
        

  

 

 

 

 

 
JOROISTEN PAPPILAN  
PURKUMATERIAALISELVITYS 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEKIJÄ Aki Heiskanen 

  

  

  

  

OPINNÄYTETYÖ -  AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO 

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA 

 



        

SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNÄYTETYÖ 
Tiivistelmä 

Koulutusala 

Tekniikan ja liikenteen ala 

Tutkinto-ohjelma 
Rakennusmestarin tutkinto-ohjelma 

Työn tekijä  

Aki Heiskanen 

Työn nimi  

Joroisten pappilan purkumateriaaliselvitys 

Päiväys 14.12.2021 Sivumäärä/Liitteet 26/ 

Toimeksiantaja/Yhteistyökumppanit 

Joroisten seurakunta, Joonas Tolvanen 
 Tiivistelmä  

Opinnäytetyön aiheena oli Joroisten pappilan purkumateriaaliselvitys. Työssä selvitettiin Vatikaani-rakennuk-

sen purettavat materiaalit ja määrät purkulupaa varten. Selvityksessä pyrittiin mahdollisimman tarkkaan 

purkumateriaalien tunnistamiseen, laskemiseen ja lajitteluun, ja niiden myötä EU:n tavoitteiden mukaiseen 

kierrätettävyyteen. 

 

Teoreettisena pohjana opinnäytetyölle toimivat viranomaissäädökset ja rakennusselitykset. Näiden lisäksi 

kohteeseen tutustuttiin kolmella kohdevierailulla. Rakennusselitysten, -piirustusten ja vierailujen pohjalta 

purettava rakennus mallinnettiin, jolloin mallin avulla saatiin kartoitettua rakennetyypit ja laskettua realisti-

set materiaalimäärät. Mallintaminen tehtiin rakennetyypeittäin rakennuspiirustusten pohjalta Revit®-ohjel-
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Työn tuloksena saatiin seurakunnalle purkumateriaaliselvitys, joka helpottaa purkuprosessin aikaista materi-
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nallisesti kierrätettävyydeksi saatiin 97 %. Todellinen kierrätettävyys jäänee todellisuudessa hieman tätä 

pienemmäksi, sillä maanalaisia rakenteita ei pystytä todentamaan ennen purkutyön käytännön toteutta-

mista. Haitallisten aineiden määrä purettavassa rakennuksessa on kokonaisuuden kannalta vähäinen, mutta 

huomioitava kuitenkin lajittelua tehdessä. 
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The objective of this project was to create a pre-demolition material audit for the parish of Joroinen. The 

materials and hazardous substances were mapped out for the demolition permit and for the optimal utiliza-

tion of demolition waste. The audit focused specially on accurate identifying, counting and sorting of demoli-

tion waste according to an EU directive on the recyclability of demolition materials, which needs to be at 

least 70 %. 

 

The methods included literature search, modelling of the vicarage and calculations. The overall picture was 

clarified by site visits. Basic literature consisted of building specifications, construction drawings and official 

regulations by EU and the Ministry of the Environment. The building was modelled with Revit®-software and 

calculations were completed with Solibri®-software to get the realistic materials and quantities. Also the ha-

zardous substances were observed. 

 

As a result of the project, the parish received a demolition material report, which facilitates the manage-

ment of the material flows during the demolition process. This benefits both the contractor and the         
controlling authority. The EU requirement for recyclability can be achieved during the demolition process, 

since the calculatory recyclability was 97 per cent. In practice, the recyclability will be slightly lower as un-
derground structures could not be verified before the actual demolition work. The amount of hazardous sub-

stances was relatively small in the building, but needs to be taken into account for occupational safety and 

waste sorting.  
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1 JOHDANTO 

Opinnäytetyön aiheena on Joroisten seurakunnan pappilarakennuksen purkumateriaaliselvitys. Ra-

kennus on valmistunut vuonna 1963 ja se on kärsinyt viime vuosina mittavista vesivahingoista erityi-

sesti kattorakenteiden kautta. Sisäilmaongelmat ja vanhentunut tekniikka ovat johtaneet siihen, että 

rakennus on asetettu käyttökieltoon. Joulukuussa 2020 Kirkkovaltuusto päätti rakennuksen purkami-

sesta.  

Purkupäätöksen jälkeen Joroisten seurakunta tilasi Savonia-ammattikorkeakoululta purkuohjelman, 

josta tämä opinnäytetyö kattaa purkumateriaaliselvityksen. Purkumateriaaliselvityksen tavoitteena 

on tunnistaa rakennuksen materiaalivirroista ensisijaisesti työturvallisuutta vaarantavat materiaalit 

sekä estää ympäristölle haitallisten materiaalien jatkojalostukseen päätyminen. Lisäksi purkuselvitys 

on uusi menetelmä, jonka tarkoituksena on pienentää ympäristö- ja terveysriskejä sekä mahdollistaa 

purettavien rakennusmateriaalinen hyödyntäminen.  Haasteena on tunnistaa kyseisen aikakauden 

rakennusmateriaalien haitallisuus sekä niiden soveltuvuus jatkojalostukseen.  

Tämän opinnäytetyön purkumateriaaliselvityksessä tutkitaan ja lasketaan pappilarakennuksessa käy-

tetyt rakennusmateriaalit ja niiden määrät sekä huomioidaan niiden kierrätykselliset erityispiirteet. 

Selvitystyössä keskeisinä lähdemateriaaleina ovat rakennusselostukset, rakennuspiirustukset sekä 

katselmukset kohteessa. Työn tuloksena Joroisten seurakunnalle laaditaan viranomaisten vaatima 

purkumateriaaliselvitys. 
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2 PURKUMATERIAALISELVITYKSEEN LIITTYVÄ LAINSÄÄDÄNTÖ JA KIRJALLISUUS 

2.1 Purkujätelainsäädäntö 

EU:n jätedirektiivin vaatimusten mukaan purettavan rakennuksen vaarattoman rakennus- ja purku-

jätteen kierrätettävyys on oltava 70 painoprosenttia vuonna 2020 (Direktiivi 2008/98/EY. Euroopan 

parlamentin ja neuvoston direktiivi jätteistä ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta, 11 artikla). Lisäksi 

ympäristöministeriön asetuksen mukaan rakennusta purettaessa tulee lupahakemuksessa esittää 

selvitys purkujätteen kokonaismäärästä, laadusta ja lajittelusta sekä huomioitava erikseen ihmisille 

ja ympäristölle haitallisten aineiden käsittely (Maankäyttö- ja rakennusasetus 895/1999, 55 §). Pur-

kumateriaaliselvityksessä luokitellaan materiaalit, niiden kierrätettävyys sekä loppusijoitukseen pää-

tyvät materiaalit. Selvitys toimii myös viranomaisten valvontavälineenä purkumateriaalivirran seuran-

nassa. 

2.2 Työturvallisuuslaki 

Työturvallisuuslain 1 § määrittelee lain tarkoitukseksi työympäristön ja työolosuhteiden parantami-

sen sekä työkyvyn säilyttämisen ja ylläpidon. Lisäksi pyritään ehkäisemään työntekijöiden fyysisiä ja 

henkisiä terveyshaittoja. (Työturvallisuuslaki 738/2002, 1 §.) Lain 8 § mukaan työnantaja on velvoi-

tettu huolehtimaan työskentelyn aikaisesta työntekijöiden terveydestä ja turvallisuudesta. Työnanta-

jaa sitoo huolehtimisvelvoite koskien työolosuhteita ja työympäristöä. Haitta- ja vaaratapahtumien 

syntyminen on estettävä sekä haitta- ja vaaratekijät poistettava. (Työturvallisuuslaki, 8 §.) Purkuma-

teriaaliselvityksessä kartoitetaan ennakkoon rakennuksen purkamisen aikana työntekijöille riskin ai-

heuttavat rakenteet, jolloin purkutyöhön pystytään varautumaan esimerkiksi asianmukaisin suojauk-

sin. Tunnistamalla vaaratekijät estetään myös henkilöstön altistuminen kierrätettävän materiaalin 

jatkojalostuksessa. 

2.3 Ympäristönsuojelulaki 

Ympäristönsuojelulain tarkoituksena on ehkäistä ympäristön pilaantumista ja sen vaaraa sekä edis-

tää luonnon varojen kestävää käyttöä. Tavoitteena on kestävän kehityksen tukeminen esimerkiksi 

jätteiden määrää ja haitallisuutta vähentämällä. (Ympäristönsuojelulaki 527/2014, 1 §.) Purkumate-

riaaliselvitys on näiden tavoitteiden kannalta keskeinen toimenpide, jolla saadaan maksimoitua jät-

teiden kierrätysaste ja samalla selvitettyä, mitkä rakennusmateriaalit vaativat erillisen kierrätyksen, 

jolloin niistä ei koidu ympäristöhaittaa. 

2.4 Vaarallisia aineita koskeva ohjeistus 

Vaaralliset jätteet pyritään kartoittamaan mahdollisimman tarkasti rakennusta korjattaessa ja puret-

taessa. Vastuu kartoituksesta on kiinteistön omistajalla. Vaarallisia jätteitä ovat esimerkiksi asbesti, 

kreosootti, PAH- yhdisteet, kylmäaineet, raskasmetallit kuten lyijy, kromi, kupari, betoniin imeyty-

neet aineet sekä mikrobivaurioituneet rakenteet. Materiaalien määrät sekä sijainnit tulee määrittää 

materiaaliselvitystä tehtäessä. (Komulainen, Huttunen & Säntti 2011, 98–105.) Euroopan yhteisöjen 

neuvoston vaarallisia jätteitä koskevan direktiivin 2. artiklan mukaan vaaralliset jätteet on kirjattava 

ja yksilöitävä loppusijoituksen yhteydessä (Direktiivi 91/689/ETY. Euroopan yhteisöjen neuvoston 

direktiivi vaarallisista jätteistä, 2 artikla). Kylmäaineiden osalta tulee huomioida, että purkutyön saa 
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toteuttaa vain tehtävään pätevöitynyt henkilö asianmukaisilla laitteilla (Valtioneuvoston asetus fluo-

rattuja kasvihuonekaasuja tai otsonikerrosta heikentäviä aineita sisältävien laitteiden käsittelijän pä-

tevyysvaatimuksista 766/2016, 2–4 §). Seuraavassa luvussa käydään vielä tarkemmin läpi asbestia 

koskevat keskeisimmät säädökset. 

2.4.1 Asbestilainsäädäntö 

Joroisten pappilan rakennusajankohdan (1960-luku) huomioiden purkumateriaaliselvityksen osalta 

on odotettavissa, että asbestia on käytetty eri rakennusmateriaaleissa (Vikström 1993, 22). Tällöin 

asbestilainsäädäntö on otettava huomioon purkua suunnitellessa ja suorittaessa. Asbestilainsäädän-

nön mukaan kaikki asbestipurkutyöt ovat luvanvaraisia. Työn suorittajan tulee olla pätevöitynyt hen-

kilö. (Laki eräistä asbestipurkutyötä koskevista vaatimuksista 684/2015, 2–3 §.) 

Purkuprojektia suunniteltaessa on työn tilaajan tai hankkeeseen ryhtyvän selvitettävä asbestimateri-

aalin sijainti, laatu ja määrät tutkimuksin. Nämä kartoitetaan ja lasketaan tämän opinnäytetyön pur-

kumateriaaliselvityksessä. Asbestikartoituksen tekijällä tulee olla laaja tietämys materiaalien käytöstä 

eri vuosikymmenillä, jotta pystytään kohdentamaan tarkasti asbestimateriaalien sijainnit, mikä puo-

lestaan parantaa työturvallisuutta kohteen purkuvaiheessa. Asbestikartoituksesta laaditaan doku-

mentti ja se luovutetaan tilaajalle sekä asbestityön suorittajalle. (Valtio-neuvoston asetus asbesti-

työn turvallisuudesta 798/2015, 7§.) 
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3 MENETELMÄT 

Ympäristöministeriön ohjeen mukaan purkumateriaaliselvityksessä tutkitaan rakennusselityksien ja      

-piirrosten sekä tehtyjen korjausselostuksien yhteneväisyys materiaalien sijainteihin. (Hradil, Wahl-

ström, Teittinen & Lehtonen 2019, 20). Purkukohteen dokumentit olivat vuodelta 1962 ja siten pa-

hasti kellastuneet ja haurastuneet, joten skannasin kohteen työselitykset sekä piirrokset pdf-muo-

toon. Materiaaliselvitysten kopioista pystyin poimimaan purkumateriaaliselvityksen kannalta olennai-

set kohdat. Kopioihin pystyi kirjaamaan myös huomioita (kuva1). 

 

KUVA 1. Ote Joroisten pappilan rakennustyöselityksestä, haitta-aineita sisältävät rakenteet ympy-

röity (Korppi-Tommola 1963, CC BY-NC-ND) 

3.1 Tutustuminen kohteeseen ja kohteen dokumentointi 

Kohteessa pidettiin katselmukset työn tilaajan kanssa toukokuussa ja elokuussa 2021. Katselmuk-

sissa kävimme läpi aineiston (rakennus- ja työselitykset) ja työskentelyalueen, sekä valokuvasimme 

rakenteet. Samalla tarkistimme piirrosten oikeellisuuden vertaamalla piirustuksia rakenteisiin. 

3.2 Materiaaliselvitys mallinnuksen avulla 

Mallinsin kohteen rakennusselityksen ja pohjapiirrosten mukaan Revit®-ohjelmalla (kuva 2). Tavoit-

teena oli luoda mahdollisimman realistinen malli. Mallinnuksessa mittasuhteiden ja rakennusmateri-

aalien tarkka sijoittaminen oli keskeistä, jotta myöhemmin toteutetut määrälaskenta ja materiaalisel-

vitys saatiin mahdollisimman realistisiksi. Mallinnus olikin selkeästi eniten aikaa vievä, mutta samalla 

välttämätön osuus opinnäytetyötä. Ympäristölle ja ihmisille haitalliset aineet oli kirjattava selkeästi 

mallin huomautuksiin, jotta pystyttiin eliminoimaan vääriin sijanteihin päätyvät materiaalit. 
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KUVA 2. Revit®-malli Joroisten pappilasta (Heiskanen, 2021 CC BY-NC-ND) 

3.2.1 IFC-mallin hyödyntäminen määrälaskennassa 

Industry Foundation Classes-malli (IFC-malli) on kansainvälinen tiedonsiirtostandardi kiinteistöjen ja 

rakentamisen tuotteiden tietojen siirtoon sekä yhteiskäyttöön. IFC-mallissa on kaikille katselu- ja 

määrälaskentaohjelmille sopiva muoto mallin tarkasteluun. (Karstila 2004, 7.) 

Revit®-mallinuksesta tehtiin IFC-malli, jota hyödynnettiin Solibri®- (kuva 3) ja BIM-vision® -ohjel-

missa (kuva 4). Saadut määrät lisättiin Microsoft Excel®-laskentaohjelmaan. Vaikka Revit® -ohjel-

massa on materiaalien laskenta, oli kuitenkin helpointa varmistaa laskennan pitävyys tekemällä las-

kenta myös toisella ohjelmalla rakennusosittain. 

 

KUVA 3. Solibrin määrälaskentaa (Heiskanen 2021 CC BY-NC-ND) 
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KUVA 4. BIM Vision-määrälaskentaa (Heiskanen 2021 CC BY-NC-ND) 

3.3 Materiaalikirjastot 

Lähdemateriaalina käytettiin Joroisten pappilan rakennustyöselityksiä ja piirustuksia, joita verrattiin 

Katja Lehtolan Purkutyöopas tekijälle ja teetättäjille-oppaan ohjeistukseen. (Lehtonen 2019, 64–78).  

Vertailussa keskityin kierrätyksen optimointiin, jolloin sekajätteen määrää saatiin pienennettyä mer-

kittävästi. Laadin materiaaleista Excel®-taulukon (taulukko 1), johon kokosin materiaalit luokittelun 

mukaan.  

Vaaralliset jätteet selvitin vertaamalla MikVet Oy:n sekä RKM-rakennuspalvelun haitta-aineraporttia 

purkutyöoppaan aineistoon, josta poimin heidän havaitsemat vaaralliset aineet. Lisäksi vertailin ra-

kennusnimikkeitä Kari Vikströmin Asbesti asuinkerrostalossa -kirjan materiaaleihin. 

3.4 Haitta-aineraportti purkukartoituksessa 

Purkukartoituksen yhteydessä tulee tutkia haitta-aineraportit, jotta pystytään takaamaan työturvalli-

suus sekä estämään haitta-aineiden päätyminen jatkokäsittelyyn. Materiaalien koostumus ja käytetyt 

aineet on tunnettava purkusuunnitelmaa tehtäessä. Vaikka materiaaliselvitys ei ole vielä pakollinen, 

on se kuitenkin suositeltavaa tehdä. Haitta-ainekartoitus puolestaan on pakollinen. (Lehtonen 2019, 

18.) 

Kohteeseen oli tehty kaksi haitta-aine tutkimusta. Ensimmäinen laaja tutkimus on Mikvent Oy:n as-

besti- ja haitta-aine tutkimus (9.5.2019), jota täydensi RKM-palvelu Oy:n suppeampi tutkimus 

(29.10.2020). 
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3.5 Laskennan tulokset 

Joroisten pappilarakennuksen lasketut materiaalimäärät ja niiden sijoituspaikat on esitetty taulu-

kossa 1. Betonin määrä purettavassa rakennuksessa on suuri. Metalli ja puu ovat seuraavaksi suu-

rimmat kierrätettävät materiaalit. Poikkeuksen muodostavat puiset ikkunoiden karmit, joita ei voida 

kierrättää kreosoottikäsittelynsä vuoksi. Koodisto on avattu tarkemmin liitteessä 1. 

TAULUKKO 1. Materiaalilaskenta (Heiskanen 2021, CC BY-NC-ND) 
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4 PURKUMATERIAALISELVITYKSEN TULOKSET 

4.1 Kierrätettävät raaka-aineet 

Pappilan materiaalit selvitettyä saatiin materiaalien kokonaismääristä käsitys, jonka jälkeen selvitet-

tiin materiaalien kierrätettävyys. Betoni oli määrällisesti suurin materiaalierä, jonka ansiosta raken-

nuksen kierrätettävyysprosentti on suuri. Seuraavissa luvuissa käsitellään tarkemmin merkittävimmät 

kierrätettävät materiaalit. 

4.1.1 Betonin ja tiilen esiintyvyys sekä laatuvaatimukset kierrätettäessä 

Joroisten pappilan pääasiallinen rakennusmateriaali on betoni. Kevytbetonia ja betonia löytyy raken-

nuksen holvirakenteista (kuva 13), lattiasta (kuva 7), seinistä (kantavat seinät, väliseinät), pihalaa-

toista, anturoista, putkistoista, kerääjäkaivoista sekä piha-aitauksesta.  

Tiiltä puolestaan löytyy salaojista sekä polttouunista, takasta, piipuista ja seinistä. Hormin ja tulisijan 

tiiliä ei saa käyttää hyödynnettäväksi niiden suurten epäpuhtauksien vuoksi. Kyseiset tiilet tulee ero-

tella vaaralliseksi jätteeksi (Lehtonen 2019, 67). 

Betonin kiertotaloudessa betoni- ja tiilijäte saa sisältää yhden painoprosentin vettä raskaampaa ma-

teriaalia kuten metallia, kumia tai puuta ja materiaalissa saa olla ainoastaan 10 cm3/kg vettä kevy-

empää materiaalia kuten lämmöneristeitä ja muovia. Lisäksi tiilijätteen kokonaismäärässä saa olla 

enintään 40 painoprosenttia muurauslaastia tai 30 painoprosenttia betonia. (Valtioneuvoston asetus 

eräiden jätteiden hyödyntämisestä maarakentamisessa 843/2017, 7 §.) 

Purettavan kohteen betoni- ja tiilimurskeen laatu ja ympäristökelpoisuus tutkitaan purkamisen yh-

teydessä. Rakennuksesta tunnistetaan sekä erotetaan kierrätettäväksi kelpaamattomat materiaalit. 

Purkumateriaalin laatu tutkitaan materiaalijakauman, haitta-aineliukoisuuden ja epäpuhtauksien pe-

rusteella vähintään yhdestä kokoomanäytteestä materiaalin siirtyessä uudelleen käytettäväksi. Tutki-

mukset tehdään EN-standardia EN-933-11 noudattaen, jossa tutkitaan PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet 

sekä öljyhiilivedyt. 

Kokoomanäyte käsittää maksimimäärältään 10 000 tn betoni- tai tiilijätettä, josta otetaan vähintään 

20 osanäytettä. Liukoisuus testataan laboratoriossa ja testattaviksi kuuluvat seuraavat aineet: anti-

moni (Sb), arseeni (As), barium (Ba), kadmium (Cd), kromi (Cr), kupari (Cu), elohopea (Hg), lyijy 

(Pb), molybdeeni (Mo), nikkeli (Ni), vanadiini (V), sinkki (Zn), seleeni (Se), fluoridi (F-), sulfaatti 

(SO42-), kloridi (Cl-), humuspitoisuus (DOC). Analysoinnin jälkeen materiaali voidaan uusiokäyttää 

tuloksesta riippuen. (Valtioneuvoston asetus eräiden jätteiden hyödyntämisestä maarakentamisessa, 

7 §.) 

4.1.2 Metallit 

Kohteen seuraavaksi suurin kierrätettävä materiaaliryhmä on metallijäte. Metallit tulee lajitella ja 

puhdistaa mahdollisimman tarkasti sijaintipaikallaan. Materiaaleissa on paljon hyödynnettäviä mate-

riaaleja, kuten tumma kupari (portit, katon pellitykset), kupariputket, vesikiertoinen lattialämmitys 
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(patterit, putkistot, hanat), betoniraudoitukset (lattiat, seinät, katto, kaivot), valurautaviemärit, pat-

terilinjastot. Metallia on myöskin kodinkoneissa, jotka tulee lajitella SER-kierrätykseen virallisiin vas-

taanottopaikkoihin. (Lehtonen 2019, 71.) 

4.1.3 Puu 

Puurakenteet voidaan jaotella käsiteltyyn ja puhtaaseen puuhun. Kierrätysnäkökulmasta tällä ei ole 

kovin suurta merkitystä, sillä käytännössä lähes aina puujäte, laadusta riippumatta, ohjataan lopulta 

energiajätteeksi.  Käsiteltyä puutavaraa ovat esimerkiksi pintakäsitelty puu, lastulevyt ja sekalaiset 

puutuotteet. Käsittelemätön puutavara käsittää puolestaan esimerkiksi runkorakenteissa käytetyn 

sahatavaran, jota ei ole pintakäsitelty. Puutavara luokitellaan puhtaaksi, vaikka se sisältäisikin jää-

minä esimerkiksi kiinnitystarvikkeita, kuten nauloja. (Lehtonen 2019, 69–70.) 

Kohteessa puhdasta kierrätettävää puutavaraa löytyi vain hyvin vähäisiä määriä mm. katon runkora-

kenteista. Käsiteltyä puuta oli kohteessa huomattavasti enemmän, esimerkiksi otsa- ja räystäslaudoi-

tuksissa. Lisäksi bitumikatto on sulanut kiinni umpilaudoitukseen, minkä johdosta kyseiset puuosat 

on lajiteltava erikseen. 

4.1.4 Lasi 

Rakenteessa olevat lasimateriaalit ovat pääsääntöisesti ikkunoissa ja ovissa. Lasi hyödynnetään kier-

rättäen. Lasista tehdään uutta raaka-ainetta lasimateriaaleille sekä esimerkiksi roudan ja läm-

möneristettä. Lasikeräys tulee olla erillisenä, jolloin karmit poistetaan vaarallisten jätteiden lajitte-

luun. (Lehtonen 2019, 42, 72.) 

4.1.5 Bitumi 

Bitumia on käytetty tyypillisesti katemateriaalina ja kosteuseristeenä kosteissa tiloissa. Bitumihuopa-

katon poistossa tulee huomioida mahdollinen asbestin esiintyminen esimerkiksi liima-aineissa, ja en-

nen purkutyön aloittamista onkin otettava ja analysoitava haitta-ainenäytteitä kohteesta asian selvit-

tämiseksi. Kattohuopajäte kierrätetään mm. bitumikattohuoparouheeksi ja asfaltin valmistukseen 

bitumin korvikkeeksi. Kattohuopajätteelle tulee olla oma keräysastia purkutyömaalla. (Lehtonen 

2019, 73.) 

Kohteessa on katemateriaalina bitumihuopakatto, kattomateriaalista on otettu haitta-ainenäytteet ja 

ne eivät sisältäneet asbestia (Rinnemaa 2019, 14, 28). Selvitin Skanska Oy:ltä ottavatko he vastaan 

katteita ja he antoivat kieltävän vastauksen. Näin ollen katemateriaali on toimitettava Riikinnevan 

jätekeskukseen. Kosteiden tilojen lattiamateriaali voi sisältää rakennusselostuksen mukaan bitumiliu-

osta. Bitumiliuoksesta on otettava näyte purkutyön yhteydessä. 

4.2 Vaaralliset aineet 

Purkutöiden alkuun tulee varata aikaa sekä vaarallisten että haitallisten aineiden purkamiselle. Aika-

tauluun on hyvä jättää hieman joustovaraa, sillä huolellisesta kartoituksesta huolimatta aina voi il-

metä ennalta arvaamattomia haitta-aineiden esiintymiä. Lisäksi suojautumisessa tulee huomioida 

mahdolliset ennalta arvaamattomat haitta-aineet. Vasta tämän työvaiheen jälkeen voidaan suorittaa 
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laaja-alainen purkutyö. (Lehtonen 2019, 42.) Seuraavissa alakappaleissa on eritelty Joroisten pappi-

lan purkumateriaaliselvityksessä esiin nousseet haitta-aineet ja niiden huomioiminen purkutöiden 

suorittamisessa ja purkumateriaalien kierrättämisessä. 

4.2.1 Asbesti 

Rakenteissa käytetty asbesti oli pääsääntöisesti havaittavissa silmämääräisellä tarkastuksella esimer-

kiksi putkieristeissä ja kattorakenteissa. Lisäksi asbestia löytyi Mikvet Oy:n haitta-aineraportin mu-

kaan asunnon varasto- ja huoltotilojen katoista suojalevyinä, polttouunien seinien tasoitteesta ja 

huoneiston 3 muovimatosta. (Rinnemaa 2019, 9.) Aikakauden (1960-luku) rakennustavan tuntien on 

odotettavissa, että asbestia voi löytyä myös putkien eristeistä ja laattojen alta purkuvaiheessa. Ra-

kennusta purkaessa tulee varautua ottamaan lisänäytteitä rakennuksen piiloon jäävistä rakenteista, 

jotta varmistutaan ettei asbestia päädy kierrätettävän materiaalin joukkoon. Purkua suorittaessa on 

huomioitava asianmukainen suojautuminen, sillä asbesti luokitellaan terveydelle ja ympäristölle vaa-

ralliseksi aineeksi. 

4.2.2 PAH-yhdisteet 

Joroisten pappilan osalta merkittävimmäksi PAH-yhdisteeksi nousi Cresotol-kyllästeaine eli kreosoot-

tiöljy. Rakennustyöselityksen mukaan ikkunat ja ovet on käsitelty joko tehtaalla tai paikan päällä 

kreosoottiöljyllä. Kreosoottiöljy on ihmiselle ja ympäristölle vaarallinen aine, ja kreosoottipitoinen 

jäte tulee kierrättää erilliskeräyksessä vaarallisiin jätteisiin. (RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus 2016, 

18.) Näin ollen ikkunoista ja ovista jää vain lasimateriaali uudelleen kierrätettäväksi. 

4.2.3 Lyijy 

Rinnemaan (Mikvet Oy) haitta-aineraportin mukaan rakennuksessa lyijyä sisälsivät valurautaputkien 

liitososat (kuva 5). Lisäksi purkutyöoppaan mukaan lyijyä voivat sisältää vanhat sähköjohdot tai nii-

den liitoskohdat (Lehtonen 2019, 63). Lyijy on raskasmetalli, joka on haitallinen ympäristölle. 

 

KUVA 5. Lyijyä putkimuhvissa (Heiskanen 2021, CC BY-NC-ND) 
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5 PAPPILARAKENNUKSEN RAKENTEET RAKENNUSOSITTAIN, PÄÄRAKENNUS 

Opinnäytetyöni materiaaliselvityksen tuloksena tein purkamista palvelevan pohjapiirroksen (liite 2), 

josta selviävät materiaalit rakenneosittain sekä haitallisten aineiden sijainnit. Jokaiselle vaaralliselle 

jätteelle on oma värikoodi, jonka mukaan rakenteet on helposti havaittavissa. Esimerkiksi asbestile-

vyt ovat sinisellä värillä, asbestimatto violetilla värillä ja kreosootti ikkunoissa keltaisella. Tämä aut-

taa purkamisessa havainnollistamaan rakenteita sekä navigoimaan rakenteissa haitallisten materiaa-

lien sijainteihin. Rakenteiden materiaalikerrokset on esitetty kuvassa sijainneittain, mikä helpottaa 

materiaalilajittelua purkuvaiheessa. Seuraavissa luvuissa käsittelen rakenteet rakenneosittain. 

5.1 Antura 

Betonianturan koko joroisten pappilassa vaihtelee 700 mm x 300 mm ja 500 mm x 300 mm välillä. 

Betoniraudoitukseen on asetettu vaakaan 4 x 8 mm terästä sekä lisäksi 300 mm jaolla tartunnat sei-

näkiinnityksiin (kuva 6). Näitä osioita ei voitu tarkistaa, joten purkuvaiheessa tulee selvittää todelli-

set rakenteet. 

 

KUVA 6. Ulkoseinän antura rakennuspiirroksessa (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

5.2 Lattiarakenne yleiset tilat 

Lattiarakenne Joroisten pappilassa alhaalta ylöspäin on seuraava: pohjarakenteena on perus-

maa/sora, jonka päälle on laitettu lämmöneristeeksi 120 mm kevytsoraa. Betonin ja kevytsoran vä-

liin on asennettu muovikalvo. Lattiarakenteeksi on valittu 60 mm paikallavalettubetonilaatta. Muovi-

matto on yleisten tilojen pintamateriaali. Muovimatossa on asbestia huoneiston 3 sisäänmenon koh-

dalla. 
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KUVA 7. Joroisten pappila perustuskuva (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

5.3 Lattiarakenne kosteat tilat 

Kostean tilan lattiarakenne on alhaalta lukien perusmaa, jonka päälle on laitettu 120 mm kevytsoraa. 

80 mm betonikerroksen päälle on sivelty bitumia vedeneristeeksi ja bitumin päälle on valettu betoni-

laatta 60 mm. Lattian pintamateriaalina on muovimatto tai klinkkerilaatta. Tutkimuksessa ei löytynyt 

asbestia lattiarakenteesta (Janhunen 2020, 7).  

 

KUVA 8. Lattianäyte kosteista tiloista, ote raportista (Janhunen 2020, CC BY-NC-ND) 

5.4 Ulkoseinä 

Kuvassa 9 on kuvattu ulkoseinärakenne. Ulkokuorena on kevytbetoni laatta 80 mm ja raudoitus, 

kuorilaattojen saumoissa on vesipeltinä kuparilista 0,6 mm, jonka alla on puurima sekä Compriband-
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tiiviste. Lämmön eristeenä seinärakenteessa on yhtenäinen villa 100 mm sekä kantavana seinära-

kenteena 150 mm betonikuori raudoituksella. 

 

KUVA 9. Ulkoseinäleikkaus rakennuspiirustuksesta (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

5.5  Väliseinät 

Kuvassa 10 nähdään väliseinärakenne, jossa on betonia 150 mm sekä raudoitus. Kylpyhuoneen sei-

nissä on osittainen laatoitus. Kylmähuoneen seinät ovat peltiä, joissa on EPS-eristelevyt. 

 

KUVA 10. Väliseinäleikkaus rakennuspiirustuksesta (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

5.6 Katto 

Kuvassa 11 nähdään vesikatteena bitumihuopaa 2 kerrosta, yhteensä 6,5 mm, jonka alle on asen-

nettu tasaushiekka. Vesikaton alapuolisena kerroksena on umpilaudoitus 28 x 95 mm. Kattoraken-

teen runko on 48 x 98 mm puuta, jossa on kannatus palkit 75 x 192 mm. Lämmöneristeenä on kivi-

villa 200 mm. Alakatossa on umpikoolaus 28 x 95 mm sekä lastulevykatto 10 mm, suuremmassa 

tilassa panelointi. 
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KUVA 11. Katon leikkauskuva (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

5.7 Tekniikka 

Putkistot ovat pääosin kuparia. Viemärit ovat rautaputkistoja, joissa voi olla eristyksissä asbestia ja 

liitoksissa lyijyä, joka tulisi erotella purkamisen yhteydessä pois. Ilmanvaihtokanavat ovat galvanoi-

tua peltiä. Teknisen tilan varaaja on metallia ja luukussa on asbestipahvia. Lisäksi teknisen tilan put-

kieristeet ovat rikkonaista asbestieristettä (Kuva 12). Kylmähuoneissa kylmäaineita sisältävät kylmä-

koneet (Kuva 12). Lisäksi sähköosissa voi olla haitallisia materiaaleja, joskin määrällisesti vähän. 

 

KUVA 12. Asbestia eristeissä ja luukussa sekä kylmäkoneet (Tumanovich 2021, CC BY-NC-ND) 
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6 VARASTORAKENNUKSEN RAKENTEET 

Varastorakennuksen antura, lattia sekä seinärakenne ovat pääsääntöisesti betonia. Kattorakenteissa 

on 8 mm asbestilevyt, jotka tulee poistaa ehjinä rakennusta purettaessa. Roskanpolttouunissa on 

nokista tiiltä, joka tulee purkaa erikseen. Lisäksi MikVet Oy:n raportissa on mainittu, että seinäpääl-

lysteissä on asbestia, jonka purkaminen tulee suorittaa asbestipurkuna (Rinnemaa 2019, 25). 

6.1 Lattia ja antura 

Lattia on ylhäältä betonilattia 60 mm, jossa on raudoitus (kuva 13). Lattian alla on kevytsorakerros 

120 mm, joka voidaan jättää täytemaaksi. Seinärakenteiden alla kiertää betoniantura, jossa on 8 

mm raudoitus.  

6.2 Seinärakenne 

Seinärakenne on kevytbetoni (80 mm) kuorilaattaa, jossa on raudoitus (kuva 13). Lämmöneristeenä 

on kivivilla 100 mm. Seinän runko on 150 mm paikallavalettu betoniseinä, jossa on raudoitus.  

 

KUVA 13. Varastorakennuksen rakenteet (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 

6.3 Vesikattorakenne 

Vesikatteena on bitumihuopa 6,5 mm, jonka alla on tasaushiekka. Pohjalaudoitus on tehty 28 mm 

laudasta ja kantavana runkomateriaalina on puutavarasta tehty 200 x 75 mm runko. Eristeenä on 

200 mm kivi- tai lasivillaa. Sisäpuolen levytykseen on käytetty 8 mm asbestilevyä, joka tulee poistaa 

asbestipurkuna (Rinnemaa 2019,15–16, 22–25). 
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KUVA 14. Varastorakennuksen kattorakenteet (Korppi-Tommola 1963 CC BY-NC-ND) 
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7 POHDINTA 

Opinnäytetyön tavoitteena oli tehdä Joroisten seurakunnalle vanhan pappilarakennuksen purkuma-

teriaaliselvitys. Työ oli laaja, ja suurimpana haasteena oli löytää tai havainnoida vaaralliset aineet 

rakenteista. Lisäksi piilossa olevista rakenteista voi löytyä vaarallisia aineita vielä purettaessa, ja nii-

den tutkiminen tuleekin suorittaa purkuvaiheessa. 

Tulevaisuudessa rakennusaineet tulisi dokumentoida rakennusmalliin rakennusosittain, jotta vältyt-

täisiin ylimääräisiltä tutkimuksilta. Tällöin rakennusmateriaalit ja niiden haittavaikutukset olisivat to-

dennettavissa jo mallista. Rakennustapaa valittaessa tai rakennusta suunniteltaessa materiaalit ja 

niiden vaatimukset määritettäisiin jo suunnittelupöydällä, jolloin saataisiin kevennettyä työmaan do-

kumentaatiota ja samalla varmistuttua siitä, että rakennusmateriaalit täyttävät laatuvaatimukset. 

Purkumateriaalimäärien sekä rakenteiden selventämiseksi on hyvä mallintaa rakennus sekä ilmaista 

materiaalit rakennetyypeittäin kuten tekemässäni mallissa liitteessä 2. Mallintaminen helpottaa pur-

kamiseen liittyvää määrälaskentaa sekä erilaisten rakenteiden havaitsemista rakennusosittain. 

Haitta-aineanalysointi tulisi ulottaa kokonaisvaltaisesti koko rakennusta koskevaksi, jolloin pystytään 

parantamaan työturvallisuutta ja helpottamaan purkutyön käytännön toteuttamista. Tällä pystytään 

vähentämään myös jatkotutkimusten tarvetta purkutyön aikana.  

Kokonaisuutena purettava rakennus on pääasiallisesti betonia, puuta ja metallia. Laskennallinen 

kierrätettävyys on 96,8 % ja tulos paranisi, mikäli kierrätettäisiin myös bitumikate, jossa on 50 % 

bitumia. Tämän kohteen lähellä ei kuitenkaan ollut toimijoita, jotka olisivat voineet ottaa bitumin 

hyötykäyttöön.  

Purkumateriaaliselvitys on erittäin hyödyllinen apuväline purkua suunniteltaessa ja sen tulisikin olla 

ennemmin velvoite kuin suositus. Hyvin suunnitellulla purkuprosessilla säästetään aikaa, kustannuk-

sia ja luonnonvaroja.  
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