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Abstract

The topic of the thesis originates from client’s cafe building extension project in progress in Jamsa. There
was a need to produce the plans required for building supervision for the foundations, the frame, and the
joints of structural parts, as well as structural calculations for load-bearing wooden structures which in-
cludes columns and beams.

The topic of the thesis was structural designing of the wooden cafe building extension project. Further-
more, the study was researched the risks and challenges of extension construction. The structural designing
was included structural solutions and systems from the foundations to the roof. The risks and challenges of
the extension were managed structural design, architectural design, and construction. The aim of the thesis
was to find ways how risks could be avoided and considered during the various planning stages of the ex-
tension and during construction.

The study was carried out by producing the required structural calculations and structural designing of the
extension by following laws and regulations, as well as municipal construction guidelines and design guide-
lines for wooden structures. Information about risks and ways to avoid them, was sought in trusted and up-
to-date publications related to the topic.

As a result of the thesis was achieved the construction calculations of load-bearing columns and beams of
the extension as well as construction plans, and drawings required by building supervision. Calculations
were based on the standards of design. The building project was completed in April 2021. As a result of the
examination of the source data, it was found that there are serious risks to the extension that are hidden in
the plans and implementation of the extension. It is possible to avoid risks through professional and careful
planning and execution. Particular attention should be paid to the design and implementation of the inter-
faces of the expansion section and the original building.
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1 Johdanto

1.1 Opinndytetyon tausta, tehtava ja tavoite

Opinnaytetyon lahtékohtana oli toimeksiantajan projekti, johon oli tarve tuottaa rakennusvalvon-
nan edellyttamat suunnitelmat laajennusosan perustuksista, rungosta ja rakenneosien liitoksista
seka rakennelaskelmat kantavien puurakenteiden (pilarit ja palkit) osalta. Kyseessa oleva projekti
oli JAmsan Aijan aukion kahvilarakennuksen laajennus, jonka arkkitehtisuunnittelusta ja samalla

opinnaytetydn toimeksiannosta vastasi arkkitehtitoimisto Zaner Arkkitehdit Oy.

Opinnadytetyon aihe muodostui toimeksiantajan tarpeiden ohella henkilokohtaisesta kiinnostuk-
sesta korjaus- ja muutostoiden suunnittelua kohtaan. Tyon tavoitteena oli kehittda rakennesuun-
nittelutaitoja ja muodostaa yleiskuva laajentamiseen liittyvista riskeista ja haasteista. Henkilokoh-
taisten tavoitteiden lisaksi, tyon tarkoituksena oli kehittda ja edistda toimeksiantajan korjaus- ja

muutostoiden arkkitehtisuunnittelua.

Opinnadytetyo on aiheeltaan ajankohtainen, silla asiantuntevalle laajennus- ja korjausrakentami-
selle ennustetaan olevan tilausta tulevaisuudessa. Rakennusalan suhdanneryhman (Raksu) mu-
kaan koronaviruspandemia on nostanut runsaasti pintaan asumiseen seka tydymparistoon liittyvia
muutostoiveita ja -tarpeita, joita toteutetaan seka uudis- ettd korjausrakentamisella (RAKSU kevat
2021, 24). Koronarajoitusten vaikutukset korjausrakentamiseen nakyvat etenkin omatoimisten ja
itsetehtyjen DIY (do it yourself) korjausten maaran kasvussa, joka oli vuoden 2020 aikana 3-5 pro-
senttia. Huolimatta siitd, ettd samana vuonna ammattimaisen korjausrakentamisen maara vaheni
arviolta yli 5 prosenttia, tarkoittaen korjausrakentamisen kokonaiskasvun ldhes taydellistd pysah-
tymistd, ennustaa rakennusalan suhdanneryhma korjausrakentamiselle valoisaa tulevaisuutta.
(RAKSU kevat 2021, 23.) Korjausrakentamisen kokonaismaaran ennakoidaan kasvavan lahivuosina

entisesta ja siirtyvan aiempaa ammattimaisemmaksi (RAKSU Syksy 2021, 26).



1.2 Aiheen rajaus

Tassd opinnaytetyossa ei kayty lapi kaikkia laajentamiseen liittyvia riskeja ja haasteita. Perusole-
tuksena oli, etta laajentamisessa piilee riskejd, jotka ammattimaisella suunnittelulla ja toteuttami-
sella on mahdollista valttaa. Tydssa tuotiin esille riskeista merkittavimmat, tutkimalla aiheesta teh-
tyja julkaisuja ja sovittamalla niitd taustalla olevaan projektiin. Samalla pohdittiin sita, kuinka riskit
voitaisiin valttaa rakennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa. Asiaa kasiteltiin seka rakentamisen,
rakennesuunnittelun, kuin arkkitehtisuunnittelunkin osalta. Arkkitehtisuunnittelulla uskottiin ole-

van riskien hallinnassa merkittava rooli.

Rakennesuunnittelun osalta tavoite oli ennen kaikkea tuottaa rakennusvalvonnan vaatimat raken-
nekuvat ja -suunnitelmat, jolla laajennus voitiin toteuttaa. TyOssa selostettiin ja perusteltiin laajen-
nuksen rakenteellinen jarjestelma, rakenneratkaisut ja materiaalivalinnat. Rakennemitoituksen
osalta tydssa toteutettiin rakennelaskelmat laajennusosan kantavista pilareista ja palkeista. Laskel-
miin ei sisdllytetty pilarien ja palkkien valisten liitosten mitoittamista tai tarkempaan selostamista.
Suunnittelu toteutettiin lain sekda ymparistoministerion asetusten ja ohjeiden ohella kunnallisia ra-
kentamisohjeita seka alan standardeja ja suunnitteluohjeita noudattaen. Naiden lisdksi tietoa et-

sittiin rakennusalan julkaisuista ja artikkeleista.

1.3 Toimeksiantaja

Opinndytetyon toimeksiantaja Zaner Arkkitehdit Oy on vaativiin peruskorjaushankkeisiin erikoistu-
nut arkkitehtisuunnittelutoimisto, jonka suunnittelukohteina ovat niin tuotanto-, liike-, toimisto-,
kuin asuinrakennuksetkin. Peruskorjauskohteiden lisdaksi suunnitteluun sisaltyy yha enemman uu-
diskohteita. Vuonna 2008 perustetun yrityksen varsinaiset toimistotilat ja kdyntiosoite ovat Jam-

sdssd, mutta toimiston toiminta ulottuu koko Suomen alueelle.



2 Rakennussuunnittelu

2.1 Lahtokohdat

Laajennettava rakennus on 2000-luvun alussa valmistunut puurakenteinen, maanvaraisesti perus-
tettu, harjakattoinen kahvilarakennus. Rakennus on kerrosalaltaan 92m?, joka pitaa sisélldan varsi-
naisen kahvila-/asiakastilan, keittion, pienen varastotilan, siivouskomeron, seka henkilokunnan
wc:n ja yhden asiakas-wc:n. Rakennus on yksikerroksinen ja katkee sisalleen pienen kayttéullakko-
tilan. Rakennuksen ulkoverhouksena on vaaleanharmaa vaakapaneeli ja vesikatteena huopakate,
joka laajennustydn yhteydessa korvattiin lopulta peltikatteella. Rakennuksen kunto on hyva, eika
sita ole tarve laajennuksen yhteydessa kunnostaa. Rakennuksen sisatiloihin tehdaan kuitenkin pal-
jon muutoksia. Esimerkiksi tilojen sisapinnat ja kiintokalusteet uusitaan kokonaan. Myds rakennuk-

sen ilmanvaihtoa tehostetaan, rakennustilavuuden ja rakennuksen kadyttdajamaaran kasvaessa.

Laajennuksen lahtokohtana on vastata tilaajan kasvavaan tilantarpeeseen. Kohteen merkitykselli-
syytta ja laajennuksen tarvetta korostavat sen keskeinen sijainti Jamsan keskustan toriaukiolla.
Laajennuksen tavoitteena on mahdollistaa yritystoiminnan monipuolinen kehittyminen, elavoittaa
ja kehittaa keskustan liiketoimintaa seka tuoda positiivista vaikutusta kaupunkikuvaan ja toimin-

taan.

WAHVILG
o Akuliina

Kuva 1. Kahvilarakenns ennen laajentamista (kuva Himoksen sanomat)



Taulukko 1. Rakennuksen perustiedot

Kohteen nimi

Osoite

Kortteli

Paaasiallinen kayttotarkoitus
Rakennussuunnittelun vaativuusluokka
Rakenteiden vaativuusluokka
Seuraamusluokka

Paloluokka

Paaasiallinen rakennusmateriaali
Paaasiallinen rakennustapa
Kerrosluku

Kokonaiskorkeus

Nykyisen rakennuksen bruttopinta-ala
Laajennuksen bruttopinta-ala
Pinta-ala yhteensa

2.1.1 Madraykset ja ohjeet

Kahvila Akuliina

Koskentie 2 A, Jamsa

6

Liiketoiminta (kahvila)
Tavanomainen (A 214/2015, 3 §)
Tavanomainen (A 214/2015,7 §)
CC2 (RIL 205-1-2017)

P3 (RT 103131)

Puu

Paikalla rakentaminen

1

54m

92 m?

60 m?

152 m?

Arkkitehtisuunnittelussa pyritaan vastaamaan parhain mahdollisin keinoin tilaajan tarpeisiin ja toi-

veisiin. Suunnitteluun vaikuttavat ja sitd ohjaavat maankaytto- ja rakennuslaki seka lain pohjalta

laaditut asetukset ja ohjeet. Arkkitehtisuunnittelua ohjaavat erityisesti lain edellyttama kuntakoh-

tainen rakennusjarjestys seka rakennuspaikalla mahdollisesti vaikuttava asemakaava. Asemakaa-

voituksen tarkoituksena on ohjata ja kehittda yksityiskohtaisesti maankayttoa ja rakentamista alu-

eellaan (L 5.2.1999/132, 50 §).

2.1.2 Suunnittelutehtavien vaativuusluokat

Suunnittelutehtavien vaativuusluokat maaraytyvat valtioneuvoston asetuksen (A 214/2015) mu-

kaan. Hankkeen suunnittelutehtavat tayttavat seka rakennussuunnittelun, ettad kantavien rakentei-

den suunnittelun osalta tavanomaisen suunnittelun kriteerit.

Rakennussuunnittelutehtdévd on tavanomainen, jos suunniteltava rakennus on yksi-

tai kaksikerroksinen ja kooltaan pienehkéd, arkkitehtonisilta, teknisilté ja toiminnalli-

silta vaatimuksiltaan tavanomainen eikd rakennuksen kdyttotarkoituksesta, ympdris-

tostd tai rakennuspaikasta aiheudu suunnittelulle erityisié vaatimuksia.
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Rakennussuunnittelutehtdvd korjaus- ja muutostyéssé on tavanomainen, jos korjaus-
ja muutostyén arkkitehtoniset, tekniset ja toiminnalliset vaatimukset ovat tavan-
omaiset eikd rakennuksen ympdiristdstd, rakennuspaikasta tai rakennuksen kéytté-

tarkoituksesta tai ominaisuudesta aiheudu suunnittelulle erityisié vaatimuksia.

(A 214/2015, 3 §.)

Laajennus on yksikerroksinen, pinta-alaltaan 60m?, eikd rakennuksen ymparist6 ja rakennuspaikka

aiheuta suunnittelulle erityisvaatimuksia. Laajennus on myds arkkitehtonisilta, teknisilta ja toimin-

nallisilta vaatimuksiltaan tavanomainen. Laajennusosan kantavat rakenteet ovat yksinkertaisia ja

niiden suunnittelussa noudatetaan yleisia suunnitteluohjeita ja vakiintuneita rakenneratkaisuja.

Kantavien rakenteiden suunnittelutehtévd on tavanomainen, jos suunniteltava raken-
nus on yksi- tai kaksikerroksinen ja kooltaan pienehké, rakennuksen kantavat raken-
teet ovat teknisiltd ja toiminnallisilta vaatimuksiltaan yksinkertaiset ja suunnittelussa

voidaan kdyttdd yleisié suunnitteluohjeita ja vakiintuneita ratkaisuja.

Kantavien rakenteiden korjaus- ja muutostyén suunnittelutehtévé on tavanomainen,
jos korjaus- ja muutostyén tekniset ja toiminnalliset vaatimukset ovat yksinkertaiset
ja suunnittelussa voidaan kdyttdd yleisié suunnitteluohjeita ja vakiintuneita ratkai-

suja eikd rakennuksen ominaisuuksista aiheudu suunnittelulle erityisid vaatimuksia.

(A 214/2015,7 §.)

2.1.3 Rakennuksen seuraamusluokka

Seuraamusluokalla (CC) tarkoitetaan rakennuksen vaurion tai vian seuraamusten vakavuuden mu-

kaan maaraytyvaa luokitusta. Seuraamuksilla tarkoitetaan ihmishenkien menetyksia, taloudellisia

ja sosiaalisia haittoja sekd ymparistolle aiheutuvia vahinkoja. Rakennuskohteen eri osille voidaan

maarittaa myos eri seuraamusluokat, riippuen niiden kayttotavasta ja rakenneratkaisuista. (Raken-

teiden lujuus ja vakaus 2016, 22.)



Jos rakennuksen tai rakenteen viasta tai vauriosta aiheutuvat seuraamukset voivat olla erityisen
vakavia ja suuria, kuuluu rakennus tai rakenne seuraamusluokkaan CC3. Seuraamusluokassa CC2
seuraamukset voivat olla keskisuuria ja luokassa CC1 puolestaan vahaisia tai pienid. (Rakenteiden
lujuus ja vakaus 2016, 22.) Rakennus kuuluu tdssa tapauksessa seuraamusluokkaan CC2, koska on-
nettomuustilanteesta aiheutuvat seuraamukset voivat olla korkeintaan keskisuuria, eika raken-

nusta tai rakenteita voida laskea kuuluvaksi luokkiin CC1 tai CC2.

2.1.4 Rakennuksen paloluokka

Rakennukset jaotellaan neljaan paloluokkaan, joista luokkia P1-P3 kdytetaan, kun rakennuksen
suunnittelu toteutetaan asetusten mukaisia luokkia ja lukuarvoja noudattaen. Paloluokkaa PO kay-
tetdan vain siina tapauksessa, jos rakennuksen suunnittelussa noudatetaan oletettuun palonkehi-
tykseen perustuvaa mitoitusta. Paloluokka maarittelee sen, minka tasoisia paloturvallisuusratkai-
suja rakennukseen tulee valita. Siksi rakennuksen paloluokka tuleekin maaritelld jo suunnittelun
varhaisessa vaiheessa. Paloluokkien maaraytymisen pohjalla on Ymparistoministerion asetus ra-

kennusten paloturvallisuudesta (A 848/2017). (RT 103131, 1-2.)

Paloluokat jaotellaan mm. rakennuksen kayttotarkoituksen, palokuormien ja -osastojen, seka ker-
rosalan, kerrosluvun ja kayttajien lukumaaran mukaan. P3 -paloluokan rakennus on korkeintaan 1—
2 kerroksinen ja useimmiten pieni rakennus. Sen kantaville rakenteille ei ole asetettu erityisvaati-
muksia, lukuun ottamatta niitd rakenteita, jotka tukevat osastoivia rakenneosia. Rakennuksen ko-
koa ja henkilémaaraa on rajoitettu kayttotarkoituksen mukaisesti. (RT 103131, 2.) Kohde kuuluu
paloluokkaan P3. Kuvion 1 kaavio kuvailee kokoontumis- ja liikerakennuksen paloluokan maaritta-

mistd (RT 103131, 5).



Kokoontumis- ja liikerakennus

l 1 kerros | I 2 kerrosta | l 34 kerrosta
korkeus enintaan korkeus yli 9 metria korkeus enintdan korkeus yli 9 metria korkeus
S metrid 9 metria enintaan
14 metria
° ° automaattinen
sammutus-
Y Y laitteisto
kokoontumis- tai liiketila, kokoontumis- tai liiketila,

jossa on henkilgita

jossa on henkilgita

> 250*

v

kerrosala kerrosala kerrosala kerrosala kokoontumis- tai iiketila,
enintéan i 2400 m** enintadn i 1600 r * jossa an henkildit
2400 m** 1600 m**

[Fiow]
A 1
kerrosala

enintaan
12000 m?

*Katso automaattisella sammutusiaitteistolla sallitut lievennykset asetuksen 8. §:n taulukoista 1-2.

[

kerrosala
i 12000 2

Kuvio 1. Kokoontumis- ja liiketilarakennuksen paloluokan maarittaminen

2.2 Sijainti

Kohde sijaitsee keskeisella paikalla, Jdmsan keskustan toriaukiolla. Laajennusmahdollisuuksia ra-
joittavat seka torialueen kayttotarkoitus, etta koillisessa sijaitsevan naapurirakennuksen ldheisyys.
Laajentaminen onkin mahdollista vain rakennuksen kaakon ja lounaan puoleisten sivujen suun-
taan. Rakennuspaikka on asfaltoitu tasamaa, eikd ymparilla ole rakentamista rajoittavaa kasvilli-

suutta.
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Kuvio 2. Asemapiirustus (ei mittakaavassa)

2.3 Tilat

Laajennuksen arkkitehtisuunnittelusta vastasi Zaner Arkkitehdit Oy. Tilojen suunnittelua ohjasi aja-
tus yhtendisesta, korkeasta ja avarasta asiakastilasta. Ensisijaisen tarkeaa oli kahvilatilojen asiakas-
paikkojen maaran kasvattaminen, joten rakennusta paadyttiin laajentamaan seka kaakkoon, etta
lounaan suuntaan. Alkuperdisessa rakennuksessa ndihin ilmansuuntiin sijoittuivat katetut terassit,

jotka laajentamisen myota muuttuvat sisatiloiksi. Laajennuksen ansiosta rakennuksen
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asiakaspaikkojen lukumaara kaksinkertaistuu ja asiakas-wc-tilojen lukumaara kolminkertaistuu.

Laajennettava osa on esitetty kuvion 3 pohjapiirroksessa punaisella rasterilla.

10 490
2177

LAAJENNUS

AITA

Varasto

13 355
SANNIrYYT

KAHVILA

TERASSI

/7" LAMENNUSOSA
RROSALA~ 60

SANNIrYY1
™

< 108
Luiska 8% T | TERASSI

1965

5 603 1776 3112

- - Avattava liokulasitus .
il ] [ ——— : = fi

Kuvio 3. Pohjapiirustus (ei mittakaavassa)

2.4 Julkisivut

Arkkitehtisuunnittelussa haluttiin kunnioittaa rakennuksen olemassa olevaa tyylia ja ilmetta. Laa-
jennusosan aukotus myotéilee alkuperdisen rakennuksen julkisivujen aukotusta ja rakennukselle
tunnusomainen “kellotorni” toteutetaan laajennuksen yhteyteen ldahes alkuperdisen kaltaisena.
Yhtena rakennusluvan saamisen ehtona oli, etta rakennuksen ulkoasu séilyy laajennuksen jalkeen

lahes ennallaan, eika se ndin ollen saa muuttaa torialueen yleisilmetta. Rakennuksen



13

ulkoverhouksena sailytetdan vaaleanharmaa vaakalaudoitus ja katemateriaaliksi vaihdetaan profii-
lipelti. My06s osa nykyisen rakennuksen purettavien julkisivujen ikkunoista ja ovista sdilytetdan ja

kaytetdaan uudelleen. Julkisivumateriaalit on esitetty yksityiskohtaisemmin taulukossa 2.

_t91,445

96,184

| FEE0T

_+93.404
_+82768

@ N W @

+90,600

.54} 7
. LAAJENNUSOSA LAAJENNUSOSA LAAJENNUSOSA LAAJENNUSOSA
JULKISIVU ETELAAN JULKISIVU LANTEEN

LAAJENNUSOSA LAAJENNUSOSA

JULKISIVU POHJOISEEN JULKISIVU ITAAN

Kuvio 4. Julkisivukuvat (ei mittakaavassa)

Taulukko 2. Julkisivukuvissa esitetyt materiaalit ja varisavyt

Kohde/materiaali Rakenne Toimenpide Varisavy/pinnoite

1. Vesikate (profiilipelti) Uusi Pural-pinnoite Musta

2. Ulkoverhous Vanha Vaalean harmaa

2A. Ulkoverhous Uusi Maalataan Vaalean harmaa

3. Otsa- ja nurkkalaudat Uusi/vanha Maalataan Valkoinen
Raystasaluslaudat Maalataan Valkoinen

4. Sokkeli Uusi/vanha Pinnoitetaan Vanha sadvy

5. Ikkunat (alumiini) Uusi/vanha Valkoinen
Smyygit/vuorilaudat Valkoinen
Vesipellit Valkoinen

6. Ulko-ovi Uusi/vanha Tumman harmaa
Smyygit/vuorilaudat Valkoinen

7. Vesikourut/syoksytorvet Tumman harmaa

8. Pilarit/terassirakenteet Uusi Maalataan Tumman harmaa

9. Markiisi Uusi Tumman harmaa
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2.5 Rakennuslupaprosessi

Jamsan kaupungin rakennusvalvonta ohjeistaa maankaytto- ja rakennuslain 125 §:n nojalla hake-
maan rakennuslupaa uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen laajentamiseen tai kerros-
alaan laskettavan tilan lisadamiseen ja korjaus- tai muutostyohon, joka on verrattavissa rakennuk-
sen rakentamiseen. Rakennuslupaa tulee hakea myds rakennuksen kayttdjien turvallisuuteen tai
terveydellisiin oloihin vaikuttaviin korjaus- tai muutostéihin, rakennuksen tai sen osan kayttotar-
koituksen olennaiseen muuttamiseen ja maaraajan paikallaan pystytettavan rakennuksen rakenta-
miseen. (Rakentamisen luvat n.d.) Laajentaminen lasketaan luvanvaraiseksi muutostyoksi, joka
edellyttdaa kdaytannossa kokonaisvaltaista suunnittelua, seka arkkitehti-, rakenne-, etta LVIS-suun-

nittelun osalta.

Suunnitellun laajennuksen ylittdessa asemakaavassa maaritetyn rakennusoikeuden 37 prosentilla,
hankkeen toteuttaminen ja rakennusluvan hyvaksyminen edellyttivat rakennusluvasta poikkea-
mista. Kunta voi erityisesta syysta myontaa poikkeamisen maankaytto- ja rakennuslaissa saade-
tysta tai sen perusteella annetusta rakentamista koskevasta sddannoksesta, maarayksesta, kiellosta
tai muusta rajoituksesta (L 5.2.1999/132, 171 §). Tietyissa tilanteissa poikkeamista ei kuitenkaan
voida myontaa. Esimerkiksi silloin, jos hanke aiheuttaa haittaa kaavoitukselle, kaavan toteutumi-
selle tai alueiden kaytén muulle jarjestamiselle, tassa tapauksessa torialueen alkuperdiselle kaytto-

tarkoitukselle (L 5.2.1999/132, 171 §).

Poikkeuslupaa hakiessa naapureille on annettava tieto vireilla olevasta hakemuksesta. Tiedotteen
annon jalkeen, heille on varattava aikaa mahdollisten ilmoitusten laatimiseen vahintaan viikko. Jos
laajempi kuuleminen on tarpeen, tulee hakemuksesta tiedottaa kunnan ilmoitustaululla seka
hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa. (A 10.9.1999/895, 86 §.) Hank-
keesta suoritettiin lopulta maankaytto- ja rakennusasetuksen 86 §:n mukainen laajempi kuulemi-
nen poikkeamista koskevan hakemuksen johdosta ja hakemus julkaistiin paikallislehdessa. Kuule-
misen aikana, hankkeesta jatettiin naapureiden toimesta yhteensa seitseman ilmoitusta, joista
nelja oli hanketta puoltavaa ja kolme vastustavaa. Hanketta vastustaville muistutuksille laadittiin

vastineet.
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Jamsan kaupunki myonsi poikkeamispdatoksen seuraavin perustein

- Hankkeesta ei aiheudu haittaa kaavoitukselle, kaavan toteuttamiselle tai aluei-
den kdytén muulle jédrjestdmiselle

- Torialueen rakennustehokkuus pysyy maltillisena laajennuksen jélkeenkin. (las-
kentatavasta riippuen n. 0,016 tai 0,12.)

- Varsinaisen torialueen kdytdssd oleva tila pienenee kohtalaisen véhdén, kun laa-
jennusosasta vain noin 25m? on kokonaan uutta, nykyisen rakennusmassan ulko-
puolelle sijoittuvaa aluetta.

- Laajennushanke ei vaaranna toritoimintaa

- Laajennushanke on huomioitavissa tulevaisuuden asemakaavoituksessa

- Rakennuspaikalla tai sen Iéheisyydessd ei ole erityisid luontoarvoja tai rakennetun
ympdristén suojelukohteita

- Hanke ei johda merkittédvddn rakentamiseen

- Hankkeella ei ole haitallisia ympdrist6- tai muita vaikutuksia

- Rakennuksen ulkoasu sdilyy Iéhes ennallaan eikd se néin ollen heikennd maisema-
tai kaupunkikuvaa

(Rakennuslupapddtds, Jdmsdn kaupungin rakennusvalvonta)

Poikkeamispaatds myonnettiin 28.08.2020 ja lopullinen rakennuslupa hankkeeseen saatiin Jimsan

kaupungin rakennusvalvonnalta 09.10.2020. Rakentaminen aloitettiin alkuvuodesta 2021 ja laajen-

nus valmistui saman vuoden huhtikuussa.

Kuva 2. Valmis laajennus kahvilan avajaispdivana 30.4.2021 (kuva Pasi Pohjoismaki)
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3 Rakenneosien mitoitus

3.1 Kuormat

Ennen pilarien ja palkkien mitoittamista, tulee selvittda rakenteeseen kohdistuvat pysty- ja vaaka-
kuormat. Pystykuormiin kuuluvat rakenteiden omapaino, hyétykuorma seka lumikuorma ja vaaka-
kuormiin tuulikuorma ja mahdolliset rakenteiden asennustoleransseista ja vinoudesta aiheutuvat
lisavaakavoimat. Suunnittelussa kaytettavat kuormat perustuvat Eurokoodiin SFS-EN-1991 ja sen
kansallisiin liitteisiin. Kuormien maarittamisessa kaytetaan apuna Suomen rakennusinsindodrien lii-
ton julkaisua RIL 205-1-2017 Puurakenteiden suunnitteluohje seka edelld mainitun julkaisun poh-

jalta laadittua puurakenteiden lyhennettya suunnitteluohjetta (viides painos).

3.1.1 Omapaino

Pilarien ja palkkien paatehtavana on tassa tapauksessa kantaa ylapohjasta ja vesikatolta aiheutu-
vat pystykuormat, joihin lasketaan ylapohjan ja vesikatteen omapainot seka lumikuorma. Raken-
nuskohteen omapainon ominaisarvo saadaan laskettua nimellisten tilavuuspainojen ja nimellismit-
tojen avulla. Tehdasvalmisteisille rakennusosille kdaytetaan valmistajien ilmoittamia arvoja ja
kuivalle havupuutavaralle, seka siita limaamalla valmistetuille rakennusmateriaaleille, tassa ta-
pauksessa liimapuulle, kdytetdan tilavuuspainoa 5,0kN/m3. (RIL 205-1-2017, 34.) Rakennuksen ve-
sikatteen ja yldpohjan omapainoon lasketaan katemateriaalista ja sen alusrakenteista, seka yla-

pohjan lammodneristeesta ja puurakenteista aiheutuva yhteenlaskettu kuorma.

Vesikatteen ja yldapohjan omapaino:

kN
Irn = = 0,593 =
Vesikatteen omapaino raystaalla:

kN
Jiz = = 0,216



17
3.1.2 Lumikuorma

Suomessa yksi merkittavin rakenteita kuormittavista tekijoista on lumi. Lumikuorma maaritellaan
standardin EN-1991-1-3 ja kansallisten liitteiden ohjeiden mukaan. Lumikuorman ominaisarvo
maanpinnalla riippuu rakennuspaikan sijainnista. Maanpinnan lumikuorman ominaisarvo sk on ku-

vion 5 (LSO 2020, 11) mukaan Jdms&ssa 2,5kN/m?.

Kuvio 5. Maanpinnan lumikuorman ominaisarvot s

Lumikuorman suuruuteen vaikuttaa rakenteen maantieteellisen sijainnin ohella katon muoto, kal-
tevuus seka lumen mahdollinen kasaantuminen. Katolla olevan kinostumattoman lumikuorman
ominaisarvo saadaan laskettua muotokertoimen p; avulla. Rakennuksen katon muoto on harjakat-
toinen ja sen kaltevuus on 20°. Harjakatolle, jonka kaltevuus on 0—30°, muotokertoimen, pi, arvo
on kuvion 6 (LSO 2020, 12) kayralta luettuna 0,8. Arvo on voimassa, jos lumikuorma mielletdan
kiintedksi muuttuvaksi kuormaksi, eika sen lilkkkumista katolla esteta. Jos katolla on lumieste tai
vastaava lumen liikkumista rajoittava kaide, lumikuorman muotokertoimena on kaytettava vahin-

tdan arvoa 0,8. (LSO 2020, 11-12.)



2.0

0° 15°  30° 45°  60°

Kuvio 6. Lumikuorman muotokertoimet

Lumikuorma:

Qi = x5 =08x25-3 =202 (1502020, 11)

a = 2,0kN m? | k= 1,OkN m?

3 3 K I I I

ax = 1,0kN/m? | = 2,0kN/m?
L ¢ ¥ % v ¥ ¥ v ¥ ¥ 3

0 = 2,0kN/m? 0, = 2,0kN/m?

Y ¥

Byo = 0,216kN/m? Bko = 0,216kN/m?
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Kuvio 7. Ylapohjan kuormituskaavio
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3.1.3 Tuulikuorma

Siind missa lumi kuormittaa rakenteita vain talvikuukausien aikana, tuuli vaikuttaa niihin vaihtele-
valla voimakkuudella vuoden jokaisena padivana. Tuulikuorma maaritetdaan standardin EN-1991-1-4
pohjalta tehtyjen yksinkertaistettujen ohjeiden mukaisesti. Tuulikuormat maaritetaan voimaker-
toimen Cr avulla tai pintapaineiden ja painekertoimien Cp avulla koko rakenteeseen tai yksittdiselle
rakenneosalle. Kokonaistuulikuorma lasketaan, joko voimakertoimien tai painekuormien resultant-
tien avulla. (RIL 201-1-2017.) Rakennuksen ollessa tavanomainen, tuulikuorman laskennassa on

mahdollista noudattaa yksinkertaistettua menettelya (RIL 205-1-2017, 41).

Tuulikuorman maarittdmisessa otetaan huomioon rakennuspaikan mukaan maaraytyva maasto-
luokka. Maasto-olosuhteet on jaoteltu maaston rosoisuuden ja pinnanmuotojen mukaan viiteen
maastoluokkaan (LSO 2020, 12). Rakennus sijaitsee Jamsan keskustassa, toriaukiolla, joten lasken-
nassa kaytetaan maastoluokkaa Ill, alueen matalan ja harvan rakennuskannan vuoksi. Maastoluo-

kat on eritelty taulukossa 3 (LSO 2020, 12).

Taulukko 3. Maastoluokat

Luokka Maaston rosoisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai merelle avoin rannikko.

I Jarvi tai alue, jolla on vdhdistd kasvillisuutta eikd esteitd.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisid puita tai rakennuksia, joiden etdisyys toisistaan on

11 e ket :
vdhintdan 20 kertaa esteen korkeus. Esim. maatalousmaa.

111 Esikaupunki- tai tecllisuusalueet seka metsat. Matalat pientaloalueet ja kylat.

Yhtendiset laajat kaupunkialueet, joiden pinta-alasta vahintdan 15 % on rakennettu ja rakennus-

1y ten keskimddrdinen korkeus on yli 15 m.

Kokonaistuulikuorman ominaisarvo rakennuksen pidemmalle sivulle maaritetdan nopeuspaineen

ominaisarvon ja rakennuksen korkeutta vastaavan nopeuspaineen avulla seuraavasti:

Nopeuspaineen ominaisarvo qpo(h) maaraytyy rakennuksen korkeuden ja maastoluokan mukaan.
Rakennuksen korkeuden ollessa 5,8 metria ja maastoluokan Ill, nopeuspaineen ominaisarvoksi

saadaan kuvion 8 (LSO 2020, 13) kayralta luettuna 0,375kN/m?.
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Kuvio 8. Nopeuspaineen ominaisarvot qpo(h) eri maastoluokissa

Voimakerroin ¢ puolestaan maaraytyy rakennuksen sivusuhteen ja hoikkuuden perusteella:

Rakennuksen hoikkuus, kun h <15 m

1 — 2h _ 2x58m =0,872 (LSO 2020, 13)
b 13,3m

Rakennuksen sivusuhde:

10,426m
= = 0,784
13,300m

(S ESH

Kertoimeksi saadaan taulukosta 4 (LSO 2020, 13) lukemalla ja interpoloimalla 1,395.

Taulukko 4. Voimakerroin cf

Sivusuhde d/b

A 0,1 0,2 0,5 0,7 1 z 5 10 50
<1 1,2 1,2 1,37 1,44 1,28 0,99 0,60 0,54 0,54
3 1,29 1,29 1,48 1,55 1,38 1,07 0,65 0,58 0,58
19 1,40 1,40 1,50 1,68 1,49 1,15 0,70 0,63 0,63

20
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Kun rakenteen voimakerroin cf ja rakennuksen korkeutta vastaava nopeuspaine qpo(h) on maari-

tetty, rakennuksen vaakasuuntainen kokonaistuulikuorma voidaan laskea seuraavasti.

Kokonaistuulikuorman resultantin Fy x ominaisarvo:

Fox = ¢f x 4y(h) X Ayey = 1,395 x 0,375 x (13,3 x 5,8)m? (LSO 2020, 13)

Fox = 40,354 kN

Kaavaa voidaan kadyttaa, kun rakennuksen korkeus ei ylita 50 metria ja se on pienempi kuin raken-

nuksen leveys (h<b).

Kokonaistuulikuorman resultantin Fy « voidaan olettaa vaikuttavan projektiopinnan Aref painopis-

teessa (RIL 205-1-2017, 43).

3.2 Kayttoluokka

Mitotoitettavat rakenteet tulee luokitella lujuusarvojen jaottelua sekd muodonmuutoksen
laskentaa varten kayttoluokkiin. Rakenteen kayttoluokka riippuu rakenteessa vallitsevista
olosuhteista, kuten lampdétilasta, ilmankosteudesta ja kastumisen mahdollisuudesta. Kayttoluokkia
on kolme ja tassa tapauksessa mitoitettavat puurakenteet lasketaan kuuluvaksi kayttéluokkaan 1.
Rakenteet sijoittuvat lammitettyihin sisatiloihin, joten materiaalien kosteuden voidaan olettaa
vastaavan + 20°C lampotilan kosteutta ja rakennetta ymparodivan ilman suhteellisen kosteuden
voidaan laskea ylittdvan 65% vain korkeintaan muutamana viikkona vuodessa. My0s
lammoneristekerroksessa sijaitsevat rakenteet ja palkit, joiden vetopuoli on eristeen sisdpuolella,

voidaan lukea kayttéluokkaan 1 kuuluviksi. (RIL 205-1-2017, 33.)

3.3 Laskelmien tulokset

Kuormien ja muiden laskentaan vaikuttavien ldhtotietojen (taulukko 5) pohjalta laadittiin
varsinaiset mitoittavat rakennelaskelmat. Ty0ssa mitoitettavia laajennusosan pilareita ja palkkeja

koskevat rakennelaskelmat on laadittu Eurokoodi 5:n mukaan ja ldhteina on kaytetty RIL 205-1-
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2017, liimapuukasikirjaa (osat 1) seka puurakenteiden lyhennetyn suunnitteluohjeen viidetta

painosta.

Taulukko 5. Normit ja kuormitukset

Maaraykset ja ohjeet

Standardi
Soveltamisohje

Palonkestovaatimus
Kayttoluokka
Kuormitukset
NR-ristikkoylapohja
Raystaat
Lumikuorma katolla
Hyotykuorma
Tuulikuorma

Rakennelaskelmat toteutettiin osittain kasinlaskennalla seka osittain Finnwood 2.4.3

Eurokoodi 5
RIL 205-1-2017, Puurakenteiden lyhennetty suunnitteluohje (viides pai-

nos)

EI30
1

0,60kN/m?
0,22kN/m?

2,0kN/m?

2,0kN/m? (kédyttéullakko)
0,375kN/m? (nopeuspaineen ominaisarvo maastoluokassa Ill, kun

h=5,8m)

puurakenteiden mitoitusohjelmalla. Laajennusosan NR-ristikko mitoitettiin ristikkotoimittajan

toimesta. Pilareita ja palkkeja koskevien rakennelaskelmien tulokset esitetdan lyhyesti taulukossa

6 ja tarkemmin liitteissa 2—6, Finnwood-laskentaohjelmasta saatavina pdf-tulosteina.

Taulukko 6. Laskelmien tulokset

Rakenneosa
Palkki (5656 mm)
Palkki (3184 mm)
Palkki (8390 mm)
Pilari

Pilari (ulkoseina)

Dimensiot
165x450
165x450
165x450
140x140
140x140

Materiaali
GL30c
GL30c
GL30c
GL30c
GL30c

Kayttoaste
90,2 %
78 %
97,4 %
26,9 %
29,5 %

Mitoittava tekija
Tukipaine
Tukipaine
Tukipaine

Puristus

Taivutus+puristus

Liite

a U B~ W
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3.3.1 Palkit

Palkit mitoitettiin pysyvassa ja keskipitkdssa aikaluokassa. Palkkiin kohdistuvat kuormat on las-
kettu pistekuormina palkille ja palkit on mitoitettu siten, ettad ne kantavat yksin ristikon valittamat
kuormat. Mitoituksessa tarkasteltiin palkin kestavyytta eri kuormitusyhdistelmin, seka taivutuk-
selle, leikkausvoimalle, taipumalle etta tukipaineelle. Palkkien osalta kriittisimmaksi mitoituksen

kannalta nousi tukipainetarkastelu.

3.3.2 Pilarit

Kaikki mitoitettavat pilarit oletetaan paistaan nivelellisesti tuetuiksi. Pilarien paalle sijoittuvat au-
konylityspalkit sijaitsevat pilariin ndhden keskeisesti, eikda kuorman epakeskisyytta tassa tapauk-
sessa ole. Rakennuksen sisatiloihin sijoittuvien pilarien mitoittamisessa tuulikuormaa ei tarvitse
huomioida, mutta ulkoseinalle sijoittuvien pilarien mitoittamisessa tuulikuorma tulee ottaa huomi-

oon. Niiden maarittamisessa kaytetaan paikallisia tuulenpaineen nettopainekertoimia.

Ulkoseinan pilarit tuetaan heikomman suunnan nurjahdusta vastaan tuulensuojalevylla ja vaaka-
koolauksella. Pilari mitoitettiin pysyvassa, keskipitkassa ja hetkellisessa aikaluokassa. Mitoituk-
sessa tarkasteltiin pilarin kestavyytta eri kuormitusyhdistelmin, ennen kaikkea taivutukselle seka
puristukselle ja ndiden yhdistetylle jannitykselle. Mitoituksen kannalta kriittisimmaksi tekijaksi

nousi yhdistetty jannitys.

3.3.3 Materiaalit

Pilarien ja palkkien materiaaliksi valikoitui GL30c liimapuu. Rakenteet ovat poikkileikkausmitoil-
taan varastokokoa, mutta pituudeltaan mittatilaustavaraa. Liimapuuhun paadyttiin sen erinomais-
ten ja luotettavien ominaisuuksiensa vuoksi. Liimapuu soveltuu erityisesti kantaviin pilari- ja palk-
kirakenteisiin lujuutensa, jaykkyytensa ja kestdvyytensa vuoksi (Liimapuukasikirja 2014, 19).
Laminointivaikutuksesta johtuen, se on omaan painoonsa ja kokoonsa ndahden lujempaa, kuin
useimmat muut rakennusaineet. Liimapuu mahdollistaakin suurien vapaiden jannevalien raken-
teet. (Liimapuukasikirja 2014, 22.) Liimapuu omistaa myos hyvan palonkestavyyden ja sdilyttda hy-
vin muotonsa. Toisin sanoen liimapuu ei vaanny eika kierry. Se on myds valintana ymparistoysta-
véllinen, koska sen raaka-aineeltaan uusiutuvaa ja sita voidaan kayttaa uudelleen.

(Liimapuukasikirja 2014, 7.)
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4 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelun perusvaatimuksena on, etta rakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa py-
ritadn taloudellisuuteen ja siihen, ettad suunniteltu rakenne toimii luotettavasti koko suunnitellun
kayttoikansa ajan. Rakenteen tulee siis kestaa kaikki siihen todennakaoisesti kohdistuvat kuormat ja
vaikutukset, seka sailyttaa kayttokelpoisuutensa suunniteltuun tarkoitukseensa. (RIL 201-1-2017,
25.) Kuormat muodostuvat rakenteesta riippuen, omapainosta, hyotykuormasta, lumikuormasta

seka tuulikuormasta.

Naiden lisdksi rakenteen tulee sdilyttaa kestavyytensa vaaditun ajan tulipalotilanteessa, eika ra-
kennuksen vauriot saa myoskaan kehittya kohtuuttoman suuriksi onnettomuustilanteessa. Vauri-
oiden syntymista on mahdollista valttaa estamalla mahdolliset vaaratilanteet tai vaikuttamalla pie-
nentavasti niiden laajuuteen, seka valitsemalla rakenneratkaisuja, jotka sietdavat vaaratilanteita ja

paikallisia vaurioita mahdollisimman hyvin. (RIL 201-1-2017, 25.)

Perusvaatimukset tayttaakseen, suunnittelun tulee olla huolellista, riittdvan osaavaa ja perustua
alan tietoperustaan seka hyvaan rakentamistapaan. Rakennukseen tulee valita siihen parhaiten
soveltuvat materiaalit. Huolellinen ja asianmukainen suunnittelu ei kuitenkaan yksistdaan takaa laa-
dukasta ja luotettavaa lopputulosta. Siksi suunnitelmien toteutumista tulee valvoa rakennusvai-
heessa riittavilla valvontamenettelyilld. (RIL 201-1-2017, 25.) Rakennesuunnittelua ohjaavat Maan-
kaytto- ja rakennuslain seka ymparistdministerion asetusten ja ohjeiden ohella kunnalliset
rakentamisohjeet seka alan standardit ja ohjeet. Ensisijaisena suunnittelujarjestelmana kaytetdaan

Suomessa eurokoodiin pohjautuvaa suunnittelua. (RIL 201-1-2017, 22.)

4.1 Rakennetyypit

Laajennustyohon ryhdyttaessa on tarkasteltava erilaisia mahdollisuuksia rakennuksen energiate-
hokkuuden parantamiseksi. Ymparistoministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden paran-
tamisesta korjaus- ja muutostoissa, asettaa tietyt vaatimuksensa ja reunaehtonsa energiatehok-
kuuden parantamiselle. Asetus maarittelee kolme vaihtoehtoista toimenpidettd, jolla
energiatehokkuuden parantaminen voidaan osoittaa. Energiatehokkuutta voidaan parantaa raken-
nusosakohtaisesti, jolloin rakennuksen tulee tdyttda momentissa 4 asetetut rakennusosakohtaiset

vaatimukset uusien ja uudistettavien rakennusosien osalta. Jarjestelmdkohtaisesti, jolloin
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rakennuksen energiankulutus saa olla enimmilldaan momentissa 6 asetettujen ehtojen mukainen.
Koko rakennuksen laajuuden mukaisesti, jolloin rakennuksen kokonaisenergiankulutus saa olla

korkeintaan momentissa 7 asetettujen ehtojen mukainen. (A 4/13, 8 §.)

Laajennusosan rakentamisessa tulee kdytannossa noudattaa uudisrakentamista koskevia maarayk-
sid ja esimerkiksi laajennusosan rakennusosien tulee tassa tapauksessa tayttaa energiatehokkuu-
deltaan rakennuslupavaiheessa voimassa olevat rakennusmaaraykset. Tayttddakseen rakennusosa-
kohtaiset vaatimukset, uuden ulkoseinarakenteen U-arvon tulee olla 0,5 x alkuperdinen U-arvo tai
enintddn 0,17 W/m2K (A 4/13, 4 §). Rakennetyyppien valinnassa ja rakennesuunnittelussa tulee
ottaa tdma huomioon. Vaikka alkuperaisessa rakennuksessa ulkoseinien eristepaksuudeksi on riit-
tanyt 195 mm ldmmdneristetts (U = 0,22 W/m?K) tulee laajennusosan seinirakenteen (kuvio 10)
lammaoneristeen paksuus olla noin 250 mm (U = 0,165 W/m?K) energiatehokkuuden paranta-

miseksi.

it il S s
\
b |
\
pl \
‘ 1 Ulkoverhouspaneeli, vaaka 23mm
Pl | i Pystykoolaus 22x100 C24 k600 2mm
\
Y] | 3. Tuulensuojalevy Fmm
|
&, Lammaneriste 48mm (Isover KL-33), 48mm
’l ‘ koolaus 48x48 C24 k600
\
bl | 5 Lamméneriste 198mm (Isover KL-33), 198mm
‘ kantava pystyrunko 48x198 C24 ké00
bl | :
6. Héyrynsulku 0.2mm
< \
Er ‘ E Sisaverhous, Kipsilevy Gyproc GNI3 13mm
i | - Pintakasiltely huoneselostuksen
123 4 5 17 mukashy
@ Paloluokka: REI30
) Lammanlapaisykerroin, U= 0,1815 W/m%K

Kuvio 9. Laajennusosan ulkoseindrakenne

Vastaava tilanne on myds ylapohjan suhteen. Nykyisen rakennuksen ylapohjan U-arvo on 300 mm
lammoneristepaksuudella 0,15 W/m?K, kun taas laajennusosan ylapohjaan (kuvio 11) laitettava

400 mm puhallusvillakerros kohentaa uuden rakennusosan U-arvon 0,09 W/m?K.
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1 Bitumikermikale «2 6. Hiyrynsulku 0,2mm

% Ruodelaudoitus 25x100mm 25mm T Koolaus £8x48 C24 k400 4Bmm
(umpilaudoitus)

8. Havuvaneri, ymparipentatiu 15mm

3 Naulalevyristikko, k900 Ja tuuletusvali »100mm Naulausvali 150mm

4 Tuulensuoja 1,2m reunakaistalla tai tuulenchjain 1. Koolaus 15x48 C24 k400 15mm

5. Mineraalivilla tai puhallusvilla 400mm 10. Sisdverhous, sormipaneeli manty 15mm
-Piniakasittely huoneselityksen mukaan

Paloluokka: REIZ0
Lamménlapdisykerroin U= 0,09 W/mK

Kuvio 10. Laajennusosan ylapohjarakenne

My0s alapohjassa rakennusmateriaalivalinnat ja rakennepaksuuden kasvattaminen parantavat ala-
pohjan energiatehokkuutta nykyisen rakennuksen alapohjarakenteeseen verrattuna. Nykyisen ra-
kennuksen alapohjan U-arvon ollessa 0,21 W/m?K, laajennusosan alapohjan (kuvio 12) U-arvoksi

saadaan 0,15-0,16 W/m?K.

1 Lattianpaallyste

2 Terésbetonilaatta, pikabetoni min. 60mm
1 #8-150 keskeisesli
2 54
3. Suodatinkangas
4
A NG, 7. O = — 5 I3 &, Lammdneriste (FINNFOAM) 100mm
(1 metrin reunavydhykkeelld 200mm)
ffffffff 7 5 Tasaushiekka 20mm
6. Suodatinkangas
1. Salaojasora, #6-16mm min.  300mm
1:50 i 8. Perusmaa
| Kallistukset salagjiin pain, vah. 1:50)
Jiin p
Paloluokka: REI30
Lammdnlapaisykerroin, U= 0l6W
Reuna-alueella, U= 0,15 Wim%

Kuvio 11. Laajennusosan alapohjarakenne
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Rakennepaksuuden muuttuminen uuden ja vanhan rakenteen vililla aiheuttaa varsinkin tyémaa-
vaiheessa paanvaivaa. Rakennusteknisesti tarkeinta on, etta uuden ja vanhan seindrakenteen eris-
tekerrokset ja hoyrynsulku olisivat kohdakkain, jotta niiden limittdminen onnistuisi parhaalla mah-

dollisella tavalla, eika rakenteeseen syntyisia kylmasiltoja tai epatiiviita kohtia.

Laajennuksen ulkoseinat haluttiin sisdpinnoiltaan yhtendiseksi olemassa olevan rakennuksen ulko-
seinien kanssa. Ratkaisu aiheuttaa uuden ja vanhan ulkoseindrakenteen liitoskohtaan omanlaiset
haasteensa. Jotta hoyrynsulku saadaan mahdollisimman yhtenaiseksi rakennusosien valilla ja sei-
narakenteen lampoisemmalle puolelle, sitd ei voida sijoittaa uuden seindrakenteen eristekerrosten
valiin, vaan hoyrynsulku joudutaan asentamaan suoraan sisaverhouksena toimivan kipsilevyn

taakse. Nain kalvo joutuu alttiiksi rei’ityksille esimerkiksi sahkdjohtojen asentamisen yhteydessa.

4.2 Perustukset

Alkuperaisesta rakennuksesta tiedettiin etukdteen, ettd se on perustettu maanvaraisesti, joten
maanvarainen alapohjarakenne valikoitui myo6s laajennusosan perustamistavaksi. Alkuperadisen ra-
kennuksen perustuksista ei kuitenkaan l6ytynyt arkistoituja rakennesuunnitelmia, eikd maaperasta
ollut saatavilla tarkempia tietoja suunnittelutydn alkaessa. Rakennuspaikan tasaisuuden ja nykyi-
sen rakennuksen perustamistavan perusteella todettiin, ettei varsinaiset maaperatutkimukset kui-
tenkaan ole tarpeen. Tietoa maaperasta ja sen kantavuudesta saatiin ndin ollen vasta varsinaisten

maatoiden yhteydessa.

4.2.1 Reunavahvistettu laattaperustus

Laajennusosan perustus suunniteltiin ja toteutettiin reunavahvistettuna laattaperustuksena (kuvio
13 ja kuvio 14). Reunavahvistettu laattaperustus sopii ratkaisuksi erityisesti heikon kantokyvyn
omaaville maapohjille. Tassa tapauksessa perustamistavan valinnassa painotettiin kuitenkin ennen

kaikkea ratkaisun kustannustehokkuutta ja soveltumista talvirakentamiseen.
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Kuvio 12. Perustusten leikkauskuva

Reunavahvistettu laattaperustus toteutettiin lopulta Finnfoamin vuonna 2016 markkinoille tuo-
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malla perustusratkaisulla, jossa erikoismuotoon tyostetyt lammdneristeet muodostavat itsessaan

valumuotin. Eriste kestaa laatan painon, Finnfoamin erinomaisen puristuslujuuden ja kestavyyden

ansiosta. Menetelma yhdistaa eristeiden asentamisen ja muottien tekemisen samaan tyovaihee-

seen, mika nopeuttaa ja helpottaa perustusten tekemista huomattavasti. Eristeiden eli muotin

asentamisen jalkeen tehddan laatan raudoitus ja valetaan reunavahvistettu laatta, joista molem-

mat tyévaiheet on mahdollista toteuttaa saman paivan aikana. Menetelma soveltuu erinomaisesti

talvirakentamiseen, materiaalinsa ja nopean asentamisensa ansiosta. (Finnfoam n.d.)
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Kuvio 13. Perustusten mittapiirustus (ei mittakaavassa)

4.2.2 Talvibetonointi

Pakkanen asettaa omat haasteensa talviaikaan valettaville perustuksille, silla vastavalettu betoni ei
saa jaatya. Betonin sisdltama vesi voi jaatyessaan aiheuttaa halkeamia ja heikentaa betonin raken-
netta ratkaisevasti. Jadtyminen voi pahimmillaan estda betonia saavuttamasta vaadittua loppulu-
juutta. Finnfoamin reunavahvistettu laattaperustus on kdytanndéssa kylmasillaton ja toimii oivalli-
sena keinona juuri betonin jaatymista vastaan (Finnfoam n.d.). Valamisen ja perustustdiden
jalkeen on huolehdittava my0s riittavasta suojauksesta ja lammityksestd, jotta perustukset saavut-

tavat riittavan puristuslujuutensa (5 MPa) ja kestavyytensa pakkasta vastaan (Betonointi talvella
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n.d.). Tyo toteutettiin muottien asentamisesta alkaen huputuksen alla, sdan vaihteluilta suojassa ja

betnivalussa kaytettiin pakkasenkestavaa talvibetonia.

4.3 Runkorakenteet

4.3.1 Palkit ja pilarit

Rakennesuunnittelussa pureuduttiin erityisesti kantavien pilari- ja palkkirakenteiden mitoittami-
seen. Pilari-palkkirakenteilla on olennainen tehtava koko laajennuksen mahdollistamisessa. Puret-
tavan ulkoseinan tilalle suunniteltavalla palkilla (kuvio 15) nykyisista kahvilatiloista ja laajen-
nusosasta saadaan tavoitteiden mukaisesti muodostettua suuri, yhtenainen ja avoin tila.
Rakenneratkaisu mahdollistaa purettavan ulkoseindan avaamisen kokonaisuudessaan, jolloin palkin
tehtavaksi jaa kantaa seka olemassa olevan rakennuksen, etta laajennusosan vesikatolta ja ylapoh-

jalta aiheutuvat kuormat. Niiltad osin, miten kuormat kantaville rakenteille jakaantuvat.

NR-ristiket kiinnitetddn suoraan aukonglityspalkkiin
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Kuvio 14. Purettavan ulkoseinalinjan pilari-palkkirakenne

Palkki mitoitettiin ja tilattiin yhtendisena kappaleena. Mitoituksessa otettiin kuitenkin huomioon
mahdollisuus siitd, etta se jouduttaisiin tydmaalla katkaisemaan kahdeksi erilliseksi palkiksi asen-
nustyon helpottamiseksi. Palkin asentamisen yhteydessa havaittiinkin, ettd yhtenaisen ja pitkan

jannevalin palkin sijoittaminen vanhan ylapohjarakenteen alle koitui mahdottomaksi tehtavaksi ja

palkki asennettiin kahdessa osassa (kuva 1).



Kuva 3. Pilari-palkkirakenne asennusvaiheessa (kuva Pasi Pohjoismaki)

Matalan laajennusosan R2-ristikot kiinnitetddn palkkiin
limittdin R1-ristikeiden kanssa

Ristikot kiinnitetaan palkkiin kulmalevyilla:
- Wahvistettu kulmarauta $0x90x2,5x65, 1kpl/ristikon p3a
- Kiinnitys: ankkurinaulat £x40 (4kpl ristikkoon ja 4kpl pallkkiind

AUKONYLITYSPALKKI 1652450 GL30¢

Vanhan ulkeseinan kehdalla

Kuvio 15. Palkin liitos ylapohjaan

Ruuvaus 6290 lkpliliitos

" Koolaus 48x48 ké00,
. 1kpl kampanaula N90x3.1/ristikko

. Jaykistavd vanerilevytys ymparipontataan,
. |Ruuvit 50x3.9 K150mm

. Hoyrynsulut limitetaan ja kiinnitetaan tiiviisti

“kahden puun valiin

Kipsilevy 13mm
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Kuva 4. Sisatilat ulkoseinien purkamisen jalkeen (kuva Pasi Pohjoismaki)

Taman lisdaksi ympadroivien terassien kdyttdarvo haluttiin maksimoida. Yhtendiseen ja avaraan asia-
kastilaan haluttiin myds runsaasti luonnonvaloa. Tama mahdollistetaan suurten ikkunoiden ja laa-
jennusosan pidemman julkisivun lasiliukuseinan avulla, jonka ylitykseen tarvittiin myos palkkia (ku-
vio 17). Palkin mitoituksessa oli otettava huomioon erityisesti palkin taipuminen, vaikka
taipumatarkastelu ei varsinaisen mitoituksen kannalta kriittisin mitoittava tekija ollutkaan. Palkin
pitka jannevali kasvatti palkin korkeutta ja palkiksi valikoitui lopulta 165x450 GL30c liimapuupalkki.
Palkki mahtuu ulkoseindlle, jattden rakennusosien valiin palkin tarvitseman taipumavaran. Palkki ei
kuitenkaan saa missaan tilanteessa aiheuttaa taipumisellaan ja elamisellddn painetta ja vaaraa lasi-
liukuseinalle. Lasiliukuseindn ja palkin valiin paddyttiin asentamaan liukuseinan toimittajan valmis-

tama lampokatkollinen saatoprofiili (kuvio 18), joka mahdollistaa palkin elamisen ja sallitun taipu-

misen turvallisesti.
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Kuvio 16. Lasiliukuseinan aukonylityspalkki ulkoseinalla (8390mm)

Kuva 5. Lasiliukuseinan palkki (kuva Pasi Pohjoismaki)
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Kuvio 17. Sivuraystas palkin kohdalla

Kuva 6. Lasiliukuseindn asennus (kuva Pasi Pohjoismaki)
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Lasiliukuseinan aukon pieliin ja purettavan ulkoseindn linjalle asennetaan 140x140 GL30c liima-
puupilarit. Pilarien tehtavana on palkin kannattelemisen ohella, kuljettaa palkille kohdistuvat pys-
tykuormat perustuksille. Pienemmankin poikkileikkauskoon omaavat pilarit olisivat kesténeet,
mutta palkin tukipainetarkastelussa pienempi pilarin tukipinta-ala olisi koitunut kohtaloksi. Pilari-
palkkirakennetta suunniteltaessa onkin otettava jatkuvasti huomioon rakenneosien vaikutukset
toisiinsa. Kuviossa 19 nakyy purettavan ulkoseinalinjan pilarien ja palkkien liitokset. Pilarien ja
palkkien liitoksia ei kasitella tassa tydssa tarkemmin, mutta kuviosta nahdaan rakenneosien sijoit-

tuminen toisiinsa ndhden. Tukipinnalla tarkoitetaan tassa pilarin ja palkin valiin jadavaa kosketus-

pintaa.
: : pous
*= { |
I I
| |
= | |
b | 1
| |
I I
| _ [
| f I =
| ' PALKKI 165450 GL30c
PILARI 140x140 GL30c
Vahvistettu kulmarauta 90x90x2,5xé5
o T m Kiinnitys: ankkurinaulat 4x40 (4kpl palkkiin ja &kpl pilariin}

Kuvio 18. Pilari-palkkiliitos

4.3.2 Rankarunko

Rankarunko koostuu runkotolpista, ala- ja ylaohjauspuista, lovilankusta, lammoneristeesta seka
sisa- ja ulkoverhouksesta. Rankarungolla tarkoitetaan kantaviin seiniin perustuvaa rakennejarjes-
telmaa. Kantavat seinat tulee suunnitella siten, ettd ne valittavat pystykuormat aina perustuksille
asti. Rungon kantokestavyytta pystykuormien suhteen rajoittavat ennen kaikkea ala- ja ylaohjaus-
puiden tukipainekestavyys seka jossain maarin myos runkotolppien nurjahduskestavyys. Nurjah-
duksella tarkoitetaan rakenteen merkittavaa poikittaisliikettda kuormituksen suuntaan nahden,
tdssa tapauksessa puristetun sauvan (runkotolpan) taipumista heikomman taivutusjaykkyyden

suunnassa. (Rungon toimintaperiaate 2020.)
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Nurjahdus- ja tukipainekestavyytta voidaan parantaa kasvattamalla runkotolppien poikkileik-
kausta, kayttamalla tiheampaa runkojakoa tai vaihtamalla ala- ja ylaohjauspuiden materiaalia lu-
juusominaisuuksiltaan kestavampaan. Runkotolpat tulee joka tapauksessa tukea niiden heikom-
massa suunnassa nurjahdusta ja kiepahdusta vastaan rungon levytyksella ja tarvittaessa myos
rankojen valiin sijoitettavilla valipuilla. (Rungon toimintaperiaate 2020.) Valipuiden sijaan, runko-
tolppien ulkosyrjalle kiinnitettiin tdssa tapauksessa 48x48 C24 vaakakoolaus, joka toimii samalla

my0s lammoneristekerroksen koolauksena.

Ulkoseinan runkotolpiksi valikoitui 48x198 mitallistettu sahatavara C24. Pienempikin poikkileik-
kaus olisi kestanyt, mutta eristepaksuuden ja rungon yhtenaistamisen vuoksi, 198 mm runko-
tolppa toimii paremmin tarkoituksessaan. Tolpat sijoitetaan ikkunoiden pieliin ja aukottomilla sei-
ndosilla ne asennetaan k600-jaolla. Ala- ja ylaohjauspuina seka lovilankkuina kaytetaan myds
48x198 mitallistettua sahatavaraa C24. Samankokoinen ala- ja yldohjauspuu yhdessa runkotolp-
pien kanssa tekee rakennuksen rungosta yhtendaisen ja sujuvan rakentaa. Koko laajennuksen ra-

kenteellinen jarjestelma on esitetty kuvion 20 runkokaaviossa.

Kuva 7. Laajennusosan runkorakenteita (kuva Pasi Pohjoismaki)
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Kuvio 19. Runkokaavio

4.3.3 Katto- ja rdystasrakenteet

Ylapohjan kantavana vaakarakenteena toimii NR-ristikkorakenne. Laajennusosaan tarvittiin neljaa
erikokoista ristikkoa, joista kuvion 20 runkokaaviossa nahtavista ristikoista, R1 ja R4 ovat saksiris-
tikkoja, R2 ja R3 niin sanottuja pulpettiristikkoja. R2 ristikot kiinnitetddan molemmista pdistaan
palkkeihin. R1 ja R4 ristikot kiinnitetdaan toisesta padstaan purettavan ulkoseinalinjan ylittavaan
palkkiin ja toisesta paastaan uuden ulkoseinan ylaohjauspuuhun. Samalle palkille kiinnitettavat ris-

tikot limitetaan toisiinsa ndhden kuvion 21 mukaisesti.
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R1

Ristikot kiinniteta@n palkkiin kulmalevyilla:
- Vahvistetiu kulmarauta 90x90x2,5x65, 1kpl/ristikon paa
- Kiinnitys: ankkurinaulat 4x40 (&kpl ristikkoon ja &kpl palkkiin)
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Kuvio 20. Ristikoiden limitys
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Kuva 8. Ristikoiden sijoittuminen palkeille (kuva Pasi Pohjoismaki)

Laajennuksen sivurdystdat rakennetaan NR-ristikoiden yldpaarteiden varaan. Paatyraystaalla (ku-
vio 22) raystaiden vasat kiinnitetdaan kattotuoliin ja tuetaan ulkoseinan yldjuoksuun. Ndin varmiste-

taan raystdiden kestavyys.
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Kuvio 21. Paatyraystasleikkaus

4.4 Rungon jaykistys

Rakennus tulee jaykistaa vaakakuormitusta eli tuulikuormaa vastaan. Rakennuksen jaykistyksesta

muodostuu haasteellisempi, mita korkeampi ja hoikempi rakennus on. Kapea runkosyvyys ja ra-

kennuksen korkeus kasvattavat rakennusosien vélisid voimia merkittavasti. Laajennus jaykistetdaan

puurankarunkoisille rakennuksille hyvin tyypilliselld levyjaykistysmenetelmalla. Levyjaykisteinen

runko perustuu jaykistaviin pysty- ja vaakarakenteisiin, kuten seiniin ja ylapohjarakenteisiin. Jaykis-

tystavan periaatteena on, ettd vaakarakenteet siirtavat vaakakuormat leikkausvoimana jaykista-

ville seindrakenteille, joita pitkin kuormat siirtyvat ankkuroinnin kautta aina perustuksille asti. (Ra-

kennuksen jaykistys 2020.)
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Laajennus ei rasita jaykistamista korkeudellaan tai kapealla runkosyvyydelldan, mutta oman haas-
teensa rakennuksen kokonaisjaykistyksen suhteen tuo laajennusosan aukotus. Laajennusosan sei-
nat avataan lahes kokonaan, eika ehjia seinia levyjaykistyksen toteuttamiseen kaytanndssa ole.

Jaykistavaa vaikutusta haetaan jaljelle jaavilta seka nykyisiltd, ettd laajennusosan uusilta ehjilta ul-

koseindlinjoilta, valiseinista ja alakaton jaykistavasta levytyksesta.

Jaykistavana vaakarakenteena toimiva sisdakatto tehdaan havuvanerista ja levyt kiinnitetdaan koo-
laukseen reunoiltaan ja keskelta ruuvaamalla. Havuvaneriin paadyttiin sen erinomaisen jaykkyy-
tensd ja mittatarkkuutensa vuoksi. Jaykistdavana rakenneosana sita kdytetdaan seka ala-, yla- ja vali-
pohjissa, ettd seindrakenteissa. On kuitenkin huomioitava, etta erityisesti kolmikerroksisia
vanereita kaytettdessa kantavana tai jaykistavana rakenneosana, levyt tulee asentaa pintaviilujen

suhteen kohtisuorassa pilareihin ja palkkeihin ndhden. (Vaneri 2020.)

Kuva 9. Laajennusosan ylapohjan jaykistava vanerilevytys (kuva Pasi Pohjoismaki)



41

Laajennusosa jaykistetdaan myos pystyrakenteiden osalta levyjaykistyksella. Jaykistava levytys teh-
daan ulkoseinien tuulensuojana kaytettavan rakennuslevyn avulla (kuva 7). Myds ulkoseinadraken-
teen sisdpintaan sijoitettava kipsilevy huomioidaan jaykistavana rakenneosana. Jaykistamista kos-
kevat suunnitteluohjeet on esitetty RIL 205-1-2017 Puurakenteiden suunnitteluohjeessa.
Jaykistavan levytyksen ollessa materiaaliltaan muuta kuin puuta, mitoitus tulee tehda levyn val-
mistajalta saatavilla ymparistoministerion tyyppihyvaksyntapaatoksen mitoitusohijeilla ja liittimilla.
Liittimilla tarkoitetaan levyjen kiinnittamiseen tarkoitettuja kiinnikkeita, kuten nauloja, ruuveja tai
hakasia. Yksittaiset levyt kiinnitetdan kaikilta reunoiltaan ja kaikkiin taustan runkotolppiin, par-
haimman jaykistyskapasiteetin saavuttamiseksi ja koska levyt toimivat jaykistamisen ohella myds
runkotolppien nurjahdustukena. Levyjen kiinnittaminen niiden keskialueelta taustan runkoon, es-
taa levya myos mahdolliselta lommahtamiselta. Levyjaykistyksen mitoittavana tekijana on hyvin

usein juuri levyn ja rungon valisen liitoksen leikkauskestavyys (Rakennuksen jaykistys 2020.)

Kuva 10. Ulkoseinien jaykistavaa levytysta (kuva Pasi Pohojoismaki)
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Jaykistavien seinien nurkat ankkuroidaan alaohjauspuiden kautta perustuksiin, jotta seina ei tuuli-
kuorman vaikutuksesta liikahtaisi paikaltaan. Erityisesti laajennusosan paajulkisivun nurkka, jonka
liitos tulee tehda jaykaksi. Puurunkoisissa rakennuksissa ankkurointi on usein valttamattomyys,
johtuen siitd, ettd puurakenteisissa rakennuksessa ei usein ole riittavasti omapainoa kumoamaan
ankkurointivoimia. (Rakennuksen jaykistys 2020.) Jaykistavien ulkoseinien ja ylapohjan lisaksi vaa-
kakuormien siirtdmisessa hyodynnetaan rakennuksen vanhalle puolelle sijoittuvaa jaykistavaa vali-
seinda. Valiseina pidetdaan ehjana muutostdiden yhteydessa ja sailytetaan alkuperadisessa tarkoi-

tuksessaan.

Myos ylapohjan NR-ristikkorakenne tulee jaykistaa ja tukea ennen kaikkea rakenteen hoikkuudesta
johtuvaa kiepahdusta ja nurjahdusta vastaan. NR-ristikot jaykistetdaan kiinnittymisella yldohjaus-
puihin seka vinolaudoituksilla ja yldpaarteiden paalle asennettavalla jaykistavalla umpilaudoituk-
sella. Menetelma on yksinkertainen ja nopea rakentaa ja se vinolaudoitus toimii myods asennuksen

aikaisena tuentana ristikoille. (Palkiston ja NR-ristikoiden jaykistys 2020.)

Taulukko 7. Laajennusosan rakenteellinen jarjestelma

Perustamistapa

Olemassa oleva rakennus Maanvaraiset seindanturat
Laajennusosa Reunavahvistettu laatta
Paaasialliset runkorakenteet

Pilarit Liimapuu GL30c

Kantavat seinat Rankaseina (mitallistettu sahatavara C24)

Padkannattimet Sahatavara- (C24) ja liimapuupalkki (GL30c) seka NR-ristikko
Ulkoseinat Paikalla rakennettu, ldmpderistetty, puurankaseina (k600)
Viliseinat Paikalla rakennettu puurankaseina (k600)

Alapohja Maanvarainen laatta

Yldpohja NR-ristikkoylapohja (k900), [ampdoeristetty

Rakennusrungon jaykistys Laajennusosa jaykistetdan rungon poikki- ja pituussuunnassa le-

vyjaykisteilld. Levyt sijoitetaan ulkoseinien ulkopintaan, sisapin-
taan ja ylapohjan alakattoon. Jaykistys varmistetaan jaykista-
valla valiseindrakenteella. NR-ristikkoylapohja jaykistetdan
ylaohjauspuilla ja NR-pukeilla, yldpaarteiden vinolaudoituksilla
seka ylapohjan alakaton levyjaykistyksella.
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5 Laajentamisen riskit ja haasteet

Laajentamisella tarkoitetaan rakennuksen luvanvaraista muutostyo6ta tai lisarakentamista. Laajen-
nuksia tehddan kasvattamalla rakennuksen pinta-alaa ja tilavuutta sivusuunnassa, ylospain korot-
tamalla tai jossain tapauksissa laajentamalla rakennusta alaspain, kellarikerrokseen. Rakennuksen
laajentaminen nousee usein vakavasti harkittavaksi vaihtoehdoksi, kun mietitdan ratkaisuja kasva-
vaan tilantarpeeseen. Jos muuttaminen tai taysin uuden rakennuksen rakentaminen eivat tule ky-
symykseen, on laajentaminen ainoa ratkaisu ongelmaan. Julkisten rakennusten osalta, laajennus-
hankkeet saattavat olla budjetiltaan hyvinkin suuria. Esimerkkeja Iahivuosien merkittavista
laajennushankkeista ovat Helsinki-Vantaan lentoaseman terminaali 2, Rovaniemen lentoasema,

Lapin keskussairaala ja Kuopion museo.

Julkisten rakennusten laajennukset kuuluvat kdytannossa automaattisesti ammattimaisen korjaus-
rakentamisen piiriin. Omatoimisten korjaus- ja muutostéiden osuus on kuitenkin korjausrakenta-
misen kokonaismaarasta viela toistaiseksi suurempi kuin ammattimaisten (RAKSU syksy 2021, 26).
Selvaa on, ettd suuren laajennushankkeen ammattimaisestakin suunnittelusta huolimatta, suun-
nittelussa tai toteutuksessa voi tapahtua virheitd, jotka pahimmillaan aiheuttavat mittavia seka ta-
loudellisia, etta sosiaalisia vahinkoja. Pientalojen ja yksityisomisteisten rakennusten laajennus- ja
muutostoissa piilee sitakin merkittavampi riski puutteellisille suunnitteluratkaisuille, jos suunnitte-
lussa ei kayteta lainkaan ammattilaisen apua. Omakotitalolaajennus voi ammattitaidottoman
suunnittelun seurauksena saada aikaan surullisen lopputuloksen. Alun perin hyvdakuntoinen raken-
nus voidaan laajentamisen myo6ta pahimmillaan remontoida pilalle, jonka korjaamisesta voi koitua

kohtuuttoman kallis hinta.

Rakennusterveysasiantuntija Timo Hautalampi, RTC Vahanen Turku Oy:sta, tutkii opinnaytety6s-
saan laajennusrakentamisessa usein liian vahalle huomiolle jaavia sisdilman laatuun heikentdvasti
vaikuttavia tekijoita. Tutkittavat kohteet ovat julkisia rakennuksia ja kaikissa kohteissa on tehty
aiempia peruskorjauksia tai niihin on rakennettu yksi tai useampia laajennusosia. Kohteissa on
my0s havaittu tai epdilty sisdilman laatuun liittyvid ongelmia. (Hautalampi 2017, 12.) Hautalampi
toteaa laajennusrakentamisen erityiseksi haasteeksi alkuperdisten rakenneosien ja laajennusosien
liitosten toteuttamisen. Laajennuksia myos toteutetaan usein tutkimatta lainkaan olemassa olevia
rakenteita ja niiden vaurioita riittavan tarkasti. (Hautalampi 2017, 63). Vaikka tutkimuksen kohteet

ovatkin julkisia ja pinta-alaltaan isompia rakennuksia, ollaan pienemmissakin kohteissa vastaavien
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ongelmien aarelld. Omatoimisten ja itsetehtyjen korjausten lisdantyessa riski puutteellisella tieta-

myksella toteutettuihin rakenteellisiin ratkaisuihin vain kasvaa.

5.1 Rakennesuunnittelun merkitys laajennusrakentamisessa

Muun muassa pientalotohtorina tunnetuksi tullut Raksystems Oy:n Matti Kaijomaa varoittaa Pien-
talo ja piha-digilehdessa julkaistussa kirjoituksessaan pientalojen lisd- ja muutostoiden riskeista.
Riskien valttamisen kannalta olennaisena seikkana Kaijomaa pitaa alkuperaisen rakennuksen,
etenkin laajennusosaan liittyvien rakennusosien kunnon kartoitusta. Rakenteiden tila tulisi selvit-
taa silmamaaraisen tarkastuksen lisaksi mahdollisuuksien mukaan rakenteita avaamalla. Kriittisena
toimenpiteena rakennusosien kunnon kannalta pidetdaan usein alkuperaisen ulkoseindn muutta-
mista valiseinadksi. Toimenpide on hyvin yleinen laajentamisen yhteydessa ja vastaavaan ratkai-
suun paadyttiin myos taman laajennushankkeen osalta. Ratkaisun riskialttius piilee Kaijomaan mu-
kaan siind, etta ulkoseinarakenteisiin on voinut ajan kuluessa syntya mahdollisesti
kosteusvauroita, joista ei kuitenkaan ole aiheutunut varsinaista haittaa sisdilman laadulle. Vauriot,
jotka ovat aiemmin olleet yhteydessa ulkoilmaan, ovatkin rakenteen kayttotarkoituksen muutok-
sen jalkeen yhteydessa sisdilmaan. Ratkaisulla voi ndin ollen olla heikentavaa vaikutusta sisailman
laatuun. (Kaijomaa 2017.) Pahimmillaan on mahdollista, ettad laajennuksen yhteydessa sisdilman
laatu heikkenee. Riskilta voidaan kuitenkin valttya poistamalla vaurioituneet rakenneosat huolelli-
sesti ja korvaamalla ne uusilla, kuten tdman laajennuksen yhteydessa tehtiin. Rakenneosat korvat-
tiin varmuuden vuoksi uusilla, vaikka alkuperaisen ulkoseindrakenteen kunto todettiin moitteetto-
maksi. Vanhojen rakenneosien sadilyttdminen vastaavanlaisissa rakennusosan kayttétarkoituksen

muutoksissa, edellyttdd ehdotonta varmuutta niiden kunnosta.

Kahvilarakennuksen laajennuksessa uuden ja vanhan rakennusosan valisia liitoskohtia l6ytyy myds
alapohjasta, yldpohjasta ja ulkoseiniltda. Uuden ja vanhan ulkoseindrakenteen seka ylapohjien lii-
tosten suunnittelussa otettiin alkuperaisen rakenneosan kunnon lisdksi huomioon rakenneosien
valilla muuttuvat rakennepaksuudet, mittaepatarkkuudet ja hdyrynsulkujen limitykset. Laajen-
nusosan hoyrynsulkujen liitokset vanhoihin rakenneosiin tulee suunnitella riittavan tiiviiksi, jotta
liitttymien toteutus ei jaisi pelkdstaan tyomaalla ratkaistavaksi. Alapohjassa ratkaistavana ongel-
mana on vanhan kantavan ulkoseinalinjan sokkelin liittdminen uuteen alapohjarakenteeseen.
Muutos toteutettiin tasaamalla vanhan sokkelin ylapinta uuden alapohjalaatan tasoon ja toteutta-

malla liitos kantavan valiseinan liitoksena perustuksiin.
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Laajennusosien liittymien suunnittelu ja suunnitelmien toteuttaminen tydmaalla on usein haas-
teellista. Suunnittelun ja toteutuksen puutteellisuudesta johtuen, laajentaminen voi seurata alku-
peraisen rakennuksen turmioksi. Hautalampi toteaa lopputydssaan, ettd laajennuksia suunnitelta-
essa olisi viisaampaa minimoida laajennusosien ja alkuperdisen rakennuksen valisten liitosten
pinta-alat. Liitosten minimoimiseksi, Hautalampi ehdottaa laajennusosan liittamisen alkuperaiseen
osaan esimerkiksi kdytavien tai porrashuoneiden avulla. Nain riskialttiiden rakenteiden pinta-alaa
ja maaraa voitaisiin vahentaa merkittavasti. (Hautalampi 2017, 63.) Liitosten yksityiskohtaisen
suunnittelun lisdksi, rakennesuunnittelijan tulee ratkaista laajennusosan ja koko rakennuskokonai-
suuden jaykistys. Laajentaminen vaikuttaa my6s rakennuksen ilmanvaihtoon ja ilmanvaihtojarjes-
telmaa koskevat muutokset ovat tarpeen suunnitella yhdessa asiantuntevan LVI-suunnittelijan
kanssa. Laajennusosa ja rakennuksen alkuperainen osa tulee siis suunnitella rakenteellisesti ja ra-

kennusfysikaalisesti yhteensopivaksi ja toimivaksi kokonaisuudeksi.

5.2 Arkkitehtisuunnittelun merkitys laajennusrakentamisessa

Arkkitehdin tulee rakennussuunnittelussa ottaa aina huomioon tilallisen toimivuuden ja arkkiteh-
tonisten seikkojen lisdaksi rakennuksen fysikaalinen toimivuus. Arkkitehdin tulisi kiinnittda huo-
miota uuden rakennuksen rakentamisessa, seka laajennuksen suunnittelussa, materiaalien pitkaai-
kaiskestavyyteen, sddnkestavyyteen ja oikein toteutettuihin detaljeihin. Kosteusvaurioiden riskia
voidaan pienentaa valttamalla arkkitehtisuunnittelussa riskialttiita rakenneratkaisuja, detaljeja ja

materiaaleja. (RIL 250-2020, 76, 80.)

Asianmukaisella ja tiedostavalla rakennussuunnittelulla voidaan valttaa useimmat laajentamiseen
liittyvat sudenkuopat. Laajentamisen yhteydessa on hyvin tyypillista, ettd myos alkuperaisen ra-
kennuksen tilaratkaisuihin joudutaan tekemaan muutoksia. Ndita muutoksia suunniteltaessa on
tarkeaa ottaa huomioon ratkaisuiden vaikutukset koko rakennuksen toimivuuteen laajennuksen
jalkeen. Kaijomaa antaa esimerkiksi kayttotarkoitukseltaan alun perin kayttoullakoksi tarkoitetun
ullakkotilan, jota ei voida noin vain muuttaa muuhun kayttotarkoitukseen. Sama patee vanhojen
rakennusten kellareihin, joita ei ole tarkoitettu varsinaiseen asuinkayttoon lainkaan. (Kaijomaa
2017.) Arkkitehtisuunnittelijana tilojen suunnittelussa tulisi ottaa ndma seikat huomioon ja valttaa

tilojen viemista sinne, minne niita ei ole alun perinkaan tarkoitettu.
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Kaijomaan mukaan kayttoullakon ottamisessa asuinkdyttoon, riskind on esimerkiksi ylapohjaraken-
teiden tuuletuksen heikentyminen. Kayttéullakot ovat tyypillisesti huonekorkeudeltaan matalia
tiloja, joten ilman vesikaton ja ylapohjarakenteen korottamista, tuuletusrako voi jaada liian pie-
neksi ylapohjan tuulettumisen kannalta. Tasta taas voi seurata sisdilman kosteuden tiivistymista
rakenteissa ja pahimmassa tapauksessa kosteusvaurioiden syntymista. Yl6spain laajennettaessa
oman haasteensa tuo joka tapauksessa ilmanvaihdon suunnittelu. Valipohjan puhkaiseminen vai-

kuttaa koko rakennuksen painesuhteisiin seka ilmanvaihdon toimivuuteen. (Kaijomaa 2017.)

Rakennuksen laajentaminen alkuperaltdaan ei-asuinkayttoon tarkoitettuun kellariin, on myos ris-
kialtista ja vaatii huolellista suunnittelua. Kaijomaa varoittelee, etta puutteellisella tietamyksella
toteutetulla kayttotarkoituksen muutoksella voi aiheutua mittavia vahinkoja kellarin rakenteisiin.
Etenkin vanhoihin maanvastaisiin rakenteisiin kohdistuu ulkoapain kosteusrasitusta, joka tulee ot-
taa huomioon sisdpuolelle tehtavia muutostoitd. Seinien vierustat tulisi kaivaa auki salaojien ja sa-
devesijarjestelmien kunnostamista tai uusimista sekd maanvastaisen seinan vedeneristysta varten.
Taman jalkeen seinat tulisi eristad ulkoapain, jotta maanvastainen seina jaisi kuivalle ja [ampimalle
puolelle eristetta. Sisdpuolelta lammoneristetty maanvastainen seina luokitellaan virallisesti kos-

teusteknisista syista riskirakenteeksi. (Kaijomaa 2017.)

Rakennussuunnittelijan tulee suhtautua myd6s kantaviin rakenteisiin tehtaviin muutoksiin varauk-
sella ja harkiten. Onko esimerkiksi kantavan rakenteen korvaaminen muulla rakenneratkaisulla
mahdollista tai onko kantavaan rakenteeseen koskeminen pakollista. Kantavia rakenteita koske-
vissa muutoksissa, pahin skenaario on, ettd rakenneosan merkitys koko rakennuksen rakenteelli-

sen toimivuuden kannalta on valttamaton, eikd nain ollen jarkevasti korvattavissa.

5.3 Laadukas rakentaminen

Rakentamisen aikana on erityisen tarkeaa, ettd mahdolliset riskit tiedostetaan tyomaalla. Raken-
nuksen voidaan olettaa olevan loistokunnossa, mutta laajennusta tehdessa on kuitenkin oltava jat-
kuvasti hereilla mahdollisten yllatysten varalta. Siksi rakentamisen aikana on tarkeas, etta raken-
teita kuivataan riittavasti, kaikki mahdollisesti vaurioituneet materiaalit poistetaan ja
rakentamisen aikana |6ydettyjen vaurioiden syyt selvitetdan ja korjataan, ennen siirtymista seu-
raavaan tyovaiheeseen. Rakentamisen aikana tulee huolehtia riittavasta suojauksesta ja siita, ettei

alkuperaisen rakennuksen avatut rakenteet padse kastumaan. (Hautalampi 2017, 64.)
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Rakentamisen organisointi ja tyovaiheiden suunnittelu tulee tehda tarkasti. Uuden ja vanhan ra-
kenteen liitosten rakentamisessa tulee kayttaa erityista huolellisuutta. Hoyrynsulun liitokset tulee
toteuttaa riittavan tiiviisti ja suunnitelmien mukaisesti limittdmalla. Hautalammen mukaan liitty-
mien toteutus ratkaistaan kuitenkin valitettavan usein vasta tydmaalla, vaikka nimenomaan niihin
tulisi pyrkia vastaamaan asianmukaisilla ja ammattitaitoisella suunnitelulla (Hautalampi 2017, 30).
Liittymien toteuttamisen osalta, kommunikointi suunnittelijan ja toteuttajan valilla tulisi tasta

syysta olla vilkasta, jotta paras mahdollinen lopputulos saavutettaisiin.

Asiantuntevasta ja yksityiskohtaisesta suunnittelusta huolimatta, on mahdollista, etta toteutus jaa
syysta tai toisesta puutteelliseksi. Tallaisissa tapauksissa valvonnan merkitys korostuu laadukkaan
lopputuloksen saavuttamisessa. Useimmiten virheet ja riskit piilevat kommunikoinnin puutteessa
tai valinpitamattomissa asenteissa. Yllattavien tilanteiden ratkaiseminen tulisi tehda yhdessa suun-
nittelijan kanssa, ettei ongelmien ratkaiseminen jaisi yksin tydmaalla ratkaistaviksi. Tilanteilla tar-
koitetaan yllatyksia, jotka paljastuvat vasta rakennustyon aloittamisen jalkeen rakennuksen avaa-

misen ja purkamisen yhteydessa.

6 Pohdinta

Opinnaytetyo perustuu kahvila-Akuliinan laajennuksen rakenne- ja arkkitehtisuunnitteluun. Tyossa
toteutettiin Jdmsassa sijaitsevan kahvilan laajennuksen pilarien ja palkkien mitoituslaskelmat, ra-
kennusvalvonnan edellyttamat rakennesuunnitelmat ja tutkittiin laajentamiseen liittyvia riskeja ja
haasteita. Rakennelaskelmat toteutettiin RIL:in julkaisuja seka puurakenteiden lyhennettya suun-
nitteluohjetta apuna kayttaen. Rakennelaskelmien avulla maaritettiin pilarien ja palkkien poikki-

leikkauskoot ja materiaalit, joiden perusteella rakenneosat tilattiin ja toteutettiin.

Rakennelaskelmien yhteydessa tehtiin muutamia yksinkertaistuksia, etenkin tuulikuorman maarit-
tamisen suhteen, eika laskennan tulos nain ollen ole taysin optimoitu. Tulokset sijoittuvat yksin-
kertaistusten vuoksi enemman mitoituksen varmemmalle puolelle. Ennen mitoitustulosten poh-
jalta valittujen rakenteiden tilausta ja toteutusta, tuli patevoityneen rakennesuunnittelijan
hyvaksya ja allekirjoittaa suunnitelmat. Mitoitusosuus havainnollisti sitd, kuinka pienellakin muu-
toksella rakenteen materiaaliominaisuuksissa tai poikkileikkauksen koossa voi olla isoja seurauksia
rakenteiden toimivuuden ja kestavyyden suhteen. Laadukas rakennesuunnittelu on seka yksityis-

kohtien, ettd kokonaisuuksien taidokasta hallintaa. Tyosta saatiin hyodyllisia
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rakennesuunnittelutaitoja rakennusten, etenkin laajennusten suunnitteluun seka realistinen kasi-

tys rakennushankkeen suunnittelun lapiviemisesta.

Aiheen rajaus teetti etenkin tyon alkuvaiheessa haasteita, mutta tyon edetessa rajaaminen alkoi
hahmottua ja syvyys I6ytya. Vaikka varsinaiset laskelmat rajoittuivat vain pilarien ja palkkien mi-
toittamiseen, saatiin tyohon tavoiteltua syvyytta tutkimalla laajennuksen rakennesuunnittelua ko-
konaisuutena kattavasti. Rakennusvalvonnan vaatimien rakennekuvien ja kantavia rakenteita kos-
kevien suunnitelmien laatiminen edellytti kokonaisvaltaista osallistumista laajennuksen
rakennesuunnitteluun ja rakenteellisia ratkaisuja koskeviin paatoksiin. Laajennuksen rakennesuun-
nittelua varten perehdyttiin monipuolisesti suunnittelua ohjaaviin lakeihin, seka lain pohjalta laa-
dittuihin asetuksiin ja ohjeisiin. Ndiden ohella tyohon |6ydettiin ndakdkulmaa useista suunnitteluun
vaikuttavista rakennusalan asiantuntijoiden laatimista julkaisuista. Tyossa kaytetyt lahteet olivat
ajantasaisia ja luotettavia. Tiedonhankinnan suhteen eniten tyota teetti laajentamiseen riskeihin ja
haasteisiin perehtyneet aineistot. Useiden ldhteiden analysoimisen jdlkeen, luotettavat ldhteet
asian kasittelyyn lopulta l6ytyivat. Lisaksi tyo kestaa eettisen tarkastelun ja on eettinen jo pelkas-

taan tyon luonteesta johtuen.

Laajentaminen osoittautui haastavaksi, paljon ongelmallista liitosdetaljiikkaa sisaltavaksi rakenta-
misen muodoksi. Laajentamiseen liittyy useita vakavasti otettavia riskeja, joiden toteutuminen on
useimmiten seurausta puutteellisista suunnitelmista. Aina ammattitaitoinen suunnittelukaan ei
pelasta vahingoilta, jos rakentamisvaiheessa ilmenee puutteita eika riittdvasta valvonnasta huo-
lehdita. Riskit eivat katso myoskaan rakennuksen kokoa, vaikka vahinkojen suuruuteen koko vai-
kuttaakin. Laajentamisen suhteen suunnittelijalta vaaditaan rakennusfysikaalisten ilmididen tun-
nistamista, seka erityista tarkkuutta ja ammattitaitoa laajennusosan ja alkuperdisen rakennuksen

rakenneosien liitosten suunnittelussa.

Tyon tulokset vastasivat alkutilanteessa asetettuihin tavoitteisiin. Laajentamiseen liittyvat riskit
ovat tyossa analysoitujen lahteiden perusteella mahdollista valttaa ammattimaisella rakennesuun-
nittelulla, arkkitehtisuunnittelulla ja rakentamisella. Tyo osoitti seka rakennesuunnittelun, etta
arkkitehtisuunnittelun valtavan merkityksen laajennustydn laadukkaassa lopputuloksessa. Tyon
tuloksena saatiin keinoja laajennusten laadukkaaseen suunnitteluun, seka kykya ennakoida ja valt-

taa mahdolliset riskialttiit rakenteelliset ratkaisut ja kayttotarkoituksen muutokset.
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Liitteet

Liite 1. Rakennetyypit

RAKENNETYYPIT:

SISALTO:

ULKOSEINAT:
20101 US2

201.02 US3 - WC-tilat
201.03 US4 - Valotorni

VALISEINAT:

201.04& VS1
201.05 V52 - Vanha us

ALAPOHJAT:

201.06 AP2
201.07 AP3 - WC-tilat

YLAPOHJAT:

201.08 YP2 - Asiakastilat
201.09 YP3 - WC-tilat
201.10 YP4 - Valotorni

Jaana Peltokangas

Rakennusinsinddriopiskelija, AMK

29.06.2020

RAK 201
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2
Rake.nnustoimen pide Piirustuslaji Juoks. nro
Laajennus RAKENNESUUNNITELMAT
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
Kahvila Akuliina Rakennetyyp|t 1110
Jamsan Aijan aukio
42100 JAMSA
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T If, Iﬁ, HHHD R ARKKITEHRIT OY Y 1 9485 BiNclourt zaner - Billclour as a Service/ 19485 Katvila Akulina, Jamss
Vastuullinen suunnittelija Suunn. Suunnitteluala ja piirustusnumero Péivays Muutos
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Liite 2. Palkkilaskelma, vanha ulkoseinalinja (pituus 5656mm)

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}
Zaner Arkkitehdit Oy

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkkilaskelma, vanha US

Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK}

Lagkelmat on tehty alla olevilla [ahtdtiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

gi ole tilausmitta. Tilausmitassa on ote ttava huomioon esim, tuennan vaatima lisdpituus,

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}

RIL 205-1-2017 (04.12.2019)

Fakennemitaitus ilman onnettomuus-/palotilannetta ve 5
FROIEKTITIEDGT:

Suunnittelija: laana Feltokangas [Cpiskelija, insindor &MK)

Yritys: Faner Arkkitehdit Cry

Frojekti: Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat

[irni Palkkilaskelma, vanha 115

C:¥..¥Palkki_vanhalsS [pitka)s0l

RAKENNETIECOT:

""""""""""""""""""" 7£
Rakennetyyppi Kattopalkkiflaatta

Materiaali: GL30c

Poikkileikkaus: 165x450

[E=165 rmm, H =450 mm, &=74250 mm?2, |y=-1252968750 mm4d, Wy=-5565750 mm3} 450
Kayttdluokka: 1

Seuraamuslunokka: CC2 [KFI=-1.00

Uloke-/j@nnevélipituudet: 7
Uloke/jannevli: Vaakamitta [mm 1EE
lannevali 1 5656.0

thteensa: 5656.0

Tuki Sijainti « lmml:  Leveys Imml: Tyvppi:

1: n 210 Liukutuki [Z}

2: BREA 140 Kiintea niveltuki [¥.7}

ok (M 30,88 N/mm?2

Tk (Mzh: 30,00 MSmm2

o0 ks 2480 MN/mm?2

fc.,90 k: 250 Mfmm?2

f1.0.k: 20,07 NSmm?2

11,90,k: 0.50 M/ mm?2

fuk (Wzh: 3.50 Mfmm?2

fu b [Wyh: 3.50 MSmm?2

E.mean: 13000 M/mm2

Gmean: G50 M/ mm2

E 0.05: 10800 M/ mm2

Sivu 1
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Finnwood 24.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit Oy Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkkilaskelma, vanha US
Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021
G 0.05: 540 MN/mm?2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainan laskentaa varten}
krm-kerroin: 070
kor-kerrain: 1.00
Crsavarmuusiuku: 1.25
bikaluokka: kmod:
Pyayva: 0.600
Pitkéaikainan: 0,700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef 0.600
2.87kN 2.87kN 2.87kM 2.87kN 287kN 2.87kN 2.87kM
v v v v
9 EEkMN 9 E8kN 3.68kM 9.68kN 9 EEkM 9 E8kN 9.68kM
kv
1: 210 mim 2140 mim
00 00 a0n 00 00 00 2AE
[l [l L ] L | [P
A A A A A A
| ™) ) ™) ) ™) Y |
[ A i A A A A A
900 1800 2700 3600 4500 B40CBERE

Cmapaino (Cmapaino, Pysyvak

Pistekuorma: 1: FZ = 287 kN % = 0.0 mm [2.87kM}
Fistekuarma: 2: FZ = 2.87 kN £ = 9000 mm  [2.87KM}
Fistekuorma: 3: FZ - 2.87 kN % = 18000 mm [2.87kM}
Fistekuorma: 4: FZ - 2.87 kN %= 27000 mm [2.87kM}
Fistekuorma: & FZ = 2.87 kN % = 36000 mm [2.87kM)

Sivu 2



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkkilaskelma, vanha US
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Pistekuorma: 6: FZ =287 kN x =4500.0 mm (2.87kN)

Pistekuorma: 7: FZ =287 kN x =5400.0 mm {2.87kN)

Rakenneosan paino: QZ=0.371 kN/m x=0-5656 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: F7Z =9.68 kN x=0.0mm (9.68kN)
Pistekuorma: FZ =9.68 kN x =900.0 mm {9.68kN)
Pistekuorma: FZ =868 kN x = 1800.0 mm (9.68kN)
Pistekuorma: FZ =968 kN x = 2700.0 mm {9.68kN)
Pistekuorma: FZ =9.68 kN x =3600.0 mm (9.68kN)
Pistekuorma: FZ =9.68 kN x =4500.0 mm (9.68kN)
Pistekuorma: FZ =968 kN x = 5400.0 mm {9.68kN)

- STl

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00%1.35*0Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00%1.15*0Cmapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelméa 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelma 7 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Cmapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00¥Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelma 15 (KRT})

1.00*0Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + AZ2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 90.2 %

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet fin: L/300

Sivu 3



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkkilaskelma, vanha US
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc =1.00*L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00*L

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lkl = 800.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Pa&tukien vdlimatka

Lefl = Lkl ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja LkZ:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 60.76 kN 110.88 kN 54.8 % 5656 mm Yhdistelmé& 2/1, Keskipitka

Taivutus (My): 81.50 kNm 110.04 KNm T41% 2700 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
{ilman kiepahdusta): 81.50 kNm 110.04 kNm 741 % 2700 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 66.40 kN 95.04 kN 69.9 % 0mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.71

Tukipaine, tuki 2: 60.76 kN 67.32 kN 90.2 % 5656 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.82

jAnnevali 1, Wz fin: 16.2 mm - mm - % 2828 mm Yhdistelma 13/1

jannevali 1, Wz,net,fin: 16.2 mm 18.9 mm 85.7 % 2828 mm Yhdistelméa 13/1

AARIARVOIEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50%Lumikuorma
Yhdistelma 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUURFEIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz,max 60.76 kN 5656 mm
My, max 81.50 kNm 2700 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 66.40 kN 10.39 kN 46.96 kN 11.55 kN
2: 60.76 kN 9.58 kN 42.99 kN 10.64 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:
1: 11.55

2: 10.64
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkkilaskelma, vanha US
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Kuormitustapaus: Lumikuorma

Tuki: FZ [kN]:

1 3541

2 32.35

HUOMIOT:

- EN 1895-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, AZ:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kéayttdrajatila
- *} Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yldspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei cle mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittaa huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettel rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokeitoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisatuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsad Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kdytdstd Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksistd tai vahingoista. Néitd ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Liite 3. Palkkilaskelma, kattokannattaja (pituus 3184mm)

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit OyPuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkki, kattokannattaja {pituus 3184mm}

Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK}

Lagkelmat on tehty alla olevilla [ahtdtiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

gi ole tilausmitta. Tilausmitassa on ote ttava huomioon esim, tuennan vaatima lisdpituus,

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}

RIL 205-1-2017 (04.12.2019)

Fakennemitaitus ilman onnettomuus-/palotilannetta ve 5
PROGIEKTITIEDCT:

Suunnittelija: laana Feltokangas [Cpiskelija, insindor &MK)

Yritys: Faner Arkkitehdit Cry

Frojekti: Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat

Mirmi Falkki, kattokannattaja (pituus 3184mm}

Cof. Palkki_Uosils (vhyths0l

RAKENMNETIEDOT:

""""""""""""""""""" 7£
Rakennetyyppi Kattopalkkiflaatta

Materiaali: GL30c

Poikkileikkaus: 165x450

[E=165 rmm, H =450 mm, &=74250 mm?2, |y=-1252968750 mm4d, Wy=-5565750 mm3} 450
Kayttdluokka: 1

Seuraamuslunokka: CC2 [KFI=-1.00

Uloke-/j@nnevélipituudet: 7
Uloke/jannevli: Vaakamitta [mm 1EE
lannevali 1 3184.0

thteensa: 3184.0

Tuki Sijainti « lmml:  Leveys Imml: Tyvppi:

1: n 140 Liukutuki [Z}

2: 3184 70 Kiintea niveltuki [¥.7}

ok (M 30,88 N/mm?2

Tk (Mzh: 30,00 MSmm2

o0 ks 2480 MN/mm?2

fc.,90 k: 250 Mfmm?2

f1.0.k: 20,07 NSmm?2

1,90,k: 0.50 M/ mm?2

fuk (Wzh: 3.50 Mfmm?2

fu b [Wyh: 3.50 MSmm?2

E.mean: 13000 M/mm2

Gmean: G50 M/ mm2

E 0.05: 10800 M/ mm2
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Finnwood 24.3 {2.4.088}

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit OyPuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkki, kattokannattaja {pituus 31834mm}

Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021
G 0.05: 540 MN/mm?2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainan laskentaa varten}
krm-kerroin: 070
kor-kerrain: 1.00
Crsavarmuusiuku: 1.25
bikaluokka: kimod
Pyayva: 0.600
Pitkéaikainan: 0,700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef 0.600
2.87kMN 2.87kMN 2.87kMN 2.87kM
3.68kM 9 6EkMN 9 EBkMN 9.68kM
N
1: 140 mm 270 rm
a00 a00 a00 484
| L | 4 1~
1 A A1 A A
| ™) | ™) ™|
| g 1 -1 -
00 1300 2700 a4

KUORMITUSTIECOT:

Cmapaino (Cmapaino, Pysyvak

Pistekuorma: 1:
Pistekuorma: 2:
Pistekuorma: 3:
Pistekuorma: 4:
Rakenneosan paino:

FZ = 2.87 kN
FZ = 287 kN
FZ - 287 kN
FZ - 287 kN

% = 0.0 mm [2.87kM)
%= 900.0 mm (2.87KM)
% = 18000 mrm [2.87kM}
% = 27000 mm [2.87kM}

0Z - 0,371 kM/m « - 0-3184 mm
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkki, kattokannattaja (pituus 3184mm)
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ =868 kN x=00mm ( 9.68kN)
Pistekuorma: 2: FZ = 9.68 kN x =900.0 mm {9.68kN)
Pistekuorma: 3: FZ =9.68 kN x =1800.0 mm { 9.68kN)
Pistekuorma: 4: F7Z =9.68 kN x =2700.0 mm { 9.68kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Cmapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*Cmapaino + 1.00%1.50*0.70*umikuorma
Yhdistelma 7 (MRT, Pysyva)
1.00*1.15*Cmapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma
Yhdistelméa 15 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*L umikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 780 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet fin: /300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L
Nurjahdus y-suuntaan: Lc =1.00*L

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lkl = 800.00 mm

Sivu 3



Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Palkki, kattokannattaja (pituus 3184mm)

Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK)

14.10.2021

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: | k2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta}

HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 30.890 kN 110.88 kN 279 % 3184 mm

Taivutus (My): 26.32 kNm 110.04 kNm 239% 1800 mm
{ilman kiepahdusta): 26.372 kNm 110.04 kNm 239 % 1800 mm

Tukipaine, tuki 1: 41.74 kN 67.32 kN 62.0% 0 mm

Tukipainekerroin = 1.82

Tukipaine, tuki 2: 30.90 kN 39.60 kN 78.0% 3184 mm

Tukipainekerroin = 2.14

jannevali 1, Wz fin: 20 mm -- mm - % 1672 mm

jannevali 1, Wz, net,fin: 20 mm 10.6 mm 18.8 % 1672 mm

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 13/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VGIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz max 30.90 kN 3184 mm
My,max 26.32 kNm 1800 mm

Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Yhdistelmé 2/1, Keskipitka
Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Yhdistelméa 13/1
Yhdistelma 13/1

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax:
1 41.74 kN 6.48 kN 29.51 kN
2: 30.90 kN 491 kN 21.88 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

KRTmin:
7.20 kN
5.46 kN

Kuormitustapaus: Cmapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 7.20

2 546
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 22.30

2 16.42
HUOMIOT:
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Liite 4. Lasiliukuseinan aukonylityspalkki (pituus 8390mm)

Finnwood 2.4.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Lasilivkuseindn aukonylityspalkki
Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021

Lagkelmat on tehty alla olevilla [ahtdtiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
gi ole tilausmitta. Tilausmitassa on ote ttava huomioon esim, tuennan vaatima lisdpituus,

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}
RIL 205-1-2017 (04.12.2019} ’ %

Fakennemitaitus ilman onnettomuus-/palotilannetta ve 5
FROIEKTITIEDCT:

Suunnittelija: laana Feltokangas [Cpiskelija, insindor &MK)

Yritys: Faner Arkkitehdit Cry

Frojekti: Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat

Mirmi Lasiliukuseinan aukonylityspalkki

C.¥Lasilivkuseinan aukonylityspalkki_palkki 339 0mm, kuorma raystaalla 0,216,501
RAKENNETIEDOT:

“““““““““““““““““““ 7£
Rakennetyyppi Kattopalkkiflaatta

Materiaali: GL30c

Poikkileikkaus: 165x450

[E=165 rmm, H =450 mm, &=74250 mm?2, |y=-1252968750 mm4d, Wy=-5565750 mm3} 450
Kayttdluokka: 1

Seuraamuslunokka: CC2 [KFI=-1.00

Uloke-/j@nnevélipituudet: 7
Uloke/jannevli: Vaakamitta [mm 1EE
lannevali 1 3390.0

thteensa: 3390.0

Tuki: Sijainti « lmml:  Leveys Imml: Tyvppi:

1: n 140 Liukutuki [Z}

2: 5390 140 Kiintea niveltuki [¥.7}

ok (M 30,88 N/mm?2

Tk (Mzh: 30,00 MSmm2

o0 ks 2480 MN/mm?2

fc.,90 k: 250 Mfmm?2

f1.0.k: 20,07 NSmm?2

1t.90,k: 0.50 M/ mm?2

fuk (Wzh: 3.50 Mfmm?2

fu b [Wyh: 3.50 MSmm?2

E.mean: 13000 M/mm2

Gmean: G50 M/ mm2

E 0.05: 10800 M/ mm2
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Finnwood 24.3 {2.4.088}
Zaner Arkkitehdit Oy

© Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Lasilivkuseindn aukonylityspalkki

Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021
G 0.05: 540 MN/mm?2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainan laskentaa varten}
krm-kerroin: 070
kor-kerrain: 1.00
Crsavarmuusiuku: 1.25
bikaluokka: kmod:
Pyayva: 0.600
Pitkéaikainan: 0,700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef 0.600
085kN  088kW  085kMW  0.85kH  0.85kM

v

3.BEkM  35EKM  35BKW  35EKM  35EKM

D.B%kN 0.85kM  0.85kMW  0.85kW  0.85kM

a56kM  35BkW  35EKM  35EKW  3.56KM

|
&

|
7

140 mm 2140 mm
900 300 900 900 300 900 900 300 300 290
L | [ [ L L [ | | I |~
[ [ | [ = | [ [ A
| ™ ™~ ) ) | ™ ™ ™ RN
| A A A A1 A | A A

900 1800 2700 3600

KUORMITUSTIECOT:

Cmapaino (Cmapaino, Pysyvak

<1
4500 5400 E300 7200 8108330

Pistekuorma: 1: FZ = 0.85 kN % = 0.0 mm [0.85kM}
Fistekuarma: 2: FZ = 0.85 kN % = 9000 mm  [0.85KM}
Fistekuorma: 3: FZ - 0.85 kN % = 18000 mm [0.85kM}
Fistekuorma: 4: FZ - 0.85 kN % = 27000 mm [0.85kM}
Fistekuorma: & FZ - 0.85 kN % = 36000 mm [0.85kM}
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Lasiliukuseinan aukonylityspalkki
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Pistekuorma: 6: FZ = 0.85 kN x =4500.0 mm {0.85kN)
Pistekuorma: 7: FZ = 0.85 kN x = 5400.0 mm {0.85kN)
Pistekuorma: 8: FZ = 0.85 kN x = 6300.0 mm (0.85kN)
Pistekuorma: 8: FZ =0.85 kN x =7200.0 mm {0.85kN)
Pistekuorma: 10: FZ = 0.85 kN x =8100.0 mm {(0.85kN)

Rakenneosan paino:

Lumikuerma (Lumikuorma S

Q7 =0.371 kN/m x =0-8330 mm

k<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ =356 kN x=00mm (3.56kN)
Pistekuorma: 2: FZ =3.56 kN x =900.0 mm {(3.56kN)
Pistekuorma: 3: FZ =356 kN x = 1800.0 mm (3.56kN)
Pistekuorma: 4: FZ =356 kN x = 2700.0 mm (3.56kN)
Pistekuorma: 5: FZ = 3.56 kN x = 3600.0 mm (3.56kN)
Pistekuorma: 6: FZ = 3.56 kN x =4500.0 mm (3.56kN)
Pistekuorma: 7: F7Z =356 kN x = 5400.0 mm {3.56kN)
Pistekuorma: 8: FZ = 3.56 kN x = 6300.0 mm (3.56kN)
Pistekuorma: 9: FZ =356 kN x =7200.0 mm {(3.56kN)
Pistekuorma: 10: FZ =3.56 kN x =8100.0 mm (3.56kN)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*0mapaino

Yhdistelméa 2 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.00%*1.15*Cmapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelma 7 (MRT, Pysyva)
1.00%1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT}
1.00*0Omapaino

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*0Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

MITOITUS:
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Lasiliukuseinan aukonylityspalkki
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 97.4 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet fin: /300

Korotuskerroin, vasen Uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L
Nurjahdus y-suuntaan: Lc = 1.00*L

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lkl = 800.00 mm

Kiepahdustukivéali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lkl ja Lef? = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kdytetdan, kun My>0 ja LkZ:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVQT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus {z): 32.29 kN 110.88 kN 291 % 83%0 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Taivutus (My}): 65.51 kNm 110.04 KNm 595 % 4500 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka
{ilman kiepahdusta): 65.51 kNm 110.04 kNm 59.5 % 4500 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 34.47 kN 67.32 kN 51.2 % 0 mm Yhdistelma 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.82

Tukipaine, tuki 2: 32.29 kN 67.32 kN 48.0 % 83%0 mm Yhdistelmé 2/1, Keskipitka

Tukipainekerroin = 1.82

jannevali 1, Wz, fin: 27.2 mm - mm - % 4195 mm Yhdistelméa 13/1

jannevali 1, Wz, net, fin: 27.2 mm 28.0 mm 974 % 4195 mm Yhdistelméa 13/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelméa 2/1 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 13/1

1.00*0Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUURFEIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Vz.max 32.29 kN 8320 mm
My, max 65.51 kNm 4500 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1 34.47 kN 5.36 kN 24.37 kN 5.95 kN
2: 32.29 kN 5.09 kN 22.85 kN 5.66 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Lasiliukuseinan aukonylityspalkki
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1: 5.95

Z: 5.66
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 18.42

2: 17.18
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-S-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila
- *} Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kéyttdastetta
- Liittyvan alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettel rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eikd kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistystd ja siitd Johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsd Woodin tuotteiden kanssa. Namé tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille sekd viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood tai sen tytdryhtidt eivat vastaa kéyttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella ndin tehdyistd laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kéytdsta

aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naité ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5

69



70

Liite 5. Pilarilaskelma, vanha ulkoseindlinja (ei tuulta)

Finnwood 2.4.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Filarit, purettava ulkoseinélinja
Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021

Lagkelmat on tehty alla olevilla [ahtdtiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
gi ole tilausmitta. Tilausmitassa on ote ttava huomioon esim, tuennan vaatima lisdpituus,

Finmwood 2.4.3 {2.4.088}
RIL 205-1-2017 (04.12.2019} ’ %
Fakennemitaitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

FRCGIEKTITIECGT:

Suunnittelija: laana Feltokangas [Cpiskelija, insindor &MK)
Yritys: Faner Arkkitehdit Cry

Frojekti: Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat
Mirmi Filarit, purettava ulkoseindlinja

C.YPilarit_vanha us_korkeus 2940mm.s01

RAKENMNETIEDOT:

Rakennetyyppi Filari

Materiaali: Standardipilarit (GL30cC)

Faikkileikkaus: 140x140 [varastokaoko)

[E=140 rnm, H=140 mm, &=19600 mm?2, ly=32013333 mm4, Wy =457333 mm3} 140
Kayttdluokka: 1

Seuraamuslunokka: CC2 [KFI=-1.00

Kulma: 90.0 astetta
____________________________________ 140
Uloke-/#@nnevélipitundet:

Ulokesjannevali: Fystymitta mml:

lannevali 1 2940.0

Yhteensa: 2940.0

Tukiz Sijainti « [mml:  Twvppi:

1z 0 Kiintea niveltuki (%7}
2: 2940 Liukutuki (X3

ok [y 33.00 N/mm?2

frogk (W zh: 30,00 MNfmm2

o0 k: 2450 MN/mm?2

o490 k: 250 M/ mm?2

ft.0k: 2145 MN/mm?2

1,90,k: 0.50 M/ mm?2

fu ke (Wed: 350 N/ mm2

fu b (Vs 3.50 M/mm?2

E.mean: 13000 M/mm?2

Gmean: GA0 M/ mm2
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Finnwood 24.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit Oy Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Filarit, purettava ulkoseinélinja
Jaana Peltokangas {Opiskelija, insinddri AMK} 14.10.2021
E0.05: 10800 M/mm?2
G 0.05: 540 MN/mm?2
Tilavuuspaino: 5.00 kM/m3 (omapainon laskentaa varten}
krm-kerroin: 0.7a
kor-kaerrain: 1.00
Crsavarmuusiuoku: 1.25
Gikaluokka: kmod:
Pyayva: 0.600
Pitkéaikainan: 0.7a0
Keskipitka: 0.300
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef 0.600
30,40 kM
S.D%kN
_— -
2 7 Taan
2940
iy g
KUORMITUSTIECOT:

Cmapaino (Cmapaino, Pysyvalk:
Pistekuorma: 1: FZ = 9.00 kN %= 2940.0 mm
Rakenneosan paino: 37 = 0,098 kM/m « - 0 - 2940 mm

Lumikuarma [Lumikuarma Sk=2.75 kM/m2, Keskipitka:
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Pilarit, purettava ulkoseinalinja
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Pistekuorma: 1: FZ =30.40 kN ¥ =2940.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*0Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00%1.15*Omapaino

Yhdistelméa 4 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma
Yhdistelméa 5 (MRT, Keskipitka)
1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma
Yhdistelma 9 (KRT)

1.00*0Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma
Yhdistelméa 11 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 269 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet fin: /300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00*L
Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00*L

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lkl = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: k2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus rakenteen ylapinnassa)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja LkZ:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Sivu 3
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Pilarit, purettava ulkoseinalinja
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 14.10.2021
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-aivo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Puristus: 56.28 kN 208.33 kN 269 % 0 mm Yhdistelma 5/1, Keskipitka
jannevali 1, Wz,inst: -0.0 mm - mm - % T4 mm Yhdistelma 8/1

jannevali 1, Wz, net,fin: -0.0 mm -- mm - % 74 mm Yhdistelma §/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelmd 5/1 (Keskipitka):

1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 9/1

1.00*Omapaino

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
Nx,max 56.28 kN 0 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 56.28 kN 8.36 kN 39.69 kN 9.29 kN
7 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kN]:

1. 929

2: 0.00
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 3040

2: 0.00




Liite 6. Pilarilaskelma, lasiliukuseindan aukon pielet (tuuli)

Finnwood 2.4.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsiéliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Filarit, lasiliukuseinidn aukon pielet
laana Peltokangas {Opiskelija, insindari AMK} 29.11.2021

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle, Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
gi ole tilausmitta, Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus,

Finnwood 2.4.3 {2.4.088}
RIL 205- 1- 2017 (04.12.2019;}
Rakennemitaitus ilman onnettomuus- Spalatilannetta

FRGIEKTITIEDGT:

Suunnittelija: Jaana Peltokangas [Cpiskelija, ingsinddr AN}
Yritys: Zaner &rkkitehdit Cy

Frojekti: Puurakenteisen lasjennusosan rakennelaskelmat
Mirmi Filarit, lasiliukuseinan aukon pielet

Co¥. . ¥Pilarit_lasiliukuseinén aukon pielet_korkeus 2200mm.s01

RAKENMNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari

Materiaali: Standardipilarit (GL30c)

Faikkileikkaus: 140%140 Ivarastakoka?

[BE=140 rnm, H=140 mm, &=19600 mm?2, ly=32013333 mmd, Wy=457333 mm3} 140
Kayrdluokka: 1

Seuraamusiuakka: CC2 [KFI=-1.0%

Kulma: 90.0 astetta
____________________________________ 140
Uloke- fignnevalipituudet:

Uloke/jannevali: Fystymitta [mm]:

lénnevali 1 2200.0

Yhteensa: 2200.0

Tuki: Sijainti x Imml:  Tyyppi:

1: 1] Kiinted nive ki (%2}
2: 2200 Liukutuki (3

ok (W 33.00 MYmm?2

ok (Wzh: 30,00 MYmm?2

fo,lk: 24,80 N/ mm?2

fo,90,k: 250 M mm?2

ft,0.k: 21.45 N/ mm?2

1,90 k: 0.50 M/mm?2

fuk [Wzh 350 M/mm2

fuk [Wyh: 3.50 M/mm2

E.mean: 13000 My mm?2

G.mean: 650 M/ mm?2
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Finmwood 24.3 {2.4.088} © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Fuurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Filarit, lasilivkuseinidn aukon pielet
laana Peltokangas {Opiskelija, insindari AMK} 29.11.2021
E 0.05: 10800 M/ mm2
i 0.05: 540 M/mmm?2
Tilavuuspaino: B.00 kM/m3 lomapainon laskentaa varten}
km- kerroin: 0.70
kcr- kerroin: 1.00
Csavarmuusiuku: 1.25
Aikaluokka: kmod:
Prygywi: 0.600
Fitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef 0.600
16.57 kN
451N 1
—— £
= % T Tomo
2,74 ﬁdm 200

—P il 2

KUORMITUSTIEGOT:

Cmapaing (Cmapaino, Pysyval:
Pistekuorma: 1: FZ - 491 kM w o= 2200.0 mm
Rakenneosan paino: GZ7 = 0.098 kMN/m = =0- 2200 mm

Lumikuarma (Lumikuorma Sk=2.78 kM/m2, Keskipitka):

Sivu 2
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood

Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Pilarit, lasiliukuseindn aukon pielet
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK) 29.11.2021
Pistekuorma: 1: FZ =16.57 kN % =2200.0 mm

Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
viivakuorma: 1: OX =2740kN/m x=0- 2200 mf2,74 kN/m)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)

1.00%1.35*0Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)

1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelméa 4 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)

1.00*1.15*0mapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen}

1.00*1.15*Cmapaino + 1.00*1.50*0.70* Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikuorma
Yhdistelméa 7 (MRT, Hetkellinen}

1.00%1.15*Cmapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma + 1.00%1.50%0.60*Tuulikuorma
Yhdistelméa 8 (MRT, Hetkellinen}

1.00%1.15*0Cmapaino + 1.00%1.50*0.70*L umikuorma + 1.00%1.50*Tuulikuorma
Yhdistelméa S (KRT)

1.00*Omapaino

Yhdistelma 10 (KRT})

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 12 (KRT)

1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995- 1- 1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205- 1- 2017
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Zaner Arkkitehdit Oy Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Pilarit, lasiliukuseindn aukon pielet

Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK)

29.11.2021

Kokonaiskayttoaste: 295 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00
Nurjahdus z- suuntaan: Lc=1.00*L
Nurjahdus y- suuntaan: Lc =1.00*L

Kiepahdus taivutuksesta My (y- askelin suhteen}:

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lkl = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: L k2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1+2xH ja Lef? = LkZ (Esim. kuormitus rakenteen ylépinnassa)
HUGOM! Lk1:ta kdytetdan, kun My>0 ja LkZ:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVQT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja- arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 452 kN 40.25 kN 11.2 % 2200 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen

Puristus: 30.75 kN 271.52 kN 11.3% 0mm Yhdistelmé 5/1, Keskipitka

Taivutus (My}): 2.48 kNm 13.28 KNm 18.7 % 1100 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen
{ilman kiepahdusta}: 249 kNm 13.28 kNm 187 % 1100 mm Yhdistelma 8/1, Hetkellinen

Taivutus+puristus: 0.25 1.00 249 % 1100 mm Yhdistelmé 8/1, Hetkellinen
{(My=2.49 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=23.17 kN}

jannevali 1, Wz,inst: 2.2 mm - - mm - - % 1100 mm Yhdistelma 12/1

jannevali 1, Wz, net,fin: 2.2 mm 7.3 mm 295 % 1100 mm Yhdistelma 12/1

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 8/1 (Hetkellinen):

1.15*0Omapaino + 1.05*Lumikuorma + 1.50*Tuulikuorma

Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50%Lumikuorma

Yhdistelma 12/1

1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00*Tuulikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Nx,max 30.75 kN 0 mm

Vz,max 4.52 kN 2200 mm

My, max 2.49 kNm 1100 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 0.00 kN - 452 kN 0.00 kN - 3.01 kN

2 0.00 kN - 452 kN 0.00 kN - 3.01 kN
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
Zaner Arkkitehdit Oy
Jaana Peltokangas (Opiskelija, insinéori AMK)

© Copyright 2019 Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood
Puurakenteisen laajennusosan rakennelaskelmat, Pilarit, lasiliukuseindn aukon pielet

29.11.2021

FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax:
1 30.75 kN 4.61 kN 21.70 kN
2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Cmapaino
Tuki: FZ [kN]:
1: 513

2 0.00

Kuormitustapaus:

Tuki:

Kuormitustapaus:

Tuki:
1:
2

Lumikuorma
FZ [kN]:
16.57

0.00

Tuulikuorma
FX [kN]:

- 301

- 301

KRTmin:
5.13 kN
0.00 kN
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Liite 7. Rakenneleikkaukset

79

Piirustuksen sisalt Mittakaavat
Raystasleikkaus
R ARKKITEHDIT OY . . . 110
Sivuraystas :
Vastuullinen suunnittelija Ty6n n:o | Suunn. Péivays
Jaana Peltokangas
19485 | Opiskelija, Insinddri AMK 10.04.2021
Tuulensuajalevy, 1,2 metrin reunakaistalla YP2 ‘
Ruodelaudoitus kiinnitetaan ristikoiden ylapaarteisiin
- N75x2.9ks k150
|
Reunapelii
vieddan 200mm kermin alle N |
A
\ I A \
| I
N | o
. e - | N E
/(\/ ! s @
\; / " w =
K 22x120 RAYSTASLAUDAT I i o
.. o %
2x22x120mm OTSALAUDAT ; H H ]
Ruuvaus 6x120 rst 2kpl/liitos 1
b o) |

VAAKAKOOLAUS 48x48 C24

Ristiket kiinnitetaan ylachjauspuihin kulmalevyilla:
- Vahvisteitu kulmarauta 90x90x2,5x65, Tkpl/ristikon p&3

- Kiinnitys: ankkurinaulat 4x40 (4kpl ristikkoon ja 4kpl palkkiin}

YLAOHJAUSPUU 48x148 C24

KEHAPALKKI 48x198 C24

Ruuvaus 6x90 1kpl/liitos

Koolaus 48x48 k400,
Tkpl kampanaula N90x3.1/ristikko

Jaykistava vanerilevytys ymparipontataan,

Ruuvit 50x3.9 k15 0mm

Hayrynsulut limitetaan ja kiinnitetaan tiiviisti
kahden puun véliin

Runketelpan kiinnitys ylachjauspuuhun ja kehapalkkiin:
4-5kpl N90x3.1/tolppa

us2

Hayrynsulun limitykset puristetaan kahden
puun valiin.




Piirustuksen sisaltt Mittakaavat
Raystasleikkaus
ARKKITEHDIT OY o . . 110
Paatyraystas :
Vastuullinen suunnittelija Tyon n:o | Suunn. Paivays
Jaana Peltokangas
19485 | Opiskelija, Insin6dri AMK 10.04.2021

Reunapelti

Reunanostokoelmio
- Alus- ja pintakermi nostetaan
reunan paalle

Sinkitty verkko #5

Kulmarauta 70x70xb5x2.5
(64N 40x4.0

Ruodelaudoitus kiinnitetaan ristikoiden ylapaarteisiin
- N75x2.9ks k150

vy Ruuvi 6x120 2kpl/vasa

Ruodelaudoitus 25x100mm {umpilaudoitus}
Naulalevyristikke, k900 ja tuuletusvali »00mm
Tuulensuoja 1,2m reunakaistalla tai tuulenchjain

Havuvaneri 15mm, ymparipentattu k150

1
22x150mm : ¢, Pedyvasat
Ruuvaus 6x120 rst 2kpl/litos |1 o] 48148 k60D |
| =l I3 I
| I M =T |
Z = Ruuvi 6x120 2kpl/runkotolppa
22x120 RAYSTASLAUDAT gl |
22x120mm 1 |
Ruuvaus 6x120 rst 2kpl/liitos § I
9 : A
| |
5 | N
| Ruuvi 6x120 2kpl/runkotolppa Y |
I [
A | o
RS- ] E SR . N
ﬂ S |
|
1
| |
yl | YP2 |
| Bitumikermikate x2
\
pl \
|
Mineraalivilla tai puhallusvilla 400mm
pl \
Héyrynsulku 0,2mm
’§ ‘ Keolaus 48x48 C24 k400
pl \
| us2 Koolaus 15x48 C24 k400
Sisaverhous, sormipaneeli manty
\
] = Al
|
©

Hayrynsulun limitykset puristetaan kahden
puun valiin.
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R ARKKITEHDIT OY

Piirustuksen sisalt

Raystasleikkaus

Sivuraystas

Mittakaavat

1:10

Vastuullinen suunnittelija Tyon n:o | Suunn.

19485

Jaana Peltokangas
Opiskelija, Insingri AMK

Paivays

10.04.2021

Tuulensuojalevy, 1,2 meirin reunakaistalla

Ruodelaudoitus kiinnitetaan ristikoiden ylapaarteisiin
- N75x2.9ks k150

Reunapelti
viedaan 200mm kermin alle

A
B R N
S
! ) =
/
/
. T VAAKAKOOLAUS 48348 C24 L
/ 22x120 RAYSTASLAUDAT

s 2%x22x120mm OTSALAUDAT ?
(Ruuvaus 6x120 rst Zkpl/liitos) ol

Ristikot kiinnitetddn palkkiin kulmalevyilla:
- Vahvistetiu kulmarauta 90x90x2,5x65, 1kpl/ristikon pa3
- Kiinnitys: ankkurinaulat 4x40 (4kpl ristikkoon ja 4kpl palkkiin) 7]

AUKONYLITYSPALKKI 165x450 GL30c
(pituus 8390mm)

Liukulasioven ylapuolelle asennetaan
ldmpékatkellinen saatdprofiili
(palkin taipumisen varalle)

LIUKULASIOVI

Hayrynsulun limitykset puristetaan kahden
puun valiin.
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s
.
S ‘
]
-
Lo
_
L
- @

W

Ruuvaus 6x30 lkpl/liitos

Koolaus 48x48 k400,
1kpl kampanaula N90x3.1/ristikko

Jaykistava vanerilevytys ymparipentataan,
Ruuvit 50x3.9 kiS0mm

Héyrynsulut limitetddn ja kiinnitetd3n tiiviisti
kahden puun valiin
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Matalan laajennusosan R2-ristikot kiinnitetaan palkkiin

R2 RI %

limittain R1-ristikeiden kanssa

Ristikot kiinnitetaan palkkiin kulmalevyilla:
- Vahvistetiu kulmarauta 90x90x2,5x65, 1kpl/ristikon pa3
- Kiinnitys: ankkurinaulat 4x40 (4kpl ristikkoon ja 4kpl palkkiin}

‘ AUKONYLITYSPALKKI 165x450 GL30c
Yanhan ulkoseinan kohdalla

Hayrynsulun limitykset puristetaan kahden
puun valiin.

Koolaus 48x48 k400,

Ruuvaus 6x90 1kpl/liitos

Tkpl kampanaula N90x3.1/ristikko

Jaykistava vanerilevytys ymparipontataan,

Ruuvit 50x3.9 kIS0mm

Hayrynsulut limitetd3n ja kiinnitetdan tiiviisti

kahden puun valiin

Kipsilevy 13mm
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, 312 .
T q
2022 267 13
T A
[ E: = A |
) Us2
‘ Ulkoverhouspaneeli, vaaka 23mm
‘ Pystykoolaus 22x100 €24 k600
Il | Tuulensuojalevy 9mm
! Koolaus 48x48 C24 k600, Lammaonerisie 48mm
41 Kantava pystyrunko 48x198 C24 k600, Ldmméneriste
\ 200mm
< | Hoyrynsulku 0,2mm
4l ! Sisgverhous, Kipsilevy Gyproc GN13
ALAOHJAUSPUUN TARTUNNAT, ‘
BETONIRUUYI 8x100 k900 Il | ALAOHJAUSPUU 48x198,
: alla ja pa3lla solumuovikaista
pl| | SOKKELIKAISTA RADONSUOJAN PAALLE
PU-VAAHTO
‘ (HS-MUOVIN JA RADONSUOJAN VALIN TIVISTYS)
( |
TERASBETONILAATTA vih. 60mm
BETONIRUUYI 8x100 k900 I
ol . 2110 #8-150
FINNFOAM 100mm + rappaus e |
i il HAAT TBKK300 +90.80 ‘
N hize o ]
REUNALISTA | . .-
‘ ® *
[=] " e
EPS 120 ROUTA 100mm PATOLEVY S \
90,60
S, 1 B
S L e e L | 270
l. -
+ TASAUSHIEKKA ~ #~ |
ey - R, sl iy SUODATINKANGAS N2 ‘
i * 400 Eeo £\ FINNFOAM 100mm |
g A s s 1 b & &
B n [ 2 8 ‘
2 TIIVISTETTY SEPELI »300mm » ' P 8 & & y
//P » + RAEKOKO 6-32 © & & & ‘
o ; :
TIIVEYSASTE 95% = L I8 o L
i & 2 & 3 : ‘
% ) B . . fid -
: SALAOJASEPELI 6-16 o £ % 2 o s B ‘
I3 . R SR L — 7
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PILARI 118x118 GL30c
. . PILARIKENKA
TERASBETONILAATTA min. 60mm #6-150 RST 7z
FINNFOAM 100mm ! y "
| -\ | HARKKOJEN VALIIN VALETAAN
\ - KIERRETANGOT @15
\
\ \ i -
| P ot - ASKELMA n
0 Y ) P P
7 5 BTV L o
-1 AT =
R e S A 2
| . FINNFOAM 50mm sA et o
. T B Rt ) —
Rl 4 e wONET A U200~ i b A |
4 a < / P g Tl B - B o
50 L .~ EPS120 ROUTAERISTE 100mm .
‘ 4 & <A = & s S e > - |
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