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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Under en lang tid har normen for att utveckla skrivbordsapplikationer varit att utveckla
applikationer skilt for varje operativsystem. Detta har lett till att skrivbordsapplikationer
ofta endast &r tillgangliga for Windows som en nativ applikation eftersom det ar opera-
tivsystemet med flest anvandare. For mjukvaruforetag ar det ofta inte heller fran en fi-
nansiell synvinkel vart att utveckla sin produkt skilt for mindre anvanda operativsystem
som till exempel MacOS eller Linux, eftersom det kréver ett stort arbete for endast en
liten 6kning i mangden anvéndare. Ar 2013 bérjade dock GitHub jobba pa ett ramverk
med namnet Atom Shell. Syftet med Atom Shell var att bygga ett ramverk som skulle
mojliggora utvecklandet av en plattformsoberoende text-editor. GitHub lyckades med
projektet och text-editorn lanserades ar 2014 for alla operativsystem under namnet
Atom. Ar 2015 fick Atom Shell sitt nya och nuvarande namn Electron, och ramverket
slapptes som Oppen kallkod. Idag har Electron redan anvants for att utveckla manga po-
puldra plattformsoberoende skrivbordsapplikationer som till exempel Slack, Skype och
Discord. (Dryka & Pluszczewska 2020)
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Figur 1. Applikationer som utvecklats med hjélp av Electron (Mondal 2020)



1.2 Syfte och mal

Arbetet inleds med en teoretisk del dar lasaren far en forstaelse for hur Electron- ram-
verket ar uppbyggt och hur det fungerar, ramverkets for- och nackdelar och vad exakt
det & som mojliggor att skrivbordsapplikationer utvecklade med Electron automatiskt
ar plattformsoberoende. Den praktiska delen av arbetet gar ut pa att demonstrera hur
utvecklingsprocessen ser ut med Electron-ramverket. Malet &r &ven att arbetet kunde
fungera som en guide for andra som vill skapa skrivbordsapplikationer med Electron.

1.3 Metoder

Electron-ramverkets for- och nackdelar, samt optimala anvéndningsfall kommer utfors-
kas genom att gora jamforelser mellan Electron och alternativa utvecklingsmetoder. Ut-
vecklingsprocessen med Electron-ramverket kommer demonstreras genom att utveckla
en simpel nativliknande applikation med hjélp av en del av ramverkets populéraste
egenskaper, som bland annat nativa menyer och globala tangentbordsgenvagar, for att
sa tydligt som mojligt hamta fram fordelarna med Electron-ramverket.

2 ELECTRON RAMVERKET

Detta kapitel gar igenom hur Electron-ramverket ar uppbyggt, hur ramverket fungerar

samt vilka alternativ existerar for utveckling av applikationer.

2.1 Electron

Electron (tidigare kdnd som Atom Shell) &r ett open-source ramverk utvecklat av Git-
hub. Electron-ramverket mojliggor utvecklandet av plattformsoberoende skrivbordsap-
plikationer med hjalp av HTML, CSS och Javascript, teknologier vilka forut endast har
anvants for webbutveckling. Electron-ramverkets back-end bestar av Node.js och front-
end av Chromium. Fran en utvecklares synvinkel &r alltsa Electron-ramverket véldigt
lockande, eftersom samma kodbas som anvants for webbapplikationer kan ateranvandas
for att gora en skrivbordsversion av applikationen med endast sma andringar. (Benno
2018)



2.1.1 HTML, CSS och Javascript

HTML, CSS och Javascript ar grunden till alla webbsidor och webbapplikationer.
HTML star for HyperText Markup Language. Det &r alltsa ett marksprak. Med hjalp av
HTML byggs strukturen for alla webbsidor genom HTML ’taggar” som berittar for
webblasaren hur innehdllet pa sidan skall indelas. CSS star for Cascading Style Sheets
och ar ett stilmallssprak. Med hjélp av CSS skapas stilregler vilka berattar for webblasa-
ren bland annat hurdan bakgrund webbsidan skall ha, vilken férg och font texten ska
bestd av och sa vidare. JavaScript ar ett skript- och programmeringssprak som anvands
for att skapa interaktivitet och funktioner till webbsidor, som till exempel validering av
data eller for att visa mera information nar anvandaren for muspekaren dver en ett visst
HTML-element. (Niekerk 2017) Figur 2 demonstrerar pa ett tydligt satt hur HTML,
CSS och Javascript fungerar ihop.

HTML HTML + CSS HTML + CSS +JS

@@

I@@

Figur 2. Bild som demonstrerar hur HTML CSS och JavaScript fungerar ihop. (HTML-CSS-JS The Client-Side Of
The Web 2021)

2.1.2 Node.js och NPM

Node.js &r en open-source, plattformsoberoende exekveringsmiljé for utveckling av ap-
plikationer pa serverniva och natverksapplikationer. Node.js applikationer utvecklas

med JavaScript-kod och V8 JavaScript-motorn anvands for att kompilera JavaScript till



maskinkod. Eftersom Node.js kors pa serverniva mojliggor det utvecklandet av bland

annat inloggningssystem och applikationer som anpassar data enligt anvandaren.

NPM (Node Package Manager) ar default pakethanteraren for Node.js och har vérldens
storsta mjukvaruregister. (npmjs.com 2021) NPM anvands under utvecklingen av Java-
Script baserade applikationer for att hdmta fardiga kodpaket som anvéandare har frivilligt
delat med sig. Detta underlattar utvecklingsprocessen betydligt eftersom utvecklaren
inte behdver 16sa problem som nagon annan redan tidigare har 16st och delat med sig av

I6sningen.

2.2 Blink, V8 och Chromium

Blink &r en renderingsmotor utvecklad av Google. Uppgiften for en renderingsmotor &r
att ta in data i form av till exempel HTML och CSS, for att sedan visa den renderade
datan i ratt format pa skarmen. Alla webblasare anvéander en renderingsmotor for att
kunna presentera hemsidor. Som exempel anvénder Mozilla renderingsmotorn Gecko,

Apple anvander WebKit och Google anvéander givetvis sin egen produkt Blink.

V8 &r namnet pa den sa kallade Javascript-motorn” som anvinds inuti Blink for att

kompilera Javascript till maskinkod.

Chromium é&r i sin tur en kodbas for webblasare som ar skapad huvudsakligen av
Google fran 6ppen kallkod. Férutom Electron baserar dven flera stora applikationer sig
pa Chromium, bland annat Google Chrome och Microsoft Edge.

Chromium é&r alltsa en webblasare som sluter samman Blink och V8 genom att anvanda
V8 JavaScript-motorn for att kompilera JavaScript medan renderingsmotorn Blink an-

svarar for hur sidan presenteras till anvéndaren. (Biro 2019)

2.3 Arkitekturen av Electron

Detta kapitel gar igenom hur Electron-ramverket ar uppbyggt och hur ramverket funge-

rar.



2.3.1 Main process

Alla Electron-applikationer har en Main process, alltsa “huvudprocess” vilken fungerar
som ingangspunkt for applikationen. Main process kors i en Node.js miljo, vilket moj-

liggdr anvandning av alla Node.js API:n.

Huvudrollen foér Main process ar att hantera applikationens olika fonster med hjalp av
BrowserWindow-modulen. Varje instans av BrowserWindow-klassen skapar ett nytt
fonster i en separat Render Process. | Figur 3 nedan &r grundldggande koden for att
skapa ett nytt fonster med hjalp av BrowserWindow-klassen.

main.js

const { BrowserWindow } = require( 'electron’)

const win = new BrowserWindow({ width: 80@, height: 1580 })
-loadURL({ "https://github.com

const contents = win.webContents

console.log(contents)

Figur 3. En ny BrowserWindow klass skapas inom Main process (electronjs.org 2021)

Main process kontrollerar aven applikationens livscykel genom app-modulen som finns
inuti Electron. Koden i Figur 4 anvander app-modulen for att avsluta applikationen nar

alla fonster &r stangda.

app.on{“window-all-clo
if (process.platform !

app.quit();

Figur 4. app modulen anvéands for att stinga applikationen om inga fonster langre ar dppnade.

Main process innehaller dessutom egna API:n som gor det mojligt att interagera bland

annat med anvandarens operativsystem och hardvara. (electronjs.org 2021)



2.3.2 Renderer process

Electron skapar en separat Renderer process, alltsa “renderingsprocess” for varje Brow-
serWindow (fonster) i applikationen. Som namnet antyder ar Render process ansvarig
for att rendera webb-innehdll som HTML och CSS med hjélp av renderingsmotorn
Blink for att sedan presentera innehallet pa skarmen. (electronjs.org 2021)

Till skillnad fran Main process kan en applikation alltsa ha flera Render processer.
Varje Render process i applikationen kors isolerat i sina egna fonster, men alla Render
process fonster maste inte vara synliga anvandargranssnitt. (Perkaz 2021) Figur 5 inne-

haller ett exempel pa strukturen av en simpel Electron-applikation.

e App
//"' Window
e //
Render process G
Render process G - N
Window
Electron

Figur 5. Exempel pa simpel uppbyggnad av Electron-applikation (Perkaz 2021)

2.3.3 IPC

Render processer i Electron kan ses som olika flikar i en webbl&sare. For att skilda pro-
cesser i applikationen ska kunna kommunicera sinsemellan anvénder Electron Inter-
Process Communication (IPC). Electron kommer fardigt med tva IPC moduler for att
hjalpa till med kommunikationen mellan processerna, ipcMain och ipcRenderer.
ipcMain anvénds for att kommunicera fran Main process till Renderer processen, medan
ipcRenderer anvands for kommunikation fran Renderer processen till Main process.
(khanna 2021) Figur 6 innehaller grundlaggande koden for kommunikation mellan pro-

cesser med hjalp av ipcMain och ipcRenderer.
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{ ipcMain } = require(’ on')
ipcMain.on( ous » (event, arg) => {
console_log(arg)
event.reply( sz

9]

ipcMain.on{"synchronous-message', {(event, arg) => {
console_log(arg)

event.returnValue

9]

t { ipcRenderer } = require(

console.log(ipcRenderer. sendSync(

ipcRenderer.on(’
console_log(arg

9]

ipcRenderer.send( " a

Figur 6. Anvandning av ipcMain och ipcRenderer for kommunikation mellan processer. (electronjs.org 2021)

2.4 Alternativ till Electron

Detta kapitel gar igenom de mest populéra alternativen till Electron for utvecklandet av

applikationer.

2.4.1 Nativ utveckling

Nativ utveckling, alltsa utvecklandet av lokala applikationer for en specifik plattform
betyder att utvecklaren anvéander programsprak och verktyg som endast fungerar pa en
viss plattform. Som exempel kan man valja att géra en applikation for Windows med
hjalp av .net ramverket, men applikationen kommer inte fungera pa bland annat macOS
och Linux, sa for att na anvandare som inte anvander Windows skulle utvecklaren vara

tvungen att skapa nya versioner for dessa plattformar.

2.4.2 FOr- och nackdelar med Nativ utveckling

Fordelar:
e Battre sakerhet. Eftersom Nativa applikationer lagrar anvandarens data lokalt pa

anvandarens egen dator ar det svarare att fa obehdrig atkomst till datan.
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Prestanda. Eftersom Nativa applikationer har atkomst till Nativa API:n vilka &r
optimerade for specifika plattformar. Nativa applikationer blir heller inte paver-
kade av dalig internetanslutning.

Fungerar offline. Eftersom Nativa applikationer inte hamtas fran internet kan de

anvéndas &ven utan internetanslutning.

Nackdelar:

Fungerar endast pa en specifik plattform. For att nd anvandare pa andra platt-
formar kravs en helt ny kodbas.

Kraver installation. Installation av applikationen kraver bade tid och utrymme pa
anvéndarens dator.

Svarare underhall. Nativa applikationer kraver att anvandaren laddar ner uppda-
teringar for applikationen. (Desktop App vs Web App: Comparative Analysis
2020)

2.4.3 Webbapplikationer

Webbapplikationer &r till skillnad fran nativa applikationer lagrade pa en server och pre-

senterade via en webbldsare for anvandning. Eftersom webbapplikationer fungerar i

webblasaren ar de naturligtvis plattformsoberoende. Webbapplikationer kraver da alltsa

inte skapandet av nya versioner for olika plattformar.

2.4.4 For- och nackdelar med Webbapplikationer

Fordelar:

Plattformsoberoende. Eftersom Webbapplikationer fungerar i webbldsaren kan
de anvandas oberoende av plattform, ofta &ven via mobiltelefoner och tabletter.
Underhall. Webbapplikationer kraver inte anvandaren att uppdatera applikation-
en eftersom uppdateringar &r gjorda pa servern sa alla anvandare anvander alltid
den nyaste version av applikationen.

Formanligare. Eftersom Webbapplikationer ar plattformsoberoende och samma
kodbas till och med kan fungera pa alla de populéraste enheterna sparar utveck-

laren stort pa resurser.

Nackdelar:
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e Prestanda. Webbapplikationens prestanda beror bland annat pa kvalitén av inter-
netanslutningen.

o Tillganglighet. Webbapplikationer kraver internetanslutning samt att servern
som haller i gang applikationen é&r tillganglig. (Roor 2021)

2.5 FoOr- och nackdelar med Electron

Eftersom Electron-applikationer ar skrivbordsapplikationer som baserar sig pa webb-
teknologier kan man se Electron som alternativet mitt emellan Nativ utveckling och
Webbapplikationer. Detta delkapitel innehaller jamférelser mellan Nativ utveckling,
Webbapplikationer och utveckling med Electron. Fokus kommer vara pa vilka for- och
nackdelar Electron har gemensamt med dessa alternativ.

Fordelar:

e Plattformsoberoende. Eftersom Electron-applikationer baserar sig pd Chromium
kan de lika som Webbapplikationer anvéndas oberoende av plattform. Vérdet av
att kunna erbjuda plattformsoberoende applikationer blir hela tiden hdgre, ef-
tersom operativsystemet Windows som lange varit pa toppen langsamt men sa-
kert har mistat marknadsandel till andra operativsystem som macOS och Linux.
Fran Figur 7 nedan kan man tydligt se trenden 6ver Windows sjunkande mark-

nadsandel.

StatCounter Global Stats
Desktop Operating System Market Share Worldwide from Jan 2009 - Nov 2021
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Figur 7. Statistik ver marknadsandel for olika operativsystem 2009-2021 (Desktop Operating System Market Share
Worldwide 2021)
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Formanlighet. Samma kodbas for alla plattformar. Eftersom Electron-
applikationer baserar sig pa samma teknologier som Webbapplikationer kraver
det aven betydligt mindre resurser att erbjuda applikationen bade som skriv-
bordsapplikation och Webbapplikation.

Tillgang till nativa APl:n. Det som mest skiljer at Electron fran Webbapplikat-
ioner &r tillgangen till plattformens nativa APl:n. Med Electron kan utvecklare
interagera med bland annat hardvara, natverksportar, kamera samt anvandarens
filsystem. (Chandra 2018)

Fungerar offline. Lika som Nativa applikationer kan dven Electron-applikationer
anvéndas utan internetanslutning, eftersom applikationen kors lokalt.

Lag inlarningskurva. Med tanke pa att bland annat anvéandare pa en av de storsta
hemsidorna for programmeringshjalp Stackoverflow.com ar 2021 anvande mest
Javascript av alla programsprak, kan man anta, att det finns fler potentiella far-
digt kunniga utvecklare for Electron-applikationer jamfort med Nativa applikat-
ioner vilka kraver plattform-specifik programkod. (stackoverflow.com 2021)
Fran Figur 8 kan man se att majoriteten av utvecklare just nu ar intresserade av

att utveckla med webbteknologier.
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Figur 8. Fraga: Which programming, scripting, and markup languages have you done extensive development work in
over the past year, and which do you want to work in over the next year? (2021 Developer Survey 2021)

Nackdelar:

e Storlek. Absolut storsta nackdelen for Electron &r storleken pa applikationen. Ef-
tersom Electron anvénder Chromium kommer &ven den mest simpla Electron-
applikationen med en storlek pa minst ~120MB. (Nalegave 2018)

e Lika som Nativa applikationer kan inte heller Electron-applikationer installeras

pa bland annat mobiltelefoner och tabletter.

3 UTVECKLING MED ELECTRON

Detta kapitel av arbetet kommer fungera som en demonstration och guide éver hur ut-

vecklingsprocessen ser ut med Electron-ramverket.

3.1 Andamal

Andamalet med detta kapitel ar att lasaren far en grundlaggande bild 6ver hur utveckl-

ingsprocessen ser ut med Electron, samt att fungera som en guide sa arbetet kunde an-
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vandas for att lasaren sjalv kunde komma i gang med utveckling av skrivbordsapplikat-

ioner med Electron-ramverket.

Malet &r att slutprodukten kommer vara en skrivbordsapplikation som mojliggor éver-
vakning av systemets processor och primarminne oberoende av operativsystem. For att
fokusera pa Electron-ramverkets funktioner och fordelar valdes ett projekt som sa tyd-
ligt som mojligt hamtar fram vad som skildrar Electron-applikationer fran Nativa- och
Webbapplikationer. Avsikten ar att uppfylla detta genom att med teknologier som lange
har setts som webbteknologier skapa en skrivbordsapplikation med egenskaper som
ldange endast varit mojliga att implementera via plattformens nativa programkod och
verktyg. Av dessa egenskaper kommer projektet innehalla implementering av bland an-
nat en nativ meny, globala tangentbordsgenvagar samt méjligheten att ggmma applikat-
ionen i bakgrunden genom att stélla den inuti systemfacket/meddelandefaltet pa opera-
tivsystemets aktivitetsfalt. Demonstrationen kommer ga igenom de viktigaste stegen

anda fran installation till distribution av applikationen.

3.2 Verktyg

For att gora demonstrationen av Electron-ramverket sa tydligt som mojligt, kommer inte
andra verktyg anvandas an de som hor till grunden av Electron-applikationer, alltsa
HTML, CSS, JavaScript/Node.js samt NPM for att hdmta kodpaket. Som texteditor for

projektet valdes Electron-baserade Visual Studio Code.

3.3 Installation av Electron-ramverket

For att kunna borja utveckla med Electron-ramverket maste man forst installera Node.js
och NPM. NPM kommer med i samma paket ndr man installerar Node.js. Efter det kan
man Oppna en tom mapp for projektet och 6ppna terminal/kommandotolken i mappen.

Forsta steget &r att med hjéalp av NPM skapa en package.json fil. Filen ger information
om applikationen som bland annat vilket skript anvands som startpunkt for applikation-
en samt vilka NPM-moduler applikationen anvander. package.json filen skapas med

hjalp av kommandot i Figur 9.
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PS C:\Users\veid\Documents\Slutarbete\SysCheck> npm init

Figur 9. npm init kommandot

NPM ber sedan anvandaren fylla i grundldggande information om applikationen innan
package.json filen skapas enligt Figur 10.

package name: (syscheck)

version: (1.0.8)

description: Ett verktyg for att overvaka anvandning av systemets CPU och minne.
entry point: (index.js) main.js

test command:

git repository:

keywords: Electron

author: Joni Andersson

license: (ISC)

About to write to C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck\package.json:

Figur 10. Skapandet av package.json

| Entry point fragan fyller anvandaren i vilken fil fungerar som startpunkt for applikat-

ionen. FoOr Electron-applikationer ar main.js standardnamnet foér huvudprocessen.

Efter att anvandaren har matat in informationen skapar NPM package.json filen, vilken

vid detta skede ser ut som i Figur 11.

{} packagejson @

{} packagejson > ...
"name": "syscheck",
"version": "1.8.0",
"description": "Ett verktyg fér att dvervaka anvandning av stemets CPU och minne.",
: "main.js",

"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

}J
"keywords": [

"Electron"

1,
"author": "Joni Andersson",
"license": "ISC"

}

Figur 11. package.json filens struktur

Nu nar vi har skapat en package.json fil kan vi bérja hdmta npm-moduler, alltsa fardiga
kodpaket. Forsta och viktigaste ar da forstas sjalva Electron-ramverket. Detta gors med

hjalp av kommandot i Figur 12.
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PS C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck> npm install electron

> electron@l6.0.4 postinstall C:\Users\ve@id\Documents\Slutarbete\SysCheck\node_modules\electron
> node install.js

npm Eﬂﬁﬂ syscheck@l.©.8 No repository field.

+ electron@l6.e.4
added 86 packages from 97 contributors and audited 86 packages in 9.098s

Figur 12. Installering av Electron

Fran outputen kan vi se att Electron kraver 86 olika kodpaket fran mjukvaruregistret
som NPM uppehaller. Alla 86 paket inklusive Electron blev installerat pa 9 sekunder.

Nu om package.json 6ppnas pa nytt, ser man att det har genererats en ny lista med nam-
net “dependencies”, vilken vid detta skede endast innehéller version 16.0.4 av Electron.
Dependencies, alltsa beroenden, betyder vilka moduler applikationen kréaver att installe-
ras innan applikationen kan fungera. Efter att moduler har installerats, skapas en

node_modules mapp, dar alla kodpaket forvaras.

For att starta en Electron applikation krévs annu ett start-skript i package.json filens

”scripts” lista som kan ses i Figur 13.

"scripts": {
"start": "electron

T

Figur 13. package.json scripts

Kommandot berattar for Electron att starta applikationen i roten av projektmappen.
Start-skripten kan nu startas med hjalp av npm start kommandot, men eftersom pro-
jektet inte annu innehaller nagot att starta skulle det vid detta skede bara orsaka error-

meddelanden.

3.3.1 Electron-applikationens struktur

Ett simpelt Electron-projektet innehaller filerna som kan ses i Figur 14.
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v SYSCHECK
> node_modules

index.html

JS mainys

{} package-lockjson
{} package.json

Figur 14. Strukturen pa ett simpelt Electron projekt

Filen main.js fungerar som startpunkt for applikationen och kommer bland annat inne-

hélla koden for huvudprocessen samt koden som hanterar applikationens livscykel.

Filen index.html kommer innehalla strukturen for applikationens grafiska anvéandar-

granssnitt.

Filen package.json innehaller information om applikationen som till exempel vilka

NPM-moduler applikationen &r beroende av.

Mappen node_modules innehaller de installerade NPM-modulerna.

3.3.2 Implementering av Main process och BrowserWindow

Koden i Figur 15 skapar grunden for en Electron-applikation.
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J5 main.js

J5 main.

=t { app, BrowserWindow } = require(’

ew BrowserWindow({

height: 5

resizable e,

webPreferences: {
nodeIntegration: true,

})

17
r)

mainWindow.loadFile('./index.html")

app-on{'r 0
createWindow()

})

app.on(“window-all-clo
if (process.platfo
app-quit();

Figur 15. Kod fér grunden av en Electron-applikation

Fran Electron-modulen hamtas alltsd app och BrowserWindow klasserna. BrowserWin-
dow anvénds for att skapa ett fonster och ladda in HTML-filen till fonstret, medan app
anvands for att hantera applikationens livscykel. Orsaken att app inte avslutar applikat-
ionen pa macOS aven om alla fonster ar stangda, ar for att folja macOS nativa egenskap
att inte avsluta applikationer innan anvandaren uttryckligen valjer att stinga genom att
trycka CMD + Q.
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Figur 16 nedan visar HTML-filen som laddas in.

-width, initial-scale=1.8"

on: r
totalt:
Anvént minne:

Figur 16. Kod for HTML grunden

For att 1&sa in information om systemets processor och minne installeras node-os-utils

NPM-modulen i Figur 17.
PS C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\5ysCheck> npm install node-os-utils

Figur 17. Installation av node-os-utils

For att visa den 6nskade informationen i applikationsfonstret anvands modulen enligt
Figur 18.
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J5 gysUtilsjs ®

sysUtils = require(’'node-os-utils’)

cpu = sysUtils.cpu
t minne = sysUtils._mem

setInterval(() => {

cpu.usage().then{((info) =>
document . getElementById( ' cpu-us ).innerText = info +

by

cpu.free() .then((info)} => {
document . getElementById( ' cpu-fr ) .innerText = info +

)

minne.info().then((info) => {
document . getElementById( 'mem-total').innerText = info.totalMemMb

)

minne.info().then((info)
document.getElementById( 'mem-used"').innerText = info.usedMemMb

iy

}, 2000)

document . getElementById( ' cpu-model').innerText = cpu.model()
Figur 18. Kod for att hdmta systeminformation med hjalp av modulen node-os-utils

Nu kan applikationen startas med hjalp av kommandot i Figur 19 for att kolla hur appli-
kationen ser ut vid detta skede (Figur 20) .

PS C:\Users\vB@id\Documents\Slutarbete\SysCheck> npm start

Figur 19. npm start kommandot.

22



@ sysCheck - ¥

CPU

CPU Anviandning: 59.74%
CPU Fristaende: 40.26%

Intel(R) Core(TM) i5-6300U CPU @
2 40GHz

Primarminne

Minne totalt: 80591

Anvant minne: 6636.33

Figur 20. Den 6ppnade Electron applikationen.

3.3.3 Implementering av en nativ meny

Electron-ramverket kommer fardigt men en Menu-klass, vilken gor det enkelt att im-
plementera nativa menyer till applikationer. Att menyn &r nativ betyder da alltsa att me-
nyn automatiskt kommer se annorlunda ut pa olika operativsystem, till exempel pa
macOS placeras menyn i vanstra hornet av 6vre balken i stallet for inuti fonstret, lika

som med andra nativa applikationer pa plattformen.

| detta delkapitel implementeras en nativ meny i applikationen med hjalp av Menu-

klassen.

Lika som med app och BrowserWindow klasserna, maste Menu forst hamtas fran

Electron-modulen enligt Figur 21.
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J5 main,js X

J5 main.j

t { app, BrowserWindow, Menu } = require(’elec

const isMac = process.platform === 'darwin’

Figur 21. Menu-klassen hamtas fran Electron-modulen.

Eftersom standard-menyn pa macOS skiljer sig fran Windows och Linux, tillaggs dven
en variabel i koden som kommer fungera som check om applikationen kors pa macOS,

for att i det fallet skapa en meny som fungerar enligt macOS-standarder.

For att skapa en egen meny anvands Menu-klassens buildFromTemplate-metod for att

bygga menyn enligt en egen mall som vi skapar med koden i Figur 22.

app.on{‘ready"', (

createlWindow()

onst huvudMeny = Menu.buildFromTemplate(meny)
Menu. setApplicationMenu{ huvudMeny)

const meny = [
-.-{isMac ? [{
label: app.name,
submenu: [

{ role:

{ type:
role:

{ type:
role:
role:
role:

{ type:
role:

label: "Meny',
submenu: [
isMac ? {label:

Figur 22. En ny meny skapas enligt egengjord mall.
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Menu-metoden innehéller fordefinierade funktioner for att bland annat avsluta och
gbmma applikationen. I figuren ovan skapas en meny med ett val for att avsluta appli-
kationen med hjalp av quit-rollen for operativsystem som inte ar macOS. P4 macOS an-
vands valet enligt nativa macOS-beteendet endast for att gomma applikationen med

hjélp av close-rollen.

Nu om applikationen startas igen med hjalp av kommandot npm start kommer applikat-
ionen pa Windows se ut som i Figur 23. Genom att klicka pa Avsluta kommer applikat-

ionen sluta koras och fonstret stangs.

@ sysCheck - ¥
Meny

Awcluta

vryU

CPU Anvéandning: 11.3%
CPU Fristaende: 88.7%

Intel(R) Core(TM) i5-6300U CPU @
2 40GHz

Primarminne

Minne totalt: 8059_1

Anvant minne: 679929

Figur 23. Electron-applikation med nativ meny.

3.3.4 Implementering av Tray

Eftersom en applikation som visar systemprestanda troligen inte kommer vara i fokus
storsta delen av tiden kan det vara behandigt for anvandaren att applikationen géms i
System Tray, alltsa notifikations-faltet, i stéllet for aktivitetsfaltet. Electron-ramverket

innehaller klassen Tray vilken mojliggor detta.
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| det har delkapitlet kommer Tray implementeras i applikationen.

Implementeringen borjar som vanligt genom att hamta Tray fran Electron-modulen en-
ligt koden i Figur 24.

{ app, BrowserWindow, Menu, Tray } = require('electro

Figur 24. Importering av Tray-klassen.

Nar klassen har importerats kan Tray-ikonen skapas med en meny enligt koden i figur
25 nedan.

.:]
uildFromTemplate([

app.isQuitting = true
app.quit()

D

tray.setToolTip(':
tray.setContextMenu

Figur 25. Kod for att skapa en System Tray app-ikon.

Om applikationen startas vid detta skede, hittas applikationen i System Tray vilket kan

ses i Figur 26 nedan.

Figur 26. Electron-applikation i System Tray.

Som kan ses i figuren ovan, hittas applikationen nu i System Tray, men ikonen syns
aven i aktivitetsféltet. For att applikationen endast skall synas i System Tray krévs det
att man stoppar default-beteendet for minimering av fonster. Eftersom tanken &r att ap-
plikationen kommer koéras i bakgrunden hela tiden kommer &ven default-beteendet and-

ras for nar anvandaren klickar pa Stang-knappen, det vill saga krysset i applikationens
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évre hogra horn. Bada alternativen kommer med hjélp av koden i Figur 27 orsaka appli-

kationen att gémma sig.

mainWindow.on( ‘'minimi inction(event){
event.preventDe
mainWindow.hide();

s

mainWindow.on( 'close', function (event) {
if(lapp.isQuitting){
event .preventDefault();
mainWindow. hide();

return false;

1)

Figur 27. Kod for att gdmma applikationen nér anvéndaren minimerar eller stanger.

Efter andringen av default-beteende kommer applikationen endast synas i System Tray
nar den inte ar i fokus. For att avsluta applikationen krévs det att anvandaren Gppnar

menyn for Tray-ikonen och véljer Avsluta.

3.3.5 Implementering av Globala tangentbordsgenvéagar

For att gora det sa smidigt som mojligt att granska systemprestandan, kommer detta
delkapitel ga igenom hur man med Electron-ramverket kan skapa globala tangentbords-
genvégar for att 6ppna och gémma applikationen. Att en tangentbordsgenvag ar global
innebar att den kan anvandas dven om applikationen inte ar i fokus, pa sa satt behover

anvandaren aldrig réra pa muspekaren for att anvanda applikationen.

Electron-ramverket innehaller modulen globalShortcut vilken gor det valdigt enkelt att
registrera nya globala tangentbordsgenvagar. Som vanligt importeras modulen férst en-
ligt koden i figur 28 nedan.

app, BrowserWindow, Menu, Tray, globalShortcut } = require('electron’)

Figur 28. Importering av globalShortcut-modulen.

Efter att modulen &r importerad kan globala tangentbordsgenvagar registreras med hjalp
av register-metoden. Det enda man maste komma ihag ar att metoden kan kallas forst

efter att applikationen har laddat Klart.

register-metoden fran globalShortcut-modulen anvéands enligt koden i Figur 29 for att

registrera en ny global tangentbordsgenvég.
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globalShortcut.register("

if (mainWindow.isVisible() ===

mainkindow. hide()
} else {
mainkindow. show()

Figur 29. Kod for att registrera globala tangentbordsgenvagar med hjélp av globalShortcut.

Koden i figuren registrerar CMD+T pa macOS och Ctrl+T pa Windows och Linux. Nu
nar anvandaren trycker den registrerade kombinationen kommer applikationen gémmas
om den vid det tillfallet ar synlig, och hamtas fram om den &r gdmd, aven om anvénda-
ren just da har en helt annan applikation i fokus.

Till sist nar applikationen avslutas ar det Iénsamt att avregistrera de genvagar som ap-
plikationen har skapat. Detta lyckas med hjalp av metoden unregisterAll enligt koden

nedan i Figur 30.

app.on{"window-all-closed”, () => {

globalShortcut.unregisterAll()

it (process._platform !== "darwin") {
app-.quit();

Figur 30. Kod for att avregistrera globala tangentbordsgenvégar.

3.3.6 Distribution av Electron applikationen

Nér applikationen ar klar for anvandning ar det dags att packa ihop applikationen for
distribution. Snabbaste sattet att distribuera Electron-applikationer ar med hjélp av

Electron Forge.

For att kunna anvanda Electron Forge maste modulen forst installeras via NPM genom

kommandot i Figur 31.

PS C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck> npm install @electron-forge/cli

Figur 31. Installation av Electron Forge.

--save-dev parametern betyder att modulen installeras fér anvandning under utveckl-

ingsprocessen.
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Efter att Electron Forge ar installerat kravs annu importering av modulens byggstall-
ningar med hjélp av NPX, vilket &r ett NPM-verktyg for att hantera moduler installerade

via NPM. Importering utgdrs med hjélp av kommandot i Figur 32.

PS C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck> npx electron-forge import
v Checking your system
"Writing modified package.json file
Installing dependencies
v Writing modified package.json file

v Fixing .gitignore

We have ATTEMPTED to convert your app to be in a format that electron-forge understands.

Figur 32. Importering av Electron Forge byggstallning.

Vid detta skede ar Electron Forge féardigt for anvandning. For att packa ihop applikat-

ionen anvands kommandot i Figur 33 nedan.

PS C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck> npm run make
> syscheck@1.0.8 make C:\Users\v@id\Documents\Slutarbete\SysCheck

v Checking your system
J'RE5olv1ng Forge Conflg

“Preparlng natlve dependenc1ea
v Packaging Application
Maklng for the following targets: squirrel
v Making for target: squirrel - On platform: win32 - For arch: x64

Figur 33. Kommandot for att skapa en installationsfil med Electron Forge.

Kommandot packar ihop applikationen och skapar en ny mapp med namnet “out” som
innehaller bland annat en .exe fil som nu fungerar for installation av applikationen pa

Windows-plattformen. Produkten kan ses i Figur 34.

Figur 34. Filer skapade av Electron Forge.

Kommandot for att skapa installationsfiler for macOS och Linux & samma, men med
olika parametrar. For macOS tilliggs parametern “—platform darwin” och for Debian-

baserad Linux parametrarna "—platform linux” samt ”—targets deb”.
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4 SLUTLEDNING

Malet med detta arbete var att ge lasaren en forstaelse for hur Electron-ramverket ar
uppbyggt och hur det fungerar, ramverkets for-och nackdelar och vad som mojliggor att
Electron-applikationer &r plattformsoberoende. Malet var dven att demonstrera hur ut-
vecklingsprocessen ser ut med ramverket och pa sa satt aven fungera som en guide for

andra som vill skapa skrivbordsapplikationer med Electron.

| den forsta delen av arbetet gick jag igenom arkitekturen av Electron-ramverket samt
jamférde for- och nackdelar med Electron med de mest populéra alternativen for ut-
veckling av applikationer. Med tanke pa for- och nackdelarna av de olika alternativen,
kom jag personligen till foljande slutsats:

Eftersom Electron-applikationer utvecklas med hjalp av webbteknologier ar det véldigt
enkelt samt kostnadseffektivt att erbjuda sin Webbapplikation &ven som skrivbordsap-
plikation med hjéalp av Electron-ramverket, och vice versa. Utveckling av skrivbordsap-
plikationer med hjalp av nativa verktyg och programkod kréver betydligt mera resurser
eftersom det behdvs bade utvecklare med ett annat kunnande samt olika kod-baser for

alla plattformar.

Nativ utveckling har anda fortfarande sina fordelar 6ver bade Electron och Webbappli-
kationer. Min personliga asikt efter detta arbete ar att nativ utveckling kan vara lonsamt
i bland annat féljande situationer:

e Behovet att dven erbjuda en webb-version finns inte.

e Applikationen &r liten (Eftersom dven den simplaste Electron-applikationen kré-

ver minst 100MB av minne).
e Applikationen kréaver hog datasékerhet.
e Prestandan &r valdigt viktig, som i bland annat datorspel samt andra grafiskt-

kravande applikationer.

I den andra delen av arbetet demonstrerade jag utvecklingsprocessen med Electron-

ramverket. Den utvecklade applikationen lyfter enligt mig pa ett tydligt satt fram att
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man med hjélp av Electron kan utveckla valdigt nativ-liknande applikationer. Demon-
strationen av utvecklingsprocessen kunde majligen ha forbéattrats genom att ocksa under
det kapitlet gora jamforelser till nativ utveckling, till exempel genom att vid sidan om

visa hur processen hade sett ut med .NET-ramverket.

Sist och slutligen &r nativ utveckling naturligtvis alternativet med flest mojligheter och
fordelar nar man ser pa endast en plattform, men faktumet som aven kom fram under
arbetet ar att plattformarna som konsumenterna anvander blir hela tiden flera och mark-
nadsandelen mera uppdelad, och i en sadan varld ar det véldigt anvandbart att kunna
utveckla plattformsoberoende applikationer.
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