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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tehda suunnitelmat opiskelija-asuntolan peruskorjaukseen ja selvit-
taa tietomallintamisen hyotyja etenkin korjausrakentamisessa. Suunnittelun lahtéaineistona olivat vanhat
2D-piirustukset, minka pohjalta asuntolarakennuksesta tehtiin tietomalli. Tietomalli toimi pohjana uuden
suunnittelulle ja piirustusten tuottamiselle. Suunnitelmat tehtiin muiden alojen suunnittelijoiden kanssa yh-
teistydssa kayttdjan toiveita kuunnellen. Sen lisaksi opinndytetydssa syvennyttiin tietomallintamiseen kor-
jausrakentamisessa ja mita silld on mahdollista saavuttaa. Tassa opinndytetydssa on kasitelty opiskelija-
asuntolan suunnitteluprosessin vaiheita ja lopputuloksia, mutta kohteen paapiirustukset ovat luottamukselli-
set.

Opinnaytetydssa tehtiin padpiirustustasoiset suunnitelmat opiskelija-asuntolan peruskorjaukseen tietomallia
hyddyntden. Kohteeseen tehtiin tilamuutoksia ja soluasuntojen pohjaratkaisu suunniteltiin toimivammaksi.
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The objective of this thesis was to compile plans and designs for a student dormitory modernization, and to
research the benefits of data modeling, especially in renovation projects. The old 2D-blueprints of the dormi-
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JOHDANTO

Opinnadytetydn tavoitteena on tehda suunnitelmat opiskelija-asuntolan peruskorjaukseen, seka tuoda
esille tietomallintamisen hyétyja korjausrakentamisessa ja rakennuksen elinkaaren eri vaiheissa.
Opiskelija-asuntola on rakennettu vuonna 1983 ja se kattaa 56 soluasuntoa, kymmenen vierassolua,
yleiset saunatilat seka muita yleisia tiloja. Rakennus on lahes alkuperadisessa kunnossa, joten perus-

korjaus on ajankohtainen.

Opinnaytetydn tilaajana toimii Sillman Arkkitehtitoimisto Oy. Toimistolla on pitka historia alalla ja sen
erityisosaamista on IM- ja BIM-managerointi, dokumentointi seka arkkitehtisuunnittelu. Yrityksella
on toimipisteet Kajaanissa ja Kuopiossa, mutta toimialueena on koko Suomi. Yrityksen tarkein yh-

teistydbkumppani on Senaatti-kiinteistot.

Aihe opinndytetydhon tuli, kun Opiskelija-asuntolan rakennushankkeen suunnittelu oli alkamassa ja
keskusteltiin tilaajan kanssa suunnitelmien tarpeista, seka rakennuksen mallintamisesta. Projektin

alussa pohdittiin, onko kohde tarpeellista mallintaa ja mita etuja tietomallintamisesta on korjausra-
kennuskohteissa. Sen pohjalta lahdettiin tekemdan suunnitelmia peruskorjauskohteeseen, seka sel-

vittdmaan, mita hyotyja tietomallintamisella saavutetaan.

Asuntolan peruskorjaus on jaettu eri vaiheisiin, jonka takia téma opinndytetyd rajautuu urakkalas-
kentavaiheen suunnitelmien toteuttamiseen. Suunnittelu alkaa kohdekaynnilld ja vanhojen piirustus-
ten tutkimisella. Kohteesta tehdaan nykytilannemalli, joka toimii pohjana suunnittelulle. Taman jal-
keen suunnitellaan uusia tiloja ja soluasuntoihin toimivampia ratkaisuja yhdessa kayttdjan ja muiden

alojen suunnittelijoiden kanssa.
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2 ASUNTOLARAKENNUKSEN PERUSKORJAUKSEN SUUNNITELMIEN LAHTOKOHDAT

Opinnadytetydn suunnittelukohteena on asuntolarakennus. Asuntola on rakennettu vuonna 1983 ja

sen on suunnitellut arkkitehtitoimisto Heikkinen & Komonen Oy. Asuntolassa on pohjakerros ja nelja
asuinkerrosta. Rakennuksessa on 56 soluasuntoa ja kymmenen vierassolua. Asuntolaan tehdaan pe-
ruskorjaus vuosien 2021 ja 2022 aikana. Opinndytetyon osalta suunnitelmat rajautuvat ensimmaisen

rakennusvaiheen paapiirustusvaiheeseen.

2.1  Asuntolan nykytilanne

Opiskelja-asuntola on kovalla rasituksella ympari vuoden ja kayttéaste on todella korkea. Asuntolan
solut ovat noin 86,5 m2. Yhdessa solussa on kolme huonetta ja yhdessa huoneessa asuu kaksi opis-

kelijaa, jolloin yhdessa solussa asuu kuusi opiskelijaa. Solu pitaa sisallaan kylpyhuoneen, erillisen

wc:n, eteisen, tuulikaapin ja oleskelutilan, missa on pieni keitti6 (kuva 1).

KUVA 1. Soluasunnon nykytilanteen pohjapiirustus (Klemetti 2021, CC BY-SA)
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Solun kaikki pinnat ovat alkuperaisia, mutta kaikkien solujen keittiét ovat uusittu vuonna 2012, joten
niitd ei uusita peruskorjauksen yhteydessa. Rakennuksen tiiveytta on tarkoitus parantaa, joten keit-
tion kaapit siirretadn pois paikaltaan, kun ulkoseinan ja valipohjalaatan liittym&a tiivistetdan (kuva
2.)

KUVA 2. Soluasunnon keittio (Klemetti 2021, CC BY-SA)
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Suunnitelmat tehdaan kayttdjan toiveiden mukaan. Yhdeksi ongelmaksi muodostuu kylpyhuoneiden
ja vessojen seindrakenteet ja kova kosteusrasitus. Seindrakenteet ovat kevyita levyseinia, jotka ovat
laatoitettu. Kylpyhuoneiden seinissa nakyy halkeamia kovan kaytdn ja huonojen liikuntasaumojen
vuoksi. Kylpyhuoneissa on myés huonosti jarjestelty suihkun vesienhallinta. Suihkun ympéarilld ei ole
suihkuverhoa, -kaappia tai muuta ratkaisua, mika estaisi koko kylpyhuoneen kastumisen suihkua
kdyttaessa. Lisaksi kylpyhuonetta kayttda kuusi ihmista, minka vuoksi kylpyhuoneeseen muodostuu
kosteutta ja tilojen ilmanvaihto on riittamatén sen kayttéon nahden. Kayttdjan toiveesta kylpyhuo-
neet suunnitellaan kaytannollisemmaksi, ja niin, ettd kosteus on hallinnassa ja kylpyhuoneen toimin-
not olisivat paremmat. Lisaksi soluissa on vain yksi erillinen wc kuudelle ihmiselle, joten toiveena on

saada kylpyhuoneen yhteyteen myés toinen wc-istuin ja lavuaari (kuva 3.)
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KUVA 3. Soluasuntojen kylpyhuone (Kleetti 2021, CC BY-SA)
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Solujen eteisessa on pieni tuulikaappi, missa sijaitsevat ilmanvaihtokone, hyllykkd, seka siivousko-

mero ja kuivauskaappi. Eteisessa ei ole riittavasti toimivaa sailytystilaa kuuden asukkaan kengille ja
takeille (kuva 4).

KUVA 4. Soluasuntojen eteinen (Kleetti 2021, CC BY-SA)

Asuntolassa on huomattu ongelmia myds rakennuksen tiiviyden kanssa. Tiloissa ei vaihdu ilma tar-
peeksi tehokkaasti ja ilmaa padsee virtaamaan vaarista paikoista suoraan sisdilmaan. Rakennukseen
tehdaan peruskorjauksen aikana tiiveyskorjauksia. Koska peruskorjaus tapahtuu eri vaiheissa niin
myods tiiveyskorjaus tapahtuu vaiheittain. Asuntolan kaikki pinnat kdydaan lapi ja tullaan vaihtamaan
nykyaikaisiin ja kestaviin ratkaisuihin. Seindt ja katot huoltomaalataan ja solun kaikista tiloista pois-
tetaan muovimatto ja vaihdetaan uusien suunnitelmien mukaisiksi. Kalusteet uusitaan erillisten si-

sustussuunnitelmien mukaisesti.
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Asuntolan pohjakerroksessa yleiset saunatilat ovat korjauksen tarpeessa. Tilojen pintamateriaalit

ovat kuluneet ja karsineet kosteudesta ja kuluneet kovasta kaytosta. Yleiset saunatilat uusitaan pin-

tojen osalta kokonaan (kuva 5.)
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Lisaksi pohjakerroksen vierassolujen kylpyhuoneet kdydaan lapi kauttaaltaan. Vierassoluihin uusitaan
kalustus, seina- ja kattopinnat huoltomaalataan, seka lattiat uusitaan. Vierassoluissa kylpyhuoneet
remontoidaan vain pinnoiltaan, koska niiden seindarakennetta ei tulla muuttamaan samalla tavalla

kuin soluasunnoissa (kuva 6.)

KUVA 6. Asuntolan vierassolu (Klemetti 2021, CC BY-SA)
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Pohjakerroksessa on tarpeeton varasto, siivouskomero ja toimistotila. Kayttajat toivovat naille tiloille
uutta kayttdtarkoitusta. Heidan toiveissaan on saada tilalle keittid ja ruokailutila, joka olisi vierasso-
luissa asuvien asukkaiden kaytéssa. Muuten pohjakerroksen tilat ovat hyvassa kunnossa eivatka

vaadi tassa vaiheessa suurempia korjauksia (kuva 7.)

KUVA 7. Asuntolan toimisto (Klemetti 2021, CC BY-SA)

2.2 Peruskorjauksen suunnitelmat

Peruskorjauksessa tarkeimpana tavoitteena oli parantaa asuntolan ilmanvaihtoa, sekd saada viema-
roinnit toimimaan paremmin. Lisaksi suunnitelmissa keskityttiin saamaan solujen eteistiloista toimi-
vammat kayttdjille ja markatilojen seindrakenteet haluttiin muuttaa kestédvammiksi, seka tehda ne

pohjaratkaisultaan toimivammaksi.
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Uuden suunnittelu alkoi, kun kohde saatiin mallinnettua nykytilanteeseen. Suunnittelukokouksissa
kaytiin tilaajan ja eri alojen suunnittelijoiden kanssa lapi, mité muutoksia kohteeseen tehdaan ja
milla tavoin. Suunnittelukokouksissa kayttaja kertoi kokemuksistaan nykyisista tiloista ja toiveita uu-
siin tiloihin. Suunnittelu aloitettiin soluista ja niiden kylpyhuone-, wc- ja eteisratkaisuista. Ennen kuin

suunnittelu alkoi, oli jo tiedossa, etta toinen solujen hormeista puretaan. Tama toi lisaa tilaa suunni-

tella uusia kylpyhuoneista ja vessoja (kuva 8).

—
KUVA 8. Soluasunnon hormien sijainnit (Klemetti 2021, CC BY-SA)

Suunnittelun alkuvaiheessa toiveena oli saada kuivauskaappi ja IV-kone eteisesta kylpyhuoneeseen.
Pian suunnitelmien edetessa huomattiin, etta kuivauskaappi ei mahdu jarkevasti kylpyhuoneeseen ja
sen on parempi olla eteisessa. Kayttdjan toiveena oli, etta eteisen tuulikaappi poistettaisiin, koska
tuulikaappi on hyvin ahdas ja epakdytanndllinen. Lisdksi eteisessa oleva siivouskaappi siirrettaisiin
oleskelutilaan, jolloin eteiseen saataisiin tilaa uudelle sdilytysratkaisulle. Ensimmaiset ideat tiloista

lahetettiin kommentoitavaksi kayttajalle ja muille suunnittelijoille.
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Suunnitelmien edetessa paatettiin, ettd kuivauskaappi siirretaan eteiseen ja kylpyhuone- ja wc-tiloja
muokattiin lisda. Tilojen paikkoja vaihdettiin, jolloin ulkoseinan vierelld oleva hormi jai kayttdon ja
siten koettiin paremmaksi siirtad erillinen wc ja kylpyhuone toisinpadin (liite 1). Lisaksi kylpyhuoneen
suihkuseinan eri vaihtoehtoja tutkittiin ja valittiin tilaan parhaiten sopiva. Lopulliset suunnitelmat al-
koivat valmistua ja lopputuloksena saavutettiin toimiva ja kaikkia hyvin palvelevat kylpyhuone, wc ja
eteistilat (kuva 9).

ilashuone 101.2
orp Oppilashuone 101.3
16,5 m* Oppilashuone
16,5 m*
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KUVA 9. Pohjapiirustus lupavaiheessa (Klemetti 2021, CC BY-SA)

Kayttdja toiveena oli, ettd eteisessa olisi asukkaille hyvin tilaa sdilyttda kenkiaan ja ulkovaatteita.
Eteisen sailytysratkaisu haluttiin toteuttaa niin, ettad se kiinnitetdén seinaan, jolloin siivoaminen olisi
helpompaa. Naiden toiveiden pohjalta tutkittiin eri valmistajien ratkaisuja ja paadyttiin esittdmaan
Sovella-sdilytysjarjestelmaa. Kayttajan toiveena oli saada seindan kiinnitettava ratkaisu, jossa olisi
paljon tilaa kengille, lokerikkoja jokaisen pipoille ja kdsineille, koukkuja ja vaatetanko. Sovella-jarjes-
telma antaa hyvat mahdollisuudet toteuttaa kayttdjan toiveet, ja ne ovat helposti muokattavissa tu-
levaisuudessa omaan kayttéon sopivaksi. Sovella-jarjestelmassa seindan asennetaan kiskot, joihin
saa kiinnitettyd kannattimilla erilaisia sailytysjarjestelmia. Suunnitteluratkaisuna esitetdan korihyllyja,

koukkuripustimia, vaatetanko ja kenkahyllyja kurakaukalolla (liite 2.)

Kun tilaratkaisut oli saatu paatettyd, pyydettiin Laattapisteen edustajaa esittelemaan kohteeseen

sopivia tuotteita. Soluihin haluttiin ajattomia vareja, helppohoitoisuutta seka kayttdmukavuutta. So-
luasuntojen lattiassa oli muovimatot ja kylpyhuoneiden seindt ja lattia oli laatoitettu valkoisella laa-
talla. Kylpyhuoneisiin ja vessoihin haluttiin yhteen kohtaan tehosteseina ja muuten valkoiset seinat.

Lattian kaakelit haluttiin saman varisind mita tehosteseindkin on. Kylpyhuoneet ja vessat laatoitettiin
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samanlaisilla laatoilla. Kylpyhuoneeseen ja vessaan valikoitui harmaan savyinen 10 x 10 cm lattia-
laatta ja seindan tehosteeksi valittiin 7,5 x 60 cm harmaa laatta. Muuten seinat laatoitetaan 30 x 60
cm valkoisella laatalla (liite 3.) Eteiseen valittiin beigen savyinen laatta koossa 30 x 60 cm. Muuten

soluasuntoihin tulee vinyylilankku, minka vari sopii yhteen eteisen lattialaatan kanssa.

Solujen suunnittelun jalkeen suunniteltiin pohjakerroksen uutta keittiétilaa, seka vierashuoneiden
kylpyhuoneita ja yleisid saunatiloja. Vierashuoneisiin seka yleisiin saunatiloihin ei tullut tilamuutoksia,
jolloin tiloista uusittiin vain pintamateriaalit ja kalusteet. Yleisiin saunatiloihin valittiin sama lattia-
laatta ja seindlaatta kuin solujen markatiloihinkin. Yleisiin saunatiloihin ei tehda tehosteseinia. Vie-
rassolujen kylpyhuoneet toteutetaan samoilla laatoilla, kun solujen kylpyhuoneet. Lisaksi kylpyhuo-

neisiin haluttiin suihkulasiseina veden liiallisen leviamisen estamiseksi.

Pohjakerroksen toimiston kaksi seinda on toteutettu talla hetkella metallilasiseindna. Tilamuutoksen
myo6td, uudet seindt haluttiin toteuttaa puulasiseindna niin, etta seinan ylareunassa olisi ikkunoita ja
lisaksi muutama korkeampi ikkuna. Nain tilaan padsee valoa paremmin, koska tilassa ei ole ikkunoita
ulos. Keittié suunniteltiin kayttajien toiveiden mukaan ja tilaan saatiin ruokailupaikka noin 10-15
henkilélle (liite 4.)
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3 TIETOMALLIN HYODYNTAMINEN SUUNNITTELUPROSESSISSA

Rakennuksen tietomalli eli BIM, (Building Information Modeling) on rakennuksesta yksi tai useampi
3D-malli. Malli vastaa todellisuutta ja se tukee rakennuksen suunnittelua, rakentamista seka yllapi-
toa kaikissa vaiheissa. Tietomallista on mahdollista saada erittdin hyvaa analytiikkaa ja sita voi hal-
lita kokonaisuutena verrattuna erillisiin 2D-piirustuksiin. Digitaalisesti tehdyt mallit antavat tarkan
geometrian ja tiedot, joita tarvitaan muun muassa suunnittelun ja rakentamisen aikana. Malleista

nakee esimerkiksi rakennuksen muodon ja rakenteet (Tekla: Mita on BIM?)

3.1 Tietomallintaminen

Rakennus voidaan tietomallintaa monella eri tavalla ja tarkkuustasolla. Yleensa projektikohtaisesti
sovitaan tietomallin tarkkuus ja milla ohjelmalla tietomalli tehdaan ja miten. Rakennuttaja tai tilaaja
asettavat hankkeen tavoitteet ja piirustusten seka tietomallien tarkkuustason projektin aikana seka
loppudokumenteissa. Rakennushankkeissa tehdaan piirustuksia 2D-ohjelmilla piirtden tai 3D-mallista
tuottaen, eli ne eivat sulje toisiaan pois, vaikka hanke olisikin tietomallihanke. 2D-piirustusohjelmilla
tehdadn yleensa esimerkiksi tarkemmat detaljipiirustukset, vaikka muuten kaikki hankkeen piirustuk-
set tuotettaisiin tietomallista. Opiskelija-asuntola mallinnetaan vanhojen 2D-kuvien pohjalta. Koh-
teesta 16ytyy kaikkien kerrosten pohjapiirustukset, julkisivut ja yksi leikkaus. Piirustuksissa ei ole juu-
rikaan mittoja, joten tietomalli ei valttdmatta vastaa aivan todellisia mittoja. Rakennusta ei mygs-
kaan tarkemitata. Rakennuksesta olevat piirustukset tuodaan Revit-mallinnusohjelmaan ja skaala-

taan oikeaan mittakaavaan. Taman jalkeen rakennus mallinnetaan kuvien paalle.

3.1.1 Mittausvaatimukset ja lahtékohdat

Kaikille projekteille kuten uudis- tai korjausrakennuskohteille méaaritetdan projektikoordinaatisto,
jotta kaikkien suunnittelijoiden suunnitelmat tulevat samaan koordinaattisijaintiin, jolloin mallit on
helppo yhdistaa tarkasteluja varten. Koordinaatistoa maarittdessa taytyy rakennuksen olla positiivi-
sessa koordinaatistossa. Arkkitehdin vastuulla on maarittéda kdytettéva koordinaatisto, koska han
tekee yleensa hankkeen ensimmaisia tietomalleja. Projektin koordinaatisto maaritelldan suhteessa
sen paikkakunnan koordinaatistoon missa rakennus sijaitsee. Projektiin tehdaan vahintaan kaksi vas-
tinpistetta mitka ilmoitetaan projektin x- ja y-koordinaatistosta ja kunnan koordinaatistosta. Vaihto-

ehtoisesti voi maarittad yhden pisteen ja kiertokulman (YTV2012 osa 3.)

Korkeussuunnassa rakennukset mallinnetaan todelliseen korkeusasemaan, missa rakennus sijaitsee
maastossa. Eri kuntien alueilla voi olla eri korkeusjarjestelmia, joten se on hyva tarkistaa ja ilmoittaa

piirustuksissa heti projektin alussa (YTV2012 osa 3.)

Mallinnuksessa kaytetdan ohjelmista I6ytyvia komponentteja ja tytkaluja. Jos tama ei ole mahdol-
lista, kirjataan tama dokumenteissa, etta jokin osa on tehty soveltaen eri tyokaluja. Talla tarkoite-
taan sitd, ettd esimerkiksi seinat tulee mallintaa seinatydkalulla ja laatat laattatydkalulla (YTV osa 1.)
Taman takia kaikista tietomalleista tehdaan tietomalliselostus, missa kerrotaan, miten rakennus on

mallinnettu ja onko sielld poikkeamia tai puuttuuko jotain.

Korjausrakennuskohteissa ja nykytilannemalleja tehdessa rakennuksen nykytilanne mallinnetaan tar-

vittavalla tasolla. Rakennuksesta on hyodyllista toteuttaa pistepilvi, jos rakennus on todella suuri ja



18 (30)

sisaltda paljon mitattavia asioita, kuten paljon huoneita, ikkunoita, ovia tai erikoisia muotoja. Laser-
keilauksen avulla saadaan rakennuksesta mittatarkkaa tietoa suhteessa ymparisté6n ja nain erillisia
tarkemittauksia ei tarvitse tehda laheskaan niin paljoa (Karjalainen 2020.) Laserkeilaus tehdaan sii-
hen tarkoitetulla mittauslaitteilla. Rakennukseen asetetaan keilausasemia niin, ettd skannaustietoa
saadaan halutuista kohdista, minkd jalkeen rakennuksesta saadaan mittatietoa. Keilauksesta muo-
dostuu rakennuksen pistepilvimalli, mistd muodostuu rakennuksen kolmiulotteinen malli missa jokai-
sella pisteelld on tietty koordinaatti. Yhdessa pistepilvessa voi olla miljoonia pisteitd, mitka muodos-

tavat rakennuksen pintoja ja massoja.

Yksinkertaisimmista rakennuksista ei usein kannata tehda laserkeilausta. Yleensa rakennuksista on
olemassa vanhoja piirustuksia, mitka toimivat alkutietona. Piirustuksia voi tarkentaa keraamalla

mitta-aineistoa manuaalisesti paikan paalla. Nain saadaan todennettua piirustuksen mittoja.

3.2 Tietomallikoordinaattori hankkeissa

Useissa tietomallinnushankkeissa on kayttssa myds tietomallikoordinaattori. Rakennushankkeessa
kannattaa olla tietomallikoordinaattori, jos rakennushanke on iso ja eri suunnittelijoita on paljon.
Paasuunnittelija voi myds toimia hankkeessa tietomallikoordinaattorina. Suurissa tietomallihank-
keissa on tarkeaa, ettd kokonaisuus on hallinnassa ja kaikkien suunnittelijoiden mallit noudattavat
annettuja ohjeita. Projektiin nimetylla tietomallikoordinaattorilla on tehtdvana tarkastaa ja ohjeistaa
kaikkien alojen tietomalleja tietomallien laadunvarmistusohjelmilla. Tietomallikoordinaattori myds
yhdistad kaikkien suunnittelijoiden mallit ja tekee térmaystarkastelut, joista selviaa, onko ratkaisut
toteutuskelpoisia ja kannattavia. Tarkastelujen tavoitteena on, etté hankkeissa valtytdan rakennus-
vaiheessa ylimaaraisilta muutostdilta, koska tiedetadn miten rakennuksessa olevat tilat, séhkdt ja Ivi-
linjat menevat. Tietomallikoordinaattori pitda hallussa koko rakennushankkeen tietoja ja ohjeistaa
suunnittelijoita tekemaan asiat tietomalli- ja suunnitteluvaatimusten mukaisesti, jolloin myds suun-

nittelu etenee jouhevasti ja ilman isompia virheita.

3.3 Tietomallin tarkeys ja arvolupaus

Tietomallintaminen tuo monia hyétyja niin yksityisille toimijoille, kuin myds julkiselle puolelle. Tieto-
mallintamisen prosessi ja sen tarjoamat mahdollisuudet tarjoavat muun muassa eri kohteiden help-
poa koordinoimista ja hallintaa. Tietomalli antaa tarkkaa ja luotettavaa tietoa erittdin nopeasti. Paa-
toksia voidaan tehda nopeasti ja ndhda rakennuskokonaisuus valmiina ja todenmukaisena. Julkiselle
sektorille tietomallit antavat myds paljon taloudellista hydtya muun muassa siksi, ettd tietomallien on
mahdollista antaa tietoa rakennuksista, niiden hyddykkeista ja palveluista koko niiden elinkaarenajan

(Kasikirja tietomallintamisen kayttdén ottamisesta Euroopan julkisella sektorilla.)

Tietomallien avulla voi saavuttaa taloudellisen hyddyn lisaksi muun muassa ymparistoon liittyvia
hydtyja. Tietomalleista saadaan laskettua rakennukseen tarvittavien materiaalien maarat, jolloin
my0s jatettd syntyy vahemman. Rakennuksista on myds mahdollista saada erilaisia energia-analyy-
sejd, minka ansiosta voidaan tarkastella rakennuksen energiantarvetta ja laskea mahdollisia eroja,
jos rakennuksen eristavyyteen tehdadn muutoksia (Kasikirja tietomallintamisen kayttéon ottamisesta

Euroopan julkisella sektorilla.)
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3.4 Tietomallin kayttd suunnittelussa ja sen jalkeen

Arkkitehdin mallinnus on pakollista kaikissa suunnittelun vaiheissa, kun kyseessa on tietomallipohjai-
nen projekti. Kun arkkitehti tekee ensimmaisen mallin, toimii se pohjana koko projektin muille mal-
leille. Eri suunnittelijat, kuten sahko- ja Ivi-suunnittelijat kdyttavat arkkitehdin mallia pohjana omille
suunnitelmilleen ja malleille. Tietomallien ja piirustusten tekemiseen on olemassa vaatimuksia ja oh-
jeita, miten ne kuuluvat tehda oikein. Usein suunnitteluvaatimukset kasitellaan projektin alussa, kun
sovitaan mallintamisesta. Arkkitehtimalli tulee toteuttaa teknisesti oikein jo heti alussa, koska koko
hankkeen tietomallit nojaavat arkkitehdin malleihin (YTV osa 3, 5.)
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Tietomallista on monelle eri ihmiselle hydtya monessa eri vaiheessa, kun suunnittelijat ovat tehneet
hyvan, kattavan ja paikkaansa pitdvéan tietomallin. Hyva tietomalli toimii ja on kaytéssa koko raken-
nuksen elinkaaren ajan. Tietomallista hy6tyy kaikki eri suunnittelijat, tydmaalla tietomallista saa tar-
kistettua maarid ja otettua erilaisia luetteloita, piirustuksia ja laskettua aikataulua. Rakentamisen
jalkeen malli voi toimia kiinteistdnhuollossa huoltokirjana ja sen kautta on mahdollista myds hallita
kiinteistossa tapahtuvia muutoksia. Tietomallia voidaan hyddyntaa kiinteiston markkinoinnissa, koska
mallista on hyva ottaa tilojen laajuus tietoja ja kuvia seka piirustuksia (kuva 10.)

PROITE™  Tyotemallitieto rakennusprosessissa
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KUVA 10. Tuotemallitieto rakennusprosessissa (Romo 2005)
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4 TIETOMALLIN MAHDOLLISUUDET NYKYTILANNE JA KORJAUSRAKENNUSKOHTEISSA

Korjausrakentaminen kuuluu lahes poikkeuksetta rakennuksen elinkaareen. Rakennuksen elinkaari
alkaa siitd, kun suunnitelmat ovat lahes valmiita ja ensimmaisia tuotteita tilataan tydmaalle. Elinkaari
paattyy, kun rakennuksen purkujatteet lajitellaan ja kierrdtetdan. Rakennuksella on itsessaan elin-
kaari, mutta myos rakennuksen eri osilla on oma elinkaari. On vadrin ajatella, ettd rakennuksen elin-
kaari olisi 100 vuotta ja ettad kaikki sen osat kestaisivat tdman ajan. Yleensa kaikki rakennuksen osat

tarvitsevat korjausta tai jopa uusimista esimerkiksi vesiputket.

4.1 Tietomalli korjausrakentamisessa

Haaviston (2013, 39) diplomitydssa kysyttiin, kannattaako tietomallintamista kayttéa korjausrakenta-
misessa. Kuusi prosenttia vastaajista vastasi, etta kylla kannattaa, kaksi prosenttia ei ja yksi pro-

sentti ei osannut sanoa.

" Muutama vastaaja painotti, ettei mallintamisesta saada mitdan lisahy6tya perinteiseen suunnittelu-
prosessiin ndhden. Myds vanhan rakennuksen mittamaailma koettiin ongelmaksi” (Haavisto 2013,
39).

Peruskorjausten maara on kuitenkin kasvamassa ja niita tehddan vuodessa jo huomattavia maaria,
minka johdosta myds peruskorjauskohteiden mallintaminen on yleistymassa. Peruskorjauskohteen ja
uudisrakennuksen mallintamisessa on kuitenkin suuria eroja. Merkittévin ero on tietenkin vanha ole-
massa oleva rakennus, mikd asettaa jo mallintamiseen, seka suunnitteluun omat rajoitteet. Nykyai-
kaisten laitteistojen avulla rakennuksesta saadaan tehtya tarkka pistepilvi ja siité tietomalli, tall6in
suunnittelulle saadaan hyva lahtotietoaineisto ja malli kdyttédn. Tassa vaiheessa on kuitenkin hyva
ottaa huomioon, jos kohteesta on olemassa vanha inventointimalli eli Iahtétilannemalli. Léhtétieto-
malli voi olla tehty vanhalla tekniikalla, jolloin ongelmaksi voi koitua tiedonsiirto eri ohjelmien tai oh-
jelmistoversioiden valilld. Yleensa kuitenkin tietomallit sdilytetadn IFC-tiedostona, mika on yhteenso-
piva monen eri ohjelman kanssa, tama voi helpottaa mallin tiedonsiirtoa eri ohjelmiin ja ohjelmisto-
versioihin. Pitdd kuitenkin muistaa, etta vanhan tietomallin muuttaminen tai siirtdminen ohjelmis-
tosta toiseen voi havittaa tietoja ja mallin kaytettavyys voi karsia, seka malli ei ole enaa valttamatta
tdysin paikkaansa pitdva. Mikali rakennuksesta on olemassa melko uusi ja ajan tasalla oleva tieto-
malli, helpottuu kohteen arkkitehtisuunnittelu ja muu suunnittelu huomattavasti. Rakennuksesta
saadaan heti laaja kokonaiskuva ja suunnitelmissa pystytdan heti ottamaan huomioon kaikki raken-
nuksen haasteet ja muut rakenteelliset- seka arkkitehtoniset ominaisuudet. Yleensa on my®s tilanne,
ettd korjausrakennuskohteesta ei ole olemassa tietomallia, jolloin taytyy miettid, onko se tarpeellista
tehda ja milld tarkkuustasolla se tehdaan. Tama tietenkin lisaa kustannuksia, mutta sen jalkeen ra-
kennuksesta tehty tietomalli helpottaa rakennuksen ylldpitoa ja tietomalli toimii taas uutena lahtoti-

lannemallina seuraavassa hankkeessa (YTV osa 3, 9.)

Kohteesta tehty hyva ja kattava inventointimalli tuo helpotusta kaikkien alojen suunnitelmien yh-
teensovittamiseen. Korjausrakennuskohteissa suuria haasteita tuo etenkin Ivi-putkien seka uusien

sahko- ja telejarjestelmien sijoittaminen. Rakennuksen lvi-putkia uusittaessa, jadvat osa vanhoista
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putkista entisille paikoilleen, vaikka niita poistettaisiin kaytosta. Vanhat putket voivat sijaita raken-
nuksen rakenteissa tai muuten hankalissa paikoissa, taten niiden purkaminen on mahdotonta tai
haasteellista. Hyva tietomalli helpottaakin nakemdaan vanhat hormit, niiden koon, pilarit ja palkit.
Tama helpottaa uuden suunnittelua ja toteutusta. Sahkokaapeleiden maara voi lisdantya, koska
yleensa rakennuksessa parannetaan valaistusta, laitteita ja telejarjestelmia, mika lisaa kaapeleiden
ja keskusten maaraa. Tasta syysta hyva ja kattava tietomalli auttaa suunnittelua, koska eri suunnit-
telualojen tietomallit voidaan yhdistaa ja tehda térmaystarkasteluja suunnitelmien valilla. Peruskor-
jauksissa rakennesuunnittelija on ainut, joka ei yleensa mallinna. Inventointimalli tai arkkitehdin
malli on hyva ja riittdva pohja my6s rakennesuunnitteluun, joten ei ole tarpeellista tehda rakenne-
mallia erikseen olemassa olevasta kohteesta. Yleensa rakennesuunnittelija tekee vain uudet tarvitta-

vat rakenteet ja arkkitehti lisda ne omaan malliinsa (YTV osa 3, 9-10.)

Néma asiat huomioiden ja pohtien, tietomallintaminen korjausrakennuskohteissa ei ole yksiselittei-
nen ja aina perusteltu. Mallintaminen pitdisi kuitenkin ndhda isona kokonaisuutena ja osata punnita
sen hyodtyja ja haittoja kussakin projektissa. Taytyy osata ratkaista mita lisdarvoa se tuo hankkeelle
ja mita tietomalli tulisi sisaltémaan. Korjausvaiheessa tehty malli on hyva pohja rakennuksen inven-
tointimallille. Kuten opiskelija-asuntolasta tehty malli tulee olemaan jatkossa rakennuksen inventoin-
timalli, misté ndkee rakennuksen nykytilanateen ja sitd pidetaan ylla rakennuksen elinkaaren lop-
puun saakka. Inventointimalli on pohja seuraaviin rakennuksessa tehtéviin rakennushankkeisiin. Ra-
kennusvaiheiden jélkeen malli jaa tilaajalle kayttédn ja sen avulla he pystyvat hallitsemaan ison ra-

kennuksen tietoja yhdella tietomallilla.

4.2 Tietomallin mahdollisuuksia korjausrakentamisessa.

Tietomallintaminen korjausrakentamisessa on ajoittain haastavaa rajata ja perustella, milloin raken-
nuksesta on perusteltua tehda tietomalli. Tietomalli tulisikin ndhda kokonaisuutena, mihin liittyvat
monet eri vaiheet koko rakennuksen elinkaaren ajalta. Rakennuksen tietomallia ei aina tehda vain
tukemaan suunnittelua ja rakentamista, vaan tietomalli voi toimia apuna my6s rakennuksen yllapi-
dossa. Pitda kuitenkin muistaa, etta yllapitovaiheessa mallin hyddyntamiseen vaikuttaa todella paljon
mallin tarkkuus. Tietomalli on turha, jos malli ei ole tarkka eika sisdlla tarvittavia tai luotettavia tie-
toja. Mallin kaytt6 ylldpidossa on taas liian vaikeaa, jos malli on todella yksityiskohtainen ja sisaltaa

liikaa tietoa.

Inventointimalli mihin on maaritelty tarkasti rakennuksen kaikki rakenteet, ja rakennusosien U-arvot
eli Ammonlapaisykertoimet mahdollistavat tietomallista energia-analyysin tekemisen. Energia-ana-
lyysista kay ilmi esimerkiksi rakennuksen energiatehokkuus. Silloin kun rakennuksen energiatehok-
kuutta parannetaan ja peruskorjauksessa esimerkiksi seinien lammoneristavyytta muutetaan, voi-
daan tietomallin avulla saada rakennuksesta erilaisia energia-analyyseja. Energia-analyysin tuloksia
voidaan verrata vanhaan tilanteeseen ennen lammaoneristéavyyden muutosta. Tietomallin avulla ra-
kennuksesta on mahdollistaa tehda myds lain vaativa energiatodistus. Tama vaatii vain erittdin tark-
kaa mallinnusty6ta ja rakenteiden selvittamista lapi rakennuksen. Tasta johtuen tietomallia ei moni-

kaan viela hyddynna kyseisiin kayttotarkoituksiin.
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Lintusen (2019, 49) mukaan tietomallista on hyotya myds rakennusvaiheessa ja sen suunnittelussa.
Tietomalliin on helppo tehda purkutyésuunnitelmat, koska mallista on helppo muuttaa olemassa ole-
via seinid puretuksi, milloin piirustuksiin saa nakyviin purkumerkinnat. Tieto seindsta jaa kuitenkin
malliin talteen ja puretun seindn saa milloin vain takaisin nakyviin. Malliin saa nakyviin myds lopputi-
lanteen, milloin purkuviivojen ei tarvitse olla nakyvissa. Kaikki tilanteet niin vanha, olemassa oleva,
puretut ja uudet I6ytyvat mallista ja kunkin tilanteen voi halutessaan piilottaa tai tuoda nakyviin.
Korjausrakennusprojektin alussa isona apuna on esimerkiksi inventointimalliin mallinnetut seindra-
kenteet, koska silloin tiedetdadan mita materiaalia seina on. Sisaltadko seind mahdollisia haitta-aineita,

seka millainen tyd seinan purkamisessa on.

4.3 Inventointimalli

Inventointimalli on rakennuksen nykytilannetta kuvaava tietomalli, joka on usein lahtétietona suun-
nitelmille korjausrakennusta ajatellen. Inventointimallin tarkkuus riippuu siitd, milla tarkkuudella tie-
tomalli halutaan saada esimerkiksi projektia ajatellen. Tarkkuustasosta riippuen inventointimalli teh-
daan joko vanhojen piirustusten pohjalta, paikalla tehtavien mittausten perusteella tai laserkeilaa-
malla rakennus. Laserkeilatusta rakennuksesta syntyy ldhes mittatarkka pistepilvi. Rakennukseen
voidaan tehda rakenteellisia tutkimuksia ja selvittda eri rakenteiden rakennekerrokset, milloin inven-
tointimallista saadaan todella tarkka. Inventointimallia tehdessa yhdistelladn naita menetelmia riip-

puen halutusta tarkkuustasosta (YTV osa 2, 7.)

Inventointimallin tekemiseen on laadittu eri vaatimuksia liittyen rakennuksen mittauksiin, tutkimuk-
siin, selvityksiin seka inventoinneille. Naiden liséksi mallintamiseen on omat tarkkuustasot. Lahtotie-
toihin liittyvia tasoja on kolme. Niistd ensimmadinen on niin sanotusti epadtarkin, missé lahtotiedot
koostuvat olemassa olevista piirustuksista seka laseretdisyysmittarilla tai perinteiselld rullamitalla
mitatuista tuloksista. Mittauksella saadaan selville eri rakennusosien etdisyyksia toisistaan, minka

avulla olemassa olevia piirustuksia voidaan tarkentaa (YTV osa 2, 9.)

Taso kaksi koostuu takymetrimittauksesta, mita kdytetddn enemman piha-alueiden mittaukseen ja
todentamiseen. Takymetrimitta-aineisto sisaltaa yksittdisia samassa maan koordinaatistossa olevia
viivoja, pisteitd seka symboleja. Takymetrimittaus on kuitenkin haastava ja hankala tehda suureen
ja moniulotteiseen rakennukseen, siksi sita kdytetadn yleensa vain eri korkojen ja muiden etaisyyk-

sien selvittdmiseen (YTV osa 2, 10.)

Korkein taso eli taso 3 on laserkeilausaineisto. Laserkeilauksessa mittaus on todella mittatarkka ja
sen avulla onnistutaan saamaan tarkkaa tietoa isoista ja monimuotoisista rakennuksista helposti.
Mittauksessa laserit muodostavat pistepilven, missa on pisteita alle 5 millimetrin valein kaikilta naky-
viltd pinnoilta. Taman tuloksena syntyy erittdin tarkkoja ja havainnollistavia mittaustietoja, mista on

mahdollista mallintaa mittatarkka tietomalli (YTV osa 2, 11.)

Inventointimallin tekemisen tarkkuus on jaettu myds kolmeen eri tasoluokkaan. Taso yksi on epatar-
kin ja taso kolme on tarkin. Tason yksi eli tilamalin tarvitsee siséltda vain vanhoista piirustuksista
otetut rakenneosien vahvuudet, ilman tarkkoja rakennekerroksia. Rakennuksen taytyy nayttda kysei-

seltd rakennukselta eli sielld kuuluu olla muun muassa ikkunat, ovet, seinat, lattiat ja katot. Malliin ei



24 (30)

tarvitse tehda tarkkoja yksityiskohtia. Lisaksi mallissa téytyy olla nimettyind kaikki tilat (YTV osa 2,
14.)

Taso kaksi eli rakennusosamalli sisdltaa kohdan yksi asioiden liséksi my&s rakennusosat mitka tulee
tyypittda olemassa olevien tietojen perusteella. Malliin mallinnetaan monet kohdat tarkemmin mita
kohdassa yksi, mutta vain rakennuksen nakyviltd osilta. Tasossa kaksi tulee myds nékya muun mu-
assa erilaiset kattorakenteet, ulko-ovet karmeineen seka kiintokalusteita tilavarauksina (YTV osa 2,
15.)

Taso kolme eli tarkin taso sisdltda monenlaisia selvityksia ja mittausaineistoja. Kohteesta tulee olla
tehty erilaiset kuntotutkimukset, haitta-aine kartoitukset ja rakennushistoriallisia selvityksid. Malli
sisaltaa tarkat rakennekerrokset, rakennusosat tyypitettyna, tilat ja niiden kayttoétarkoitus, kalusteet
seka erilaiset yksityiskohdat. Tasoon kolme voidaan hankekohtaisesti sopia mallinnettavaksi myos
kaikki talotekniikka eli putket, iimanvaihtojarjestelmat, sahkét ja muut laitteet. Lisdksi edellda maini-
tut tutkimukset ja kartoitukset tulee olla saatavina kirjallisena tekstina tai taulukkona (YTV osa 2,
16.)
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5 RAKENNUSHANKKEEN VAIKUTUKSET SUUNNITTELUUN JA MALLINTAMISEEN

Rakennushankkeen alkaessa hankesuunnitteluvaiheessa taytyy paattda monista eri asioista, milla on
suuri vaikutus koko hankkeen luonteeseen ja toimintatapoihin. Alkuvaiheessa taytyy paattad muun
muassa hankkeen urakkamuoto, toimintatavat miten projektin parissa on tarkoitus tyéskennelld ja
milla menetelmin suunnitelmia tehdaan miltakin alalta. Tyéskentely tietomallihankkeen aikana tulisi
olla mahdollisimman selkeaa ja tavoitteet tayttavaa, mista johtuen projektin alussa laaditaan selkedt
ohjeet mita noudattaa. Ohjeista tulee kdyda ilmi milla tasolla tietomallit on tarkoitus tehda ja teh-
daanko kaikista suunnitelmista tietomalli vai vain merkityksellisimmistd. Ohjeesta tulisi selvitda myés,
miten projekti ja tietomallintaminen tulisi edetd hankkeen alusta hankkeen loppuun saakka (RT 10-

10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Ohjeita rakennuttajalle 2010, 1.)

Yha useammin etenkin suuret rakennushankkeet toteutetaan tietomallildhtdisesti. Téama mahdollis-
taa helpomman yhteistoiminnan ja mita suurempi hanke on kyseessa, sita helpompaa on myds tie-
donhallinta. Tietomallihankkeet eivat kuitenkaan ole syrjdyttaneet vield perinteisia rakennushank-
keita, missa piirustukset ja suunnitelmat tuotetaan ainoastaan 2D-muodossa ja kirjallisina teksteind.
Riippuen hankkeen laajuudesta ja haastavuudesta, on 2D-piirustusten teko valilld nopeampi ja kus-
tannustehokkaampi ratkaisu. Nama toimintamallit eivat sulje toisiaan pois, silla vaikka kyseessa olisi
tietomallihanke tehdaan rakennedetaljit 2D-piirustusohjelmilla, koska se on monesti helpompaa ja
nopeampaa. Tietomallintamisen ja 2D-piirtdmisen niin sanottu murrosvaihe luokin valilld hankaluuk-
sia eri organisaatioissa ja hankkeissa. Toimintatapoja taytyy kehittda ja muuttaa, etta pystytaan kil-
pailemaan tietomallihankkeista, mutta silti pitad pystya tuottamaan myods 2D-piirustuksia nopeasti ja
tehokkaasti projekteihin mihin niitd pyydetdan (RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Oh-
jeita rakennuttajalle 2010, 1.)

5.1 Tietomallihankkeen ja perinteisen rakennushankkeen eroja

Yha useammin rakennushankkeista tehdaén tietomalli, mutta on olemassa myds hankkeita mitka
tehdaan perinteisesti 2D-piirustuksin. Suunnittelun ja rakentamisen aikana dokumenttien arvo ja
merkitys on suuri, jos rakennushanke toteutetaan perinteisesti. Kun siirrytddn hankevaiheesta toi-
seen, on kuitenkin vaarana tai melko todennakdistd, ettd osa dokumenteista haviaa, koska suunni-
telmien edetessa tulee muutoksia ja tehddan uusia dokumentteja. Asioita voi jdada huomaamatta ja
ne unohtuvat aikaisempiin piirustuksiin. Iso osa tuotetuista dokumenteista haviaa silloin, kun raken-
nus valmistuu ja se luovutetaan. Kiinteiston jokapadivdisessa kaytdssa ja huoltotdissa ei tarvita kaik-
kia asiakirjoja mité rakennuksesta on tehty hankkeen aikana, tallin osa tiedoista voi hévita tai jaada
suunnittelijoiden haltuun. Tiedot olisivat kuitenkin jonkun hyva sailyttda mahdollisten uusien kor-
jausten ja kunnostustdiden varalle (RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Ohjeita raken-
nuttajalle 2010, 4.)

Tietomallinnettavissa rakennushankkeissa tavoitteena on, etta heti suunnitteluvaiheessa luotu tieto-
malli on mahdollisimman helposti uudelleen kaytettavissa kaikille osapuolille koko rakennuksen elin-
kaaren ajan. Tietomallin hydty on, ettd malliin voi niin sanotusti piilottaa tietoja ja nayttaa eri tietoja.

Nain heti alussa tehdyt suunnitelmat voivat jaada malliin talteen, vaikka niita tietoja ei jokapaivai-
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sessa kaytdssa tarvittaisi. Tietomallista on helppo tehda sellainen mita missakin vaiheessa rakennuk-
sen kayttoa tarvitaan ilman, etta tietoa haviaa tai jaa johonkin (RT 10-10992 Tietomallinnettava ra-

kennushanke. Ohjeita rakennuttajalle 2010, 4.)

Perinteisessa rakennushankkeessa tehdaan suunnittelu ja tyot vaihe kerrallaan loppuun ja sen jal-
keen siirrytadn seuraavaan vaiheeseen. Perinteisessa hankkeessa on kaikki suunnittelu ja rakennus-
vaiheiden tiedot laadituissa piirustuksissa, sopimuksissa, luetteloissa ja muissa kirjallisissa asiakir-
joissa. Kaikki ndma sisaltdvat keskeisen tiedon rakennuksesta. Jokainen suunnittelija on vastuussa,
ettd kaikki tiedot siirtyvat vaiheesta toiseen (RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Oh-
jeita rakennuttajalle 2010, 4.)

Tietomallipohjaisissa rakennushankkeissa hankevaiheet voivat olla limittdin tai jopa paallekkaisia.
Heti kun rakennuksesta on tehty esimerkiksi luonnospiirustukset, voivat kaikki hankkeen osapuolet
edetd omissa suunnitelmissaan. Hankkeelle annettujen koordinaatistopisteiden avulla suunnitelmat
saadaan lopuksi liitettya yhteen. Tallaisessa rakennushankkeessa edellytyksena on suunnittelijoiden
valinen tehokas ja saumaton yhteistyd. Suunnitelmat ja hankkeeseen liittyvat tiedot kerrotaan avoi-
mesti suunnittelijoiden kesken ja toisiin luotetaan. Tédman vuoksi myds hankkeeseen liittyvat riskit ja
mahdolliset edut jaetaan koko hankkeelle (RT 10-10992 Tietomallinnettava rakennushanke. Ohjeita
rakennuttajalle 2010, 4.)

5.2  Suunnittelu tietomallihankkeessa

Tietomallihankkeessa suunnittelu ja suunnitelmien tuottaminen on hyvin erilaista mita perinteisessa
2D-suunnittelussa. Tietomallihankkeessa suunnittelijoita voi olla perinteisen talotekniikan suunnitteli-
joiden lisdksi my®s sisustus- seka tuotesuunnittelijat. Tietomalli on paljon havainnollistavampi ja mo-
net suunnittelijat ovatkin tottuneet ajattelemaan ja ndkemaan suunnitelmansa kolmiulotteisesti
minka tietomalli mahdollista. Mallintamalla tehtdvassa rakennushankkeessa keskitytadn kokonaisval-
taisemmin tuottamaan hyva ja toimiva rakennus, mika ndkyy kokonaisuudessaan tietomallissa.
Suunnittelu keskittyy enemman sisallon tuottamiseen, seka kokonaisuuden luomiseen. Aikaisemmin
tyépanos on keskittynyt piirustusten tekemiseen, tulostamiseen ja tiedonsiirtdmiseen niin, etta kaikki
suunnittelijat saisivat tehtya mahdollisimman hyvat suunnitelmat ilman paallekkaisyyksia ja térmai-
lyd. Mallinnettavissa hankkeissa suunnittelu lahtee kdyntiin luomalla mahdollisimman hyva 3D-malli,
mista [0ytyy kaikki rakennuksessa olevat rakennusosat ja visuaalinen ilme. Mallista saataviin piirus-
tuksiin lisataan piirustusmerkinnat ja tekstit sen jalkeen, kun rakennus on mallinnettu nayttémaan
siltd miltd halutaan. Tamén jalkeen ne tulostetaan mallista (RT 10-10992 Tietomallinnettava raken-

nushanke. Ohjeita rakennuttajalle 2010, 3.)
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6 POHDINTA

Opinnadytetydn tavoitteena oli suunnitella opiskelija-asuntolan peruskorjaus seka selvittda mita hyo-
tya tietomallintamisesta on rakennushankkeessa. Opinndytetyd rajautui urakkalaskentavaiheen

suunnitelmiin, minka jdlkeen suunnitelmia on tydstetty yhdessé urakoitsijan kanssa rakennushank-
keen edetessa. Suunnitelmat tehtiin kayttdjan toiveiden mukaan ja yhdessa muiden alojen suunnit-

telijoiden kanssa.

Tietomallintaminen on nostanut asemaansa vuosi vuodelta enemman. Tietomallintamisen tarkeys ja
hyddyt ovat alkaneet tulla ilmi yha laajemmin, ja yha useammin rakennuksista tehdaan tietomalli, oli
kyseessa korjausrakennushake tai uudiskohde. Kun tietomallintamisen hyétyja ja mahdollisuuksia
alkoi selvittdmaan rakennushanke Iahtdisesti huomasi, etta tietomallintamisella pystytaén ldhes mi-
hin vain oli silti aika, osaaminen ja tiedon tarpeellisuus ratkaisevassa roolissa. Vaikka tietomaliin oli-
sikin mahdollista sisallyttaa eri tietoja rakennuksesta, kuten haitta-aineita, energiatehokkuutta ja
muita niin sanotusti erikoisempia tietoja, vie se yleensa liikaa aikaa ja tydpanosta rakennushankkeen
muusta suunnittelusta ja sen etenemisestd verrattuna sen tiedon todelliseen tarpeeseen. Yha edel-
leen, kun rakennushanke aloitetaan, tarkein tavoite on suunnitella hyva ja toimiva rakennus seka
tehda piirustukset siitd, ettd rakennus voidaan rakentaa tai korjata. On myds olemassa edelleen pro-
jekteja, jotka ovat nopeampia ja kannattavampia tehda ainoastaan 2D-piirustuksin kohteen ja pro-

jektin luonteen vuoksi.

Kun katsoo kokonaisuutta, on esimerkiksi laserkeilaus mahdollistanut vanhojen ja suurien rakennuk-
sien tiedon keruun huomattavasti paremmin ja tarkemmin. Tall6in my6s vanhoista rakennuksista
saadaan tarkkaa ja tarkeda tietoa, koska yleensa vanhat kasin piirretyt alkuperadiset piirustukset voi-
vat olla huonossa kunnossa tai tuhoutuneet. Tietomallien ja mittauslaitteiden ansiosta kaikista ra-
kennuksista on mahdollista kerdta erittdin tarkeaa tietoa yhteen paikkaan. Taman tiedon myota
mahdolliset korjaustyot ja rakennuksen yllapitédminen on helpompaa seka rakennusta kunnioittavam-
paa, koska tiedetdadn mita rakennus pitda sisallaan. Tietomallit ovat myds helpottaneet suurien pro-
jektien tiedonhallintaa, koska kaikki tieto ja tilat 16ytyvat yhdesta tietomallista. Mallista on mahdol-
lista tuottaa 2D-piirustuksia, mutta my6s havainnollistaa tiloja kolmiulotteisesti ja realistisesti. Tieto-
mallista erilaisten piirustusten ja kaavioiden tuottaminen projektin eri tarpeisiin on myds helppoa ja

nopeaa kun tietomalli on tehty oikein ja tarpeeksi tarkasti.

Lopputulos oli kuitenkin se, etta tietomallintaminen ja 2D-piirtéminen eivat sulje toisiaan pois edes
samassa projektissa, taytyy vain [6ytaa yhteinen savel minka tasoinen tietomalli kohteesta tehdaan
ja mita tietoja ja piirustuksia tietomallista halutaan saada. Naita tarpeita tukemaan ja tarkentamaan

voidaan kayttaa 2D-piirtamista.
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