—

SAUMAMASSOJEN CE-MERKINTA

Eetu Haarala

Opinnéaytetyo
Marraskuu 2012
Laboratorioalan koulutusohjelma

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Laboratorioalan koulutusohjelma

HAARALA, EETU:
Saumamassojen CE-merkinté

Opinnaytety6 32 sivua, joista liitteitd 8 sivua
Marraskuu 2012

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin Kiilto Oy:n valmistamien saumamassojen suoriutu-
minen eurooppalaisen standardisoimisjarjesté CEN:n laatiman harmonisoidun tuote-
standardin maadrittelemista testeistd. Useimmat testeistd ovat alkujaan kansainvalisen
standardisoimisjarjestd 1SO:n laatimia saumamassojen ominaisuuksia testaavia kokeita.
Niissa tutkitaan padasiassa erilaisia mekaanisia ominaisuuksia ja kestavyytta. Kokeiden
l&pdiseminen harmonisoidun tuotestandardin méaérittelemien vaatimusten mukaisesti on
edellytys CE-merkinnan saamiseksi tuotteelle.

Tydssa selvitettiin myos tutkittujen saumamassojen luokitus. Standardien maarittelemia
saumamassojen luokkia on yhteensd seitseman ja ne jakaantuvat kahteen paaluokkaan:
elastisiin ja muovisiin saumamassoihin. Harmonisoitu tuotestandardi méérittelee jokai-
selle luokalle hieman erilaiset vaatimukset CE-merkinn&n saamiseksi tuotteelle.

Elastisille saumamassoille on mahdollista hankkia kylmékestavyytta ilmaiseva lisémer-
kintd, jonka saa lapéisemalla yliméardisen kylmakestavyyttd testaavan kokeen. Lisa-
merkintd ei koske muovisia saumamassoja. Toinen tassd ty0dssé testatuista elastisista
saumamassoista lapéisi testin, mutta toinen ei.

Tydssa selvitettiin neljan erityyppisen saumamassan luokitus ja niiden suoriutuminen
testeissa. Kaksi saumamassoista oli muovisia ja kaksi elastisia. Kaikki saumamassat
lapaisivat pakolliset testit omien luokkiensa puitteissa. Testeissa testattiin valumakesta-
vyyttd, tilavuudenmuutosta ja erilaisia vetolujuusominaisuuksia.

Asiasanat: saumamassat, CE-merkinta, EN-standardit, ISO-standardit



ABSTRACT
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The objective of this thesis was to find out how Kiilto Oy’s sealants perform in tests
defined by the harmonized standard for sealants, which is drafted by the European
Committee for Standardization. Most of the tests are originally drafted by the Interna-
tional Organization for Standardization for testing different properties of sealants. Those
experiments mainly test different mechanical and durability properties. Passing all the
tests is mandatory for getting a CE marking.

Classifications of the tested sealants were also determined. There are seven different
classes of sealants specified by standards. Those classes are divided into two groups:
elastic sealants and plastic sealants. Harmonized standard has different requirements for
different classes.

For elastic sealants there is a voluntary extra test for assessing properties in cold climate
conditions that grants an accessory marking indicating performance in cold climate
conditions. This extra test is not relevant for plastic sealants. Of the two elastic sealants
that were tested only one passed the extra test.

Four different types of sealants were classified and tested in this thesis. Two of them
were plastic sealants and two were elastic sealants. All four of them passed all the man-
datory tests. Resistance to flow, change in volume and different tensile properties were
tested.

Key words: sealants, CE marking, EN standards, 1SO standards
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli testata Kiilto Oy:n saumamassat CEN:n (Comité
Européen de Normalisation) laatiman harmonisoidun tuotestandardin mukaisesti. Stan-
dardi méaérittelee vaatimukset, jotka saumamassojen pitdd tayttdd saadakseen CE-
merkinnén (Conformité Européene). Tyon tavoite oli selvittdd kuinka tutkitut sauma-
massat kayttaytyvét testeissa ja minkalainen CE-merkinta niille on mahdollista hankkia.
Tyon hyoty Kiilto Oy:lle oli selvittaa alustavasti, milla ehdoilla tutkituille saumamas-

soille on mahdollista hankkia CE-merkinta.

Tyo tehtiin Kiilto Oy:lle, joka on vuonna 1919 perustettu kemianteollisuuden tuotteita
valmistava suomalainen perheyritys. Kiilto Oy:n liiketoimintaa on liimojen ja niihin
laheisesti liittyvien tuotteiden kehitys, valmistus ja markkinointi. Kaikki Kiilto Oy:n

tuotteet ovat oman tuotekehitystyon tulosta. (Kiilto 2012.)

Tyossa testattiin neljan erityyppisen saumamassan kayttaytyminen harmonisoidun tuo-
testandardin maarittelemissa testeissd. Useimmat testeista ovat kansainvélisen standar-
dointijarjestd 1SO:n laatimia standarditesteja erilaisille saumamassojen ominaisuuksille.

Testeissa tutkitaan padasiassa erilaisia mekaanisia ominaisuuksia ja kestavyytta.

Testeilla pyrittiin selvittdmaan jokaisen tutkitun saumamassan luokitus ja tayttaako se
CE-merkinnan vaatimukset. Mahdollisia luokkia on yhteensa seitseman ja ne jakaantu-
vat kahteen paaluokkaan: elastisiin ja muovisiin saumamassoihin. Jokaisella luokalla on
hieman erilaiset vaatimukset eri testeissd. CE-merkintadn vaaditaan neljan pakollisen
kokeen lapaiseminen. Liséksi saumamassalle voidaan hankkia valinnainen kylmakesta-

vyytté ilmaiseva CC (cold climate) —lisamerkint& ylimaaraisen testin avulla.



2 SAUMAMASSAT

Saumamassoja kaytetaan liitosten tiivistdmiseen ja eri materiaalien liimaamiseen yh-
teen. Niiden tarkein ominaisuus on estad ilman, veden ja muiden aineiden péasy liitok-
sen lapi, seka tehda liitoskohdasta joustava ja antaa sille jonkin verran liikkumavaraa.
Saumamassat voidaan jakaa kahteen luokkaan: tiivistamiseen tarkoitettuihin varsinaisiin
saumamassoihin ja liimaamiseen tarkoitettuihin liimamassoihin, joita voi kéyttad myos

tiivistdmiseen. Usein jako néihin kahteen luokkaan ei ole selkeé. (Mittal & Pizzi 2009.)

Toinen tapa luokitella saumamassat on jako elastisiin ja muovisiin saumamassoihin.
Elastisen saumamassan venyma on lahes verrannollinen liitoskohdan liikkeen siihen
kohdistamaan voimaa. Muovisen saumamassan venyma ei ole verrannollinen siihen
kohdistuvaan voimaan, ja venyma palautuu nopeasti liikkeen lakattua. (ISO 6927:2012.)
Toisin sanoen elastiset saumamassat ovat olomuodoltaan joustavia ja muoviset sauma-

massat jaykkié.

Saumamassoja on kaytetty jo useiden vuosituhansien ajan. Esihistorialliset ihmiset kayt-
tivat luonnonmateriaaleja kuten multaa, savea ja ruohoa asumuksiensa tiivistamiseksi.
Ennen 1920-lukua kaikki tiivistysmateriaalit olivat kasvi-, elain- tai mineraaliaineksesta
valmistettuja. 1920-luvulla alkoi synteettisten polymeeritiivisteiden nopea kehitys. (Mit-
tal & Pizzi 2009.)

Kiilto Oy:n KiiltoFix ja KiiltoFlex saumamassat perustuvat silyylimodifioituihin poly-
meereihin, joiden kovettuminen tapahtuu kosteuden avulla. Ne eivat sisélla liuottimia
tai herkistavid aineita. Kuivuttuaan ne muodostavat elastisen liimasauman. Niit4 voi-
daan kayttaa seké tiivistamiseen ettd liimaamiseen. Ne sopivat erityisesti vaativiin lii-

mauksiin, joilta vaaditaan elastisuutta ja korkeaa lujuutta. (Kiilto 2011.)



3 CE-MERKINTA

3.1 EU:n rakennustuoteasetus

EU:n uusi rakennustuoteasetus tulee kokonaisuudessaan voimaan 1.7.2013. Taman jal-
keen pakollinen CE-merkint4 (Conformité Européene) koskee niitd rakennustuotteita,
joille on olemassa harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen arviointi.
CE-merkinnalla valmistaja vakuuttaa, ettd rakennustuotteen ominaisuudet ovat euroop-
palaisen harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalaisen teknisen hyvéksynnéan mu-
kaiset. Ndissa asiakirjoissa méaaritelladn, mitd ominaisuuksia CE-merkityll& tuotteella on
oltava ja miten tuotteen valmistusta on valvottava ja testattava. (Ympéristoministerio
2012.)

CE-merkinnan pakollisuudella helpotetaan tuotteiden vertailua ja edistetdan niiden va-
paata liikkuvuutta Euroopan talousalueella. Silla myds taataan tarkkojen ja luotettavien
tietojen saanti tuotteiden ominaisuuksista ja suoritustasoista. CE-merkinnan kayttoon-
oton myota péastdan eroon kansallisista, paallekkaisista viranomaisten hyvaksyntdme-
nettelyista. (Ympéristoministerio 2011.)

3.2 Standardisoimisjarjestot

CEN (ransk. Comité Européen de Normalisation, engl. European Committee for Stan-
dardization) on vuonna 1975 perustettu eurooppalainen standardisoimisjarjestd, jonka
tehtdva on edistdd Euroopan taloutta poistamalla kaupank&ynnin esteitd. CEN laatii eu-
rooppalaisia standardeja (EN), jotka ovat voimassa jokaisessa CEN:n 33 jasenvaltiossa.

(European Committee for Standardization 2012.)

ISO (International Organization for Standardization) on vuonna 1947 perustettu kan-
sainvélinen standardisoimisjérjestd. 1SO on julkaissut yli 19 000 kansainvélista standar-
dia l&hes kaikilta tekniikan- ja kaupanaloilta. (International Organization for Standardi-
zation 2012.)
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Vuonna 1991 hyvéksyttiin CEN:n ja ISO:n vélinen Wienin sopimus, jonka tavoitteena
on véhentdd paallekkéisyyttd standardeissa. Wienin sopimuksen seurauksena monet
ISO-standardit hyvéksyttiin sellaisinaan EN-standardeiksi. (European Committee for
Standardization 2012.) Kaikki tassé tyossa kéytetyt EN-standardit, lukuun ottamatta

harmonisoitua tuotestandardia, ovat alkujaan ISO-standardeja.

3.3 Saumamassojen harmonisoitu tuotestandardi

Harmonisoitu tuotestandardi on Eurooppalaisen standardisoimisjarjesté CEN:n laatima
tietyn tuotteen CE-merkinnan vaatimukset madrittelevé tuotestandardi. Se on kokoelma
erilaisia standardeja, jotka CE-merkityn tuotteen pitdd tayttda. Se maarittda tuoteryhma-
kohtaisesti tuotteilta selvitettdvat ominaisuudet, valmistuksen laadunvalvonnan vaati-

mukset ja CE-merkinnassa ilmoitettavat tiedot. (Ymparistoministerio 2011.)

3.4 Ulkokayttoon tarkoitettujen saumamassojen vaatimukset

3.4.1 Paloluokitus

CE-merkittyjen saumamassojen paloluokitukset selvitetddn standardin EN 13501-
1:2007+A1:2009 mukaan. Harmonisoitu tuotestandardi EN 15651-1 ei aseta vaatimuk-
sia paloluokitusluokan suhteen. Kaikki paloluokitusluokat Al:sta F:aan oikeuttavat CE-

merkintaan.

3.4.2 Vaarallisten aineiden vapautuminen

Harmonisoidussa tuotestandardissa méaritellaan, etta tutkittava saumamassa ei saa kay-
tettdessd vapauttaa terveydelle tai ymparistolle vaarallisia aineita sallittuja maksimipi-
toisuusarvoja enempad. Maksimipitoisuudet maaraytyvat asiaan kuuluvan eurooppalai-

sen standardin tai kansallisten mé&araysten mukaan.



3.4.3 Vesi- ja ilmatiiveysominaisuudet

Harmonisoidussa tuotestandardissa on maaritelty kaikille CE-merkityille saumamassoil-
le kolme pakollista vesi- ja ilmatiiveysominaisuutta testaavaa koetta: valumakestévyy-
den madrittdminen EN ISO 7390 standardin mukaisesti, tilavuudenmuutoksen madrit-
tdminen EN 1SO 10563 standardin mukaisesti ja vetolujuuden madrittdminen vesisaily-
tyksen jalkeen joko EN ISO 10590 tai EN ISO 10591 standardin mukaisesti. Lisaksi
kylman ilmaston maissa, kuten Suomessa, kdytettaviin saumamassoihin on mahdollista
saada lisamerkintd CC (cold climate). Merkinnan saa lapaiseméalla yliméaraisen kylma-
kestavyytté testaavan kokeen, joka on muokattu versio standardista EN I1SO 8339 tai EN
ISO 8340.

3.4.4 Kestavyys

Saumamassan kestavyys riippuu seka sen adheesio- ettd koheesio-ominaisuuksista. Ad-
heesio tarkoittaa saumamassan tarttumista liimauspintaan, ja koheesio saumamassan
sisdista lujuutta (1ISO 6927:2012). Kestavyys testataan ilman vanhentamiskésittelya
standardin EN 1SO 8339 tai EN ISO 8340 mukaisesti. Vanhentamiskasittelyn jalkeinen
kestavyys testataan standardien EN 1SO 9046, EN ISO 9047, EN ISO 10590 tai EN 1SO
10591 mukaisesti.
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4 EN ISO -STANDARDIEN MUKAISET TESTIT

4.1 Valumakestavyyden maarittdminen

CE-merkityn saumamassan valumakestavyys mééritetdan standardin EN 1SO 7390 mu-
kaisesti. Standardin mé&érittelem& koe perustuu saumamassan valumiseen oman painon-
sa voimasta. Standardin tarkoitus on testata miten rakennuksissa kaytetyt vertikaalisessa

suunnassa olevat saumamassat kestévét tuoreena oman painonsa aiheuttamaa voimaa.

Testikappaleina standardin maaritteleméssa kokeessa kaytetdan alumiinista valmistettu-
ja U:n muotoisia putkia, joiden pituus on (150 £ 1,0) mm, leveys (20 £ 0,2) mm ja sy-
vyys (10 + 0,2) mm. Putken takaseindén liimataan alle 0,5 mm paksu polyeteenikalvo.

Kuvassa 1 on mallikuva standardin mukaisesta putkesta.

333433434343 443 133 13933434334 343 443 133 1333434334343 443 33439334343 34344 447

KUVA 1. U:n muotoinen alumiiniputki (EN ISO 7390:2003)

Putki taytetadn tutkittavalla saumamassalla, joka tarttuu putken alumiinipinnoille, mutta
ei takaseinan polyeteenikalvoon. Saumamassalla téytettya putkea sdilytetaan vertikaali-

sessa asennossa 24 tuntia (50 + 2) °C lampdétilassa, minka jalkeen mitataan, kuinka pal-
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jon massa on valunut. Koe toistetaan (5 = 2) °C lampétilassa. CE-merkinnan saamiseksi

saumamassan valuma on oltava alle 3 mm kummassakin lampdtilassa.

4.2 Tilavuudenmuutoksen maarittaminen

CE-merkityn saumamassan tilavuudenmuutos maaritetddn standardin EN 1SO 10563
mukaisesti. Standardin maarittelemé koe perustuu tilavuudenmuutoksen laskemiseen
hyodyntdmalld koekappaleen nostetta vedessd. Nosteen avulla saumamassan tilavuu-
denmuutos voidaan laskea mittaamalla koekappaleen massa ilmassa ja veteen upotettu-

na jousivaa’alla.

Testikappaleina kokeessa kaytetddn metallista valmistettuja renkaita, joiden ulkohal-
kaisija on 34 mm, sisdhalkaisija on 30 mm ja korkeus on 10 mm. Renkaat taytetdén tut-
kittavalla saumamassalla. Renkaat punnitaan 0,01 g tarkkuuteen pystyvalla jousivaa’alla
tyhjind ja saumamassalla taytettyind ilmassa ja upotettuna veteen. Renkaita séilytetdén
28 vuorokautta lampdtilassa (23 £ 2) °C ja suhteellisessa ilmankosteudessa (50 * 5) %,
minka jalkeen niitd sailytetd&n vield 7 vuorokautta (70 = 2) °C lampdtilassa. Lopuksi
koekappaleita séilytetddn vield yksi vuorokausi vakio-olosuhteissa ((23 + 2) °C ja (50 £
5) %) ennen kuin niiden paino ilmassa ja veteen upotettuna mitataan. Tilavuudenmuutos

prosentteina alkuperéisesta saadaan laskettua kaavasta (1).

_ (ms —mg) — (m3 —my) 1)
av= (m3 —my) — (my —my) x 100,

jossa

m; on tyhjan renkaan massa ilmassa

m, on tyhjan renkaan massa veteen upotettuna

m3 on saumamassalla taytetyn renkaan massa ilmassa

m4 on saumamassalla tytetyn renkaan massa veteen upotettuna

ms on saumamassalla taytetyn renkaan massa ilmassa 36 vuorokauden jéalkeen

me On saumamassalla taytetyn renkaan massa veteen upotettuna 36 vuorokauden jal-

keen.

CE-merkinnan saamiseksi saumamassan tilavuudenmuutos saa olla enintdan 10 % elas-

tisilla saumamassoilla ja enintddn 25 % muovisilla saumamassoilla.
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4.3 Vetolujuuden maarittaminen vesisailytyksen jalkeen

4.3.1 Elastiset ssumamassat

CE-merkityn elastisen saumamassan vetolujuus maaritetdén standardin EN 1SO 10590
mukaisesti. Standardin maarittelemdassa kokeessa saumamassa liimataan kahden vierek-
kaisen alumiinilevyn véliin. Kappaleiden pdihin laitetaan polyeteenistd valmistetut
muovipalat, jotka poistetaan sailytyksen jalkeen. Kuivunut saumamassa jaé kiinni alu-
miiniin, mutta polyeteeniin se ei kuivuneena tartu. Alumiinikappaleiden tilalla voidaan
vaihtoehtoisesti kayttdd sementtilevyjd. Kuvassa 2 on mallikuva standardin mukaisesta

vetokappaleesta.

[ —
[
i

75

w

= 12,5

7
12

KUVA 2. Vetokappale (EN 1SO 10590:2005)
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Testikappaleita sailytetddn 28 vuorokautta lampdtilassa (23 £ 2) °C ja suhteellisessa
ilmankosteudessa (50 + 5) %, minké jalkeen niitd séilytetddn nelja vuorokautta veteen
upotettuina. Lopuksi niita sailytetdan vield yksi vuorokausi vakio-olosuhteissa ((23 % 2)
°C ja (50 = 5) %). Sailytyskaésittelyn jalkeen koekappaleita vedetddn vetokoneella no-
peudella 5,5 mm/min 60 % tai 100 % venyma&n. Koekappaleita pidetdén 24 tuntia ve-
nytetyssd asennossa, jonka jalkeen tarkastellaan onko niihin tullut adheesio- tai ko-
heesiohalkeamia. Jos halkeaman syvyys on suurempi kuin 2 mm, testi ei ole mennyt
l&pi, muussa tapauksessa testin tulos on hyvéksytty (EN 1SO 11600:2003).

4.3.2 Muoviset saumamassat

Muovisten saumamassojen vetolujuus madritetdan standardin EN ISO 10591 mukaises-
ti. Koe on muuten samanlainen kuin EN ISO 10590, jota kaytetédan elastisten sauma-
massojen tapauksessa, mutta saumamassaa ei vedetd 60 % tai 100 % venymaan, vaan
niin pitkdan kunnes se halkeaa. Testin tulos on kolmen rinnakkaisnaytteen venyman
keskiarvo halkeamispisteessd pyoristettyné Iahimpéan 5 %:iin. Voima/venyma-kuvaaja
tallennetaan. CE-merkinnén saamiseksi saumamassan tulee kestad vahintdan 25 %:n tai
100 %:n venyma halkeamatta, riippuen saumamassan luokituksesta; 12,5P saumamas-

soilla vaatimus on 100 % ja 7,5P saumamassoilla 25 %.

4.4  Vetolujuuden maarittaminen kylmasailytyksen jalkeen

Saadakseen lisamerkinnan CC (cold climate) taytyy elastisen saumamassan kestaa -30
°C lampdtilassa standardin EN ISO 8340 méérittelemén kokeen vaatimukset. Koe on
ldhes identtinen standardin EN ISO 10590 mé&érittelemén kokeen kanssa. Erona on, etta
28 vuorokauden vakio-olosuhdeséilytyksen jalkeen koekappaletta ei upoteta veteen,
vaan sailotdén -30 °C lampdtilassa vahintaan nelja tuntia ennen vetokoneella venytté-
mistd. Koekappale venytetddn nopeudella 5,5 mm/min 60 % tai 100 % venymaan, ja
pidetddn siind 24 tuntia, minké jalkeen tarkastellaan onko kappaleeseen tullut adheesio-

tai koheesiohalkeamia.
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Elastisten low modulus —saumamassojen kylmakestavyys testataan lampétilassa -30 °C
standardin EN 1SO 8339 mukaisesti. Koe on muuten samanlainen kuin EN 1SO
8340:114, mutta tdssa tapauksessa saumamassaa vedetddn kunnes se halkeaa. Voi-
ma/venyma-kuvaaja tallennetaan. CE-merkinnén saamiseksi saumamassan sekanttimo-

duulin arvo saa olla korkeintaan 0,9 MPa.

Kylmakestavyyttd testaavat kokeet eivat ole relevantteja muovisille saumamassoille
(EN 15651-1:2012). Niille ei siten ole mahdollista saada CC-lisdmerkintaa.
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5 SAUMAMASSOJEN LUOKITTELU

CE-merkinnan saamiseksi vaadittavat tulokset testeistd riippuvat saumamassan luoki-
tuksesta. Standardissa EN 1SO 11600 méaériteltyjen saumamassojen luokat on esitetty

taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Saumamassojen luokittelu standardin EN ISO 11600 mukaan.

Saumamassojen luokat
EN ISO

25LM | 25HM | 20LM | 20HM | 125E | 12,5P | 7,5P

Venyma 8339 100% | 100% | 60% | 60% 60% 60% 25%

9046
Amplitudi 9047 +25% | +25% | +20% | +20% | +12,5% | +12,5% | £7,5%

Elastinen
7389 >70% | >70% | >60% | >60% | >40% | <40% | <40%
palautuvuus

Venymén maksimiarvo maéaritetddn standardin EN 1SO 8339 mukaisesti, mutta toisin
kuin kylmakestavyytta testattaessa, venymé madaritetdan lampotilassa 23 °C. Muovisten
saumamassojen 12,5P ja 7,5P (P = Plastic) amplitudi testataan standardin EN ISO 9046
mukaisesti. Elastisten saumamassojen amplitudi mééritetddn standardin EN 1SO 9047

mukaisesti.

Standardeissa EN I1SO 9046 ja EN ISO 9047 kaytetdan samanlaisia koekappaleita kuin
muissakin vetolujuustesteissé ja niita sailytetddn 28 vuorokautta vakio-olosuhteissa (23
°C ja 50 %). Testissd EN 1SO 9046 saumamassaa vuorotellen 100 kertaa venytetdén ja
puristetaan kokoon nopeudella 1 mm/min 12,5 % tai 7,5 % saumamassan alkuperaisesta
paksuudesta. Testi on mennyt lapi, jos saumamassaan ei ole tullut adheesio- tai ko-

heesiohalkeamia.

Testissa EN I1SO 9047 saumamassa, 28 vuorokauden vakio-olosuhdesailytyksen jal-
keen, jd&hdytetdan lampdatilaan -20 °C, sdilytetdén siind 3 tuntia ja vedetdan vetokoneel-
la 25 %, 20 % tai 12,5 % venyméén ja sdilytetd&n 21 tuntia -20 °C lampdotilassa. Sitten
kappale vapautetaan venytyksestd, laitetaan 70 °C lampdtilaan, sdilytetddn siina 3 tuntia

ja puristetaan vetokoneella 25 %, 20 % tai 12,5 % puristukseen ja sdilytetddn 21 tuntia
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70 °C lampétilassa. Syklié toistetaan 4 kertaa. Taméan jalkeen tarkastetaan onko sauma-

massaan tullut adheesio- tai koheesiohalkeamia. Jos ei, niin testi on mennyt lapi.

Elastiset saumamassat jaetaan LM (low modulus) ja HM (high modulus) luokkiin se-
kanttimoduulin mukaan. Saumamassat, joiden sekanttimoduuli on yli 0,4 N/mm? 1am-
potilassa 23 °C tai yli 0,6 N/mm? lampétilassa -20 °C, ovat high modulus —
saumamassoja. (EN ISO 11600:2003.) Sekanttimoduuli on saumamassaa venyttdva
voima jaettuna saumamassan poikkileikkauspinta-alalla ennen venytystd (ISO
6927:2012).

Elastinen palautuvuus méaritetadn standardin EN ISO 7389 mukaisesti. Testissé kayte-
tdan samanlaisia vetokappaleita kuin muissakin vetolujuustesteissé ja kappaleita sailyte-
tdan vakio-olosuhteissa (23 °C ja 50 %) 28 vuorokautta. Vetokappaleet vedetadn veto-
koneella 5,5 mm/min nopeudella 25 %, 60 % tai 100% venymaan, jossa kappaleita pi-
detd&n 24 tuntia. Sen jalkeen vetokappaleet vapautetaan venymastd ja tunnin kuluttua

mitataan kappaleen paksuus. Elastinen palautuvuus saadaan laskettua kaavasta (2).

W, —Ww,
~ W=y <100 @
jossa
W, on kappaleen paksuus venytettyna
W, on kappaleen paksuus elastisen palautuvuuden jalkeen

W; on kappaleen alkuperdinen paksuus.
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6 TYON SUORITUS JA TULOKSET

6.1 Tyon rajaus

Saumamassojen harmonisoidussa tuotestandardissa, EN 15651 Sealants for non-
structural use in joints in buildings and pedestrian walkways, on méaaritelty vaatimukset,
jotka ei-rakenteelliseen kayttoon tarkoitettujen saumamassojen on taytettdva saadakseen
CE-merkinnan. Standardi on jaettu viiteen osaan, joista kaksi on tdman tyon kannalta
oleellisia: Part 1: Sealants for facade elements ja Part 3: Sealants for sanitary joints.
Osien 1 ja 3 vaatimukset ovat identtiset lukuun ottamatta saniteettitiloihin tarkoitetuilta
saumamassoilta vaadittavaa mikrobiologista homeenkasvutestid. Kyseinen testi rajattiin
tdman tyon ulkopuolelle, kuten my6s kaikkia rakennustuotteita koskeva pakollinen pa-

loluokituskoe.

Harmonisoidun tuotestandardin osa kaksi késittelee lasitukseen tarkoitettujen sauma-
massojen CE-merkinnan vaatimuksia, ja osa neljé jalankulkuvéayliin tarkoitettujen sau-
mamassojen CE-merkintdd. Téssa tyodssa testatut saumamassat eivéat ole tarkoitettu ky-
seisiin tarkoituksiin. Standardin viides osa késittelee CE-merkittyjen tuotteiden laadun-
valvontaa. Tassa tydssa oli tarkoitus vasta alustavasti testata tutkittavien saumamassojen

kayttaytymistd CE-merkintaan vaadittavissa testeissa.

EN 15651-1 standardin ZA-liitteen taulukko 1a listaa ulkokayttdon tarkoitettujen sau-
mamassojen vaatimukset. Taulukko 1b listaa vain sisakayttoon tarkoitettujen sauma-
massojen vaatimukset. Kiilto Oy:n saumamassat on tarkoitettu sekd ulko- ettd sisakayt-

toon, joten testit suoritettiin taulukon 1a vaatimusten mukaisesti.

6.2 Tuotteet

Tassa tyossé tutkittiin neljan eri Kiilto Oy:n valmistaman saumamassan kayttaytyminen
CE-merkintéé&n vaadittavissa testeissa. Tuotteista kolme on jo pitkd&an markkinoilla ol-
leita ja kéyttotarkoituksissaan hyviksi todettuja. Neljds tutkituista saumamassoista on
koetuote, joka on vasta tulossa markkinoille. Niissé testeissa, joissa on erilliset testime-

netelmét elastisille ja muovisille saumamassoille, tehtiin kaikille tuotteille kummatkin
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testit. Tarkoituksena oli selvittdd kaikkien saumamassojen luokitus ja CE-merkinnén

vaatimusten tayttyminen.

6.3 Valumakestavyys

Saumamassojen valumakestavyys madritettiin standardin EN 1SO 7390 mukaisesti.

Taulukossa 2 on esitetty kokeista saadut tulokset.

TAULUKKO 2. Saumamassojen valuma 24 tunnin aikana.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4
5°C 0 mm 0 mm 0 mm 1 mm
50 °C 0 mm 0 mm 0 mm 1 mm

Vaatimuksena CE-merkinnan saamiseksi on, ettd valuma on alle 3 mm. Tuloksista néh-

daan, ettd kaikki nelja saumamassaa tayttaa vaatimuksen.

6.4 Tilavuudenmuutos

Saumamassojen tilavuudenmuutos mééritettiin standardin EN 1SO 10563 mukaisesti.
Kokeesta saadut tulokset ovat kirjattu taulukkoon 3.

TAULUKKO 3. Saumamassojen tilavuudenmuutokset.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Tilavuudenmuutos 0% 0% 0% 0%

Vaatimuksena CE-merkinndn saamiseksi on, ettd tilavuudenmuutos on alle 10 % elasti-
silla saumamassoilla ja alle 25 % muovisilla saumamassoilla. Tuloksista nghdaan, etta
standardin asettamat rajat ovat erittdin valjat, silla kaikki nelja saumamassaa tayttaa

helposti vaatimukset.
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6.5 Vetolujuus vesisdilytyksen jalkeen

Elastisten saumamassojen vetolujuus vesiséilytyksen jalkeen mééritettiin standardin EN
ISO 10590 mukaisesti. 60 % venytyksell& testatuista saumamassoista vain tuotteet 1 ja 4
lapaisivat kokeen. Tuotteet 1 ja 4 lapéisivat testin myods 100 % venymaélld. Tuotteissa 2

ja 3 adheesio alumiinikappaleisiin ei ollut riittava.

Muovisten saumamassojen vetolujuus méaéritettiin standardin EN 1SO 10591 mukaises-
ti. CE-merkinnén saamiseksi maksimivenyman arvo taytyy olla véhintaan 25 %. Liit-
teessa 1 on kaikkien testattujen saumamassojen voima/venyma —kuvaajat vesisailytyk-
sen jalkeen. Niista havaitaan, ettd testatut elastiset saumamassat ovat high modulus —
saumamassoja, koska niiden sekanttimoduuli on yli 0,4 N/mm? (=MPa). Taulukkoon 4

on Kirjattu kokeesta saadut tulokset.

TAULUKKO 4. Saumamassojen maksimivenymat.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Maksimivenyma 190 % 35 % 50 % 180 %

6.6 Vetolujuus kylmasailytyksen jalkeen

Elastisten saumamassojen vetolujuus kylmasailytyksen jalkeen méaéritettiin standardin
EN ISO 8340 mukaisesti, lukuun ottamatta lampétilaa, joka kokeessa oli -30 °C. Testa-
tuista saumamassoista vain tuote 1 I&padisi testin 60 % venymalld. Tuotteella 1 saatiin
hyvéksytty testitulos myos 100 % venymélld. Huomion arvoista on, ettd tuote 4 ei 13-
paissyt koetta, vaikka se lapdisi vesisdilytyksen jalkeiset testit. Ndin ollen tuote 4 ei tule
saamaan lisamerkintdda CC. Tuotteista mitattiin my0ds vetolujuustestit standardin EN
ISO 8339 mukaisesti lampdotilassa -30 °C. Liitteessd 2 on kaikkien testattujen sauma-
massojen voima/venyma-kuvaajat kylméséilytyksen jalkeen. Taulukossa 5 on esitetty
kokeesta saadut tulokset.

TAULUKKO 5. Saumamassojen maksimivenymat kylmaéséilytyksen jalkeen.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Maksimivenyma 125 % 30 % 35 % 50 %
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6.7 Amplitudi

Elastisten saumamassojen amplitudi testattiin standardin EN 1SO 9047 mukaisesti.
Kumpikin testatuista elastisista saumamassoista, eli tuotteet 1 ja 4, lapaisivat testin amp-
litudilla 25 %.

Muovisten saumamassojen amplitudi testattiin standardin EN ISO 9046 mukaisesti,
mutta ajankaytollisista syista testisykleja ajettiin vain 10. Muovisista saumamassoista

tuote 3 l&paisi testin amplitudilla 12,5 %, ja tuote 2 amplitudilla 7,5 %.

6.8 Elastinen palautuvuus

Saumamassojen elastinen palautuvuus maaritettiin standardin EN ISO 7389 mukaisesti.
Tutkittujen saumamassojen elastiset palautuvuudet mitattiin mahdollisimman suurilla
venyman arvoilla luotettavien tulosten saamiseksi. Tuote 1 mitattiin 100 % venymassa,
tuote 4 60 % venymassa ja tuote 3 25 % venymassa. Tuotteen 2 elastista palautuvuutta
ei voitu maarittad, koska se ei kestanyt edes 25 % venytystd 24 tuntia. CE-merkinnén
saamiseksi ei ole erityistd vaatimusta elastisen palautuvuuden arvolle, mutta se vaikut-

taa saumamassan luokitukseen. Taulukkoon 6 on Kirjattu kokeesta saadut tulokset.

TAULUKKO 6. Saumamassojen elastiset palautuvuudet.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Elastinen )
laut 54 % ei tulosta 38 % 63 %
palautuvuus

6.9 Yhteenveto tuloksista

Kaikki neljé testattua saumamassaa lapaisivat kaikki CE-merkintd&n vaadittavat testit,
mutta luokitukseltaan ne kuuluvat eri luokkiin. Tuote 1 kuuluu testien perusteella luok-
kaan 12,5E, eli se on elastinen saumamassa, joka kestda rasituskokeessa yli 12,5 %:n
amplitudin vaihtelua, ja sen elastinen palautuvuus on yli 40 %, mutta alle 60%. Lis&ksi

tuote 1 saa lisamerkinnan CC, joka kertoo ettd tuote toimii -30 °C:een pakkasissa.
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Tuote 4 kuuluu testien perusteella luokkaan 20HM, eli se on elastinen high modulus -
saumamassa. Tuote kuuluisi muuten 25HM luokkaan, mutta sen elastinen palautuvuus
alle 70 %. 20HM luokassa riittaa, ettd elastinen palautuvuus on yli 60 %. Tassa tyossa

tehtyjen testien perusteella tuote 4 ei saa kylmékestavyytté takaavaa lisamerkintaan CC.

Tuote 2 tdyttdd ainoastaan luokan 7,5P vaatimukset. Se on testatuista saumamassoista

vahiten elastinen. Muovisena saumamassana sita ei koske lisamerkinta CC.

Tuote 3 kuuluu testien perusteella myos luokkaan 7,5P. Se on hieman elastisempi kuin
tuote 2, mutta ei silti riittavasti luokkaan 12,5P, jossa vaatimus venyvyydelle vetoko-
keessa on yli 100 %:n venyma. Taulukossa 7 on esitetty kaikkien testattujen saumamas-

sojen luokitukset.

TAULUKKO 7. Testattujen saumamassojen luokitukset.

Tuote 1 Tuote 2 Tuote 3 Tuote 4

Luokka 12,5E 7,5P 7,5P 20HM
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7 POHDINTA

Tassa tyossa selvitettiin Kiilto Oy:n valmistamien saumamassojen toimiminen CE-
merkintddn vaadittavissa testeissa. Tyon ensimmadisend tarkoituksena oli selvittad, miké
CEN:n laatimista harmonisoiduista tuotestandardeista koskee tutkittuja saumamassoja,
ja mitké testeistd on mahdollista toteuttaa Kiilto Oy:n laboratoriossa. Parhaiten tutkittuja
saumamassoja koski standardi EN 15651 Sealants for non-structural use in joints in
buildings and pedestrian walkways. Kyseinen standardi siséltéa viisi osaa, joista lopulta

paatettiin keskittyd ensimmaiseen osaan: Sealants for facade elements.

Standardin madrittelemista testeista saatiin toteutetuksi kaikki muut paitsi paloluokituk-
sen maaraava testi. Kaikki mekaanista kestavyyttd mittaavat testit saatiin suoritetuksi.
Tutkitut saumamassat olivat ominaisuuksiltaan hieman toisistaan poikkeavia. Selkeim-
min saumamassat asettuivat jarjestykseen niiden elastisuuden mukaan. Tuote 2 oli sel-
kedsti muovisin — eli véhiten elastisin — tutkituista saumamassoista. Se oli myds nopein
kuivumaan. Tuote 3 oli seuraavaksi muovisin. Tuote 1 oli jo selkeésti elastinen sauma-

massa, ja tuote 4 oli kaikkein elastisin.

Muoviset saumamassat ovat kuivuttuaan kovia, kun taas elastiset saumamassat ovat
pehmeampid ja joustavampia. Tastd johtuen vetolujuustesteissd muoviset saumamassat
kestdvat vahiten venymistd, ja ensimmaéisend ne irtoavat alumiinilevyn ja saumamassan
kiinnittymiskohdasta. Niissé siis pettdd ensimmaéisend adheesio kiinnityspintaan. Elasti-
set saumamassat sen sijaan venyvét paljon, ja niissa saumamassan sisdinen koheesio
pettdd ennen adheesiota kiinnityspintaan. Elastiset saumamassat siis halkeavat niita ve-

nytettaessa.

Kaikki tutkituista saumamassoista tayttivat CE-merkinnan vdhimmaisvaatimukset. Eroa
niiden valille tulikin 1&hinn& siit4, mihin luokkaan ne kuuluvat. Tuote 4 oli saumamas-
soista elastisin, mutta se kuitenkin kesti hieman vahemman venytystd kuin tuote 1, ja
lisaksi sen elastisuus vaheni huomattavasti -30 °C lampotilassa, joten se ei tayttanyt
vaatimusta kylmékestavyytta ilmoittavaan CC-lisdmerkintdan. T&assa tydssa saadut testi-
tulokset eivét viela riitd CE-merkinnan saamiseksi tutkituille saumamassoille, vaan seu-

raavaksi ne taytyy lahettaa virallisen akkreditoidun testauslaitoksen tutkittaviksi.
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1(4)
Tuote 1
Kiilto Oy
MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskos,
5,5 mm/min
Company Kiilta Oy
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2(4)
Tuote 2
Kiilte Oy
M5-massojen CE-testaus, vetolujuuskos,
5,3 mm/min
Company Kiiloo O
Laboratory Name Vakig-closuhdehuone
Jperator ID Eetu
ate 3, 20000 mmymin
HUITI-IEI-W 1’%] 30,00000
?rature [deg C} 3,
Number of specimens in sample 10
Specimen 1 to 3
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3(4)
Tuote 3
Kiilto Oy
M5-massojen CE-testaus, vetolujuuskos,
5,3 mm/min
Company Kiilca O
Laberatory Name Vakig-closuhdehuone
Jperator ID Eetu
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4(4)
Tuote 4
Kiilte Oy
MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskoe,
5,3 mm/min
Zompany Kiiloa O
Laboratory Mame Vakig-closuhdehuone
Jperator ID Eetu
Ratz 1 3, 20000 mmymin
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Liite 2. Saumamassojen voima/venyméa —kuvaajat kylmasailytyksen jélkeen.
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1(4)
Tuote 1
Kiilte Oy
MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskoe,
5,5 mm/min
Company Kiiloo O
Laboratory Name Vakig-glosuhdehuone
Jperator [D Eetu
REHJE 1 3, 50000 I'l'll'l'l.lrmll'l
HIJITIIIth\I' 1’%] 30, 00000
Temierature deg ) -30,00
Number of specimens in sample 10
Specimen 1 to 3
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2(4)
Tuote 2
Kiilte Oy
MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskoe,
5,5 mm/min
Company Kiiltg Qv
Laboratory Name Vakig-closuhdehuone
Oparator ID Eetu
ate 3, 50000 mm,min
Humidity | %) 3000000
em?ra‘mre {deg C} -30,
Mumber of specimans in sample i0
Specimen 1 to 3
&00
500 ——
[ S
Z 1\ 1V~
g 300 / \ \ \ Specimen #
) 1
S 4 v :
100 ] \1
0 - \l 4
-100
o 1 2 3 4 5
Extension (mm)
Crrler T Strass at ﬁar:::l: Extension at Break
Specimen label Start Date M) (m::g: {Na'n;rw‘z ‘gmd: Specimen note 1
BUTURPIE i Or O Y
SR13 15, E
Mean . &--m ,m .,E
42,234 (YL T} S
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3(4)
Tuote 3

Kiilto Oy

MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskos.
5,5 mm/min

Company Kiileo Oy

Laboratory Hame Vakig-olosuhdehuone
Jperator ID Eetu

Rate 1 5,.50000 mm/min
Humidity | %) 30,00000
em?rature {deg C} -30,

Wumber of specimens in sample 10

Specimen 1 to 3

400
300 . f__,__f"'-'::*:.m#\\
200 | ff //_‘ﬂ.l\ \“ Specimen =
d SN :
100 :

) L__*

Load (N)

-100

o 1 2 3 4 5 3 7
Extension (mm)
M Lo Stress at ﬁar:::l: Extension at Break
5 labed Start Date Max Load Standard ci note 1
pecimen (N (Hj'.r'nm'ﬁ]: {wn.;rn_.\z ( {mn:: ) Specimen

4 ; : ﬁ-ﬁi—-ﬁ 42 g r
Flean <L it Hg .E .,g K
=6 e o
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4(4)
Tuote 4
Kiilta Oy
MS-massojen CE-testaus, vetolujuuskoes,
5,5 mm/min
Company Kiiloo Ov
Laboratory Mame Vakig-closuhdehuone
Jperator ID Eetu
Rate 1 3,50000 mm, min
Hurn'lal't\f (%] 30,00000
emErature (deg C} -30,
Number of specimens in EEEIE 10
Specimen 1 to 3
300
200 e i =
T | Y
g 7] "\.\_ j N Specimen =
g 100 N o = L
_" 2
L
7 H\ ) -
. \ .
-100 : : .
o 1 2 3 4 5 & 7 2 El 10
Extension (mm)
sl Stress at ﬁnr;al: Extension at Break
Specimen label Start Date 7] (m::‘!lﬂ [N.I'rr;rn“z :gmdi Specimen note 1
Hird kd
R AR A 5
1 + Q.
Mean % .ﬁ -.% B4
25,553 P43 [T 1L.07




