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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on esitella Hirvensalon talonrakennus Oy:n
rivitalotydmaan puurunkoty6t. Tydssa kasitellaan teoriaa, suunnittelua, toteutus-

ta ja mahdollisia kehitystarpeita.

Hirvensalon Talonrakennus Oy on turkulainen yritys, jonka paatoimiala on uu-
disrakentaminen. Yritys on perustettu vuonna 2011. Tavoitteena on tehdé valta-
virrasta poikkeavia asuntoja, jotka erottuvat massasta positiivisesti edukseen.
Yritys panostaa oman kuvauksensa mukaan tuotannossa hyvaan aikaa kesta-
vaan suunnitteluun, korkeaan laatutasoon seka hyvaan asukasviihtyvyyteen.
Liséksi Hirvensalon talonrakennus Oy haluaa kehittdd vastuullista rakentamista
jokaisen kohteen jokaisessa vaihteessa. Tama tarkoittaa parempaa osaamista,
laatua seka asiakaslahtoisia ja ymparistotehokkaita ratkaisuja. Hirvensalon ta-
lonrakennus Oy:n toimiala on ensisijaisesti asuinrakentamisessa Turun talous-
alueella. Hirvensalon Talonrakennus Oy:n palveluihin kuuluu perustajaurakointi,
omakotiurakointi avaimet kateen -periaatteella, pientalojen konsultointi ja maan-

rakennus.

Ty6t Hirvensalon Sommelontiell&a aloitettiin kesdkuussa 2012. Tyémaa koostuu
neljasta eri rivitaloyhtiésta (ks. kuva 1). As Oy Turun Domino 1:n ja 2:n pitaisi
valmistua tammikuussa 2013, Domino 3:n maaliskuussa 2013 ja Domino 4:n
kesakuussa. Yhtidissd on yhteensa 24 asuntoa, kooltaan 60-122 neliometria.
Kukin yhti6 koostuu kahdesta asuinrakennuksesta ja autokatoksesta. Talot ovat
puurunkoisia ja paikanpéaalla rakennettuja. Talot on suunnitellut arkkitehti Vesa
Arosuo. Ne ovat designiltaan moderneja. Jokaisella pari- ja rivitaloasunnolla on
oma yksityinen piha-alue, joka rajoittuu suureen yhteiseen piha-alueeseen. Ra-
kentamisen paaurakoitsijana toimii siis Hirvensalon Talonrakennus Oy, jolle
kuului myds maanrakennusty6t. Asunnot ovat myynnissa tata opinnaytetyoté

Kirjoitettaessa.
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Copyright Hirvensalon Talonrakennus Oy

Kuva 1. Havainnekuva kohteesta. (Hirvensalon Talonrakennus Oy)

Tassa tyossa tarkastellaan siis rivitalotydbmaan puurunkotéitd. Tarvetta asian
tarkastelulle on, silla Hirvensalon talonrakennus Oy on yrityksené nuori, ja sen
toimintatapoja halutaan kehittd&d. Puurunkotyot ovat oleellinen osa rakentami-
sessa ja olen itse tyonjohtajana kiinnostunut tasta haastavasta vaiheesta.

Toimin As Oy Turun Domino -tyémaalla tydnjohtajana. Vastuullani on tyémaan
aikataulujen laatiminen, tehtavasuunnittelu, maaralaskenta, materiaalitilausten
laadinta, tydnjohtaminen ja valvonta. Vastuullani on myds pitad yhteytta esimer-

kiksi tavarantoimittajiin ja aliurakoitsijoihin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén



2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Aikataulukirja 2008:n mukaan tehtavasuunnittelun tavoitteena on rakennusty6-
maalla varmistaa, ettd yksittdinen tehtava saavuttaa sille asetetut ajalliset ja
taloudelliset tavoitteet seké laatuvaatimukset. Tehtavasuunnittelu on prosessi,
ja se koostuu kokonaisvaltaisesta suunnittelusta seka toteutuksen ohjauksesta

suunnitelman mukaisesti. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Vastaava tyonjohtaja tai erikseen sovittu vastuuhenkilo vaatii tehtadvasuunnitel-
man tydmaalla. My6s aliurakoitsijan tydnjohto voi laatia suunnitelman tydmaan
tuotannonsuunnittelun tavoitteiden mukaisesti. Suunnitelma tulisi laatia hyvissa
ajoin ennen tehtavan aloittamista, ennen aliurakkaneuvotteluja, hankintoja tai

tyokauppojen solmimista, kuitenkin viimeistddn ennen tehtavéan aloitusta.

Kun suunnitelmaa laaditaan, tulee selvittéd muun muassa tyokokonaisuuteen
kuuluvat tyonosat, ajalliset vélitavoitteet, kustannustavoite, tehtavien liittyminen
muihin toihin, tarvittavat resurssit kuten tydryhma, materiaalit, koneet ja kalusto,
aloitusedellytykset, tehtavan laatuvaatimukset, mahdolliset ongelmat seké laa-
dunvarmistustoimenpiteet. Yksi tehtavasuunnitelman tarkeimmista tavoitteista
on varmistaa, etta kaikilla tehtdvan osapuolilla on samanlainen kasitys tyon ta-
voitteista ja sisallosta. (Maki & Koskenvesa, 2008; Rakennustieto 1199-S 2002.)

Tybmaahenkiloéston on sitouduttava tehtdvasuunnitelman tavoitteisiin ja ratkai-
suihin. Tyontekijoiden tulee voida osallistua tehtavasuunnitelman laadintaan,
esimerkiksi kun mietitdan parasta toteutustapaa tai mahdollisia vastaan tulevia
ongelmia. Tehtavasuunnitelma tulee kayda tyontekijdiden kanssa l&pi ennen
tehtavien aloittamista, esimerkiksi yksittaisen tehtavan aloituspalaverissa. Tal-

|6in voidaan tarkistaa projektin aloitusedellytykset, kuten tydékohteen kunto ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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materiaalien ja tydvalineiden saatavuus. MyoOs aikataulutilannetta edeltavien

tyovaiheiden osalta voidaan tarkentaa. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Tehtavasuunnitelma laaditaan palvelemaan tyonjohtamista. Suunnitelmassa
tehtavan sisaltd esitetddn kuvaamalla alkutila, jollaisena tyoryhma ottaa tehta-
van tai tyokohteen vastaan. Lisaksi kuvataan tehtavan laajuus ja siihen kuuluvi-
en osatehtavien luettelo ja tyon lopputila. Liséksi kirjataan ylos yllapitavat tyot,
esimerkiksi tyokohteen siivous, siirrot seka valmiin tyon tai ympariston suojaus.
Myos tybtehtavan lopputila, jollaisena tyéryhma luovuttaa tehtdvan tai kohteen

seuraavalle tyéryhmalle, kuvataan.

Suunniteltava tyotehtéava voi muodostua joko suoraan jostain yleisaikataulun
tyotehtavasta tai se voidaan koota eri tehtavanimikkeista niin, ettd suunniteltava
kokonaisuus koostuu yhdesté tai useammasta aikataulutehtdvan osasta. Tehta-
van laajuus ja osatehtavat tulee suunnitelmassa kuvata siten, etta tehtavélle
voidaan laskea tydmenekki, tarkistaa tyodlle varattu aika ja suunnitella tyon teki-
jat. Nain varmistetaan tehtavan sujuva eteneminen yhdessa muiden tydmaateh-
tavien kanssa. (Rakennustieto 1199-S 2002.)

Usein tehtdvan sisaltéa ja tyéryhman kokoa joudutaan muuttamaan tehtévan
ajallisen suunnittelun yhteydessa. Tarkeaa on ottaa huomioon myds muu toi-

minta ja tuotannon sujuminen tydmaalla. (Maki & Koskenvesa 2008.)

Kun tehdaan tehtavasuunnitelmaa, kartoitetaan tyon edetessd mahdollisesti
eteen tulevat ongelmat. Ne voivat olla esimerkiksi teknisid, toiminnallisia tai
hankinnan ongelmia. Tehtavasuunnitelmassa on tarpeen miettia, kuinka ongel-
ma huomataan ja ennaltaehkaistdan seka kuinka toimitaan, jos ongelma kuiten-
kin toteutuu. (M&ki & Koskenvesa 2008.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Hankkeen onnistuminen riippuu vahvasti siitd, kuinka hyvin tuotantoa voidaan

aikatauluilla ohjata. Keskeisin osa rakennustybmaan tuotannonsuunnittelua ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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tyonjohtoa ovatkin ajallinen suunnittelu ja ohjaus. Ne muodostavat perustan
muun suunnittelun onnistumiselle seka paljastavat mahdolliset epakohdat ja
suunnitelmista poikkeamiset. Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. (Maki &
Koskenvesa 2008; Ratu 1216-S 2006.)

Kun aikataulua suunnitellaan, pyritddn etsimaan tyon realistinen toteutusmalli.
Aikataulussa asetetaan tavoitteet hankkeelle seka yksittaisille ty6tehtaville. Ta-
voitteet koskevat tehtavien aloittamista ja paattdmistda aikataulun mukaisesti
seka tyovoiman kayttod. Rakennushankkeen kokonaisaikataulu on sen raken-
nuttajan vastuulla. Se jakautuu ainakin hankesuunnittelu-, rakennussuunnittelu-,
rakennus- ja kayttéonottovaiheisiin. Rakennushankkeen aikataulusuunnittelu
kasittdd paitsi tybmaatoimintojen suunnittelun myds suunnitelmien valmistumi-
sen, hankintojen ja rakennuksen kayttdonoton. Kokonaisaikataulun toteutetta-
vuus, tavoitteellisuus ja yhteys hankkeen muihin suunnitelmiin luovat perustan

tydmaan muulle aikataulusuunnittelulle. (Maki & Koskenvesa 2008.)

2.2.1 Aikataulusuunnittelu

Ajallinen suunnittelu jakautuu eri tasoihin (ks. kuva 2). Esimerkiksi rakentamis-
vaiheaikataulu laaditaan nimensa mukaisesti tietylle rakentamisvaiheelle, kuten
maarakennus- ja perustus-, runko-, sisavalmistus- seka viimeistelyvaihe tai tie-
tylle, esim. kahden ja kuuden kuukauden valiselle ajanjaksolle. Sen tarkoitukse-

na on varmistaa yleisaikataulun keskeisten tavoitteiden saavuttaminen.

TyOmaan viimeistelyvaiheen suunnittelun avulla pyritddn varmistamaan koko
rakennushankkeen valmistuminen sovittuna ajankohtana. Viikkosuunnittelun
tarkoituksena taas on varmistaa tyon eri osien toteutuminen. Viikkosuunnitelma
tehd&an 1-3 viikoksi kerrallaan. (Ratu 1216-S 2006.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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Tavoitteet osoittava selkea Yleissuunnittelu

yleisaikataulu (yleisaikataulu yms.) —l

Onnistunut sitoutunut rakentamis- | Rakentamisvaihe- _—
vaihesuunnittelu toteuttajien [ gyunnittelu
vélisella yhteistyolla Tehtéva-
* suunnittelu
. . ja tehtdvédn
Tehtdvien valmistelu,edellytysten | yaimisteleva -— {thaus
jatkuva luominen mahdollistavat suunnittelu
tehtévien liikkeelleldhdodn
- !
Viikkosuunnittelussa otetaan huo- | Viikko- B
mioon suunnitelmat ja tydémaan | syunnittelu Toteuttajien oma_
tilanne tehtdvasuunnittelu
1 aika-, laatu- ja
turvallisuustavoitteisiin
Suunnitellun onnistumista mita- Toteutus padsemiseksi

taan jatkuvasti.

Kuva 2. Yhteenveto ajallisesta suunnittelusta (Ratu 1216-S 2006).

Yleisesti ajallisen suunnittelun vaiheet ovat Maen ja Koskenvesan mukaan ra-
kennusaikataulun kireyden tarkistus, tehollisen rakennusajan laskeminen, koh-
teen jakaminen osakohteisiin tarvittaessa, tyojarjestyksen suunnittelu ja valinta,
aikataulutehtavien muodostaminen ja kriittisten tehtévien valinta, tehtavien ajoi-
tus ja resurssien tasaus eli tahdistus ja rytmitys seka tuotantoa palvelevan aika-

taulun teko.

Vaiheiden jarjestys ei ole kiintea ja aikataulusuunnittelussa usein palataan ai-
empiin suunnitteluvaiheisiin, sillda kun suunnittelu etenee, aiempien vaiheiden
paatosten ja valintojen puutteet seka suunnitelmien muutokset tulevat usein
ilmi. (Maki & Koskenvesa 2008.)

2.2.2 Aikataulun valvonta

Tybmaan yleisaikataulun mukaista tehtavien ja suunnitelmien toteutumista val-

votaan ja ohjataan viikko- ja rakentamisvaiheaikatauluilla seka paikka-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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aikakaavioilla. Paikka-aikakaavio mahdollistaa ty0n etenemisen ja sen vaikutus-
ten seuraamisen havainnollisesti tehtavasta ja osakohteesta toiseen.

Paikka-aikakaavion rinnalla tai ohella voidaan kayttaa vinjettikuvaa. Vinjetti pal-
jastaa tydmaan kokonaistilanteen yhdella vilkaisulla. Sen sanotaan olevan erin-
omainen valvontavaline. Vinjettikuva nayttaa tytkohteen osakohteen. Erilaisten
tarkastusten seka viikko- ja ohjauspalaverien avulla saadaan tuotannon mah-
dolliset viivastykset takaisin suunnitelmien kaltaisiksi. (Maki & Koskenvesa
2008; Ratu S-1206, 20)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakka on urakan sellainen osa, jonka tyémaan varsinainen urakoitsija teet-
ta& aliurakoitsijalla. Aliurakoitsija tekee ne rakennusprojektin vaiheet, joihin
paaurakoitsijan resurssit, osaaminen tai kalusto ei riitd. Aliurakan valmistelu ja
tarjouspyyntdjen lahettaminen perustuvat tehtavasuunnitelmaan. Sen avulla
paaurakoitsija suunnittelee aliurakan tyosisallon, selkeyttaa itselleen aliurakkaa

koskevat odotukset ja vaatimukset seka suunnittelee tehtavan toteutuksen.

Kun tarjouksia vastaanotetaan, tulee urakoitsijan tarkastella tarjouksen teknista
ja laadullista sopivuutta, sen hintaa, toimitusaikaa ja muita ehtoja. Liséksi tarjo-
uksen tekijan resursseja ja vakavaraisuutta on syyta arvioida. Kun kaikki tarjo-
ukset on kayty lapi ja niitd on vertailtu, ryhdytaan sopimusneuvotteluihin. Taméan
jalkeen tehdaan hankintapaatos ja aliurakan tilaaja laatii aliurakkasopimuksen.
Niitd laaditaan kaksi, yksi kummallekin sopijapuolelle.

Aliurakkasopimuksessa sovitaan muun muassa osapuolten suoritusvelvoitteet,
urakkarajat, urakka-aikaa ja resursseja koskevat ehdot, viivastyssakot, suunni-
telmien muuttamisen vaikutus urakkahintaan seka urakan laatuvaatimukset.
Aliurakkasopimukseen I6ytyy valmiita pohjia, kuten RT 80260 tai YSE 1998 liit-
teineen. Yrityksella voi olla myds oma sopimuspohja. Lisaksi sopimuksessa
voidaan kayttaa taydentavia liitteitd. (Junnonen 2010; Ratu 417-T 1998.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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Paaurakoitsija vastaa rakennuttajalle aliurakoitsijansa tyon laadusta. Aliurakan
valvonnan tarkoituksena on varmistaa, etta tyd on sopimuksen mukaista. Tyon
edistyminen aikataulujen mukaisesti seka sovittujen laatuvaatimuksen tayttami-
nen ovat keskeisia valvonnan kohteita. Paaurakoitsija voi ohjata aliurakoitsijaa
sopimukseen Kkirjattujen asioiden ja maksupostien avulla. Vain sopimukseen

kirjattuja asioita voidaan vaatia. (Junnonen 2010.)

2.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Laadukas tuotannonsuunnittelu, hyva tyémaan yleinen jarjestys seka turvalli-
suustoimenpiteiden tekeminen mahdollistavat hairiéttéman, tehokkaan ja talou-
dellisen tydn toteutuksen. Esimiehen tehtaviin kuuluu tyésuojeluasioiden huolel-
linen organisointi. On tarkead, ettd koko henkiloston ja erityisesti esimiesten
tehtavat ovat riittavan selkeasti maariteltyja. Nain jokaiselle henkildlle on selvaa,
mitd hanen tehtaviinsa kuuluu ja mistd han vastuussa. Ty6turvallisuus linkittyy
niin tydn suunnittelu- kuin toteutusvaiheeseenkin, ja on jatkuva prosessi. (Ratu
1217-S 2007; Myllyntausta 1994)

Osa hyvaa turvallisuusjohtamista on riskien hallinta. Jokainen rakennushanke ja
-tydmaa on erilainen. Olosuhteet, tyontekijat ja tydmenetelmat vaihtuvat toisin
kuin vakituisessa tyokohteessa. Riskien toteutumista on mahdollista ehkaista
arvioimalla ne rakennushankekohtaisesti, varautumalla riskeihin seka valitse-
malla turvalliset toimintatavat. (Ratu 1217-S 2007.) Rakennusalan tydsuojelu-
riskeja ovat muun muassa varsinaiset tyotapaturmat, joiden seurauksia ovat
eriasteiset henkilévahingot, ammattitaudit ja tyOperéiset sairaudet, jotka saatta-
vat kehittya vasta vuosien tai kymmenien vuosien altistuksen jalkeen, aineelliset
vahingot, joita syntyy ilman henkildvahinkoja tai samanaikaisesti niiden kanssa
seka niin kutsutut lahelta piti -tapaukset, eli vaaratilanteet, joista ei aiheudu

henkildvahinkoja eik& aineellisia vahinkoja. (Markkanen 2011.)

Rakennustydmaalla on otettava huomion myds ymparistoriskit niin ympariston
kuin tyontekijéiden kannalta. Paine ymparistdasioiden hoidon suhteen lisdantyy

jatkuvasti seka asiakkaiden etta viranomaisten toimesta. Rakentamisen ympa-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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ristévaikutuksia tulisi tarkastella esimerkiksi seuraavista nakokulmista: energian
kaytto, jatteiden muodostuminen, rakennusmateriaalien aiheuttamat péastot ja

maankaytto ja luonnonvarojen kulutus. (Haméaldinen & Terio 2011.)

2.4.1 Tyo6turvallisuus tyémaalla

Vastuu tyoturvallisuudesta on jokaisella. Tata edellyttdd jo tyGturvallisuuslaki.
Tyonjohdon turvallisuustehtavana ja velvoitteena on perehdyttda tyontekijat tyo-
turvallisuusasioihin. Tydnjohto myds valvoo tydntekijoitd, tydolosuhteita, kaytet-
tavia koneita ja laitteita seka tydmenetelmia. Tydnjohdon tehtavan on myds
suunnitella ja toteuttaa rakennuskohteen rakennusaikaisen tyon suunnittelu.
Samoin tehtdvana on toteuttaa tyoturvallisuussddnnoésten ja maaraysten velvoit-

teet tyokohteessa.

Tyontekijan turvallisuustehtavat ja velvollisuudet taas ovat muun muassa nou-
dattaa ohjeita ja maarayksia, kayttaa hanelle maarattyja suojeluvalineita seka
noudattaa yleistd varovaisuutta. Tyontekijan tulee myds ilmoittaa mahdollisista
vaaroista, puutteista ja vioista seka valttaa aiheuttamasta muille vaaraa. Tyon-
tekijan on hyva myos ehdottaa turvallisuutta lisdévid toimia seka valttaa muihin

kohdistuvaa hairintaa ja epaasiallista kohtelua. (Markkanen 2011.)

Tybmaa-alueen turvallisuussuunnittelu on yhta tarkeda kuin tyétehtavien suun-
nittelu. Keskeinen tarkoitus tyémaa-alueen kayton suunnittelulla on edesauttaa
tydmaan jarjestyksen sailyttamista ja muutoinkin turvallisten sijoitus- ja kuljetus-
ratkaisujen toteuttamista. Tydmaa-alueen kaytdon suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota siihen, miten sijoitetaan henkildstd- ja varastotilat, koneet ja laitteet
seka rakennustarvikkeiden ja aineiden varastointipaikat. Myos esimerkiksi ylei-
sen ja tydmaaliikenteen liittymiskohtiin tulee kiinnittdd huomiota. Hyvan jarjes-
tyksen yllapitaminen tydmaalla on todettu erityisesti tydturvallisuuden kannalta
keskeiseksi. (Myllyntausta 1994.)
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2.4.2 Ymparistoturvallisuus rakennustyomaalla

Rakentamisen asianmukainen jatehuolto on syytd suunnitella asianmukaisesi
seka turvallisuus- etta kustannussyistd. Syntyvan jatteen maaraan vaikuttaa
eniten juuri huolellinen suunnittelu ja tydmaan oikea-aikainen eteneminen. Ra-
kentamisesta aiheutuu toiseksi eniten jatteitd Suomessa. Kuten taulukko 1
osoittaa, syntyy uudisrakentamisessa selvitysten mukaan kaikkein vahiten jatet-
ta. Havikkien pienentamista pidetaan ensisijaisena keinona vahentaa rakennus-
tydmaalla syntyvaa jatettda. Jatteen vahentamisella saadaan siis ympariston
kannalta suurimmat hyodyt. Rakentajan tarkein ymparistétehtava on hoitaa jat-
teiden lajittelu ja hyotykayttd. Erityisesti vaaralliseksi luokiteltavat jatteet tulee
kerata talteen ja toimittaa asianmukaiseen loppukasittelyyn. (Hamalainen & Te-
ri6 2011.)

B Purkutydmaat 27 %
m Korjaustybmaat 57 %
= Uudistyémaat 16 %

Taulukko 1. Talonrakentamisen aiheuttamien jatteiden jakaumat (Hamalainen &
Terio 2011).

2.5 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Tyo6njohtajan tehtaviin sisaltyy monenlaista johtamista. Rakennusalan tyénjohto-
tehtavissa toimiminen edellyttaakin monipuolista osaamista. Tyonjohtajalta vaa-

ditaan rakennusprosessien hallintaa sek& henkildiden ja tydryhmien johtamistai-
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toja. Esimiestyon perustehtava on tukea yrityksen toimintaa ja luoda mahdolli-
simman hyvat edellytykset laadukkaan ja tuottavan tyon tekemiselle. Esimiehen
tehtavin kuuluvat tydtehtavien suunnittelu, organisointi, jarjestely ja valvonta.
Eniten aikaa kaytetddn yleensa erilaisiin organisointi-, selvitys- ja suunnittelu-
tehtaviin. Esimies vastaa siitd, etta oikeat henkil6t ovat oikeassa paikassa oike-
aan aikaan, tyontekijoilla on edellytykset tehda tyonsa hyvin, ajallisten ja laadul-
listen vaatimusten mukaisesti. Tyotehtavien suunnitteluun liittyy kiinteana osana

my0s tyoturvallisuusnakdkohtien huomioon ottaminen (ks. luku 2.4).

Esimiesty0 ja johtaminen voidaan jakaa asiajohtamiseen ja ihmisten johtami-
seen. Asioiden johtaminen tarkoittaa tydmaan toiminnan ja tuotantoprosessien
hallintaa, suunnittelua, organisointia ja valvontaa seka niihin liittyvaa paatoksen-
tekoa. lhmisten johtaminen taas on toisten ihmisten kayttaytymiseen vaikutta-
mista. Johtamisen tarkoituksena on saada tydntekijat ymmartamaan ja hyvak-
symaan mité ja miten on tehtéava, jotta tydmaan tavoitteet ja vaatimukset saavu-
tetaan. Tyonjohtajan tyd on myo6s jatkuvaa reagointia yllatyksiin ja hairigihin.
Johtamistyolle tarked& on ennen kaikkea jatkuva kommunikointi. Tydnjohtaja
onnistuu omassa tydssaan alaistensa toiminnan kautta. Siksi on tarkeaa, etta
esimiehellda on kyky motivoida alaisiaan ja sitouttaa nama yritykseen ja yhteisiin

tavoitteisiin.

Asioiden johtaminen eli tuotannon hallinta edellyttaa hyvin monipuolisesti eri-
tyyppisia esimiestaitoja. Hyvia esimiestaitoja tarvitaan muun muassa tehtavien
organisoinnissa, tydsuoritusten arvioinnissa ja riittdvan varhaisessa ongelmati-
lanteisiin puuttumisessa. Hyvéa esimiestyd edellyttdd yhteisollisyyden periaattei-
den noudattamista. N&ita ovat esimerkiksi oikeudenmukainen kohtelu, paatok-
senteon puolueettomuus ja vuorovaikutustaidot. Rakennusalan tydnjohtoteht&-
vissa toimivan on kyettava itsendisiin ratkaisuihin ja toisaalta myds sopeudutta-

va ryhmatyohon.

Menestyksekkdan tydnjohtajan edellytyksiksi sanotaan ammattitaito, aloitteelli-
suus ja kriittisyys. Ammatillista osaamista ovat valmius tavoitteiden asettami-
seen, tehtavien vaatimusten ymmartdminen, ongelmien ratkaisukyky ja toteu-

tumisen seuranta ja arviointi. Johtamisty6n vaatimia henkisid valmiuksia ovat
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halu vastuun ottamiseen, sitoutuminen sovittuihin tavoitteisiin, vastuuntuntoi-
suus, vaikeuksien ja epavarmuuksien sieto, myonteinen asenne tyohon, yrityk-

seen ja ihmisiin seka valmius itsendiseen toimintaan. (Junnonen 2010.)

2.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistamisella varmistetaan rakennuttajan asettamien laadullisten vaa-
timusten toteutuminen. Vaatimukset koskevat valmiin rakennuksen materiaale-
ja, tyon lopputulosta seka tyémaalla noudatettavia toimintatapoja. Laadunvar-
mistuksen avulla urakoitsija varmistaa osaltaan tyémaan taloudellisen tuloksen

saavuttamisen seka asiakastyytyvaisyyden.

Laadunvarmistus sisaltaa kaikki suunnitellut toimenpiteet, joilla saadaan riittava
varmuus siita, ettéa rakennus tayttaa asetetut laatuvaatimukset. Laadunvarmis-
tukseen liittyy myo6s laaduntarkastus eli se, ettd laatua mitataan ja verrataan
kohteelle asetettuihin tai sovittuihin vaatimuksiin. Laadunvarmistaminen ei kui-
tenkaan voi nojata vain tarkastamiseen, vaan laadunvarmistaminen edellyttaa
myds laatuvaatimusten selvittdmista ja niiden kertomista tydntekijdille. Laadun-
varmistus on toiminut hyvin jos rakennuttaja voi luottaa, etta lopputulos on

hankkeelle asetettujen vaatimusten mukainen. (Junnonen 2010.)

2.6.1 Yksittaisen tehtavan laadunvarmistus

Tarkastuksia tehd&an tyo- ja osakohteittain tyolajeille, joita ei voi tarkastaa yh-
tena kokonaisuutena. Téallaisia ovat peittyvat rakenteet, esimerkiksi runkotyot.
Tarkastuksia tehdaan jatkuvasti tydvaiheen aikana rakenteen tai rakennusosan
sopimuksenmukaisuuden toteamiseksi, ennen kuin seuraava tydvaihe voidaan
aloittaa. Tyokohteittain tapahtuvat tarkastukset ovat tarkeitd, koska seuraava
tyovaihe usein peittda alleen edellisen vaiheen. (Junnonen 2010.)

Mallitydbn avulla maaritetdén yleensa sovittava rakennusurakan laatu. Mallityd
tehdd&n sopimusasiakirjojen esittamista kohteista. Runkotdissa mallityéna toimii
yleensa ensimmainen tybkohde. Mallityon tekee sama tybéryhma samoilla mene-
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telmilla, valineilla ja tuotteilla, joilla varsinainen tyokin tullaan tekemaéan. Mallityd
tulee tehda riittavan laajaksi niin, ettd se vastaa varsinaista tyota. Mallissa teh-
daan suunnitelmien mukaiset laadunvarmistuskokeet seka tarkistetaan tydme-
netelméan ja materiaalien soveltuvuus kohteeseen. Tassa tapauksessa tyon tu-

lee tayttad puurakenteiden mittatarkkuus- ja ulkonakovaatimukset.

Rakennuttajan edustaja, suunnittelija, tyontekijat ja tyonjohto tarkastavat malli-
tyon. Mahdolliset muutokset ja korjaukset tulee tehdéa ja hyvaksya ennen tyén
jatkamista. Mallitdiden tarkastamisesta kirjoitetaan muistio, joka liitetaan tyo-
maa-asiakirjoihin. Hyvaksytty mallityd toimii vertailukohtana seuraaville valmis-
tuville osakohteille. Tyontekijoille laaditaan muistilista tydn aikana tarkistettavis-
ta asioista kuten alustan tarkastuksesta, materiaalien kayttbohjeista seka val-
miin rakenteen mittatarkkuus- ja ulkoné&kdvaatimuksista. Tyodntekijoiden tulee

seurata oman tyénsa laatua tyon edetessa.

Luovutustarkastuksia pidetaan tyon edetessa osakohteiden valmistumisen mu-
kaisessa jarjestyksessa tai tdssa tapauksessa koko kohteen rungon valmistut-
tua. Tarkastuksissa tarkastetaan valmiin tyon laatuvaatimukset ja verrataan tyo-
ta mallitydond hyvaksyttyyn rakenteeseen. Tarkastuksiin osallistuvat sopimus-
asiakirjoissa mainitut osapuolet, yleensa tydsta vastaava tyonjohtaja, rakennut-
tajan ja urakoitsijan edustajat seka tarvittaessa seuraavan tyéryhman edustajat.
Tybn ja puurungon tulee tayttdd hyvaksytyn mallitydn, sopimusasiakirjojen ja
hyvan rakennustavan asettamat vaatimukset. Tarkastuksessa havaitut puutteet
ja virheet kirjataan tarkastuspoytakirjaan ja korjataan tarkastuksessa sovitun
aikataulun mukaisesti. Korjaustdiden jalkeen pidetdan jalkitarkastus. (Ratu
1201-S 2002.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

3.1 Tehtavasuunnittelu

Koska Hirvensalon Talonrakennus Oy on nuori yritys, ei sinne ole ehtinyt muo-
dostua vakiintuneita toimintatapoja tehtavasuunnitteluun, kuten esimerkiksi
isoissa rakennusliikkeissd. Aloittaessani ty6ét Domino-tydmaan tyonjohtajana
vuoden 2012 kesallg, tein tehtdvasuunnitelmia eri tyOvaiheista. En ole ennen
juurikaan laatinut tehtavasuunnitelmia muuta kuin rakennusalan tydnjohdon
koulutuksessa. Kaytin tehtavasuunnittelun apuna asiaa ké&sittelevia Ratu-
kortteja ja rakennusalan tdista kertynyttd tybkokemustani. Koska olin tydmaan
sujuvuudesta vastuussa kaytanndssa yksin, ei mitaan erityisia tehtavasuunnitte-

luun liittyvia palavereita jarjestetty.

Alustava tehtavasuunnitelmani sisalsi kohdetiedot, tydsisallot, aikataulut, laatu-
vaatimukset, mahdollisesti esiin tulevat ongelmat, tyoturvallisuusnakdkohdat

seka laadunvarmistukseen liittyvat suunnitelmat (ks. liite 1).

Kavin tehtavasuunnitelmat lapi tyéryhman kanssa aina ennen yksittaisen ty6-
vaiheen, tasséa tapauksessa puurunkotdiden, aloittamista. Taméa siksi, ettéa he
olisivat perilla siita, mitd tydvaiheeseen kuuluu ja mita heiltd odotetaan. Suurin
osa tydmaan rakennusmiehista oli suhteellisen kokemattomia. Tehtavasuunni-
telmasta oli hyotya, silla sen avulla oli helppo esittda eri tyévaiheiden kulku ja

valvoa, ettd jokainen tekee heille osoitetut tyotehtavat.

Valvoin tehtavasuunnitelmien mukaista tydn sujumista tdiden ohessa, ja tein
niihin tarvittaessa muutoksia. Puurunkotdiden tapauksessa pariin tyovaihee-
seen tuli muutoksia. Yhti6iden Domino 1 ja Domino 2 puurunkotyét olivat hein&-
kuussa 2012 kaynnissa yhta aikaa, Domino 3:n runko tehtiin syyskuussa. Do-
mino 4:n runkotyot tehddén marraskuussa 2012. Kahdesta ensimmaisesta run-
kotydmaasta huomattiin tehtavasuunnitelman osalta joitakin pienid paran-

nusideoita, jotka auttoivat téiden sujumista Domino 3:n runkotdissa.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Domino-rivitalotydmaan aikataulusuunnittelua koski sama lahtotilanne kuin teh-
tavasuunnitelmaakin: Hirvensalon Talonrakennus Oy:lla ei ollut aikataulusuunni-
telmissa vakiintuneita toimintatapoja. Laadin siis yleisaikataulun tehtavasuunni-
telmien tekemisen yhteydessa kesélla 2012. Tydmaan yleisaikataulua laadittiin
yhdessa rakennuttajien kanssa. Lisaksi olen tehnyt rakennusvaiheaikatauluja
esimerkiksi perustuksista, maanrakennusvaiheesta ja runko- ja sisavalmistus-

vaiheista niiden alussa.

Kaytin suunnittelussa 3-viikkoaikatauluja, joita paivitin viikoittain. Ne riittivat
Domino-rivitalotydmaan kokoisella tydmaalla siihen, etta tydt sujuivat juohevas-
ti. Olen tehnyt aikataulusuunnitelmia aikaisemmin ty6harjoittelussa seka raken-
nusalan tyonjohdon koulutuksen kursseilla. Taméan kokoisella tydmaalla viikko-
aikatauluilla pystyy mielestani hallitsemaan parhaiten tydmaan sujuvan etene-

misen.

Tein puurunkotydvaiheesta oman tydvaiheaikataulun (ks. lite 2) ja kaytin sen
ohella viikkoaikataulua. Kaytin yleisaikataulun ja rakennusvaiheaikataulun teos-
sa apuna Planet-aikatauluohjelmistoa ja kolmivaiheaikatauluihin olen tehnyt
Excelilla valmiin pohjan (ks. lite 3). Tydvaiheaikataulusta oli tehtadvasuunnitel-
man ohella paljon hyétyda Domino-rivitalotydmaan tydéryhmalle, jolla ei ollut jarin

paljon kokemusta puurunkotgista.

Aikataulusuunnittelua auttoi kaikissa tytvaiheissa mielestani se, ettd minulla on
runsaasti kokemusta rakennusalan tdista eika vain tyonjohdosta. Pystyin nain
arvioimaan onnistuneesti, kuinka paljon aikaa puurunkotdiden kuhunkin tydvai-
heeseen kuluu. Domino-rivitalotybmaa on edennyt hyvin yleisaikataulun mu-
kaan. Olen saanut paljon lisdd kokemusta aikataulusuunnittelusta ja siitd on
minulle jatkossa paljon hyotya seka talla tydmaalla, joka edelleen jatkuu seka
tulevissa tyonjohtotehtavissa. Vastasin aikataulusuunnittelusta Domino-
rivitalotybmaalla kaytdnnossa yksin, joten minun on vaikea verrata esimerkiksi
puurunkovaiheen aikataulusuunnittelua muihin ty6vaiheisiin. Puurunkotdiden

aikataulusuunnittelu oli haastavaa, silla erityisesti Domino 1:n ja 2:n kohdalla
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maanrakennustyo6t olivat samaan aikaan viela kesken ja haittasivat paikoitellen
runkotdiden etenemistd. Otin taman huomioon, kun aikataulutin Domino 3:sta ja
4:sta. Niissa maanrakennustyot pyritdan saamaan ajoissa valmiiksi, etteivat ne

haittaa runkotyovaihetta.

3.3 Aliurakkasopimukset

Hirvensalon talonrakennus Oy:ssd rakennuttajat vastasivat aliurakkasopimuk-
sista; niiden lahettamisesta, vertailusta, neuvotteluista, hankintapaatoksista ja
sopimuksista. Konsultoin rakennuttajia tarvittaessa ja minulle informoitiin luon-
nollisesti solmittujen sopimusten sisallot. Aliurakoitsijat vastaavat Domino-
rivitalotydmaalla putki-, sahko- ja ilmastointitdista, peltitdista, rappaustoista ja
tasoite- ja maalausurakasta, koska paaurakoitsijan resurssit, osaaminen tai ka-
lusto ei niihin riitd. Puurunkotdissa ei kaytetty aliurakoitsijoita, vaan yrityksen

oma tyoryhma toteutti ne.

Vastasin tyonjohtajana aliurakoitsijoiden tyénjohdosta ja valvonnasta sopimus-
ten, maaraysten ja hyvan rakennustavan mukaisesti (ks. luku 2.3). Raportoin

tyon sujumisesta sdanndllisesti rakennuttajille.

Ongelmia on esiintynyt aliurakoitsijoiden kanssa ainoastaan rappausurakassa.
Rappausurakoitsija ei ole pysynyt aikataulussa ja tydnlaadussakin on ollut puut-
teita. Osin ongelmat ovat johtuneet sateisesta syksysta. Olen tarvittaessa ollut

urakoitsijoihin yhteydessa ongelmista, ja niihin on pyritty I6ytamaan ratkaisuja.

Aliurakoitsijoiden kanssa on pidetty sdanndllisia palavereita, joihin ovat lisakseni
osallistuneet rakennuttajat ja vastaava mestari. Tdma on auttanut tiedonkulussa
ja tydmaan etenemisessa niin laadullisesti kuin ajallisestikin. Mielestani palave-
reita olisi jatkossa pidettava olemassa olevan ohjeistuksen mukaan ainakin ker-

ran viikossa — aina tdhan ei ole talla tybmaalla paasty.
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3.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuuslain mukaisesti  vastuu tyoturvallisuudesta on  Domino-
rivitalotydmaalla ollut jokaisella. Tyonjohdon turvallisuustehtavéana ja velvoittee-
na vastuullani on kuitenkin ollut perehdyttaa tyontekijat tyéturvallisuusasioihin.
Pidan tyoturvallisuusasioita erittdin tarkeind. Olen pyrkinyt muun muassa val-
vomaan tyontekijoita, tydolosuhteita, kaytettaviad koneita ja laitteita seka tydme-
netelmia. Olen perehtynyt ty6turvallisuusasioihin paitsi opiskeluissa myds aikai-

semmissa tydpaikoissani ja tydharjoittelussa.

Kuten kaikissa muissakin tydvaiheissa, puurunkotdissa kaytetddn henkilokoh-
taisia suojaimia, suojakypéarad, turvajalkineita ja suojakasineita. Tarpeen tullen
on kaytetty myds silma- ja kuulosuojaimia. Kattotydskentelyssa on kaytetty tur-
vavaljaita ja muita putoamissuojauksia. Puurunkotbissé kaytettavat telineet on
tarkastettu ennen kayttéonottoa. Olen pyrkinyt puuttumaan aktiivisesti tyonteki-

jéiden viritelmiin” telineratkaisuissa.

Ymparistoturvallisuudessa olen pyrkinyt ottamaan huomioon muun muassa ma-
teriaalien oikeanlaisen kayton niin, ettéa havikki pyritdéan pitamaan mahdollisim-
man pienend. Puurunkotdissd oikean pituisella runkomateriaalilla pystytaan
pienentamaan havikkia ja jatetta huomattavasti. Tama saastaa seka rahaa etta
ymparistda. Syntyvan jatteen maaraan on vaikuttanut myos huolellinen suunnit-

telu ja tydmaan oikea-aikainen eteneminen.

Olen pyrkinyt kiinnittdmaan huomiota ymparistéturvallisuuteen myos jatteiden
kasittelyssa. Domino-tydmaalla on seka puu- etta sekajatelavat. Ongelmajatetta
ei ole juurikaan syntynyt, mutta ne on tarvittaessa toimitettu asianmukaiseen

jatkokasittelyyn.

Tybmaalla ei ole sattunut ty6tapaturmia. Mielestani tama johtuu aktiivisesta ot-
teestani ja tydryhman perehdyttamisesta aiheeseen. Puurunkotdissa on kaytetty
asianmukaisia valineitd, kuten telineitd. Domino-rivitalotydmaalla on pidetty eril-
lisia kunnossapitotarkastuksia (ks. liite 4) ja olen myds seurannut tydmaan siis-

teyttd, tyovalineiden asianmukaisuutta ja kuntoa seka ty6tapoja muun tyénjoh-
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don ohessa. Tydmaan aluesuunnitelma on pyritty jarjestam&an esimerkiksi va-
rasto- ja sosiaalitilojen kohdalla niin, ettd tyo- ja ymparistoturvallisuus otetaan

huomioon (ks. liite 5).

3.5 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Domino-rivitalotydmaalla tydnjohtoon kuuluvat vastaava mestari ja mina. Kay-
t&nnon tyonjako on toiminut niin, ettd olen vastannut tydonjohdosta tydmaalla.
Rakennuttajat palkkasivat minut tydmaan johtoon, koska heilla ei ollut paljon
kokemusta kaytannon rakennustoistd ja toisaalta tydmaalle kaivattiin raken-
nusmestaria. Sovimme yhdessa tavoitteista: Tyoni tulisi painottumaan tydmaan
johtamisen liséksi aikataulujen laatimiseen (ks. luku 3.2), tehtavasuunnitteluun
(ks. luku 3.1), maaralaskentaan, materiaalitilausten laadintaan ja valvontaan
(ks. luku 3.6). Tiivistettyna tehtavani on ollut koko tydmaan eteenpain vieminen
aikataulussaan sek& sen kokonaisvaltainen hallinta. Vastuullani on ollut tarvitta-
essa myds pitaa yhteyttd esimerkiksi tavarantoimittajiin ja aliurakoitsijoihin (ks.
luku 3.3). Itsellani oli tydnjohdosta jonkin verran kokemusta, muun muassa be-

tonirunkotoista.

Olen tarvinnut tydénjohdossa monipuolista osaamista: rakennusprosessien hal-
lintaa sekd henkildiden ja tydbryhmien johtamistaitoja. Olen vastannut tydjohtaja-
na siité, etta oikeat henkilot ovat oikeassa paikassa oikeaan aikaan, ja tyonteki-
joilla on edellytykset tehda tyénsa hyvin. Puurunkotdissa tama tarkoitti erityises-
ti, ettd aikataulu- ja tehtavasuunnitelmat oli tehty hyvin ja ajoissa. Tyon suju-
vuuden kannalta oli tarked&, etta olin tybnjohtajana hoitanut materiaali- ym.

hankinnat asianmukaisesti.

Tyoni on keskittynyt ihmisten johtamiseen. Olin puurunkotdiden aikana jatku-
vasti paikalla ja muun muassa valvoin, ettd rungon mittaukset ja aukkojen pai-
kat tulivat oikein. Ulkomaisten (tassd tapauksessa virolaisten) tyontekijoiden
johtaminen on asettanut tydlle omanlaisia haasteita. Vaikka suurin osa tyoryh-
masta ymmartaa ja puhuu jonkin verran suomea, on heidan johtaminen ja oh-

jaaminen vaatinut minulta kielitaitoa, mutta myés muun muassa karsivallisyytta.
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Olen huomannut, etta tyonjohtajan tyd vaatii jatkuvaa reagointia yllatyksiin ja
hairidinin. Kun tyontekijoilla ja tyonjohdolla ei ole samaa aidinkieltéd, nousee
kommunikoinnin tarkeys merkittdvaan asemaan. Tyonjohtaja on varmistuttava
siitd, ettd asiat tulevat ymmarretyiksi. Tyonjohtajana olen pyrkinyt reiluuteen,

mutta kuitenkin jamakkyyteen.

Kuten jo mainitsin, olen vastannut tydnjohdosta kaytanndssa yksin. Valilla olisin
kaivannut tukea ja neuvoja. Olen kuitenkin tasta syysta kehittynyt erityisesti on-
gelmanratkaisussa ja itsenédisessa tydskentelyssd. Uskon, ettd saamastani

tyonjohtokokemuksesta on monessa suhteessa minulle jatkossa paljon hyotya.

3.6 Laadunvarmistus

Hirvensalon Talonrakennus Oy pyrkii tarjoamaan asiakkaille laadukkaita koteja.
Tyonjohtajana laadun tarkkaileminen on minulle téarke&a. Olen pyrkinyt mittaa-
maan ja vertaamaan tyon laatua rakennuttajien kanssa sovittuihin laatuvaati-
muksiin. Olen pyrkinyt kertomaan ja selvittimaan laatuvaatimuksia aktiivisesti
tyontekijoille. Koen, etta rakennuttaja on voinut luottaa siihen, etté lopputulos on

hankkeelle asetettujen vaatimusten mukainen.

En voinut kayttdd laadunvarmistuksen apuna yrityksen vuosikorjaustilastoja tai
aikaisempien urakoiden luovutuspoytékirjoja, silla Hirvensalon Oy on varsin
nuori yritys. Kaytin kuitenkin hyvakseni aikaisempia kokemuksiani tyénjohdosta

ja runkotoista.

Olen valvonut runkotdita jatkuvasti rakennusvaiheen aikana. Tyontekijoiden tu-
lee myOs yleensa seurata oman tyonsa laatua tyon edetessa. Puurunkotoissa
olen ajoittain joutunut puuttumaan tyon laatuun, mika on tarkoittanut jonkin tyo-
vaiheen tekemista uudestaan. Mallitydn avulla laadunvarmistus on ollut helppo
toteuttaa. Puurunkotdissa mallityd tehtiin jokaisesta tyOvaiheesta. Siita naki hel-

posti, jos tyOvaihetta piti muuttaa tai parantaa.

Luovutustarkastuksia pidettiin tydn edetessa osakohteiden valmistumisen mu-

kaisessa jarjestyksessa seka koko kohteen rungon valmistuttua. Tarkastuksissa
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tarkastettiin valmiin tyon laatuvaatimukset ja verrattiin ty6ta mallitybna hyvaksyt-
tyyn rakenteeseen. Puurungon tuli tayttaa hyvaksytyn mallityon, sopimusasiakir-
jojen ja hyvan rakennustavan asettamat vaatimukset. Jos luovutustarkastuk-
sessa havaittiin puutteita tai virheita, korjattiin ne tarkastuksessa sovitun aika-

taulun mukaisesti. Korjausten jalkeen pidin jalkitarkastuksen.

Runkottiden laadunvarmistus on mielestani erittain tarkedd, silla se vaikuttaa
esimerkiksi sisdvalmistusvaiheeseen. Jos runko on tehty huolimattomasti ja siir-
rytty seuraavaan tybvaiheeseen, on virheiden, kuten vinojen rakenteiden tai
aukkojen vaaran sijainnin tai koon, korjaaminen jalkikateen tyolasta ja kallista.
Puurunkotoéiden valvonnan tuloksena olen oppinut puurunkojen laatuvaatimuk-

set perinpohjaisesti, ja voin valvoa niitéa jatkossa sujuvasti.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

Tein varsinaista tehtavasuunnittelua ensimmaisen kerran tydmaalla, jonka puu-
runkotdita tama opinnaytetyd kasittelee. Opin siis paljon tehtavasuunnittelusta.
Uskon, ettd osaan nyt etsia lahtétiedot tehtéavasuunnitelmaan ja pystyn kaytta-
maan sita tehokkaasti hyddykseni tydnohjauksessa ja urakoiden ja tyOvaiheiden
valvonnassa. Uskon, etta tyonjohdon koulutuksen ja tydkokemuksen lisaksi tyo-
kokemukseni kaytannon rakennustoista auttaa minua tehtavasuunnitelmien laa-

timisessa jatkossa.

Itsellani on varmasti viela kehitettdvaa tehtavasuunnittelun kaikilla osa-alueilla.
On seurattava rakennusalan kehitystéa, uusia menetelmia ja materiaaleja. Tule-
va tyokokemus erilaisissa ja erikokoisissa kohteissa auttaa: jokainen tehtava-

suunnitelma, jonka tulen tekemaan, tulee kehittdmaan minua.

Uskon, ettd tydnjohtokokemukseni Hirvensalon Talonrakennus Oy:ssé auttaa
minua ymmarran aikataulusuunnittelun periaatteet ja osaan tarvittaessa hakea
lahtotiedot aikataulun suunnitteluun ja laadintaan. Olen aiemmissa tydpaikois-
sani saanut eniten tyokokemusta viikkosuunnittelusta ja sama koskee tydsken-
telyd Domino-rivitalotydmaalla. Yleinen kokemus rakennusalan toistd auttaa

tydnjohdon koulutuksen ohella mielestani parhaiten aikataulusuunnittelussa.

Kehittamista aikataulusuunnittelussa on vield kokonaisuuden hallinnassa. Halu-
an jatkossa kehittd& osaamistani niin, etta koko tydmaan aikataulutus olisi mah-
dollisimman tehokasta yksittisten tydvaiheiden osalta. Se, ettd olen ollut kay-
tannodssa yksin vastuussa rivitalotydmaan kaikista tyovaiheista, on opettanut

minua pitdmaan eri tydvaiheiden langat kasissani myds valvonnan osalta.

Rivitalon puurunkotdissa en pééassyt tekemisiin aliurakoitsijoiden kanssa muuta
kuin valillisesti, samaan aikaan kaynnissa olleiden urakoiden valvonnassa ja
ohjauksessa. En ole vield paassyt itse tekemaan tai neuvottelemaan aliurakka-
sopimuksia, joten tasta minulla on viela paljon opittavaa. Jatkossa haluan kehit-

taa itseani aliurakkasopimusten sisallon ja tekniikan suhteen osallistumalla so-
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pimuksen valmisteluun ja laadintaan sekda muuhun prosessiin. Tiedan kuitenkin
urakkasopimuksen rakenteen ja yleisimmat liiteasiakirjat. Olen myds tyonjohta-
jana saanut Domino-rivitalotydmaalla olla paivittain yhteyksissa eri urakoitsijoi-

hin, ja olen luonut heihin aiemmissakin tydpaikoissani paljon suhteita.

Kuten mainitsin tyo- ja ymparistoturvallisuutta kasitelleessé luvussa, ovat ty6- ja
ymparistoturvallisuus mielestani tyonjohdossa ja rakennustydssa erittain tarkei-
td. Koen niiden tunnistamisen vahvuudekseni, ja yritin ottaa niitd huomioon
myds Domino-rivitalotydbmaan puurunkotdissd ja muissa tyovaiheissa. Aiempi
tydskentely monilla erilaisilla tyémailla on auttanut siing, etta ty6turvallisuus-

saannot ovat minulle kaytdnndssa tuttuja.

Moni tydnjohtaja tai rakennusmies ei suhtaudu tyd- ja ymparistdturvallisuuteen
sen vaatimalla vakavuudella. Pyrin pysyméaan kehityksen, vaatimusten ja maa-
raysten mukana ja sisdistdmaan ne osaksi tyoskentelyani tulevaisuudessa. Py-
rin puuttumaan ty6- ja ymparistéturvallisuusriskeihin valittomasti sekad oppia
tunnistamaan mahdollisia riskeja. Erityisesti ymparistonakokohtiin tulee jatkossa
kiinnittada jatkuvasti huomiota, silla paine tahan kasvaa yhteiskunnan tasolta.
Usein juuri ymparistfasioihin suhtaudutaan monella tyomaalla valinpitamatto-
masti, ja naissa asioissa minullakin on kehitettdvaa. Pidan itseni ajan tasalla
tutustumalla uusimpiin turvallisuusmaarayksiin, turvallisuutta edistaviin laitteisiin

ja tyotapoihin.

Olen tydnjohtajana viela aloittelija. Kokonaisvaltaisen oppimisen ohella minulla
onkin paljon kehitettavdd muun muassa karsivallisyydesséa ja kommunikoinnis-
sa. Tama kavi hyvin selvasti ilmi kun tyéskentelin virolaisen tyéryhmén kanssa.
Ulkomaisten tyontekijoiden lisaantyessa rakennusalalla koin virolaisen ty6ryh-

man myos lisdavan osaamistani. Tyonjohtajana en ole ikind valmis: ty6 opettaa.

Koen vahvuudekseni aikaisemman tydskentelyn rakennusalan eri tehtavissa.
Kokemus eritasoisista t0istd auttaa minua tyonjohtajana: pystyn asettamaan
itseni tyontekijoiden saappaisiin. Koen vahvuudekseni tyonjohtajana myos rei-
luuden ja sosiaalisen luonteeni. Koen myos, ettd olen melko hyva reagoimaan

yllatyksiin ja hairidihin, mik& auttaa ongelman ratkaisussa.
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Opin Domino-rivitalotydmaalla ja sen runkotdissa paljon laadunvarmistuksesta.
Kuten jo mainitsin, ovat runkotyot tuttu tydvaihe minulle. Olin jo jonkin verran
perehtynyt niiden laatuvaatimuksiin ja -valvontaan. Tydskentely Domino-

rivitalotydmaan runkotéiden parissa vahvisti osaamistani.

Yleisesti laadunvalvonnassa voi kehittyd jatkuvasti. Minulle on téarkeaa, etten
paasta kasistani huonoa tyonjalkea. Minulla on kehitettavaa vastuun jakamises-
sa. Voin tulevaisuudessa yrittdd kehittad itsedni siind, etta luotan enemman
tyontekijoihin, joilla myds on vastuu laadun tarkkailussa. Tahan vaikuttaa var-

masti se, ettéa saan tydskennella ammattilaisten kanssa.
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5 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetydssa kasiteltin Turun Domino-rivitalon puurunkotdita erityi-
sesti tydnjohdon nakokulmasta. Tarkastelin tehtavasuunnittelua, ajallista suun-
nittelua ja valvontaa, aliurakkasopimuksia, ty6- ja ymparistéturvallisuutta, tyon-
johto- ja esimiestoimintaa ja laadunvarmistusta. Kasittelin niiden teoriaa seka

luvussa kolme sen soveltamista kaytannon tydnjohtamiseen.

Kavin tehtavasuunnitelmat lapi tydryhman kanssa aina ennen yksittaisen ty6-
vaiheen, tasséa tapauksessa puurunkotdiden, aloittamista. Taméa siksi, ettéa he
olisivat perilla siita, mita tydvaiheeseen kuuluu ja mita heiltd odotetaan. Tehta-
vasuunnitelmasta oli hyotya, silla sen avulla oli helppo esittda eri tyovaiheiden
kulku ja valvoa, etté jokainen tekee heille osoitetut tydtehtavat.

Tein puurunkotytvaiheesta tyovaiheaikataulun ja kolmivaiheviikkosuunnitelmia.
Naiden avulla pystyin seuraamaan hyvin tydvaiheen etenemista aikataulussa.
Vaikka kasittelemaani tydvaiheeseen ei kuulunut aliurakkasopimuksia, kasittelin
niita kuitenkin yleisemmalla tasolla. Puurunkotdissa tyo- ja ymparistéturvallisuus
on keskeista. Tydnjohtajana pyrin kiinnittam&éan asiaan paljon huomiota. Pu-
toamissuojaus on yksi tarkeimpid tyoturvallisuuden kohtia runkotéissa. Tyonjoh-
to ja esimiestoimintaa kasittelevassa luvussa esittelin toimintaani puurunkotoi-

den tydnjohdossa. Eniten haasteita tuotti ulkomaalainen tyéryhma.

Laadunvarmistuksessa tyonjohdon kannalta paras ratkaisu oli mallityon teetta-
minen. Laadukas tyonjalki on minulle tyonjohtajana tarkeéa, ja tama opinnayte-
ty0 auttaa kiinnittdmaan asiaan jatkossakin huomiota, kuten luonnollisesti mui-
hin kasittelemiini aiheisiin. Kasittelin joka osa-aluetta mielestad kattavasti. Kay-
tossani oli runsaasti lahdekirjallisuutta ja minulla oli kokemusta aiheesta muu-

tenkin. Tasta johtuen pidan tyon luotettavuutta hyvana.

Tasta opinnaytetyosta oli hyotyd sekd minulle ettd toimeksiantajalle, Hirvensa-
lon Talonrakennus Oy:lle. On hyddyllistd pohtia kaytdnnén tydhon seké teoriaan

liittyvid asioita syvemmin, koska normaali tydpaivind asioiden prosessointiin ei
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aina ole riittavasti aikaa. Kun tein tatd opinnaytetytta ja hain lahdekirjallisuutta
opin luonnollisesti paljon uusia asioita kaikista tydssa kasitellyista aiheista. Sain
uusia nakodkulmia asioista, jotka olivat jo tuttuja. Pyrin kdyttamaan naita tietoja

tulevaisuudessa tehokkaasti hyvakseni omassa ammatissani.

Tulevaisuudessa opinnaytetydstani on varmasti hyotya itseni lisdksi toimeksian-
tajalle, joka on yrityksena varsin tuore. Silla ei ole vield vakiintuneita toimintata-
poja monessakaan tydvaiheessa tai tyonjohdossa. Puurunkotoita voi kehittda
erityisesti ajallisesti ja ty6turvallisuuden ndkdkulmasta, esimerkiksi huolellisella

esivalmistelulla ja tydntekijoiden asianmukaisella perehdyttamisella.
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1. Kohdetiedot
Domina 1-2 Kohde sijaitsee Turussa, Rakennuspaikan osoite on

Sommelontie 37-38
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2. Tyosisdlto

Tyatehtava Puurunkotya

Urakoitsija Hirvensalon Talonrakennus Oy

Vastaava tydnjohto Hivensalon Talnakennus Oy

Tvi = P

Tyan laajuus ja osatehtavat Domina 1-2;s5en paikalla rakennettavat puurunkotyat
Vastaavuus urakkasopimukseen -Suunnitelmat, tyoselostus

Tehtavan suoritus

Alkutila; - Buunnitelmat, tydselostus ja piinustukset ovat tydryhmalla
-Edeltavat tydvaiheat valmiit
-TyGkohde on siivottu ja rauhoitetiy puurunkotyalle
-Tarvittavat materiaalit, tygvalineet koneet ovat tyomaalla
-Runkatydhdn Soveltuvat telineet
-Tyas keniely olosuhteet kunnossa
arastointi paikat maaritelty
-Mallityd tehty ja tarkastettu

TyGon aikana; -Alapuu kiinnitetty oikein
-Rungon pystysuonuus
-Aukkojen paikat oikein
-Riittéva tuenta
-Falkkien vaakasuoruus

Loppautila; -Kaikki osakohteet ja koko tyd on tarkastettu ja hywaks yity
-Jatteet lajiteltu ja kohde sivottu
-Tyonaikais et tuennat poistettu
-Kalusto, ylimaaraiset tarvikkeet viety pois
-Lasturaportit on palautetiu vastaavalle tydnjohtajalle
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4. Laatuvaatimuk set

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat

RunkoRYL 2000, luku 51

RakMk B2 Kantavat rakentest,

RakMk B10 Puurakenteet

RT 82-10679 Fientalon puurakenteat 2,
Avoin puurakennejgfestelma,

RT 8510485 Puuristikot ja -kehat

Tyontekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

Edeltavien tyavaiheiden ja rakenteiden esimerkiksi perustusrakenteiden tulee
olla valmiita, suunnitelmienmukaisia ja tarkastettuja ja hyvaksyttyja.

Maarakennustiiden ja LVIS4Giden tulee olla unkotdiden edellytamassa valmiusasteessa,
Tyakohde on rauhgitettu puurunkotyalle,

Tuulettuvan alapohjan alusta ulee olla puhdistettu rakennusjateista.

Materiaalihukkien minimoimiseksi puutavara tilataan maaramittaisena,
Tyokohteessa ules jErjestas sivous ja jatteiden lajittelu,

Kiinnitystarvikkeiden tulee olla kooltaan sopivia ja vahintaan kuumasinkityja.

Kantaviin rakenteisiin ja niden osiin kayetaan luyjuuslgjitelfua ja -leimattua rakennepuutavaraa,
Puutavara varasioidaan tasaisella alustalla kastumisela, likaantumiselta ja kolhiintumisela
suajattuna siten, ettd puutavara paasee tuulettumaan,

Puutavaran tydstolle tyomaalla warataan rittava alue,

Suunnitellaan nostot ja siimot katolle turvallisesti,

Puurungon alasidepuu fulee olla enstetty perustuksista esimerkiksi bitumihuopakaistalla,
Tyon aikana tehd&an tarvittavat, rittavat ja suunnitelmissa esitetyt mittaukset ja merkinnat
esimerkiksi unkotolppajako, kannatiajajako, aukkojen paikat, rungon pystysuoruus, palkkien
vaakasuoruus, loveukset, katealustan ja ruoteiden paikat seka paloturvallisuuden vaatimat
suojaetdisyydet savupiipun ymparlla,

Loveuksia ja reikid saa tehda vain rekennesuunnitelijan luvalla. Aukkojen tuennat iehdagn

rakennesuunnitelmien mukaan.
Katioristikot asennetaan niin, etta ristikoissa olevat leimat tulevat samalle pualelle,

Ennen puurungon ylasidepuun asennusta tarkistetaan oikea korko ottaen huomioaon lattian korkeus,
alakaton koolaus, verhous ja huonekorkeus,

‘Vesikaton puurunkotydssa ofetaan huomioon riystasrakenteen leveys ja riystaslinjan oikaisu
kattopalkkeja kathaistaessa,

Vesikatteen aluskatteen tulee olla leadultaan ja asennukseltaan suunnitelmien ja vesikatieen
toimittajan ohjeiden mukainen, Asennustydssa varotaan rikkomasta aluskatetta, Katealustassa ei
saa olla koholla olevia naulan tai ruuvin kantoja,

Tyan aikana huolehditaan rakenteiden riittévasta valinikaisesta tuennasta ja jaykistyksesta,
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Puurakenteisten seinien asennustarkkuudet (RurkeR L 2000, tau ke 511773

suunn salittu poikkeama

ulotuvuLs ja sijaint luckka 1 luokka 2 luokka 3
Swusijaint perussuorasta +3 mm +5 mm +10 mm
Runkotolppien vali =3 mm +5mm =10 mm
[luna- ja oviaukkojen koko +3 mm tSmm +10 mm
|kkuna- ja cviaukkojen sijainti =3 mm =5 mm =10 mm
Vapaa vali (vastakkaisel seinat) +3 mm +5mm +10 mm
Seindrungon suorius* 1,5 %o 15 % 1,5 %o
Seinarungon poikkeama pystysuorasts

korkeus enimtd@an 3m - =5 mm =5 mm =5 mim

korkeus yli 3 m +8 mm B mm +& mm

* =15 % mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintEan 2 rl.

(RunkoRYL 2000, tau wdao 511:TE)

Ala-ja vilipohjakannatteiden asennustarkkuudet

ulottuvuus ja sijinti

suurnn salittu poikkeama

luokka 1 luokxa 2 luokka 3
Kannatteiden wili +3 mm +5 mim +10 mm
Pomrasaukon tms. koko =3 mm =5 mm +10 mm
Porrasaukon tms. sijaint +3 mm +5 mm +10 mm
Palkiston ala- tai yl@phnan suoruus® =1.5 % =1,5 %o 1,5 %o
Palkiston poikkeama vaakasuorasta
tai nimellis katevuudesta =3 mm =5 mm =10 mm

* = 1.5 % mittauspiuudesta, kun mittauspiuus on vahintaan 2 m.
Yiapohjakannatteiden asennustarkkuudet RunkeRYL 2000, euluse 511.TH

suunn sallittu poikkeama

ulottuvuus ja sijainti luokka 1 luokka 2 luokka 3
Fannatteiden vali +3 mm +5 mm +10 mm
Palkston ala- tai yldpinnan suoruus® 1.5 % =1,5 % 1,5 %
Palkiston poikkeama vaakasucrasta

tzi nimellis ka tevuudesta +3 mm +5 mm +10 mm

* = 1,5 % mittauspiuudesta, kun mittauspituus on vahintdEn 2 m.
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5. POA

Dngedima

Halytir

TEHT AVASUUNNIT ELMA

Domino 1-2

runkotyot
s7.2an2

Liite 1

&(7)

Crngedrmiin warauluminen

+ telineiden jalybtascjan uenta «
i kulkutaiden kantayuus .

= pansiuston huona kunio
= mitiojen epatarkkuus

*  huonot bydalosu hsat .

+  materiaalien vauroituminen -
byl |

«  metallisten litososien puut -

Iurrirviry bl widra kapila

*  aukolviEriss paikoissa

»  irvallisuusriskil -

maarakennustydt keskan d
hilbares rrda pohja
pohja Baita valamaiia

parustusten uvovueBrkaaius eke- -
matta ja tybkehtean vastaanotio-
tarkasluksassa havaitlu runsaasti
puLtista [a koratavea
parusiukset te iy runsaastietuajassa «
Pl LIS Lk i 6 O bl SLAGJENIL pakka Salla
tal ealeeiia

By ajoitiuu syksyyn, lalvesn Bimuu- -
toin hsonolle saalle .

pitka varastonliaika b maal ly
helpostl rikkousivat B puuttes| Eet
materiaalipakkauksat ja sucjat
ahwdas lybrmaa

suunnitalmal pudtbeallisia &i muut- -
fuwat tydn alkana

suunnitalmat mydhassd
rrcnirmulkaised & arikois ko koaaleval
puurakeniest .

suunnitelmat tuleval mybnasss 1al
muuttuvat tydn aikana
aukkojen miloilus puuiied

rakifnukSa s Korkeal seindraken- -
teat, pal on vinoja katiopintola ja

isoja aukkoja d
ahdas 1parmaa-alue

tpdkohteessa Kaynnissd uaeia -
vaihaita yhid aikaa

Byinbakijal aivid ivta hankik-

hohta Bla suo|aimia
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telineidan ja tydtaso{en alustat tasa-
taan, vahweistataan b lukijalkejen alle
warataan riitavan lsot aluakewyt
kulkutiet vahvisteiaan karkealla so-
ralla tai sepalilla ja larviltanssa
rakznnetzan lankulsta 8l levylsta
riittdvin tukenat kulkuist

pidatdin tydkohtean vastaanotio-
tarkastus riiltavan ajocissa nin, =ita
larviBaval korjauksel ehdildan lahda
Ennen puurunkolyan aloltusts

mitat tarkistetaan ja mikdli mahdeol-
lista mstoksal aletaan huomioan
kennaltajajakos suunnitelasaa
tehdadn tarvitevat perustusten

ol kaisul sexd layle- [a vahvisius-
walul

varauduiaan kohleen Suojaukseen
waraedutean tilapdisan ybeuajan
rakantamisesn

saurataan saaliedoluksis

tilsataan puekvara Kok s s of Kad-
alkaisesli ja jpetaan suoraan osa-
kahtaisiin

varastoidaan puulavamn koslaudali
suo|atiuna, Irti massta, iuuletetussa
tilassa

hankitaan tyémaalle riltivisti §uo-
|aa- ja varasinintimate nsalia
asennataan lima- ja kertopuupilarit
ja Kannallajal paikoillsen suorasan
kuljgtusal ustalta

Linrkistataan raknrecal ks ol ja -
koleosat henkinavalheessa B viela
makeriaalian vastaanoion yhteydas-
&l annen Tyl

tydn alkane selvitetdan rakenisiden
muutostan vaikutukset litososiin
walillamasti

tolmitetaan uudet suunnitelmat [a
tydohjaat myds takidille

kEywdaan suunnitalmat ja Tydohjeat
lapi aloituspalavarissa

Liarkisbataan § uannibalim ian val mis-
tuminen ja sisalkd

rakan relaan bydmaalle lukeal
telinest ja kullutiet

walitaan tybkeohtessasen ja nosio-
Fyahin sof il s o kaitbea
tarkasletaan nostolattest |a telineet
annan kaytiddnotioa

yikohde raushoitalaan puurunko-
tydlle ja pidatadn aiisting



Liite 1

Hirvensalon Talorrakennus Oy TEHTAVASLUUNNIT ELMA i
Mikko Siren
Tyonjohtaja Doming 1-2

runkotyat

5T7.an2

6. Logistiikka

Materiaalit

Materizalitoimituls et Materizaleja filatzan tydmaalle tarpeen mukaan sopivissa enssa

Materiaalien varastointi - Puutawara ja muut matenaslit valivarastoidaan mahdollisimman
lahelle tydkohdetta,
- Naulta yms, tarvikkeet mrvikekaontissa

Y mpAristo

Jatteiden kasittely tyamaalla Tyaniekijd korjaa paivittdin, jattest niille oscitetuille paikoille
Suojaus Materaali suojataan sateelta

Melu Henkilgkohtaset kuulosuojaimet

Paly Painekylastetyn puun katkaisussa hengityssuojaimet

Mosto- ja siirtokaluston tarve

- Kattoristikoiden nosto autonosturilla

7. Tyoturvallisuus

Tyomaasuunnifelma - tehtavasuunnielman mukana

Ensiapu - Ea- valineet tyomaatoimistossa

Tyonopastus - Aloitus palaverissa

Sahko, vesi ja yieisvalaistus -Pasurakoitsija

K&yttoturvallisuustiedotieat Materizalitoimituksan mukana

Jatehualio - Puujgte ja sekajgtelava

Koneet ja valineet - Ehjat, huallettu

Tarnvittavat henkilokohiziset suojgimet suojakypara, turvakengat, suocjakasinest, katolla urvavalipat
Tehtavan erityiset turvallisuusniskit - katolla tyaskentely ja nostobyGt

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Mikko Sirén
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Tyobvaiheaikataulu

TURUN AMMATTIKORKEAKOULU Domino 1-2 Puurunkotyot
Paallikkd: Mikko Siren Suunnittelija:
PO12
Hierarkia Selite Maara JHeinakuu |Elokuu Syyskuu
27 28 !29 !30 !31 : !32 !33 !34 !35 36 37
1 ULKOSEINA 1600 1 ]
1.1 MITTAUS, SIRROT JA SINVOUS 1600 1.1 6 RAM;
12 RUNKO 1 600 1.2] |6 RAM:
13 TUULENSUOJALEVYTYS+KOOLAUS 1 600 1|3 6 RAM;
14 ERISTYKSET JAHOYRYNSULKU 1 600 14 6 RAM;
1
2 VESIKATTORAKENTEET 1300 2]
2.1 SIVOUS, SIRROT 1300 2 16 RAM;
22 TEHDASVALMISTEISET RISTIKOT 1300 22 6 RAM:
2.3 HARVALAUDQITUS 1300 238 6 RAM;
2.4 ERISTYKSET JAHOYRYNSULKU 1300 od 2.4 6 RAN:
E 4
] o
o N
E 2
[ 9
= [m
: 3
= o
- 0
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Viikkoaikataulu

VIIKKOAIKATAULU

Tyd nro yi

Tyomaa TOPias Domiac

pvm

laatija fliy. Tjon

a3 (i

vko 28 vko29 vko 30
TEHTAVA TEKIJA MAARA MENEKKI KESTO VALMIS TARVIKKEET MA| TI |KE| TO | PE ma| T | ke| To| PE ma | Ti| kel ol e
Sireot N I S | { X
Alrpegam kumatfud & |Dropa T 2 A
Mt StMorick . 7 | Domine T { X
£ PL I S L St ot A Dicrna L Mg e ‘}5/ || 4 d
Btk eSile | 9 | —ii— { Auidono Sk Y
iy |"|.i:‘r{'§"n$‘ Z. = f— f D<‘
Hobuslpadodac] 9 —]i— = Ldldlld
g\"q‘( *'f‘-hi- e O 3L 4 W
Dta s Kiin TP S £ — il o | A
Mot g o Mebigieind 2 | —ig— i X
Rumgorn Pustutad & |—it— 3 x
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Tybmaan kunnossapitotarkastus

Liite 4
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TARKASTUSLOMAKE
TyGman Trevaihe
T 4btan Do~ Eamkatyot

TYOMAAN VIIKOITTAINEN KUNNOSSAPITOTARKASTUS

rartamstorse Rl
Tyimaan suunniticlu ja johtaminen

1. Undet tydntekijit/aliurakoitsijat perehdytetty fealkuluvat & O Aie

2. K&ynnissé olcvista t5istd tchty turvellisoussuunnitelmat B4 O M

3. Tulevan viikon tdiden turvallisusssuunnittelun tilanne Cd A .

4. Vastaanottotarkastukset tehty = O Aa ¢

5. Kayttotnotiotarkastukset tehty = | A

6. Edellisen kunnossepitotarkastuksen puuticet karjattu O | uc

7. Muut tulevan viikon turvallisucskysymykset O a

Tyimaakierros o o
| 8. Tybmaan ylcisjarjestys ja siisteys, tybpisteet = 0O | Mg

9, Jatehuolto, roskalavat ja -astial & O | 4

10. Varastol, varasto- ja purkupaikat = O | ac

11. Aukkojen suojaus O M | ac €3
12. Sucjakaiteet O ¢

13. Suojauksct putcavilta csincilta 4] O | uc¢

14. Yleisvalaistus O O

15. Tydkohde- ja tyBpisievalaisius O O

16. Tydmaan sihkiistys = O Aac

17. Kulkutiel, nousutiet Kl O A

18. Tyémaaliikenne ] [ Ja i

19. Tydmazn js yleisen liikentesn liittymékohdat & O ML

20. Telineet ja tydtasot K O A g

21. Tikkaat ja tydpukit (kiiyndrajoiukser) | E A (& T

22. Kaivannot, luiskat, kuilut {sortumavaara) . [ O 2H
' 23. Sorumisvaaralliset rakenteet /vakavuuder &= O | ey

24. Pélyn torjunta A O | ae

25. Melun rorjunta 51} O | e

26. Térindn tofjunta [al] O | ms |
Tarkempi erittely korjattavista kohteista |
'.l'a.rlr.ut:s;n Selvi B
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TARKASTUSLOMAKE
Tarkastuskohde OK l::- m T
Tyimaakierros, jatkuu
27. Nostokalusto =@ O 0
28. Henkilénostimet O O
29 Nostoapuvalines @ | O [gn
30, Muut nostolaitteet O O
31. Rakennussahat [« O Mt
32. Sahkilaittest [d O | ar
33. Tyékoneet, sjoncuvokalusto [ O | ay
34, Kasitydkahut | O |a¢
35. Muut tyBvilineet [ O | ue
Yileinen turvallisuus
36. Paloturvallisuus - kd O |Ac¢
37. Ensizpuvalmivs ® | O g
38. Henkilonsuojainten kiyud O | sac
39. Kemikaalien kiytto [l O
40. Kulunvalvonta O O
Vaaralliset tyGt
41. Nostot, henkilsnostot, siirrot 4] O | uc
42. Purkutydt O [
43. Kaivutydt 1 O | ey
44. Rijiytystydt O ]
45, Tyot lilkenteen parissa [l |
46. Tulityot O O
47. Elcmeniticn ascnnus O O
48. Muottitydt O O
49, Putoamisvaaralliset tydt O O
50. Tyiit sihkdjohtojen libcisyydessa [l 0 ]
S1. Muut vaarallisct ty5t [l H
52, Muut, O O
Tarkempi erittely korjattavista kohteista
']'nlr.ul:-n Selvi
Lagtmispéivimsars Tarkustakson tckijat

1524012 Moz — Lo Me
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Tybmaan aluesuunnitelma

. BT

T a8y -
an e
[ 0 50 I =
T e —— AT el ¢ &
e 1 e A . &
I TySmastoimista/ . . {5 (
T [zosziaalitilat .
I .
|ﬂ v __

Varastointi
alue
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