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The subject of this thesis was the constructiothefe-learning course Electronic

Proximity Sensors on the Moodle platform of SataaWwocational College.

Electronic Proximity Sensors is a one study wedlercourse for initial vocational
education and training. In this thesis, suitabléemal was produced for e-learning,
such as images, sounds, videos and animationsdé& range of Moodle features

was also used.

Technical information fothe course content was sought from the literatocethe
internet. Guidelines for a good pedagogical impletaton were found from a pub-
lication of the Board of Education on the qualitiferia in online courses and from a

course on teaching online courses.

The course has been implemented in the Moodle e@fdigrning environment of Sa-
takunta Vocational College and is thus availabteafbeducational units of the col-

lege.
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1 JOHDANTO

Tassa tyossa tuotettaan toisen asteen ammatillog@skeluun soveltuva virtuaalinen
kurssi yleisimmin kéytetyista lahestymisantureli@odle verkko-oppimisalustalle.
Kurssi toteutetaan Satakunnan Ammattiopiston ygideyttoon ja siina olevaa ma-
teriaalia hyodynnetaan jatkossa sahkdosaston sghkédtomaatioasentajien, seka

metalliosaston automaatioasentajien koulutuksessa.

Ohjeistusta pedagogiikkaan saadaan verkko-kuraatakriteerit/OPH sivulta ja
verkko-opinnot ja niiden ohjaaminen (50v) kurssfltate 1). Kurssi toteutetaan yh-
teistydssa Tampereen teknillisen yliopiston, taygsikoulutuskeskusdupointin ja
Turun yliopiston Rauman opettajankoulutuslaitokSataopin, Rauman ammat-
tiopiston sek& Satakunnan oppisopimuskeskuksers&anekninen tieto kerattadan

ammattikirjallisuudesta ja alan internet sivustoilt

Kurssilla hyddynnetdan visuaalisuutta kayttamaldmaatioita, videoita ja kuvia.
Oppimisprosessia tehostetaan myds interaktiivigiiBnaatioilla, &anen kayttamisel-
|& ja oppimistehtavilla. Esitettdva materiaali pgdin pitamaan selkeana ja havainnol-
lisena ja tietomaaraa pyritddn karsimaan, sitein\&tin oleellinen tieto olisi materi-
aalista suoraan saatavissa. Oppimistehtavien taksa@na on syventdaa materiaalissa
esitettyd asiaa. Oppimistehtavéat jaetaan kolmesyotaTl1, H2 ja K3, jolloin niiden
seurannalla voidaan myds vaikuttaa oppilaan artiinirSyksylla 2009 toisen asteen
ammatillisessa opetuksessa siirryttiin kolmipoeais arviointiin: Tyydyttava T1,
hyva H2 ja kiitettava K3. Materiaalissa T1-tasohté&at ovat tarkoitettu kurssin mi-

nimil&paisy vaatimusrajaksi.

Materiaalin tuottamiseen tullaan kayttamaan monlipasti multimedia-, toimisto- ja
CAD-ohjelmistoja. Kuvia tullaan etsiméan myos inistd, l[ahinna laitevalmistaji-
en sivuilta. Videoita tullaan kuvaamaan oppilaikgigitaalisella videokameralla
oppilaitoksen harjoitusmateriaalista. Videotiedgmtokasittelyohjelma ja aanisimu-
laattori, joita tydssa tullaan hyddyntamaan, oruttttu internetista haetuilla demo

ohjelmilla.



2 HYVA VIRTUAALINEN OPETUSMATERIAALI

Luvussa perehdytdan yleisesti asioihin, joita tilisomioida tuotettaessa hyvaa vir-
tuaalista opetusmateriaalia. Opetushallituksentaset tyorynma on laatinut laatu-
kriteerit toisen asteen ammatilliseen koulutuksetuaaliopetukseen, joita tdssa lu-

vussa tullaan myos kasittelemaan.

2.1 Verkkomateriaalin laatu

"Verkko-oppimateriaalin laatuun vaikuttavat pohjintt@an samat tekijat kuin
muunkin oppimateriaalin laatuun, esimerkiksi si@@farkoituksenmukainen rajaus,
kohderyhman tuntemus, sisallontuottajien asiantongg didaktinen lahestymistapa,

oppimiskasitys seka viestinnan ja ilmaisun hallinelégman 2006, sivu 9)

Verkko-oppimateriaaliin liittyy kuitenkin myos uwsilmidita ja tekijoitd, jotka maa-
rittavat aineiston laatua ja materiaalin kaytetidtéyja soveltuvuutta opetuksen ja
opiskelun tueksi. Verkkomateriaalien ominaispiitié@iten paivitettavyys, vuoro-
vaikutteisuus ja yhteisollisyys, onkin otettava mioon laatukriteereita kehitettaes-
sé.

2.1.1 Verkkomateriaalin laatukriteerit

Opetushallituksen asettama tydryhma, joka koosam asiantuntijoista, on laatinut
perusopetukseen ja toisen asteen koulutukseernitttlpen verkko-
oppimateriaalien laatukriteerit. Tyéryhma on jakiasian kasittelyn neljaan osioon:
pedagoginen laatu, kaytettavyys, esteettomyysotatunon laatu.” Laatukriteeristo
on laadittu joustavaan kayttoon. Verkko-oppimatdimlaadun arvioija voi valita
kriteeristosta omaan kayttoonsa merkitykselliséoraisuudet.” (Hogman 2006,
sivu 14)



2.1.2 Pedagoginen laatu

Verkko-oppimateriaalin pedagogisella laadulla taetaan sitd, ettd oppimateriaali
soveltuu luontevasti jokapaivaiseen opetus- jakahigkayttoon. Se tukee opetusta ja
oppimista ja tarjoaa oppimisprosessiin lisaarv@aetagoginen laatu on tekijdiden
osaamisen yhteistulosta: siina yhdistyvat mielekkétitavat ja oppimisen kannalta
keskeinen sisaltd visuaalisesti mielekkaasti jarmyoteutettuun ja teknisesti toimi-
vaan kokonaisuuteen.” (Hogman 2006, sivu 15)

2.1.3 Kaytettavyys

Kaytettavyys asettaa ehtoja laitteistolle, ohjetolis ja kaytettavyydelle. Periaattee-
na on, ettd jokaisesta internet yhteyden omaavasté&oneesta voitaisiin virtuaali-

kurssi suorittaa. Mikali tdssé on rajoituksia, mm pitda materiaalin ohjeistuksessa
tuoda esille. Verkkomateriaalin rakenne tulee oihdollisimman selkeé ja helppo-
kayttdinen. Materiaalissa tulee kiinnittdd huomimtgds miten se on tulostettavissa

paperille ja ettéa annetut linkit myés toimivat.

2.1.4 Esteettomyys

"Esteettomyydella tarkoitetaan sita, ettd oppimasgiron erilaisten ihmisten kéaytet-
tavissa rippumatta heidan fyysisista ja psyykk#émminaisuuksistaan, vammoistaan
ja terveydentilastaan. Esteettomyyskriteerit ovahessa suhteessa samansuuntaisia

kuin kaytettavyyskriteerit.” (Hogman 2006, sivu 21)

2.1.5 Tuotannon laatu

Tuotannon laadulla tarkoitetaan hallittua tuotamdspssia, jota ohjaavat tiedolliset,
taidolliset ja oppimista ohjaavat tavoitteet jakartuotos on ammattimaista. Verkko-
oppimateriaalin laadullinen tuotanto kasittaa sutetmallisuuden, dokumentoinnin,

roolit, oikeudet ja vastuut, aikataulun ja budjetin



2.2 Tekninen toteutus

Mitd taitoja ja toiveita virtuaalisen materiaalinottajalta sitten vaaditaan? Tietysti
opetettava asia ja toteutustekniikka pitaa halktsiat pitad myos rakentaa mielen-
kiintoa herattavaan ja helposti ymmarrettavaan ot Virtuaalisessa ymparistossa
materiaalin kiinnostavuutta saadaan lisattyd kayélia sopivasti erilaisia multime-
dia-elementtejd, kuten kuvia, animaatioita ja &aBntyvd materiaali pitaa sitten
esittdd johdonmukaisesti ja oppimista tulee teskggymyksilla. Lahtokohtaisesti
tallaisen materiaalin tuottamisessa tulee ammattioimisto-ohjelmien lisaksi osata
kayttaa myos erilaisia multimediaohjelmia. Lisaksiee osata hyddyntaa verkko-
opetusalustan ominaisuuksia sekd mahdollisesti anmternet ymparistossa kaytet-
tavia ohjelmistoja, kuten html-koodia.

2.2.1 Toteutuksen lahtokohdat

Havainnollinen verkko-oppimismateriaali sisalta@irein maaran erityyppisia tiedos-
riaalin tuottaja hallitsee riittavét taidot tiedogn hallinnasta. Jarkevalla kansioiden
ja tiedostojen hallinnalla materiaali pysyy helpgsiivitettavissa. Materiaalia saa-
daan osittain valmiina monista eri lahteista, kutgernetista, oppikirjoista ja vide-

oista. Valmiin materiaalin kayttamisessa tulee éwkin aina huomioida tekijanoi-

keudet.

2.3 Oppilaan asennoituminen virtuaaliseen opetukseen

Kurssille osallistuvat oppilaat ovat valtaosaltaaormaalin peruskoulu-opetuksen
suorittaneita oppilaita, jolloin he omaavat rii#vIiuku-, kirjoitus-, paattely- ja las-
kentataidot. Mutta toisinaan ryhmassa on myos isdppilaita, joilla saattaa olla

vaikeuksia luetunymmartamisessa ja laskentataidoiss

Nykypaivan nuori oppii kayttdma&an tietokonettagmietia ja muuta tietotekniikkaa
jo pienesta pitden. Nykyaan lahes jokainen perdskainen paésee kokeilemaan

jonkinasteista virtuaalista opetusta jo alakoulikam@a. Erés suosittu peruskoulujen



kayttama virtuaalimateriaali on Opit-palvelu jal8gtyy https://opit.wsoy.fi/ sivulta.
My6s yha& useamman koululaisen kotoa I6ytyy integigeydelld varustettu tietoko-
ne. Taltd osin nuorisoasteen oppilaiden teknisketivaet virtuaalisen kurssin suorit-

tamiseen ovat hyvat.

Virtuaalisen kurssin suorittaminen tapahtuu suarekin itsendisesti itseopiskeluna.
Opiskelijan motivoituminen itseopiskeluun taas @sepedagogisia haasteita opiske-

lumateriaalille.

Satakunnan Ammattiopiston koulutuskuntayhtyman kKdgen puitteissa opiskeli-
joille tehdysta kyselysta (Liite2) selviaa, etthda kaikilla opiskelijoilla on tietokone
ja internet yhteys myos kotona kaytettavissa. Nsiin% vastanneista kokee ATK-
taitonsa hyviksi ja jopa 18 % Kkiitettaviksi. Lis&kdhes 90 % vastanneista on myos
sitd mieltd, etta kykenee itsenaiseen verkko-opuske Kaiken kaikkiaan kyselysta
voidaan tehda johtopaatods, ettéa taman hetkiserkapsnme ovat paasaantoisesti

halukkaita ja kykenevia opiskelemaan asioita vatis&sti.

3 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Lahtokohtana opinnaytetydssa on tuottaa kohdadsesitetyt pedagogiset ja laadul-
liset tavoitteet tayttava verkko-oppimateriaali Mib®ymparistoon. Tassa kappalees-
sa perehdytaan sahkdiset l[ahestymisanturit — alitaassi projektin [&htékohtiin ja
tavoitteisiin. Lisdksi maaritellaan minka tasosithpiskelijaryhmille virtuaalikurssia

tullaan suunnittelemaan.

3.1 Sahkoiset lahestymisanturit kurssin pedagogisetitiaet

Tavoitteena on tuottaa kohderyhmalle sekd pedagstyistta asiasisallollisesti so-
veltuva virtuaalinen opetusmateriaali. Kohderyhmaasen asteen ammattiopiskeli-
jat, eli tdssa tapauksessa Satakunnan Ammattiggnstippilaat sahko- ja metalli-
aloilta. Nuorisoasteella kyseiset alat 16ytyvat Kpikien, Ulvilan ja Kankaanpaan

yksikoista. Omien ja opettajakollegojeni opetuskok&sien perusteella ndma hy-
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vinkin heterogeeniset opetusryhmaét luovat erityfmasteita virtuaalisen materiaalin
pedagogiselle toteutukselle. Ryhmassa voi siiskefiss hyvinkin etevid ja motivoi-
tuneita oppilaita, jotka omaksuvat asiat nopeasfiyjstyvat etenemaan harjoituksissa
omatoimisesti. Toisaalta samassa ryhmassa vonuliss oppilaita toisesta aaripaas-
ta. Oppilaita, joilla ei ole mink&éanlaista kiinnosta asiaan, heilla on oppimisvaike-
uksia, ongelmia siviilielamassa tai muita vastaawaka vaikuttavat opiskeluun.

3.2 Sahkoiset lahestymisanturit kurssin kaytettavyys

Sahkadiset lahestymisanturit kurssin kayttoympanstthdoksi asetettiin, etta se toi-
mii normaalissa internet-yhteydella varustetussandbivs kayttoymparistossa ja
opiskelijalle ei saa muodostua lisdkustannuksidettgvien ohjelmien suhteen.
Kaytdnndssa materiaalin tulee tukea Windows Explergelainta ja kurssilla kaytet-
tavat ohjelmat tulee olla ilmaisia freeware ohjaltoja. Materiaalissa tulee myés olla
selkeé& ohjeistus tarvittavaan laitteistoon ja ahjstoon.

3.3 Sahkoiset lahestymisanturit kurssin esteettomyys

Sahkdiset lahestymisanturit kurssin esteettomygdeil sinallaan asetettu erityisia
vaatimuksia. Mahdollisuuksien mukaan materiaaltagai kuitenkin huomioida eri-

laisista oppimisvaikeuksista karsivia opiskelijoita

3.4 Séahkoiset [ahestymisanturit kurssin tuotannon laatu

Sahkadiset lahestymisanturit virtuaaliopetuksenaiteeena on antaa tarvittavat tiedot
antureista, jotka ovat yleisimmin kaytettyja tydekin erilaisissa automaatiosovel-
luksissa. Materiaalissa pyritaan valttamaan lieh tietomaara ja nain pitamaan

kurssi pedagogisesti laadukkaana.

Moodlen kayttd Ulvilan yksikdssa on viela vahaisydatena projektin laadullisena
tavoitteena onkin Moodlen ominaisuuksien hyddynt@ni Tavoitteena on myos
hyodyntad opetuksessa jo kaytettya materiaaliaghdwllisesti internetista |0ytyvaa

lisamateriaalia.
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3.5 Omat lahtdokohtani virtuaalisen materiaalin tuottsaein

Itsellani on ammattini, lehtori Satakunnan Ammatisto Ulvilan yksikkd / Sahko-
osasto / Suunnitteluassistenttien opetus, puolestamusta multimedian tuottami-
sesta, CAD-ohjelmista ja automaatio/anturitekniiiad.isdksi olen viimeiset pari
vuotta toiminut yksikossdmme Moodle vastaavan tesga ja siten itsendisesti
omaksunut Moodle:n ominaisuuksia. Talta osin onaklgtykset tallaisen verkko-
oppimateriaalin tuottamiseen ovat hyvat. Lisaapstst tukea ja ajatuksia projektiini

sain myos verkko-opinnot ja niiden ohjaaminen kiltess

Toimeksiantajan yhteyshenkild Ari Kuuskeri opetfaasiassa automaatiotekniik-
kaa metalliosastolla kolmannen vuosikurssin opigklé. Han on myds aktiivinen

kokeilemaan ja kehittamaan verkko-oppimateriaaleja.

4 VIRTUAALIMATERIAALIN TUOTTAMINEN

Tassa kappaleessa perehdytdédn séhkoiset l&hestyumisa verkkokurssi tuottami-
seen, menetelmiin ja kartoitetaan omaa ty0panoskappaleessa kuvataan myos

valmiin materiaalin rakennetta, sisaltoa ja kayttoa

4.1 Tyoni prosessointi

Paatts opinnaytetydni aiheesta syntyi syksylla 20@9kkokurssi, jonka tarkoituk-
sena on myds ohjata verkko-oppimateriaali projektialoitettiin 8.10.2009 lahipai-
valla Porissa Yliopistokeskuksessa. Sahkdiset tihmesanturit — verkko-opetus ja
sen ydinsisaltd paatettiin palaverissa toimeksjantghteyshenkilén kanssa joulu-
kuussa 2009. Pian taman jalkeen aloinkin jo tyo&tmopinnaytetyotani. Aluksi
kerasin materiaalia tyoni pohjalle, surffailin imetissa ja tutkin kirjallista materiaa-
lia. Opinnaytety6tani suoritan opetustyoni ohedsgppytunneilla” ja vapaa ajalla.
Ty6 koostui monista erilaisista vaiheista, rutimmmaisesta kuvien kasittely toimin-
noista aina vaativampaan flash animaatioiden toostsen. Materiaalin haun lisaksi
etsin ja opettelin kayttamaan erilaisia internétlétytyvia hyoétyohjelmia.
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Virallinen opinnaytetyon aloituspalaveri pidetti@atakunnan Ammattiopisto Ulvila
tiloissa, jolloin paikalla oli myds opinnaytetyorhjaava opettaja Timo Suvela ja
toimeksiantajan yhteyshenkilé Ari Kuuskeri. Tassdaperissa paasimme jo alusta-

vasti tutustumaan tuotettuun materiaaliin.

Opetusmateriaalin tuottaminen jatkui mittaustelamiktyoharjoitusten videoinnilla,

jossa apuna kaytettiin suunnitteluassistentti rymroppilaita. Opetuksellisesti aihe
liittyi suunnitteluassistenttien multimedia ja infeaatiotekniikan kurssille, aiheena
videokuvaus ja videoiden kasittely tietokoneellaviuskohteena olivat Ari Kuuske-
rin ohjaama opintojakso automaatioasentajien nsteuniikan harjoitusty6t. Tyon

aikana syntynyt opetusmateriaali tallennettiin ektikansion lisdksi myds Moodleen
ja opintokurssi alkoi hahmottua. SAMK:n internglisdydettavan ohjeistuksen mu-
kaisesti aloin myos tuottamaan raporttia opinn&t&ini varten. Noin puolessa va-
lisséd maaliskuuta Moodleen tuotettu ja rakennetatieniaali alkoi nayttaa lahes val-

miilta ja maaliskuun lopulla raporttikin oli jo h§ila alulla.

Pidimme palaverin verkkokurssi osuuden puolest&ikosmateriaalin pedagogisuut-
ta ja toimivuutta 26.3.2010. Palaveriin osallisiskseni Ari Kuuskeri ja verkko-
kurssin vetaja Seppo Hiltunen. Seppo toi esilleidnyajatuksia, kuten ning-yhteisén
perustamisen kurssille sosiaalisen vuorovaikutulesdigtamiseksi. Ajatuksena olisi
ettd oppilaat kurssin alussa olisivat itse mukang:i& rakentamassa. Lisaksi Seppo

suositteli delicious.com:n kayttamista linkki-lista.

4.1.1 Ning-yhteiso

Ning-yhteiso internet-sovelluksessa kuka tahanageaustaa oman julkisen tai yksi-

tyisen yhteisén (kuva 14). Yhteis66n voi sittensuat haluamiaan ihmisia tai antaa
heidan vapaasti liittya siihen. Jokaiselle Ningeybbn jasenelle annetaan oma muo-
kattava profiili ja blogi. Lisdksi Ning-verkkoyht®issa on keskustelualue, useita

ryhmi& omine keskusteluineen, tilaa kuville ja \adie, yms.
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4.1.2 Delicious palvelu

Delicious on internetpohjainen palvelu linkkilistaromiseen ja yllapitdmiseen (kuva
11). Taman menetelmén etuna on etta linkkilistaargitse paivittaa kuin yhteen
paikkaa. Lisdksi kun palvelu on internetissa, p@ivitysta voidaan tehda missa ja

milloin vaan ilman omaa tiedosto riippuvaisuutta.

4.2 Sahkadiset lahestymisanturit — verkkomateriaali

Verkkomateriaali on pyritty esittdmaan innostavgstelkeéasti. Verkkomateriaalin
rakenne on mielestani selkea (Liite 3), tavoitjaedrviointikriteerit on huomioitu.
Materiaalissa on pyritty huomioimaan kaiken tasiomgeskelijat, myds oppimisra-

joitteiset opiskelijat.

RAJAKYTKIN

Rajakytkin toimintaperiaate
Rajakytkimen kaytto

i Rajakytkin video

T1 Rajakytkin tehtavat

Kuva 1. Rajakytkin opetusaihion rakenne Moodlessa.
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Tehtavat on lajiteltu arvioinnin mukaisesti T1,H2K3 tason tehtaviin. T1-tason teh-
tavat ovat oikein /vaarin vaittdmia, jotka on dgbiu jokaisen kasiteltdvan anturin
opetusaihion sisélle. T1-tason tehtavat soveltkadien tasoisille oppilaille. Vaitta-
miin [6ytyvat vastaukset |6ytyvat padsaantdisemtasta aihiosta tiivistetysta teoria
osuudesta. Kun oppilas tallentaa ja palauttaa vkséd, niin han saa valittémasti pa-
lautteen osaamisestaan. Mikali oppilas ei saantav&a maaraa tehtavia oikein, niin
hanella on mahdollista uusia tehtava 30 min kuaujfuuusintojen maksimi maara on
asetettu kolmeksi kerraksi.

H2 ja K3 tason harjoituksen on sijoitettu erillisebpetusaihiolle. H2 tason harjoi-
tukset ovat keskittyneet merkint6ihin, kytkentoilgnohjausvirtapiirien tutkimiseen.
K3 tason tehtavat on tarkoitettu lahinna edistyag¢d nopeammin eteneville opiske-
lijoille. K3 tason tehtavissa pitdd osata sovettikaisemmin opittua asiaa ja kayttaa
internettia tydssaan. Monipuolisilla oppimistehti@von pyritty tdydentamaan oppi-

misprosessia.

LISAA HARJOITUKSIA MATERIAALIIN

(3 T2 harjotuksia
T T3_Tehtavid
T Pullonlajittelia

Kuva 2. H2 ja K3 tason harjoitusten opetusaihidcenme Moodlessa.
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Kuva 3. esimerkki T2-tason kytkentatehtavasta,gogspilaan tulee tdydentaa kyt-
kentdén tarvittava johdotus. Johdotus taydenngi@kém kasin paperitulosteelle, tai

sitten tietokoneella CAD-ohjelmalla.

T3_TEHT_I

Olet vastuussa tehdassalin huollosta. Eriis tyontekiji soittaa ....

Hei !

Kuljettimen pyorintid vahti on rikki. Tilaatko uuden?
Hei vaan, missii ja millainen ?

Se on sielld rattaan vieressé halkaisijaltaan noin lcm
ja noin 5cm pitkd metallinen ja ulkokierteinen sauva.
Millainen on kaapelointi, toiminta, merkinniit ?
Johto tulee sellaisella kierrettdvilli liittimelld anturin
pdihiin. Merkinn&isti ei saa selvii... Mutta kun se
toimi, niin siind vilahti aina pieni valo hampaan
kohdalla.

Kiitos tilataan !

Eli ei muuta kun netisti katselemaan toimittajien sivuja (Carlo Cavazzi, ...). Tehtiviisi on siis
selvittii ks. anturi: tyyppi, toimittaja ja tilauskoodit.

Kuva 4. esimerkki H3-tason tehtéavasta, jossa oapitalisi selvittaa laitevalmistayji-

en sivuilta tarvittavia tietoja.

Arvioinnissa pitaa kuitenkin muistaa etté verkkoenetalia kayttava opettaja viime-

kadessa paattaa kurssin tavoitteista ja arvioianist
Sahkadiset l[ahestymisanturit virtuaalimateriaaldké&a myos videoita, animaatioita ja

kuvia, joilla pyritaan lisddméaéan oppilaiden mielantoa.
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¥ Macromedia Flash Player 6 E

File Wiew Control Help

.| |, Toistuvuus

START H1
Taiminta

Painellasssa START painiketia kulielin moolion M1
y likuliaen hinnaa , kunnes

anlur AT tunestaa, jalioin lamppu H1 syityy ja
maotion Mipysahtyy.

Kuva 5. Interaktiivinen animaatio "toistuvuus” kéisesta. Painamalla vihreda start

painiketta oppilas voi kdaynnistaa animaation.

4.3 Verkko-oppimateriaalin tuottaminen

Tasséa projektissa kuvia on ensisijaisesti haetimigtajien verkkosivuilta. Kuvia on
tallennettu ja kasitelty kuvankasittelyohjelmalMacromedia Fireworks MX). Val-
miit kuvat on tallennettu jpg-muodossa Moodle-ynigt@bn. Materiaali sisaltaa
my0s itse otettuja kuvia metalliosaston mekatrdmitigosalista. Myos kaikki ha-
vainnollisuutta lisd&vat videoleikkeet on otettunsata paikasta digitaalisella video-

kameralla.

Videokameraan tallentuvat videot ovat MTS-muodogsta esimerkiksi Media
player ei pysty toistamaan. Tiedostoformaatin nmamiseen haettiin internetista
AVCWare ohjelmisto, jonka saa ilmaiseksi asennettdigira-ajaksi kokeiluun. Talla
ohjelmalla tiedostojen pakkaamista voidaan mydsvesp saataa, jolloin tiedosto-

kokoa saadaan pienennettyd (esim. 16Mt ->6Mt).
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% AVCWare Video Converter (Unregistered)

I (IS D OIS (=9

O0H00:00 § O0Go0-00

o o— -

o \.s,“
Diestinatian _

Flease Add Flals]

Kuva 6. AVCWare ohjelman kayttdikkuna. AVCWare dhalla voidaan muokata

ja tallentaa elokuvatiedostoja.

Moodleen siirretyt videotiedostot ovat mpg-muodgssadin myds Media player:lla
katseltavissa. Taman kokeiluohjelmaversion haitbégne on vesileima "Evaluation
copy”, jonka se tekee keskelle videota, mutta igdkssa opetustarkoitukseen kaytet-
tavissa videonpatkisséa se on hyvaksyttavissa.
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Materiaaliin tuotetut animaatio on tehty MacronazeBiash MX ohjelmalla.

M ramedla Flash WX - [Aniurl. k]

@ Fla Bl Vey et Modly Tex?  Contral  Winddw  Help
el | - Tisin
" I 50O L] L] L] 1l .} » n L] - L]
e
R [ e =« Ol B
i A || Wwmn + - mf gk
‘s Ml =i [ vpstormasi + « @L dJ"'
P wiEl Bk mwm s g 0 o] e g
e L
i
AP
= | ’ * | Tummas e [ida
iy =1 i
= ]
IR |Ef] erecioe [ Comembion
& B - B [> . @‘ g‘]lulm 2 Puhbusicn
L)
e [®] resomunicn [ sesms
n !E:—c':"“ln
1 ]
| = Anoe
d | Lararnisg Maorwmetio Flash MY
D — —_— i || Pt
& » Turturtal
|| ¥ At P Update Fanel
| = Prapertes = || el il S it
= Properiies. S| || Hasuredecom arvd (e Phn balert aminnd
f Do amar =1 = 5 D s Backprard ! Feiare A= ipe :1-': | T
Ariuifh Ptk | FlekFlemd | —
=

Kuva 7. Macromedia Flash MX ohjelman kayttikkuhacromedia Flash MX so-

veltuu vaativimpienkin animaatioiden tuottamiseen.

Animaatiossa kaytetyt kuvat on kuitenkin ensinrpiity AutoCad-ohjelmalla ja sit-
ten kopioitu flash-ohjelmaan. Macromedia Flash MXetmassa rakennetut animaa-
tiot on sitten julkaistu swf-muotoon ja tallenneifioodleen.

Aanitiedostojen tuottamiseen on internetista haasiaan soveltuva puhegeneraatto-
ri, eli ohjelma joka muodostaa tekstista puhettdahdin tarkoitukseen asensimme
SAPI5 TTSAPP nimisen ilmaisohjelman, joka suoriughtavasta hyvin, kuitenkin
hieman robottimaisesti aantaen. Ohjelma myds tsill@anitiedostot suoraan WAV-
muotoon, jotka ovat Media playerilla soitettavissa.
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SAPIS TTSAPP

M outh Position Enter bext wou wizh spoken here.
Open File

Speak

Fauze

e

Skip |0 -4

Speak wav
Waice g5 peak-Fl+F2 -]

Rezet
Rate 1|
“alume 1 . Save tu.wav]
[~ Show all events

Fomat | 22kHz 16 Bit Mona ~]

[ Process XML

Kuva 8. Puhegeneraattori SAP15 TTSAPP kayttoikk@#P15 TTSAPP ohjelmal-

la kirjoitettu teksti saadaan muutettua déneksiljannettua aanitiedostoksi.

4.3.1 Projektin tiedostonhallinta

Materiaalin tuottamisessa syntyi yhteensa 64Mttdadista materiaalia. Tama digi-
taalinen materiaali muodostui yhteensa 150 tiedtaidvoodleen siirretyn ja mood-

lessa tuotettu materiaalin koko on n.270Mt ja tetd@n méaara on 80 kpl.

Taman laajuinen digitaalinen materiaalimaaréa vdagiran tiedostohallinnan, jotta
asiat helposti on l6ydettavissd. Kun tiedostot gagtevasti nimettyja ja sijaitsevat
loogisesti rakennetussa kansioissa, niin pienet tokget onnistuvat tarvittaessa
muiltakin henkil6ilta. Projektin tiedostohallinta@ittaa tallennuspaikan, varmuustal-
lenteet, hakemistorakenteen ja tiedosto/hakemisgteedmisen. Sahkdiset |ahesty-
misanturit virtuaalimateriaali projektikansio luatiSatakunnan ammattiopiston yh-
teiseen verkkokansioon, jolloin materiaali on heikkien, kansion luku/kirjoitus
oikeuden omaavien henkildiden, tutkittavissa ja kaftavissa. Kaytanndssa tassa
kansiossa on minun lisakseni vierailut Ari Kuuskdgihinna tutustumassa ja kom-

mentoimassa.
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Moodleen siirrettyyn materiaaliin luomme tunnukgaoikeuksia aina tarpeen mu-

kaan. Tiedostohallinta logiikka, joka projektillgrgyi, muodostuu tiedostotyyppises-

ta kansiorakenteesta ja asiasisallon mukaan nistétyiedostoista.

Esim. \Anturit_matskua\aanet\hystereesi.wav

(3 v Ukilah K oMAL haavilopinndytetyi_yleistal Anturit_matskoa

edosto- ja kansiotehtavat ﬁ

7} Luouusi kansia
’ Julkalse tama kansio Weblssa

|
uuk sijainmit —
(==
3 opinnaytetyd yleists |
J Omat tiednostot
| Oma tistokone (==

i Yerkkoympatista

=l

|||I:._17

edot

turit_matskua
zdoskakansio

Il

=

Il

[l

||I|:|_1;l

|l

|

1l
L

1

aanek
Tiedostokansio

{1
L

1)

FLASH
Tiedostokansio

Y.
1l
¥

lureat
Tiedostokansio

videot
Tiedostokansio

Kreswrmiksia indultiivinen
|ahestymiskytkin, doc
Microsoft Word -asiakirja

Kysymyksia magneettikytkin, doc
Microsoft Word -asiakiria
24 kk

Kysymyksia valosghlkdkytkin, doc
Microsoft Word -asiakirja
25 kk

Kysymvksid vieiskasitteet? doc
Microsoft Word -asiakiria
24 kk

|H|Ii|aL-' ‘“Ilip_L-' |||||i|-!,_-' “HIIna_Lé-i ““Ihmé-ﬁ

TEKSTIT doc
Microsoft Word -asiakirja
43 kk

apu
Tiedostokansio

hitml
Tiedostokansio

tehk&wat
Tiedostokansio

113-matskual . doc
Microsoft Word -asiakirja
26kt

yswrvyksia kapasitivinen
lahestymiskuytkin, doc
Microsaft Ward -asiakiria

Kysyryksia rajakytkin doc
Micrasoft Word -asiakirja
21k

Kysyryksia vleiskasitteet 1. doc
Microsoft Word -asiakirja
25 kk

LINKKEIS. doc
Micrasoft Word -asiakiria
27k

Kuva 9. Sahkoiset lahestymisanturit tiedostonhallprojektikansiossa

Vastaavaa nimeamislogiikkaa on pyritty noudattantagis moodlessa. Moodlessa,

kuten muuallakin verkkoymparistéssa, on kuitenkiptd valttaa erikoismerkkien (a,

a, 0) kayttoa.
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Sahkoiset Lahestymisanturit
Sataedu » ANT1 » Tiedostot

Nimi Koko Muokattu
O o3 T2 tehiavat 347.6Kt 15 maaliskuu 2010, 12:30
O 3 aanet 29Mmt 19 helmikuu 2010, 09:04
| 1 apu 130.3Kt 16 maaliskuu 2010, 11:23
[0 o3 backupdata 218.1Mt 10 huhtikuu 2010, 00:51
O o3 html 1.1Kt 1 helmikuu 2010, 14:45
O o3 kuvat 3.2Mt 6 huhtikuu 2010, 14:53
0 o videot 20.6Mt 10 helmikuu 2010, 11:17

\Valituilla tiedostoilla_ |+

’ Valitse kaikki ] [ Poista valinnat

Kuva 10. Sahkoiset lAhestymisanturit tiedostomallIMoodlessa

Verkkokurssilla tarvittavat ja kurssia tdydentaviéernet-sivustot on linkitetty

http://delicious.com/eeromatintalo/Antgivulta.

HI, kero =

" delicious [T &

Eero's Bookmarks
Bookmarks | Metwork | Tags | Subscriptions | Inbox

See more bookmarks in Popular, Recent, or look up a URL.
Type atag Bookmarks [kl
Dizplay optionz w

zzuar 10 Tietoa ja kasitteita eri tyyppisista antureista
EDIT | DELETE Anturi

Kuvitettu esitys antureista ja sovelluksista
EDIT | DELETE Anturi

Yleistéd automaatiosta ja antureista
EDIT | DELETE Anturi

Transistorilahddt ja anturin johdotusta

Kuva 11. delicious linkkien hallinta sivusto. Dedias on internetissa toimiva palve-

lu linkki-listojen hallintaan.
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5 TULOSTEN TARKASTELU

Tassa kappaleessa tarkastellaan miten suunniti@tdkohdat on saavutettu. Kap-
paleessa tarkastellaan myds karkeasti verkko-naateri tuottamiseen vaadittuun

tyopanokseen ja etuihin, joita materiaali jatkossgaa.

5.1.1 Séahkoiset l[ahestymisanturit kurssin pedagoginen laa

Sahkadiset lahestymisanturit virtuaalimateriaaliseaesitetty teollisuuden automaati-
ossa Yyleisimmin kaytettavat anturityypit (rajakytkinduktiivinen, kapasitiivinen ja
valokenno anturit). Anturit on kasitelty omasshi@ssaan (kuval), jossa anturista
on helposti |6ydettavissa tarvittava tekninen tigt@simerkkeja kayttokohteista. Ai-
hion lopussa on vield T1-tason tehtava (kuva 1¥pin opiskelija voi suoraan testa-
ta oppimistaan. Materiaalissa hyddynnetaan paljornak pienia animaatioita ja vi-
deoita. Tekstin maaraa on myas tiivistetty niirdethin oleellisimman asiat on tuotu

esille.

Verkko-oppimateriaali on kokonaan tuotettu Satalamrmammattiopiston Moodle
opetusalustalle. Moodle tarjoaa valmiin pedagagis@hdonmukaisen rakenteen
opetusmateriaalin esittamiseen. Moodle mahdollistgés tehtavien automaattisen

tarkastuksen ja tata kautta viiveettoman palautéegéamisen oppilaille.

5.1.2 Sahkdiset lahestymisanturit kurssin kaytettavyys

Sahkdiset lahestymisanturit virtuaalimateriaalirtvinormaalissa internet-yhteydella
varustetussa Windows kayttoymparistossa (WIN20Q@ugemmat versiot) toimival-
la tietokoneella. Materiaalin kaytettavyytta ei téstattu muissa kayttdymparistois-

sa.

Laitteiston suhteen ei ole mitdan huomioitavaaitejia, kuitenkin jos haluaa hyo-
dyntdaa aanimahdollisuutta, niin laitteistosta pltadya kaiuttimet tai kuulokkeet.

Materiaalissa on kaytetty mpg — tyyppisia videostaf — tyyppisia flash animaatioita
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ja wav — tyyppisia danitiedostoja, jotka vaativadia player ohjelmiston toimiak-
seen (esim. Windows media player ).

Moodle opiskelualusta on internetissa toimiva yngtér joka mahdollistaa vaikka
opiskelun kotoa kasin. Materiaalin T1-tason suamiinen ei sisalla yhtadan ulkopuo-
lista linkkia ja myos tehtavien suorituksesta sal#t@masti palautteen. T2-tason
tehtavat vaativat minimissaan tulostimen, jolla@htévat voidaan tulostaa A4-
paperille ja palauttaa kasin taytettyina. Vaihtoedgsti nama harjoitustehtavat voi-
daan palauttaa sdhkdisessa muodossa pdf-tiedasiaith@n tietokoneella pitda olla
tarvittavat ohjelmat, kuten riittavan hyva piirtbjelma, mieluummin CAD-

ohjelmisto.

Pdf-muotoon kuvan saa esimerkiksi tulostamalla EDte Writer:|l&.

CutePDF Writer on internetista ilmaiseksi ladattasannusohjelma, joka tulosti-
meksi valittuna tekee paperitulosteen sijasta jgdfeiston.

T3-tason tehtavia varten tietokoneesta tulisi kskytya vield tekstinkasittely ja
taulukkolaskenta ohjelmat. Openoffice.org on ingtista ilmaiseksi ladattavissa ja

tarjoaa esimerkiksi tekstinkasittely ja taulukkdasta ohjelmat vapaaseen kayttoon.

5.1.3 S&hkdiset lahestymisanturit kurssin esteettomyys

Sahkadiset lahestymisanturit virtuaalimateriaalissasiasisalldissa kaytetty tekstin
lisdksi aanta, videoita ja kuvia. Materiaalissaetaan mahdollisuus myés kuunnella

teksti puhuttuna, miké auttaa luetunymmartamisegtsivien oppilaiden opiskelua.

5.1.4 Sahkdiset lahestymisanturit kurssin tuotannon laatu

Materiaalia suunniteltiin yhdessa toimeksiantajateyshenkilo Ari Kuuskeri:n
kanssa. Verkko-oppimateriaali on kokonaan tuotSttakunnan ammattiopiston
Moodle opetusalustalle. Moodle kaytto-ymparistdssitus, aikataulu toteutukselle
ja kirjautumisoikeus on administrator oikeuden owaaekayttajan hallittavissa. Tal-

lainen henkil6 16ytyy Satakunnan Koulutuskuntayh@iynjokaisesta yksikosta.
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Materiaalin keradamisessa on huomioitu tekijaoikeutfalmistajien sivuilta kerat-
tyihin kuvien kayttoon ja linkityksiin on pyydettgrikseen lupa. JJJ-Automaation
"Sahkoiset lahestymiskytkimet” oppimateriaali, jotan verkko-oppimateriaalissa

hyoddynnetty, on oppilaitokseemme opetuskayttéoatas materiaalia.

6 YHTEENVETO

Kappaleessa kerron omia kokemuksiani opinnaytedydsiten opinnaytetydtani tul-
laa jatkossa hyodyntamaan ja yleisesti ajatuksikkeeoppimateriaalin tuottamisesta

ja hyddyntamisesta.

6.1 Omat oppimistulokseni

Lahtdkohtaisesti koen, ettd minulla on hyvéat edglget tallaisen verkko-
oppimateriaalin tuottamiseen. Jo ennen opettajaaaikminulle oli kertynyt paljon

kaytannon kokemuksia erilaisten anturien kaytosta.

Aloittaessani opettajan tehtavia Tammikuussa 2664llistuin myds metallialan vir-
tuaalimateriaalin kehittdminen ryhmaan, tuottadioiai moottorikayttoihin liittyvaa
materiaalia. Suunnitteluassistenttien opetuksent@ngim. CAD-ohjelmat ja multi-
media ohjelmat tulivat tutuiksi. Lisaksi minulle &ertynyt kokemusta myos opetuk-

sesta sahko-osaston automaatioasentaja ryhmi&jeiomm. mittaustekniikkaa.

Opetustoimeni ohella, olen myos osallistunut pavienkkomateriaalin tuottamiseen
littyvaan kurssiin. Kun oppilaitokseemme valittivirallinen verkko-opetusalusta
Moodle vuonna 2007, niin minut valittiin yksikkdmnhMoodle tukihenkiloksi. Siita

l&htien olenkin opetuksessani aina pyrkinyt hyodymadn moodlea.

Taman opinnaytetydbn myota, sain kuitenkin vielggahyodyllista oppia verkko-
materiaalin tuottamiseen. Kokeilin uusia ominaissiakMoodlesta, kuten tentti toi-
mintoa, jolla T1l-tason tehtavét on toteutettu. Kasa12 on esitetty materiaalin erés

vaittama kysymyssarja. Moodle tarkistaa vastauagimaattisesti ja antaa seka op-
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pilaalle, etta kurssin pitgjalle valittomasti paktta. Kuvassa 13 on ndkyma kurssin
pitgjalle tulostuvasta listauksesta, josta opettaja helppo tarkastaa oppilaiden tu-

lokset.
1= . o s I IR
o Rajakytkin on myds hyvin herkka sahkoisille hairiotekijoille (esim. ylijannitepiikki).
o
Vastaus: OTosi
O Epéatosi
2 B
T Rajakytkin muodostaa mekaanisesta tunnistuksesta mekaanisen kytkentatoiminnon.
10
Wastaus: OTosi
O Epatosi
34 ) e .
. Rajakytkin muodostaa sahkodkentan tunnistus alueelleen.
"o
Vastaus: OTosi
C Epéatosi
4 - I . . o
R Rajakytkinta voidaan kayttaa vain metallisten esineiden tunnistamisessa
10

SO ~ o

Kuva 12. T1-tason oikein/vaarin valintatehtavaaksikin opetusaihiossa Moodles-

Ssa.

T1 Rajakytkin tehtdvat Féivitd t&

Tietoa Tulckset Esikatselu MMuckkaa
f leiskuva Arviol vudellesn Kasin arviointi Kohteen analyysi
Mayta kaikki kurss
Yrityksia: 1

oidut ja arvioimattomat vastausyritykset naytetdan. Arvioinnissa huomioitu vastausyritys on korostettu. TAman tentin arvicintitapa on Ylin arvicinti.

unimi ! P . . .

e Aloitettiin - Suoritettu  Yrityksen Arvosana10 #1 #2 #3 #4 #5 #5 #7 #0 Palaute
= = kesto - =
5 9

iho maaliskuu maaliskuu 2 paivaa 4 AE 4 AE 4 AR BE 4 PR BE 4 BEM BE 4 8EM AE 4 8 4 amq o N30

inen 2010, 2010, 20 tuntia 6.25 0M.25 0M.25 1.25M.25 1251 25 1.25M1.25 1.25M1.25 0M.25 1.251.25 hyva
13:29 10012

Kuva 13. Oikein/vaarin valintatehtdvan ohjaavalpetajalle muodostuva tarkastus-

lista
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Internetin tarjoamien ohjelmien hyddyntaminen, kuteng-yhteiso, pienet apuoh-
jelmat (kuten SAPI5 TTSAPP, delicious,..).

#ENING  Luo Ning-verkosto!

Suunnitteluassistentti Ulvilasta

Ulvilaassari

Vo

Etusivu  Kutsu

Topahtumat eron

-
| | 1 4 vastsusts
= = - = AloiRaja: B0 ME, 2151n v351E0E [Eseneta Earo Matint=io Tammi 26
I- | H EI | ﬂ N > 1) el Karkasngas ity medit
P P, Tela.E JAsencia Heonnk L Tammi 12

AlRaja Eem MatiiEin 21210 v3siz s [Rsencla Heark Lax Joukl. 22, 2009

Kuva 14. Suunnitteluassistentti oppilaille luotungryhteisd, jonka tarkoitus on toi-

mia yhteydenpito kanavana Ulvilasta valmistuneisimnnitteluassistentteihin.

Kurssia on hyddynnetty syksysta 2010 alkaen. lkse kéayttanyt kurssia sahko-/

ja automaatioasentaja ryhmien toisen vuoden autiobeleniikan perusteiden ope-
tuksessa. Kaytannosséa opastuksessani oli kaksiltooppilaan ryhmaa, jotka suo-
rittivat kurssin opastuksessani oppilaitoksen ATiékassa. Lisdksi Ari on kurssia

hyoddyntanyt metalliosaston automaatio-opetuksessa.

Omasta kokemuksestani kurssi on osoittautunut t@iksi. Oppilaan ovat kokeneet
T1-tason tehtavat mielekkaiksi ja Moodlen automaatt tarkastus helpottaa myos
opettajan tyotd merkittavasti. T2-tason kytkent§ditukset oppilaani ovat suoritta-

neet CADS:Ila piirtaen ja pdf-tiedostona sahkopsstpalauttaen. T3-tason tehtavia

on annetut opiskeluajan puitteissa ehtinyt suoni#tan vain pari oppilasta.
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Kurssia ei ole toistaiseksi suoritettu etdopiskalujolloin kurssin ohjauksellisuus
varsinaisesti saataisiin testattua. Mutta muutenkettd materiaali on kayttokelpois-
ta opetukseeni. Materiaalia voisi tulevaisuudessiaittda tuomalla sinne lisaa T1-

tason kaltaisia tehtavia, joista oppilas saa d@itin palautteen.

Jatkossa materiaalia tullaankin kayttdma&an ja eh#ian. Tarkoitus on hiljaisen
mainonnan kautta myds tarjota kurssia muiden oppksemme opettajien hyodyn-

nettavaksi.

6.2 Omia ajatuksia verkkomateriaalin tuottamisesta

Hyvin suunniteltu ja toteutettu verkko-opetusmatalii helpottaa opettajan ty6ta ja
antaa héanelle paremmin aikaa keskittyméaan vaikitgisté tukea tarvitseviin oppi-

laisiin. Myds oppilaat kokevat hyvin toteutetun kiar-opetuksen mielekkaaksi ta-
vaksi opiskella. Verkko-opetusmateriaalin tuottaemnpedagogisen ja mielekk&éan

oppimisen prosessoinnin suunnittelu on kuitenkikaaivaativaa tyota.

Taman verkko-opetusmateriaalin aihe 16ytyi tutkiskealla sahko- ja automaatio-
alan opetussuunnitelmia. Sahkaisiin lahestymisaitiur [0ytyi viittauksia seka me-

talli-, ettd sadhkdalan opetussuunnitelmista. Lisgkseisten opetuskokemustemme
perusteella koimme jarkevaksi tuottaa verkko-opeatsriaalia juuri séhkoisista l1a-

hestymisantureista.

Verkko-opetusmateriaalin runko ja keskeinen sisédientui tdmén jalkeen vanhaa
opetusmateriaalia tutkimalla. Tallaiseen alustavaannnitteluun on syytad kayttaa
riittdvasti aikaa, jotta kurssin aihe, tavoitteetrakenne saadaan selville. Itseltani ku-
lui aikaa alustavaan suunnitelmaan tyoni ohessa paii viikkoa. Taman suunnitel-
man pohjalta aloin keréta aiheeseen liittyvaa medba. Kaytanndssa tama tarkoitti
vanhan opetusmateriaalin syvallista tutkimista tginéd& internetistd. Olimme kui-
tenkin paattdneet ettd verkko-materiaalin tule@ tditeutettavissa ilman internet-
linkityksid. Internetista loytyvat muiden tekemaateriaalit saattavat vuosien kulu-
essa poistua tai siirtyd toiseen osoitteeseengj@lkeen alkuperainen linkki ei enéa

toimikkaan.
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Sahkaiset lahestymiskytkimet linkkilista on rakettaedelicious linkkien hallinta
sivustoon, jota olen myds muissakin tyossani aktisti hyodyntanyt. Sahkaoisiin
lahestymiskytkimet linkkilista tarjoaa kurssilleikitbehtoista ja syventavaa materiaa-
lia. Tama materiaalin keruu vaihe kesti itseltéyoni ohessa arviolta noin kolme

viikkoa.

Materiaalin tuottamiseen jota olen kuvannut kohalidsl Tyoni prosessointi ja 4.3
Verkko-oppimateriaalin tuottaminen, mittakaavassieajon esitetty kohdassa 4.3.1
Projektin tiedostonhallinta, vaatikin sitten jo 2kBukauden tyGpanoksen. Esimer-
kiksi hystereesia kuvaavan flash-animaation tekemaati minulta noin 8 h tyon,

kun kyseisen asian opettaminen tavanomaisin menieteinnistunee 15 min suun-
nittelulla. Uskon kuitenkin ettd oppimisprosessi tahokkaampaa interaktiivista
animaatiota mielekkaassa oppimisymparistdssa isestatutkien, kuin asiaa kirjas-

ta selvittamalla tai luentoa kuuntelemalla.

Hyvan verkko-opetusmateriaalin tuottaminen vaagiettajalta paljon ylimaaraista
tyOpanosta, osaamista ja kiinnostusta asiaan. skdkmateriaalin kayttd kuitenkin
helpottaa opettajan ty6ta. Rutiinin omaiset telgAwiarkastukset saadaan automati-
soitua. Opetuksen luonne muuttuu enemman ohjaavaiksi ja paikka sidonnaisuus

poistuvat.

Varsinkin toisen asteen ammatillisessa opetuksesddko-opetusmateriaali on toi-
miva ymparisté myos yksittdisten oppilaiden puutavopintojen korvaamiseksi.
Liséksi materiaalia voidaan hyddyntaa esimerkiggpisopimus opiskelussa, jolloin

oppilas opiskelee suurimman ajan tyopaikallaakdtona.
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LIITE 1

Toisen asteen ammatillisten opettajien osaamisen lkgta-
minen (50p)

verkko-opinnot ja niiden ohjaaminen
Koulutuksen tavoite

Koulutuksen tavoitteena on antaa ammatillisten lagipsten opettajille verkkotyos-
kentelyyn (opetukseen ja ohjaukseen) monipuoligéiie Koulutukseen osallistuja
tutustuu erilaisiin uusiin ja kaytdssa oleviin sadisen median muotoihin ja verkko-
tydskentelyn mahdollisuuksiin. Koulutuksen aikasalbstuja rakentaa verkkoon
erilaisia opintokokonaisuuksia tai niiden osia. Kiuksen paatyttya osallistuja pys-
tyy tybssaan kayttamaan ja hydodyntamaan sosiaatisthaa monipuolisesti. Osallis-
tuja pystyy itsendisesti ja myds yhdessa toisterssa toteuttamaan opetusta ohjaus-
tyota verkossa. Henkilolle syntyy kasitys siitadmin lasnaolo ja yhteisollisyys ver-
kossa ja millainen rooli teknologialla on naisshtsissa.

Koulutuksen sisalt
Koulutus jakaantuu teorian ja kaytdnndn osioihinukitus tapahtuu monimuoto-
opetuksena ja henkil6kohtaisten opintosuunnitelm@malta.

Luento-opetuksena:
1. Verkkomaailman mahdollisuudet opetus- ja ohjgissa
a. Yhteisollisyys verkossa
b. Teknologia ja opetusty®
c. Kaytettavyys verkossa
d. Blogit, Moodle, Doodle, Optima, Ning, Secondd,ithat, Facebook,
broadcasting, uutissyotteet, Twitter, Wikispace

Harjoitustuntien ja tydpaikoilla tapahtuvan omaésga oppimisen sisalténéa ovat :

2. Oman verkko-opettamisen kehittdminen, luent@sjantuntijapuheenvuorojen
tietojen hyddyntaminen omassa projektissa

a. Verkkomateriaalin tuottaminen

b. Opetus ja ohjaus

c. Palaverit ja palautejarjestelmat

Koulutusosiot vuorottelevat kontaktipaivien ja ofadlOpaikalla toteutettavien teh-
tavien kesken. TyOpaikkaohjaajat voivat osallidélaopetuspaivien asiantuntija-
luentoihin sek& muuhun teoriaopetukseen. Lahiopéiug on 5, joista nelja en-
simmaista ovat jaksottuneet siten, ettd puoletogpéaivasta on asiantuntijaluentoja
seka puheenvuoroja ja puolet oman projektin tekeemga ohjaukseen varattua ai-
kaa. Viidennellg, eli viimeisella lahiopetusjaksodisitelladan omat toteutetut
projektityot. Toteutetut verkko-opintokokonaisuugedsessoidaan yhdessa kurssi-
laisten kanssa. Erityista huomiota kiinnitetaan aamineryhman véliseen tydskente-
lyyn. Talloin tuoreet ideat ja verkko-opintokokosaiidet ovat myés muiden kurssi-
laisten innovoinnin |&hteend ja kaytettavissa. Kilassille suoritetaan l&htbtasokar-
toitus ensimmaisena kurssipéaivana seka kurssirtyesa#é uusi tasotestaus, jolla to-
dennetaan tapahtunut edistyminen.
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(2/5)

Laajuus

Koulutuksen kokonaislaajuus on 5 opintopistettdanadarkoittaa arviolta noin 135
tunnintydomaaraéa. Koulutuksen lahiopetuspaivéat @&atunnin suuruinen osuus tuos-
ta kokonaisuudesta ja loput noin 100 tuntia tyagévit tyopaikoilla suoritettavaksi.
Opiskelijoilla on koko kurssin ajan saatavissa ahjfa tietoverkossa sahkopostitse
seka kurssin kayttdon perustettavassa moderoidaskkoyhteisossa. Tyopaikoil-
laan kurssilaiset tulevat tarvitessaan saamaanéaghjausta kurssin ohjaajilta Aki
Heinolta ja Seppo Hiltuselta erikseen tyopaikkakdddsti sovittavan aikataulun
mukaan, arviolta noin 10 tuntia ryhmaa kohti. Tietikossa kukin oppija tulee pita-
maan yll& omaa oppimispéaivakirjaa koko kurssijakajam.

Kouluttajat

Koulutus tapahtuu yhteistydssad Tampereen tekmlld®piston, taydennyskoulu-
tuskeskus Edupointin ja Turun yliopiston Raumantiapenkoulutuslaitoksen Sata-
opin, Rauman ammattiopiston seka Satakunnan oppissgeskuksen kanssa. Kou-
luttajat ovat verkkomaailman ja verkko-opettamigenhjauksen pitkén linjan asian-
tuntijoita.
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