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Opinndytetyossé keskityttiin selvittdmaan miten saneerattavissa rakennuksissa ja
tiloissa otetaan huomioon paloturvallisuus 1&ahinnéd palokatkojen ndakdkulmasta. Tyén
tarkoituksena oli muodostaa yleispéteva ohje palokatkojen valinnasta ja tekemisesta
Porin kaupungin kiinteistoihin.

Tyossa keskityttiin erilaisiin palokatkomateriaaleihin, niiden valintaan, kayttoon ja
asennukseen.

Esimerkkikohteiksi ~ valittiin ~ kaksi  erilaista  rakennuskohdetta. ~ Porin
kaupunginsairaala, johon tehtiin useita nykyaikaisia palokatkoja, niin seiniin kuin
holveihinkin. Porin suomalaiseen yhteislyseoon tehtiin tarkastus, josta selvisi useita
parannuksen kohteita rakennuksen paloturvallisuuden ndkdkulmasta.

Opinndytetytsséd tarkastelutapa kaupunginsairaalan ja Porin  suomalaisen
yhteislyseon kesken jakautui niin, ettd kaupunginsairaala —osiossa kerrottiin miten
palokatkot jo tehtiin. Yhteislyseon kohdalla keskityttiin siihen, miten palokatkot
tulisi tehda.
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This thesis focuses on clarifying how fire safety has been taken into account in
streamlined buildings and estates, specifically from the point of view of fire seals.
The aim of this thesis is to form generic instructions/guidelines how to choose and
make a fire seal for the properties of the city of Pori.

Thesis settles down to various fire seal materials and how to choose, use and install
them.

Two differing construction sites were chosen to illustrate the usage of fire seals: the
city hospital of Pori, in which various modern fire seals were made in both walls and
the vaults and Porin suomalainen yhteislyseo school, where several proposals for im-
provement were found in an inspection, regarding the fire safety of the building.

The examination between the city hospital of Pori and the school of Porin suoma-
lainen yhteislyseo were divided in such a way that the chapters regarding the city
hospital of Pori describes how the fire seals were executed, whereas the chapters in
relation to the school of Porin suomalainen yhteislyseo demonstrate how the fire
seals should be carried out.
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LITTEET



1 JOHDANTO

Palokatkot ovat rakennuksen paloturvallisuuden kannalta merkittdvéassa osassa, silla
jokainen aukko osastoivassa rakenteessa on merkittdva paloturvallisuusriski. Kun
tulipalo syttyy, valittémasti suurin haitta ei ole liekit, vaan myrkyllisten savukaasujen
muodostuminen ja levidminen osastoivasta alueesta toiseen. Tama savukaasujen
levidaminen on estettdvissd, kun ké&ytetddn oikeita ratkaisuja ja materiaaleja

yhdistettyna huolelliseen asentamiseen taloteknisissé lapivienneissa.

Tyodssa on tarkoituksena vertailla muutamaa esimerkkikohdetta palokatkojen
nakokulmasta. Tyossa paneudutaan esimerkkikohteiden nykyisiin palokatkoihin ja

tehddan ehdotuksia niiden saattamiseksi nykylainsaddannon ja maérdysten tasolle.

Suomen  rakentamismaardyskokoelman osa E1 on velvoittava vain
uudisrakentamisessa. Miké&éan ei silti estd tekeméstd palokatkoja asianmukaisesti
my0s korjausrakentamisessa. On hyvd huomata, ettd korjausrakentaminenkin
voidaan  rakennuslupaa  haettaessa  katsoa  uudisrakentamiseksi,  mikali

korjausrakentamisen méaara kohteessa on suuri.

Asennemaailma palokatkoja kohtaan on muuttumassa suotuisampaan suuntaan,
yritykset haluavat tehdd palokatkot huolella. Kun verrataan jo syntynyttd
onnettomuutta ja huolella tehtya palokatkoa, on taloudellinen ero huikean suuri.

Palokatkon rakentamisessa lapivientiin tulee useissa tapauksissa kayttad useampaa
kuin yhta palokatkomateriaalia. Palokatko on siis useasti monen rakennusmateriaalin

summa.

Opinnaytetyon esimerkkikohteet ovat Porin kaupungin omia Kiinteist6ja ja julkisia
rakennuksia. Valokuvilla havainnollistetut rakenteet késittelen osastoivina

rakenteina.



1.1 Palokatkoihin liittyvéa sanastoa

CE- merkinté: ”CE- merkintd on oleellinen osoitus siitd, ettd tuote vastaa EU:n
lainsdadantéa. CE- merkinnalla valmistaja takaa omalla vastuullaan, tayttdvénsa
kaikki merkinnén edellyttdmat lainmukaiset laatuvaatimukset Euroopan talousalueen
(ETA:n) ja Turkin markkinoilla. Sama koskee EU:n ulkopuolisissa maissa
valmistettuja tuotteita, joita myydadn ETA-maissa ja Turkissa. CE- merkintd on

korvaamassa kansalliset tyyppihyvéksynnét.” (Palokatko-opas 2012)

Lapivientivaraus: Lisélapivientejd varten asennettu varauskappale. Taman
tyyppisiin varauksiin voidaan lisitd kaapeleita, rikkomatta palokatkoa. (Palokatko-
opas 2012)

Osastoiva ovi: ”Asetetun paloluokan vaatimukset tayttava ovi.” (Suomen RakMK
E12011)

Osastoiva rakennusosa: ”Asetetun paloluokan vaatimukset tayttavd, palo-osastoja
erottava rakennusosa.” (Suomen RakMK E1 2011)

Osastoivan rakennusosan lapivienti: Osastoivan rakenteen lapéiseva talotekninen

lapivienti. (Palokatko-opas 2012)

Paloakryyli: Paloluokiteltu ja -testattu akryylipohjainen saumaukseen seka
tiivistykseen kaytettdva palokatkomateriaali, pintakasittely mahdollinen. (Palokatko-
opas 2012)

Palokatko: Palokatko on talotekniikkaan liittyvien putkien ja johtojen palotekninen
tiivistys lapéaistavan rakenteen palo-osastointia vastaavaksi. Palokatko estad tulipalon
syttyessd liekkien, kuumuuden ja savukaasujen levidmisen ldpivientien kautta

maaratyn ajan. (Palokatko-opas 2012)



Palokatkomassa: “Kipsi-, vermikuliitti tai sementtisideainepohjainen massa, jota
kaytetddn lapivientien tyhjien alueiden tayttamiseen (yli 30 mm).” (Palokatko-opas
2012)

Palokatkosuunnitelma: ”Erityissuunnittelijan laatima suunnitelma palokatkojen
toteutustavasta. Suunnitelma esitetddn rakennusvalvontaviranomaiselle  kohteen

suunnitteluvaiheessa.” (Palokatko-opas 2012)

Palomansetti: Muoviputken ymparille asennettava palotilanteessa tiivistyvé kaulus.
(Palokatko-opas 2012)

Palonkestavyysaika: ”Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu
tayttavan sille asetetut vaatimukset.” (Suomen RakMK E1 2011)

Palo-osasto: ”Rakennuksen osa, josta palon levidminen on maérdatyn ajan estetty

osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla.” (Suomen RakMK E1 2011)

Palosilikoni: Paloluokiteltu ja -testattu elastinen silikonipohjainen saumaukseen ja

tiivistykseen kéytettdva massa, jota ei voida pintakasitella. (Palokatko-opas 2012)

Wrappi: Ldpiviennin sisdan muoviputken ympéri muurattu, tulipalon sattuessa

laajeneva palonauha. (Palokatko-opas 2012)



2 LAINSAADANTO JA RAKENTAMISEEN LIITTYVAT
MAARAYKSET

Suomessa rakentamista ohjataan ja valvotaan Suomen ymparistéministerion kautta.
Rakentamiseen liittyvid lakeja ja méaardyksid on useita, mutta keskeisimmat ovat
Suomen rakentamismé&&rdyskokoelmat, maankaytt6- ja rakennuslaki  seka
maankaytto- ja rakennusasetus.

2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

”Maankaytto- ja rakennuslain yleisend tavoitteena on

. jarjestdd alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd ne luovat
edellytykset hyvélle elinympdristolle,

. edistdd ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestdvaa kehitysta,

. turvata jokaisen osallistumismahdollisuus asioiden valmisteluun,
suunnittelun  laatu  ja  vuorovaikutteisuus,  asiantuntemuksen

monipuolisuus ja avoin tiedottaminen.

Yleisia tavoitteita taydentdvat alueiden kayton suunnittelun tavoitteet ja
rakentamisen ohjauksen tavoitteet. Yhteistd niissd on pyrkimys luoda terveellinen,
turvallinen ja viihtyisé elinympadristd, joka on sosiaalisesti toimiva ja jossa eri
véestoryhmien tarpeet on otettu huomioon.” (Valtion ymparistohallinnon

verkkopalvelun www —sivut 2012)
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2.1.1 Suomen rakentamismaarayskokoelma

Rakentamismaarayskokoelman maé&érdykset ovat velvoittavia, ohjeet ovat
kirjaimellisesti vain ohjeita, mutta hyviksi havaittuja ja hyvéksyttyja toimintamalleja.
Muitakin tapoja voidaan kayttad, mikali ne tayttavat rakentamiselle maaratyt

vaatimukset.

Rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskevat siis uudisrakentamista.
Rakennuksen korjaus- ja muutostyossa madrayksid pyritddn soveltamaan,
poisluettuna kuitenkin ne tapaukset, joissa nimenomaan madaratédan toisin. Naihin

tapauksiin lukeutuvat usein historiallisesti merkittavat rakennukset.

”Rakennustuotteille, joille on asetettu vaatimuksia rakentamismaarayskokoelmassa,
voidaan myontéé tyyppihyvaksyntd. Tyyppihyvéaksyntaasetukset julkaistaan omana
erillisend sarjanaan maardyskokoelmassa.” Palokatkotuotteille ei endd myoOnneté

tyyppihyvéksyntdja. (Valtion ymparistohallinnon verkkopalvelun www —sivut 2012)

Rakennusmaéarayskokoelmien E-osa keskittyy rakennusten paloturvallisuuteen. Se
koostuu seitsemasta eri osasta, joista E1 siséltdé yleisid ohjeita, muut osat soveltuvat
tarkasti mééarattyihin kohteisiin. Rakentamismé&ardyskokoelman E1:n méaaréykset ja

ohjeet koskevat uudisrakentamisen paloturvallisuutta.

”Osastoivan rakennusosan l&pi saa johtaa tarpeelliset putket, roilot, kanavat, johdot ja
hormit seké kuljetinlaitteistojen edellyttamat l&piviennit edellyttden, ettei olennaisesti
heikennetd rakennusosan osastoivuutta.” (Suomen RakMK E1 Rakennusten
paloturvallisuus, Mé&é&raykset ja ohjeet 2011, 19)
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2.1.2 Maankaytto- ja rakennusasetus

”Tarkemmat sadnnokset ja maaraykset alueiden kaytosta ja rakentamisesta siséltyvat

maankaytto- ja rakennusasetukseen.

Kunnissa  maankdyttbd ja  rakentamista  ohjataan  kaavoituksella ja
rakennusjarjestyksella. Rakentamista koskevat, maankéaytt6- ja rakennuslakia

taydentévat maadraykset ja ohjeet siséltyvat Suomen rakentamisméérdyskokoelmaan.

Maankaytto- ja rakennuslaki on myds rakennusperinnén ja kulttuurimaisen yllapidon
ja suojelun lahtokohta. Rakennetun ymparistdn ja maiseman suojelua koskevat myos
esimerkiksi laki rakennusperinnén suojelemisesta ja luonnonsuojelulaki seka eraat
muilla hallinnonaloilla valmistellut sd&dokset (muun muassa kirkkolaki ja laki
ortodoksisesta kirkosta).” (Valtion ymparistohallinnon verkkopalvelun www —sivut
2012)

2.1.3 Rakennustuotteen ominaisuudet

”Rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettdvaksi pysyvadnda osana
rakennuskohteessa, tulee olla ominaisuuksiltaan sellainen, ett4 rakennuskohde
asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna tayttdd rakentamiselle asetetut
olennaiset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla taloudellisesti perustellun

kayttoian ajan.

Asianmukaisesti CE -merkinnélld varustetun rakennustuotteen, joka vastaa sille
asetettua toimivuustasoa, katsotaan tayttdvan tuotteelle sen ilmoitetussa

kayttokohteessa asetetut tekniset vaatimukset.

Tyyppihyvaksytyn rakennustuotteen katsotaan téyttavan sille asetetut vaatimukset

niiltd osin kuin asia on selvitetty tyyppihyvaksynnan yhteydessa.



12

Rakennustuotedirektiivin mukaisesta tuotteiden vaatimustenmukaisuuden
osoittamisesta seké tahén liittyvista arviointi- ja hyvéksyntalaitoksista on voimassa,

mité niistd erikseen séédetédéan.” (Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132)

2.2 Rakennusosien vaatimukset

Taulukko 1. Rakennusosien vaatimusten merkintatapa (Suomen RakMK E1 2011, 5)

R Kantavuus

E Tiiviys

I Eristavyys

M Iskunkestavyys

Taulukossa 1 ndkyy, mikd kirjain vastaa mitakin tarkoitusta rakennusosien
vaatimusten osalta. Kirjain tai kirjainyhdistelmda R, REIl, RE, EIl, E lisattyna
palonkestavyysaika minuutteina yhdelld seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60, 90, 120,

180 tai 240. Merkinté toimii rakennusosan paloluokkana.

”Selostus: Seinan paloluokka voi olla esimerkiksi REI 60 ja siina olevan oven luokka
El 30 tai E 30. Rakennusosa, joka tayttdd vain tiiviysvaatimuksen E, voi aiheuttaa
lampdosateilyn takia vaaraa. Tamé on otettava huomioon maarittdmalla suojaetaisyys
uloskdytidvan kulkureittiin sekd syttyviin materiaaleihin.” (Suomen RakMK E1 2011,
5)

Tarkennuksena voidaan ajatella, ettd Kirjainyhdistelméa EI kuvastaa osastoivuutta, ja

kirjainyhdistelma REI kantavuutta ja osastoivuutta.
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3 PALOKATKOMATERIAALIT

”Vaatimukset kaytettdvien tuotteiden osalta méaéraytyvat kayttotarkoituksen,
vaadittavien palo-ominaisuuksien ja asennuskohteen vaatimusten perusteella.
Yksittdinen palokatkomateriaali ei yleensd muodosta palokatkoa vaan palokatko on
yleensd useamman tuotteen yhdistelmad. Poikkeuksiakin 16ytyy muun muassa
valettavista massoista. Eri palokatkomateriaaleja kéytettdessd tulee aina selvittda
tuotteiden  yhteensopivuus  valmistajien  ohjeista ja  tuotteen  ETA-
hyvéksyntépaatoksista.” (Palokatko-opas 2012, 9)

3.1 Kipsipohjainen palokatko

Usein palokatko tehdaan kipsipohjaisella palokatkotuotteella. Kipsi on materiaalina
hyvin lampoa kestdva ja se johtaa huonosti l&mpda. Kipsipohjaisten tuotteiden
heikkous on niiden kayttdytyminen kosteissa olosuhteissa, niihin ne eivat sovellu
kovinkaan hyvin. Kipsipohjaista palokatkomassaa voidaan kayttad sdhkdkaapelien ja
putkil&pivientien tiivistykseen osastoivissa rakenteissa. Kipsipohjaisilla massoilla on
verraten hyvat kantavuusominaisuudet. Tama johtuu massan turpoamisesta.
Kipsipohjaista palokatkomassaa kdaytetddn usein myds lapivientiaukoissa ennen
varsinaista palokatkoa. Liséksi Kipsipohjaiset massat kuivuvat nopeasti. (Palokatko-
opas, 9)

3.2 Sementtipohjainen palokatko

Sementtipohjaisilla palokatkomassoilla on pdinvastaisia ominaisuuksia verrattuna
Kipsipohjaisiin materiaaleihin. Sementtipohjainen massa kestdd hyvin kosteutta,
mutta se kutistuu Kkuivuessaan. Sementtipohjaista palokatkomassaa kasiteltdessé
tyontekijalla on paljon enemman tydstdaikaa verrattuna kipsipohjaiseen massaan.
Sementtipohjaisella palokatkomassalla tehdddn palokatkoja isoihin aukkoihin.
(Palokatko-opas, 10)



3.3 Akryylipohjaiset palokatkomassat

Akryylipohjainen palokatkomateriaali ei itsessddn useinkaan tee palokatkoa, se

toimii kuitenkin monissa kohteissa muiden palokatkomateriaalien mukana.

”Akryylipohjaisia palokatkomassoja kdytetddn metalliputkien lapivienteihin,
rakennus- ja liikuntasaumojen palosuojaukseen sek& ldpivientien viimeistelyyn ja
osana séhkolapivientejd. Akryylipohjaisten palokatkomassojen etuja ovat muun
muassa maalattavuus, hyva tarttuvuus, UV-séteilyn Kkestavyys, savukaasu- ja

vedenpitavyys seké aaneneristavyys.” (Palokatko-opas 2012, 10)

3.4 Palokatkovaahdot

Palokatkovaahto on nopea tapa tehdd hyvé palokatko. Palokatkovaahtojen hinnat
todennakoisesti alenevat, kun markkinoille tulee enemméan alan tuotteita CE —

merkinnalla varustettuina. Talla hetkella CE-merkittyja tuotteita on vahan.

”Palokatkovaahtoja on kehitetty kahteen tarkoitukseen: Aukkojen tayttdmiseen seka
saumaukseen.  Hyvéksyntédehdoista selvidd mihin  k&yttétarkoitukseen ja
kayttokohteeseen palokatkovaahto soveltuu. Tamé seikka tulee myods selvittda
huolellisesti ennen tuotteen kayttda. Palokatkovaahtojen etuja ovat kayton helppous
vaikeapaésyisissa kohteissa, nopea asennettavuus, maalattavuus ja oikeinasennettuna

myo6s hyva aaneneristavyys.” (Palokatko-opas 2012, 10)



3.5 Palonsuojamansetit

Kuva 1. Palonsuojamansetti estdnyt palon levidmisen osastosta. (HB Paloturvan

www —sivut 2012)

Tulipalon sattuessa palonsuojamansetti puristaa muovisen putken rikki kuvassa 1
nakyvélla tavalla, tehden l&piviennin tiiviiksi. Tulee kuitenkin huomata, ettd taman

tapaisia mansetteja voi kayttaa vain muoviputkissa.

”Palon katkaisevien kaulusten eli palonsuojamansettien tehtdvand on suojata
muoviputkien lapiviennit. Kauluksessa oleva nauha laajenee tulipalossa rikkoen
muoviputken ja estden palon levidmisen tatd kautta. Palonsuojamansettien etuina
ovat nopea asennettavuus, pieni tilantarve sek& helppo jélkiasennettavuus.”
(Palokatko-opas 2012, 11)



3.6 Palokatkopinnoiteet

Palosuojaukseen tarkoitettuja levyja on saatavilla valmiiksi pinnoitettuna. Itse levy

on mineraalivillaa.

Kuva 2. Osastoivassa seindssa palokatkopinnoitetta. (Hiltin www —sivut 2012)

Kuvassa 2 ndkyy, miten palokatkopinnoitettua levya on kéaytetty kaapelihyllyjen
suojaamiseen tulipalolta. Palokatkopinnoitteet estavat lammon johtumista.

”Palokatkopinnoitteita  kdytetddn kaapeliarinoiden suojaukseen, muovi- ja
metalliputkien palonsuojaukseen seka yksittdisten kaapeleiden suojaukseen.
Pinnoitekokonaisuuteen sisédltyvat palonsuojamaali, palonsuojafilleri ja kova
mineraalivilla (tiheys yli 140 kg/m3). L&pivientien pinnoitteet soveltuvat erityisesti
kevyille véliseinille, ne ovat helppoja levittdd ja ovat savua lapaisemattomia.
Kaapelipinnoitteilla pystytdan tehokkaasti ehkaisemaén kaapelipalojen leviamista

palo-osastosta toiseen.” (Palokatko-opas 2012, 11)



3.7 Modulaariset palokatkot

Kuva 3. Roxtecin modulaarisen palokatkon osa. (Roxtecin www —sivut 2012)

Modulaariset palokatkot ovat palokatkoista ehké teknisimpid, niissé voi olla useita
muokattavia osia. Esimerkkind Roxtecin modulaarin palokatko voi koostua useista
kuvan 3 tapaisista osista. Modulaarisen palokatkon kokonaisuudessaan voi nahda
kuvasta 7. Tallaisia modulaarisia  palokatkoja  voi  kayttdd  myos

korjausrakentamisessa.

”Modulaarinen palokatko koostuu valmisosista, jotka asennetaan mittatarkkoihin
lapivientiaukkoihin. Se soveltuu erilaisiin laitetiloihin, puhdastiloihin seka
rjahdysvaarallisiin tiloihin. Lapiviennista tulee samalla palo-, kaasu- ja vesitiivis.
Lapivientiratkaisu toimii palokatkona EI 60 -kivirakenteissa. Osa tuotteista soveltuu
my6s K- ja Sl-luokiteltuihin véestonsuojiin. Olemassa olevaan modulaariseen
palokatkoon on helppo lisatd kaapeleita tai putkia ja muuttaa niiden maaréa.
Tulevaisuuden lisékapasiteetti ja asennuksen muokattavuus tekevat modulaarisesta
jarjestelmasta joustavan ja pitkéikaisen palokatkon. Modulaarisia palokatkoja saa
neliskulmaisena sekd pyoreind joko yhden kaapelin tai useamman kaapelin
ratkaisuina.” (Palokatko-opas 2012, 11)



3.8 Esivalmistetut lapivientikappaleet

Kuva 4. Esivalmistettu lapivientikappale. (Sewatek www —sivut 2012)

Kuvassa 4 nakyy esivalmistettuja lapivienteja. Taman tyylisen lapiviennin etu on se,
ettd jalkivalua ei tarvitse suorittaa. Esivalmistetun palokatkon ominaisuudet paasevat

arvoonsa korjausrakentamisessa, koska putket pystytaan vaihtamaan helposti.

”Saatavana on myds LVIS -suunnitelmien mukaan esivalmistettavia
lapivientikappaleita, jotka asennetaan osastoiviin  rakenteisiin  etukateen.
Esivalmistettujen l&pivientikappaleiden kayttd ei tyOmaalla edellytd koulutettuja
asentajia. Niiden etuna on joustava putki- ja johtoasennus seka vahdinen jalkityon
tarve. Nama lapivientikappaleet ovat parhaimmillaan mm. asuntotuotannossa, jossa
toistuvat useat samanlaiset l&piviennit.” (Palokatko-opas 2012, 12)



3.9 Palokatkotiilet ja tulpat

Palokatkotiili ei ole kovin yleinen palokatkon tekotapa. Se on kuitenkin

monikayttdinen ja suhteellisen siististi muokattava valiaikainen tai pysyva palokatko.

‘A
Kuva 5. Palokatkotiilet toimivat palokatkona kaapeleille. (Hiltin www —sivut 2012)

Kuvassa 5 on kaapelihyllyll4 olevia s&éhkokaapeleita, jotka menevat palokatkotiilista

tehdyn seinén lapi.

”Palokatkotiilet soveltuvat pienten ja keskisuurten kaapeli- ja putkildpivientien
tiivistamiseen joko véliaikaisina tai pysyvind palokatkoina. Tuotteilla voidaan
toteuttaa palokatkoja, joissa halutaan suojata viereisia tiloja polyn, dadnen tai muun
rasituksen vuoksi sekd ne soveltuvat hyvin saneerauksiin, uudisrakentamiseen seka
kohteisiin, joissa joudutaan usein muuttamaan sahkoistyksid tai l&pivienteja.
Palokatkotulppia kéytetddn kaapelildpivientien tiivistykseen etukateen tehtyjen
pyoreiden reikien tilapdisessa suojaamisessa sek& pysyvind palokatkoina
kaapelinippujen ja yksittdisten kaapelien palosuojauksessa. Palokatkotiilet ja—tulpat
suojataan erikseen kosteissa tiloissa ja ulkona kosteusrasitukselta ja UV-sateilylta.
Palokatkotiilten ja tulppien etuja ovat muun muassa siisti ja hygieeninen asennustyo,
muunneltavuus, jalkikateen tehtdvat lisdykset sekd palokatkon joustavuus liike-,
lamp0- ja muilta kuormitustekijoiltd.” (Palokatko-opas 2012, 12)



3.10 Palovilla/mineraalivilla

Mineraalivillaa kaytetd&dn todella usein osana palokatkoa. Villalla on hyvié
eristavyysominaisuuksia. Palovillaa on saatavilla eri muodoissa, esimerkiksi
mattoina ja levyind. Normaalin mineraalivillan ja palovillan erottavana tekijana on

tiheys, palovilla on tihedmpéaa.

”Metalliputkien lapiviennissa kaytetddn muun muassa CE- merkittyja kivivillasta
valmistettuja putkieristeitd. Eriste asennetaan putkelle siten, ettd se jatkuu

katkeamattomana rakenteen l&pi.” (Palokatko-opas 2012, 12)



4 RAKENNUSVALVONNAN HUOMIOITA

Euroopan unionin alueella yhtendistetddn rakennusmateriaaleja ETA- ja CE-
merkintdjen muodossa. N&in on tapahtunut my6s palokatkojen osalta.
Tyyppihyvaksyntd ei ole endd riittdva merkki tuotteen laadukkuuden ja
ominaisuuksien arviointitapana. Tyyppihyvéaksynt6ja ei palokatkotuotteille enda
myonnetd. Kaikki palokatkomateriaalit, joita kdytetddn osastoivissa rakenteissa, tulee
olla ETA- ja CE -hyvéksyttyja ja merkittyja.

Rakennusvalvontaviranomaiset Suomen suurimmissa kaupungeissa ovat tiedottaneet
ohjeiden ja opastusten muodossa palokatkotuotteiden kayttoon liittyvista asioista.
Uudisrakentamisessa palokatkotuotteiden kohdalla tulee kayttd4 joko CE —merkittya
tuotetta, tai monimutkaisen lausunto- ja testimenettelyn lapaissytta palokatkotuotetta.
(Liite 6)

Palokatkojen asentaminen rakennuskohteeseen on muodostunut tarkedksi osaksi
laadukasta rakentamista. Kun on kyse markkinoilla olevista rakennusmateriaaleista,
tulee mukaan myos taloudellinen puoli - yhtendisen hyvaksyntadtavan mukaisia
palokatkomateriaaleja pitdd pystyd vertailemaan. Tietty hyvad ja hyvéksytty
palokatkomateriaali ei valttdméattd sovi joka kohteeseen yhtd hyvin kuin toinen
hyvéksytty palokatkomateriaali. Mit4 tahansa palokatkomateriaaleja ei voi kayttaa,
muun muassa Porin rakennusvalvonta kertoo palokatkoja kasittavassd ohjeessaan

nain:

”Yhteinen tulkinta/kéytanto

Palo-osastoivien rakennusosien lapimenojen tiivistamiseen kaytettdvien tuotteiden
kelpoisuus tulee aina osoittaa. Kohdekohtaisesti on laadittava palokatkosuunnitelma,
jossa on maééritetty palokatkotuotteilta vaaditut ominaisuudet (palonkestoluokka,
kayttoika, ym.) siten, ettd syntyy valinnan mahdollisuus keskitetysti hyvéaksytyisté

vaihtoehdoista.” (Porin kaupungin www —sivut)



Kaikesta paatellen palokatkoihin suhtaudutaan nykypdivéana tarkemmin myos
viranomaisten taholta. Siitd kielii my6s rakennusvalvontaviranomaisten ohje
vaihtoehtoisten palokatkotuotteiden kaytosta. Uusiin, paljon tekniikkaa omaaviin ja
useita palo-osastoja kasittaviin rakennuskohteisiin, mikali rakennusluvassa tai
muuten ilmenee, tulee olla tehtynd palokatkosuunnitelma, josta selvidéd kéaytettavat
palokatkomateriaalit. Usein, kun Ilukee muihin kuin palokatkoihin liittyvia
suunnitelmia, asennusaineiden kohdalla voi lukea tietty tuote ja heti perdssi “tai
vastaavaa”. Néin ei voi menetelld palokatkotuotteiden kanssa. Tastd Porin

rakennusvalvonta sanoo seuraavaa:

”Palokatkosuunnitelmiin tulee lisata seuraava teksti:

Palokatkoihin ké&ytetddn vain suunnitelmien mukaisia tuotteita. Mikali tuote
vaihdetaan, tilaajalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittd4 paloteknisen asiantuntijan
hyvaksym& muutossuunnitelma muine dokumentteineen / hyvéiksyntoineen.” (Porin

kaupungin www —sivut 2012)

Kuten useasti on tapana, kaikki asennukset rakennustyomailla eivat mene taysin
suunnitelmien mukaan, kompromisseja on tehtdvd. Kun palokatkojen asennus
tyémaalla on tehty, tulee palokatkojen lopullisten sijaintien perusteella tehda niin
sanottu loppuselvitys. Tampereen kaupungin rakennusvalvonta ilmaisee asian

palokatkoja koskevassa ohjeessaan seuraavasti:

”Ennen kohteen kayttoonottoa siitd on laadittava palokatkojen loppuselvitys, johon
merkitaan tehdyt palokatkot, niiden sijainnit ja ominaisuudet. Loppuselvitys liitetdén

osaksi kaytto- ja huolto-ohjekirjaa.” (Tampereen kaupungin www —sivut)



5 TOTEUTETUT PALOKATKOT

Porin kaupunginsairaalan vanhin osa valmistui vuona 1895, ja sairaalaa on sen
jalkeen laajennettu kaksi kertaa vuosina 1971 ja 1980. Kaupunginsairaala sijaitsee

Paarndisten kaupunginosassa.

Vuonna 1971 valmistuneita kaupunginsairaalan rakennusosia B4 ja B5 remontoitiin
vuonna 2012. Tallin paneuduttiin lapivientien toteutukseen paloturvallisuuden,
aaneneristavyyden ja tiiviyden puolesta. Nyt ndissé saneerauksissa tehdyt palokatkot

pyrittiin tekemaan erityisen huolellisesti.

5.1 Osastoivat holvit

Palokatkot jarjestettiin osastoiviin holvirakenteisiin muutamalla eri tavalla.
Palokatkomenetelma maaraytyy sen perusteella, mité l&piviennisté on tarkoitus tuoda
lavitse. Osastoivan holvin paloluokka oli méaratty rakennuspiirustuksissa REI60:iin.
Palokatkot tulee merkitd rakenteisiin. Palokatkoja tekevat urakoitsijat kayttavat

asiaan kuuluvia palokatkotarroja. (Liite 2)

5.1.1 Osastoivan holvin kaapelilapiviennit

Séhkokaapelit on hyva tuoda holvin lavitse modulaarisilla l&pivientikappaleilla.
Korjausrakentamisessa on syytd panostaa siihen, ettd palokatko on pitkaikéinen ja
sen sisdltd on muunneltavissa. Nykyaikaiset palokatkot ovat tallaisia.
Lapivientikappaleita kaytettiin kahdentyyppisia ja kahdelta eri valmistajalta. Osien

valmistajat olivat Hilti ja Roxtec.



vannut: Kimi Pihlajaméki)
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Kuva 6. Hilti z‘ad\“/-affava‘panl‘bkatkb._

Kuvassa 6 vaihekuva vasemmalta oikealle esittdd palokatkolaitteen sulku- ja
avausmekanismin. Hiltin Firestop Sleeve palokatkolaitteen hyviin puoliin kuuluu
suhteellisen nopea asennus, eikd asentamiseen tarvita minkaéanlaista palokatkoalan
koulutusta. Taémé& palokatko asennetaan kohteeseen paloakryylimassaa kayttden.
Palokatkon etuihin lukeutuu myos se, ettd l&pivietavid johtoja voi tarpeen tullessa
helposti poistaa tai lisatd. Valmistaja lupaa palonkestoajan kahteen tuntiin asti.
Huonoksi puoleksi voidaan laskea, ettd painetta tdma rakennustarvike ei pida niin
paljon kuin esimerkiksi véestonsuojan palokatkolta vaaditaan. Kyseisessa kohteessa
asennukseen meni hieman normaalia enemmén aikaa, koska Firestop Sleeve
palokatkoldpivientilaite oli pituudeltaan hieman lyhyempi verrattuna osastoivan
holvin paksuuteen. Né&in ollen jouduttiin lapiviennin kohdalta hieman ohentamaan
holvin paksuutta, jotta palokatkolaite toimisi toivotulla tavalla. Palokatkolaite
tiivistettiin palokatkomassalla.



Kuva 7. Roxtecin tuote.(Kuvannut: Kimi Pihlajamaki)

Kuva 7 havainnollistaa hyvin, miten tdma palokatkolaite on muokattavissa eri
tarkoituksiin. Tuotteessa on metallirunko, jossa on muokattava sisusta. Tassakin
tapauksessa  lapiviennin  ja  palokatkolaitteen valinen rako tiivistettiin
palokatkomassalla. Tastd palokatkosta voi viedd 1dpi usean kokoisia
séhkokaapelijohtoja. Roxtecin lapivientikappale on hyva palokatko. Se soveltuu
hyvin esimerkiksi vaestonsuojiin palokatkoksi, koska se on hyvin tiivis. Tdman
lapivientikappaleen asennukseen menee enemman aikaa kuin Hiltin palokatkolaitteen
asennukseen. Tama palokatkotuote voi vaatia ulkopuolista asennusapua, jotta
séhkokaapelien ja palokatkolaitteen kumiliuskojen vali tulee niin tiiviiksi kuin
mahdollista.



5.1.2 Osastoivan holvin putkil&piviennit

Sairaalarakennuksessa putkilapivienteihin - kuuluvat viemériputket, vesijohdot,

kaasujohdot ja erimuotoiset ilmanvaihtoputket ja -kanavat.

Kuva 8. Viemadrin ja vesijohtojen holvilapivienti. (Kuvannut: Kimi Pihlajamaki)

Kuvassa 8 esitetadn miten putkil&pivienti on toteutettu noudattaen paloméérayksia.
Palokatko on toteutettu Hiltin CFS-F FX puristettavaa palokatkovaahtoa kayttaen.
Palokatko on viela jalkeenpdin maalattu valkoiseksi. CFS-F FX on ensimmainen

ETA-hyvaksynnan saanut palokatkovaahto. (Hiltin www —sivut 2012)

5.1.3 Osastoivan holvin lavistavat hormit

Kaupunginsairaalan uudet hormit rakennettiin kaikki harkkomuurauksella. Jokaiseen
hormiin lisattiin vield paloturvallisuusluokituksen mukainen tarkistusluukku.
Hormien ja holvien véliseen tiivistykseen kaytettiin betonia, villaa ja palokittia.
Holvin lapivientien tiiviys on ilmeisen tarkeéd, jotta esimerkiksi holvin alapuolisessa
kerroksessa syttyvd mahdollinen tulipalo ei paase levidmaan holvin lapi ylempéén
kerrokseen.



”Hormiin ja koteloihin rakennetaan kerrostasojen kohdalle suunnitelmien mukaiset
palokatkot palovillaa, -kittid ja muuta palamatonta materiaalia kéayttden.” (G-0295
2006, 9)

5.2 Osastoivat seinat

Porin  Kaupunginsairaalan rakennusosien B4 ja B5 palo-osastointi on
kerrosperusteinen, mutta IV —konehuoneessa kaytetddn kayttdtapaosastointia. (Liite
3) Palo-osaston rajaavat ulkoseinat, lattiaholvi ja kattoholvi. Lisaksi palo-osaston
rajoihin kuuluu yhdyskéytdvan suuntainen seind. Osastoivien rakennusosien

vaatimus on EI60.

Osastojen siséll4 olevat valiseinat ovat kaikki lahes poikkeuksetta tiiliseinid, nédiden
rakennusosien vaatimusta on korotettu rakennustydselostuksessa normaalista
Ell5:sta EI60:iin. Tassé tapauksessa voidaan siis ajatella, ettd jokaisen seindn on
paloluokaltaan taytettdva osastoivan seindn vaatimukset. Koska kyseessd on
sairaalarakennus, palo-osaston sisallda olevien véliseinien on syytd olla
aaneneristavyydeltddn asianmukaiset. Nain ollen &aneneristavyyskin paranee
paloluokkaa nostamalla. Nykyddn on mahdollista tehdd osastoiva seind myos
Kipsilevyjarjestelméalla. Nyrkkisadntond voidaan pitad, ettd yksi kipsilevy tarkoittaa
paloluokaltaan EI15:a, kaksi levyé tarkoittaa E130:a jne. (Liite 1)



5.2.1 llmanvaihtoldpiviennit seinissa

IImanvaihtoon liittyvat l&piviennit voivat olla keskenadn hyvinkin erilaisia kokonsa
ja muotonsa johdosta. Kaupunginsairaalan B4 ja B5 rakennusosien ilmanvaihto
uusittiin lahes taysin, molempiin rakennettiin uudet ilmanvaihtokonehuoneet, joihin
asennettiin - uudet ilmanvaihtokoneet. Lisaksi molempiin rakennusosiin tuli
ulkopuolisia 1V-kuiluja. llmanvaihtojarjestelmé kanavineen ja koneineen on hyvin
laaja, koko rakennuksen kattava jarjestelma. Kun ilmanvaihtoon liittyvat suhteellisen
suuret rakennusmateriaalit ulottuvat koko rakennukseen, on selvaa, etta lapivienteja

seinien lavitse tulee paljon.

”lImanvaihtolaitteet on tehtdva siten, etteivat ne lisad palon tai savukaasujen
levidmisvaaraa.” (Suomen RakMK E1 2011, 19)

Kuva 9. IV-konehuoneen kanavalapivienti. (Kuvannut: Kimi Pihlajaméki)

Kuvassa 9 esitetdan, kuinka toteutettiin suhteellisen suuren ilmanvaihtokanavan
palokatkolla varustettu l&pivienti osastoivan seindrakenteen l&vitse. Palokatko
toteutettiin Hilti CFS FX-palokatkovaahdolla, muurauksella ja kovalla villalla. N&ill&

materiaaleilla saavutetaan E160-rakennevaatimus.



5.2.2 Kaapelilapiviennit seinissa

Kaupunginsairaalan rakennusosiin tuli enemmé&n uusia valiseinia kuin aluksi
suunniteltiin. Tarkoitus oli sailyttdd iso osa vanhoista tiilivéliseinista, mutta niista
paljastuneiden rakenteellisten puutteiden, kuten halkeamien, painumien ja vinouden,
vuoksi l&hes kaikki valiseindt muurattiin B4 -rakennusosassa uusiksi. Sairaala
rakennuskohteena tarkoittaa, ettd sdhko- ja automaatiovetoja tulee moninkertainen

maard, kun vertaa esimerkiksi normaaliin pientalorakentamiseen. Nain ollen

lapivienteihinkin jouduttiin keskittymaan enemman.

Kuva 10. Sahkdkaapelilapivienti. (Kuvannut: Kimi Pihlajamaki)

Kuvassa 10 on tiilivdliseindn ja Kkattoholvin tuntumaan tehty palokatko
palokatkovaahtoa kéyttden. Kaapelien vélit tulee tiivistdd laajenevalla
palokatkomassalla, tassé tapauksessa kaytettiin Hilti IS laajenevaa palokatkomassaa.



5.2.3 Paloluukut

Kaupunginsairaalan rakennusosiin asennettiin useita paloluokiteltuja
tarkistusluukkuja.  Tarkistusluukkuja oli eri kokoisia. Luukkuja sijoitettiin
harkkomuurattuihin hormeihin ja tiilimuurattuihin seiniin. Paloluukkujen osalta
paloluokittelussa tulee luukkujen olla vahintddn puolet osastoivan seinéan
paloluokituksesta. Sama saantd patee myds oviin ja pieniin ikkunoihin osastoivassa

rakenteessa.

”Osastoivassa rakennusosassa olevan oven, ikkunan ja muuta pienehkod aukkoa
suojaavan rakennusosan palonkestavyysajan tulee yleenséd olla vahintddn puolet
osastoivalle rakennusosalle vaaditusta palonkestdvyysajasta.” (Suomen RakMK E1
2011, 18)



6 EHDOTUKSIA PALOKATKOJEN TEKEMISEEN

Porin suomalainen yhteislyseo sijaitsee Riihikedon kaupunginosassa. Porin
kaupungin kiinteistdtiedoissa Porin suomalaisen yhteislyseon rakennusvuodeksi on
merkattu 1935. Rakennusta on kuitenkin peruskorjattu useasti valmistumisen jalkeen.
Tata opinndytetyota tehdessa saneerauksen alla on rakennuksen A-osa, josta
esimerkkikuvat on otettu. Rakennukseen on hiljattain tehty ilmanvaihtoremonttia.
IImanvaihtokonehuoneeseen on sijoitettu uusi ilmanvaihtokone. Rakennuksen
kellarikerrokseen rakennetaan uuden saneerauksen aikana muun muassa sauna ja
kuntosali seka liséksi vaestonsuoja paivitetddn. Rakennukseen tulee myds uusia palo-
ovia. Palo-osastointi on kayttotapaosastointia. (Liite 4)

6.1 Osastoivat seinat

Olemassa olevat seindt saneerausalueella ovat padsadntoisesti paikallavalubetonia.
Uudet seindt ovat tiiliseinid. Palo-osastointi suomalaisessa lyseossa on verraten
kaupunginsairaalaan hieman monimutkaisempi, joka johtuu suureksi osaksi siitd, etta
rakennukset ovat hyvin erimuotoisia. Kaupunginsairaalan rakennusosat ovat

suoraviivaisen suorakulmiomaisia ja PSYL on arkkitehtonisesti selvasti rikkaampi

rakennus.

Kuva 11. Osastoiva seiné vailla palokatkoa. (Kuvannut: Kimi Pihlajamaki)



Kuvassa 11 nékyy osastoivan seindn lapivienti, joka vaatii tiivistysta palokatkon
muodossa. Vaihtoehtoja palokatkon tekemiseen on useita. Palokatkon voisi tehda
niin, ettd kahitiilet korvattaisiin  palokatkotiililld kokonaan tai osittain
kaapelinippujen ympériltd. Tulipalossa laajenevien palokatkotiilien kayttd on
verraten helppoa, tiilid pystyy leikkaamaan ja muotoilemaan. Palokatkotiilien tyostd
on hygieenista eika hukkaa tule paljon, koska leikatut tiilenpalat toimivat taytteena
aukoissa. Liséksi kaapeleiden valiin jaavat raot tulisi tayttdd. Tahan pystyisi
kayttamaan esimerkiksi laajenevaa palokatkomassaa. Lopuksi kolon seinédssé voisi
tayttdd Kipsilaastilla tasaiseen seindpintaan asti, jonka jalkeen pinta olisi
maalattavissa. Kipsi rakennusmateriaalina ei kuitenkaan sovellu jokaiseen paikkaan.
Useasti tai jatkuvasti kosteisiin tiloihin kipsilaastia tai —levyd ei tule
pintamateriaalina kayttda. Seindn ulkopuolelle jaavat kaapelit voisi vield pinnoittaa
asianmukaisella palokatkopinnoitteella seindn molemmin puolin. Pinnoituksen
tarkoituksena on estéé tulipalossa tapahtuva lammaonjohtuminen. Kipsin perustavaa
laatua oleva ominaisuus on sen kiderakenteessa, juuri sen takia sill& on erittdin hyva

paloneristavyysominaisuus. (Knauf www-sivut 2012)

Vaihtoehtona jo muuratut kahitiilet voisi jattad paikalleen. Kaikki aukot lapiviennissa
voisi tayttdd saumaukseen tarkoitetulla palokatkomassalla. Suuremmat aukot tulisi
tayttdd aukkoihin tarkoitettavalla ETA- ja CE-hyvaksytylld moninkertaisesti
laajenevalla palokatkovaahdolla. Liséksi kaapeleiden valit tulisi tiivistaa
palokatkomassalla. Kolon voisi tayttdd seindpintaan asti kipsipohjaisella laastilla,
jonka jalkeen pinta olisi maalattavissa. Ajatellen palokatkon pitkéikaisyyttd ja
lapiviennin muunneltavuutta, voisi palokatkon toteuttaa jollakin markkinoilla
olevalla ETA-hyvéksytylla valmisosalla. Esimerkiksi tdssa voisi kayttaa

opinnaytetydssa esiteltyja Hiltin tai Roxtecin palokatkolaitteita.



Kuva 12. Séhkokaapelildpivienti ilman palokatkoa.

Kuvan 12 tapaiseen sahkokaapelilapivientiin on ratkaisu kuvassa 5. Kaapelien valit
tulee tiivistdd palokatkomassalla, ja itse aukko tulee tayttdd laajenevalla
palokatkovaahdolla. Palokatkoissa on totuttu k&yttdm&&n useasti mineraalivillaa.
Pelkka villa palokatkona ei toimi. Jos villaa kéytetddn palokatkossa, tulee se ainakin
pinnoittaa asiaankuuluvalla palokatkopinnoitteella. Pelti-villa-pelti —rakennetta on
suomalaisessa rakentamisessa kaytetty pitkddn palokatkon tekotapana. Ongelmana
joissakin tilanteissa kuitenkin saattaa olla se, ettd pelti-villa-pelti —rakennetta on

suhteellisen hankala toteuttaa.



Kuva 13. Pyoreé lapivientiaukko osastoivassa seindssa.

Kuvassa 13 on pyoéreanmuotoinen lapivientiaukko, josta kulkee kaapelinippu.
Palokatkon tekeminen tdmén tyyliseen lapivientiaukkoon on helppoa. Aukkoon voisi
kayttad valmisosaa, mutta kun kaapelit on jo viety lapiviennistd, todennékdisesti
helpompi tapa on kéyttdd kaapelien tiivistykseen palokatkomassaa ja itse aukon
tayttoon laajenevaa palokatkovaahtoa. Ulkopuolelle jadvat johdot voi vield pinnoittaa
molemmanpuolin palokatkopinnoitteella.



=—

Kuva 14. Osastoivan seinan 1V —lapivienti.

Kuva 14 esittdd, miten IV —ldpivienti on toteutettu osastoivaan seinddn kéyttaen
perinteista pelti-villa-pelti -rakennetta. Kyseessa on neliskulmainen lapivientiaukko,
jonka keskeltd on viety lapi pyored ilmanvaihtokanava. Kanavalla on myos
laipallinen, sulkeutuva palopelti. Oikein asennettuna tdma ratkaisu on hyvaksyttava

ja paloturvallinen l&pivienti.

6.2 Osastoivat holvit

Lahes poikkeuksetta holvi on verraten suurissa kivirakennuksissa osastoiva
rakennusosa, Kkuten t&ssédkin tapauksessa. Porin suomalaisessa yhteislyseossa

saneerattavan A- osan rappukéytavan holveja lavistda uudet harkkomuuratut hormit.



Kuva 15. Osastoivan holvin lavitse tuleva viemariputki.

Kuvassa 15 on kasienpesualtaan viemériputken l&pivienti. Lattiassa olevan pyoreén
lapivientiaukon ja muovisen viemariputken valissé on valjyytta. Ensinndkin valjyys
on tiivistettdva esimerkiksi palosilikonilla. Holvin alapuolisen viemaériputken
ympdrille on hyva laittaa palonsuojamansetti. Palomansetti toimii tulipalon sattuessa
siten, ettd se tukkii lapivientiaukon, mikali la&mpotila nousee niin suureksi, etta
muovinen viemadriputki sulaa. Palonestowrapia pystyisi k&yttdmaan tssa myos, wrap
asennetaan niin  sanotusti palokatkon sisaan. ”Palonestowrapit koostuvat
grafiittiipohjaisista palonkestéavista kerroksista tiivistettynd polyeteenipussiin.” (RT
38133 2011, 4)

”Muoviviemadrien paloturvallisuus: Jos esimerkiksi korroosionkestavyyden vuoksi
halutaan kayttdd muoviviemareitd, osastoivan rakenteen l&pivientiin on tehtdva
palokatko.” (RT 92-10913 2008, 6)



Kuva 16. Osastoivan holvin sahko-, vesi- ja viemarilapivientej& hormissa.

Uretaani on eristeend hyva, ei paloeristeend. Kuvassa 16 holviin on timanttiporattu
kolme reikad, joista menee erilaisia sahkOkaapeleita. Ratkaisuna tdssa pystyisi
kayttdamaan valmiosatuotteita tai muita palokatkomateriaaleja. T&ssé tapauksessa
voisi kayttaa esimerkiksi aukon tiivistykseen mineraalivillaa. L&pivienti sijaitsee
nousuhormissa ja palokatkolla ei ole kantavuusvaatimuksia. Mineraalivillan péaalle
voisi valaa kipsipohjaisen palokatkomassan. Toinen vaihtoehto olisi palokatkovaahto

ja laajeneva palokatkomassa.



Kuvassa nakyy myos vesijohtoja ja viemériputkia, jotka on eristetty hyvin, mutta
niitd koskeva holvildpivienti ei ole eristetty paloturvallisuutta silméall&pitaen

kovinkaan hyvin. Palokatkona tdssa voi kayttaa myos palokatkovaahtoa.

Kuva 17. Punainen, niin sanottu palouretaani ei voi olla osana palokatkoa

osastoivassa rakenteessa.

Kuva 17 esittdd holvin viemarilapivientia. Viemarin ja pyorean lapivientiaukon vali
on tiivistetty punaisella palouretaanilla. L&pivienti voi olla suhteellisen tiivis, mutta
tulta se ei estd kovinkaan kauaa. Sana “palouretaani” on harhaanjohtava siind
mielessd, ettd téllaisilla rakennusaineilla ei ole riittdvi& ominaisuuksia ja
hyvaksyntdja toimimaan osastoivassa rakenteessa palokatkona. Oikea ratkaisu tassa
voisi olla muoviputkiin tarkoitettu palomansetti, myds niin sanottua wrappia pystyisi
mahdollisesti tdssa kohteessa kayttaméaan. Lapivientiaukon voisi tayttdd sementti- tai
Kipsipohjaisella valettavalla palokatkomassalla, myds palokatkovaahto kévisi. Kaikki
aukon téyttovaihtoehdot on mahdollista maalata jélkikateen. Liitteessa 5 on

detaljikuva, jossa olisi ratkaisu tdman tyyliseen ongelmaan.



”Lépivienneissd putket erotetaan &aneneristystiivisteella rakenteista. Putkien
lapiviennit palo-osastojen valisiin seiniin ja Vvélipohjiin tehddan palokatkoilla
paloviranomaisten  hyvéksymalla  tavalla.  Muoviviemérit  paloeristetéan.
Paloteknisistd syista paloviranomainen voi edellyttdd valurautaviemareitd.” (RT 84-
11093 2012, 14)

6.3 Palo-ovet ja paloluukut

Porin suomalaisen yhteislyseon saneerauksessa vaihdetaan palo-ovia, ja uusiin
nousuhormeihin asennetaan tarkistusluukkuja. Kun osastoivaan rakenteeseen tehdaan
aukkoja, tulee niihin  asennettavien  ovien, ikkunoiden tai  muiden
materiaalikokonaisuuksien kestaa tulipalotilanteessa vahintaan puolet itse osastoivan
rakenteen palonkestavyysajasta. Vuonna 2011 uusittu rakentamismaarayskokoelman
osa E1 vaikuttaa palo-ovien hyvaksyntdmenettelyihin. 15.4.2012 jélkeen haettujen
rakennuslupien kohdalla tulee soveltaa SFS-EN 13501-2 —standardia. Palo-oville on

annettu Suomen rakentamismaéarayskokoelmissa vaatimuksia:

”Osastoivan oven tulee yleensd olla itsestdan sulkeutuva ja salpautuva. Jos ovea
pidetddn auki normaalikdyttssd, se on varustettava laittein, jotka sulkevat oven palon
sattuessa.” (Suomen RakMK E1 2011, 18)

”Padsaannostd on poikkeuksia koskien mm. palomuurissa olevaa ovea, jolta
edellytetddn samaa palonkestédvyysaikaa kuin palomuurilta.” (Suomen RakMK

Ympéristoministerién asetus ovien tyyppihyvéaksynnasté 2007, 3)



Kuva 18. IV —konehuoneessa oleva paloluokiteltu luukku

Kuvassa 18 on puurunkoinen, kipsilevypintainen osastoiva seind, johon on asennettu
paloluukku. Tdmé& puurunkoinen osastoiva seind tayttd4 palonkestavyysvaatimuksen
EI60. Néin ollen paloluukku téllaisessa rakenteessa on oltava vahintd&n EI30. T&ta
asennusta pitéisi parantaa siten, ettd puurunko peitettaisiin viel& Kipsilevylla piiloon,
jotta mahdollinen tulipalo ei péé&sisi kosketuksiin paloluukun asennusaukon

puurunkoon.



Kuva 19. IV —konehuoneen palo-ovi.

Kuvassa 19 nékyy 1V —konehuoneen palo-ovi, jonka palonkestavyysluokka on EI30,
seindn vastaavan arvon ollessa REI60. Palo-ovi on hitsattu paikalleen, ja sen asennus
on viel& kesken. Palo-ovi tulee tiivistaa huolellisesti juuri saumaukseen tarkoitetulla

silikoni- tai akryylipohjaisella palokatkomassalla.

Kuva 20. Uusi palo-ovi.



Kuvassa 20 on peruskuva osastoivasta palo-ovesta, joka on maardysten mukainen.

Palo-ovissa tulee olla hyvaksyntdmerkinnét.

t

\)

PALO-OVEN YLAOSA (ALAKATON JA
YLAPUOLISEN HOLVIN VALITILA)

Kuva 21.

Kuvassa 21 on esitetty kuvan 20 palo-oven yldosan alakattoon “piiloon” jaavé tila.
Holvin ja palo-oven yldosan valistd menee séhkdkaapeleita, joita ei kuvan perusteella
ole tiivistetty lainkaan. Oven yl&osa tulisi tiivistdd saumaukseen tarkoitetulla
palokatkomassalla, vaihtoehtona voi kayttdd myos elastista palokatkomassaa jos
rakenne sitd vaatii. Kuvan 21 vasemmassa laidassa ndkyy my6s punaista uretaania
eristeend tiilimuurauksella toteutetussa valiseindratkaisussa.



7 HAASTATTELUOSUUS

Kokosin  opinnaytetyohoni  haastatteluosuuden, jossa  selvitin  mielipiteitd
palokatkoihin liittyen. Haastateltavina olivat Satakunnan pelastuslaitoksen
palomestari Jouni Roos ja paloinsinddri Tapio Hannula. Haastattelu suoritettiin
Satakunnan pelastuslaitoksen tilossa 7. marraskuuta 2012. Paneuduimme

palokatkoihin painottaen korjausrakentamista sekd viranomaisnakokulmaa.

Palomestari Roosin ja paloinsin6ori Hannulan mukaan palokatkojen kayton ja
asennuksen laatu ei ole joka kohteessa toivotulla tasolla, toki mukana on hyviakin
esimerkkeja palokatkojen toteutuksesta. Alan huolellisuuden parantumisesta on
merkkejd. Suuret yritykset ovat osittain siirtdneet vastuuta ulkoistuksen muodossa,
silla yhd useampi rakennusyritys tilaa palokatkotyot ja asennukset alan

aliurakoitsijoilta, Hannula kertoo.

Roosin mukaan nykypéivana rakentajat, poisluettuna rakennusyritykset, kysyvat
palokatkoihin liittyvia kysymyksia harvoin. Kysyessani perinteisesta villa-pelti-villa
— rakenteesta, ja sen yleisyydesta palokatkona, Hannulan mukaan rakennetta

kaytettiin yleisimmin 1990 —luvulla, mutta tapa on nyttemmin harvinaistumaan pain.

Keskusteltaessa palokatkosuunnitelmista viesti oli hyvin yksinkertainen. Niita
tehd&an erittdin harvoin, kertoo Roos. Molemmat haastateltavat olivat sitd mieltg,
ettd tarvetta tallaisille suunnitelmille kuitenkin olisi. Hannulan mielest& osastoivien
rakenteiden merkkaus rakennuspiirustuksiin ei ole riittdvan selkedlla tasolla, néihin
asioihin suunnittelijoiden tulisi panostaa hieman enemmé&n. Kuvissa nakyvat
osastoivat rakennusosat tulisi nahda hyvin yksiselitteisesti 3 —pistekatkoviivaa

kayttaen, niin pohjakuvissa, kuin leikkauskuvissakin, Hannula painottaa.

Palokatkojen tekemiseen ja suunnitteluun rakennusprojektissa kaytetdan liian vahan
aikaa, ja vadréssa ajankohdassa. Hannulan mukaan, kun valmistumis- ja
luovutuspdivit ldhestyvit, jossakin vaiheessa vastaava mestari “herdd” ja muistaa,
ettd palokatkoja ei ole ainakaan joka puolella rakennuskohdetta vield tehty.

Palokatkosuunnittelu kuuluu luonnollisesti suunnittelutehtaviin ja sen pitéisi tapahtua



suunnitteluvaiheessa. Kysyttdessd esivalmistetuista taloteknisiin lapivienteihin
tarkoitetuista palokatkolaitteista, ilmeni, ettd Porin alueella niitd kéytetdan vield

kovin vahan. Tarvetta tallaiselle kuitenkin olisi, kertovat Hannula ja Roos.

Jos tarkastuksissa ilmenee, ettd palokatkoja ei ole joihinkin osastoiviin rakenteisiin
tehty lainkaan, on usein kysymyksessd vanha rakennus, johtuen sen aikaisten
maéaardysten epatarkkuudesta tai niiden puuttumisesta kokonaan. Palokatkot on
useimmiten tehty jollakin tapaa, Hannula kertoo. Hannula lisdd vield, ett4
nykypaivang yrityksilla olevat laatujérjestelmat sisaltavat usein myos palokatkoihin

liittyvat vaatimukset. Yritykset tietavat, ettd palokatkot tulee tehdd, Hannula kertoo.

Kaikki olivat yhtd mielta siitd, ettd rakennusten ongelmakohdat palokatkojen osalta
ovat ylapuolisen holvin ja alakaton vélitila, palo-ovien yldosat sekd osastoivien
rakennusosien talotekniset lapiviennit. Myos eri aikakausien rakennustavat voivat
aiheuttaa péénvaivaa palokatkojen osalta. Esimerkkind Hannula mainitsi vanhat
ongelmallisen vélipohjan omaavat kerrostalot, joihin tehtyjen kylpyhuoneremonttien
johdosta joutuu tekem&&n palokatkoja. Palotarkastuksissa isoissa julkisissa
rakennuksissa on ldéhes mahdotonta huomata kaikkia palokatkoihin liittyvia riskeja jo
alakattojen osalta, vaikka alakatot olisivat avattaviakin. Hyvin usein palotarkastajan
taytyy luottaa vastaavan mestarin sanaan, Hannula sanoo. Vastaavan mestarin tulee
osata kertoa millda materiaaleilla palokatko on saatu tehtyd. Hannulan mukaan
tarkastuksissa annetaan suuri paino IV —konehuoneiden- sek& sahkokeskusten

lapivientitavoille ja niiden laadulle.

Haastattelun lopussa Hannula painotti, ettd rakentajan tulisi perehtyd riittavasti
erilaisiin hyvéksyttyihin materiaaleihin, ja k&sissd olevaan ongelmaan. Jokainen
palokatkotuote ei sovi aina joka ongelmakohtaan. Katsottaessa tulevaisuuteen
korjausrakentamisen osalta, tulee muistaa, ettd kun rakennukseen joskus
tulevaisuudessa tehddén uutta korjausrakentamista, tulee palokatkojen pysya mukana

kehityksessd, nekin on korjattava.



8 YHTEENVETO

Palokatkojen asianmukainen asennus ja oikeiden rakennusmateriaalien valinta on
hyvin térked osa paloturvallisuutta nykypdivan rakentamisessa. Uskon, ett4
tulevaisuudessa markkinoille tulee hyvin paljon uusia ja erilaisia palokatkoalan
rakennusmateriaaleja. Kilpailu tuotteiden valmistajien vélilla varmasti lisadntyy
entisestddn, mutta uskon tuotteiden laadun lisdantymiseen myods télla
rakennusmateriaaliteollisuuden alalla. Liséksi ala saa todenndkoisesti enenevassa

mé&arin uusia urakoitsijoita.

Opinnaytetydssani annoin suuren painon itse otettuihin valokuviin. Otetut valokuvat
pyrkivat selittdméan yksiselitteisesti palokatkojen olemassaoloa tai niiden
puuttumista. Ollessani toissa tyonjohtoharjoittelijana Porin kaupungin Teknisessa
palvelukeskuksessa kesat 2011 ja 2012, sain otettua huomattavan maarén valokuvia
useista tyokohteistani. Kaikki kuvat eivét suoranaisesti liity palokatkoihin, mutta kun
kiinnostus aiheeseen herdsi, aloin ottamaan péaéasdantoisesti kuvia kaikkeen

paloturvallisuuteen liittyvasta.

Tyon tarkoituksena oli luoda suhteellisen yksinkertainen ohje korjausrakentamiseen
liittyvien  palokatkojen tekotapaan ja materiaalivalintaan.  P&&tin  tehda
taulukkomallin, mistd pystyy lukemaan nopealla vilkaisulla palokatkon vaativaan
aukkoon oikean materiaalin. (Liite 7) Taulukon tekemisessa sain merkittdvad apua
Hilti Oy:n tuotepadllikké Teemu Rissaselta, jonka kanssa kavin keskusteluja
séhkopostitse. Taulukkoa pyritddn soveltamaan tulevissa Porin kaupungin omien

kiinteistdjen korjausrakennustoissa.
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PORI

Palokatkotuotteet

5.12.2011

Aiheeseen liittyvat méadrédykset ja ohjeet sekd muiden viranomaisten ja laitosten ohjeet ja tulkinnat
Suomen rakentamismaarayskokoelman osa A1 kohta 3.3.2 ja osa E1 kohta 7.4

Yhteinen tulkinta/kdytanté

Palo-osastoivien rakennusosien lapimenojen tiivistamiseen kaytettavien tuotteiden kelpoisuus tulee
aina osoittaa. Kohdekohtaisesti on laadittava palokatkosuunnitelma, jossa on maaritetty palokatko-
tuotteilta vaaditut ominaisuudet (palonkestoluokka, kayttéika, ym.) siten, ettéd syntyy

valinnan mahdollisuus keskitetysti hyvaksytyistd vaihtoehdoista.

Eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan suuntaviivat (ETAG 026-sarja) mahdollistaa palokatkotuottei-
den CE-merkinnan, kun valmistaja on hakemuksesta saanut
tuotteelleen eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan (ETA).

Kelpoisuuden osoittamiseen on kaksi vaihtoehtoista tapaa:
Menettelytapa 1

e Palokatkoihin kaytetaan CE-merkittya tuotetta suunnitelmien mukaisesti.
Menettelytapa 2

Palokatkotuotteiden kelpoisuus selvitetdan rakennuspaikkakohtaisesti hyvaksytyn testauslaitoksen
kokeiden seka niihin perustuvan rakennuspaikkakohtaisen asiantuntijalausunnon perusteella.
Lausunto on esitettava rakennusvalvonnalle etukateen. VT T-sertifikaattia voidaan osaltaan hyédyn-
tda rakennuspaikkakohtaisessa hyvaksyntamenettelyssa.

Lausunnonantajana voi toimia myds joku muu pateva taho kuin hyvéaksytty testauslaitos, jos
e kokeet on tehty hyvaksytyssa testauslaitoksessa (VTT) tai tuoteryhmaan (ETAG 026)
iimoitetussa testauslaitoksessa suuntaviivojen ETAG 026 osien 1-3 mukaisesti ja
e tuotteiden ominaisuudet on maaritetty suuntaviivojen ETAG 026 osien 1-3 mukaisesti em.
laitoksessa.

Lausunnon tulee aina sisaltaa selvitys tuotteen ominaisuuksien pysyvyydesta kokeisiin verrattuna,
esitys tarkastusmenettelysta rakennuspaikalla seka kannanotto tuotteen kayttdiasta ja sen
saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteista. Tama koskee myds ETA-hyvaksyttya tuotetta, jota ei ole
CE-merKkitty.

Molemmissa menettelytavoissa on huomioitava, etta: Jos palokatkosuunnitelmassa kuitenkin kayte-
taan tuotenimikkeitd, suunnitelmaan ei merkita tuotteen kohdalle "tai vastaava".

Mikali tuote vaihdetaan toiseen tuotteeseen, tilaajalle ja rakennusvalvonnalle tulee esittaa
paloteknisen asiantuntijan hyvaksyma muutossuunnitelma muine dokumentteineen / hyvaksyntdoi-
neen.

Palokatkosuunnitelmiin tulee lisata seuraava teksti:

"Palokatkoihin kdytetdén vain suunnitelmien mukaisia tuotteita. Mikali tuote vaihdetaan, tilaajalle ja
rakennusvalvonnalle tulee esittda paloteknisen asiantuntijan hyvéksyma muutossuunnitelma muine
dokumentteineen / hyvéksyntéineen.”

Postiosoite: Porin kaupunki
www.pori.fi/rakennusvalvonta puh. 02 621 1100 Raatihuoneenkatu 8 Ymparistovirasto
etunimi.sukunimi@pori.fi 28100 Pori Rakennusvalvonta
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