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1 JOHDANTO

Témin tekstin on tarkoitus valottaa hieman yhté yksityiskohtaa siiné valintojen
viidakossa, jonka kuvaaja kohtaa ohjaajan kanssa valitessaan johonkin hankkeeseen

sopivia objektiiveja.

Kuvan olemukselle ja elokuvan tuotannolle tirkeitd valintaperusteita oikean eldmén
tilanteessa ovat helpommin laskennallisesti mitattavat ominaisuudet kuten objektiivin
vuokrahinta ja yhteensopivuus muun tuotantokaluston kuten matteboksin ja follow

focuksen kanssa, piirtokyky, l&hin tarkennusetdisyys ja valovoima.

Valintoja tehdddn myds vahemmaén helposti mitattavalla tasolla. Téllaiset valinnat
liittyvdt muun muassa himmenninlehtien méérdén eli iiriksen muotoon eri aukoilla,
heijastumia vihentdvien pinnoitteiden laatuun, virintoistoon ja objektiivin lasipintojen
rakenteeseen ja laatuun. Puhuttaessa ndistd asioista kdytetddn keskustelussa sellaisia
sanoja kuin lookki tai fiilis. Kéytdnnon tasolla objektiivin tuottaman kuvan olemus
(lookki tai fiilis) on eriteltdvissd monien objektiivin fyysisten ominaisuuksien
tulokseksi. Niistd ominaisuuksista yksi on se, miten objektiivi késittelee terdvyysalueen

ulkopuolista valoa muodon puolesta. Tima ominaisuus on tdméin tekstin aihe.

Elokuva ei ole todellisuuden jéljentdmistd, vaan sen esittdmistd. Talloin todellisuuden
mahdollisimman tarkka tai uskollinen toisintaminen ei ole joka hankkeeseen tai
tilanteeseen sopiva ratkaisu. Tdllaiseen tilanteeseen tultaessa alkaa puhe kuvan

olemuksesta.

Kuvalta voidaan jonkin hankkeen puitteissa haluta vaikkapa sulavuutta, hiiritsevyytta
tai ulkopuolisuuden tunnetta. Téllaisia mééreitd voidaan pyrkié aineellistamaan
kayttamélld esimerkiksi pinnoittamattomia objektiiveja, vadristivampid
objektiivirakenteita tai tietynmuotoisia iiriksid. Tadssé tekstissd keskityn pelkdstdan
valintoihin, jotka liittyvét sithen miten objektiivi toistaa tarkennusalueen etu- ja taka-
aloja kuvassa ja vield tarkemmin siithen, miten epitarkat kaukaiset tai 1dheiset

valonldhteet muotoutuvat.



Pyrin jéttdmaén objektiivien kaikki epédtarkan toistamiseen liittyméttomit ominaisuudet
mahdollisimman pienelle huomiolle, kuitenkin késitellen nditd asioita silloin kuin ne
ovat vilttdimattomid jonkin asian ymmarrettavaksi tekemiselle. Jatdn myds rajaukseni
ulkopuolelle sisdllollisen pohdinnan siitd, mihin kohteeseen objektiivi on tarkennettu ja
miksi. Harhailen aiheesta myds esitellessd lyhyesti kahta viestinnin puolen

lopputydelokuvaa, joita olin tekemissa.

Kayttdesséni sanaa epitarkkuus viittaan sithen osaan kuvasta johon ei ole tarkennettu,
eli tarkemmin ilmaisten tarkennusalueen etu- ja taka-alaan. Késittelen aihetta kevyen
teorian sekd kdytdnnon kautta. Teoreettisessa osassa avaan objektiivin rakentamiseen
liittyvid asioita ja erittelen objektiivivalmistajien valintoja ja pddmaérid objektiivien
suunnittelussa ja toteutuksessa. Kéytdnnollisessd osassa esitdn ohjemaisesti tiettyjen

epatarkkuuksien tekotapoja ja esitdn kuvallisia esimerkkejd kokeiluistani.

Epétarkkuuden toistumisen kannalta tdrkeimmaét seikat objektiiveja valittaessa ovat
valinnat sfdéristen ja anamorfisten objektiivien valilld seka liittyen objektiivin aukon ja

linssien koon viliseen suhteeseen ja himmentimen muotoon.



2 TAUSTAA

2.1 MIKA ON OBJEKTIIVI?

Valona ilmenevi siteily tekee asiat ndkyvéksi. Valoa tallennetaan joko filmille tai
kuvakennolle. Kun valoa tallennetaan pyrkimykseni esittdé jotain ndkomme kaltaista
ndkymad, tarvitaan aukko, jotta valo saadaan tarkennettua tietylle alalle. Néin toimii
yksinkertainen neulanreikdkamera: valo séteilee (syntyy tai heijastuu) eri kohteista reién
ldpi muodostaakseen kuvan filmiruudulle. Valoa tulee reiédn lépi jatkuvasti, joten reikd

peitetdédn kun filmille on tullut tarpeeksi valoa.

Objektiivi on lasista, muovista tai peileistd koostuva esine, jonka tarkoituksena on
muokata valoa tietylld tavalla ennen sen lankeamista reidn lapi filmiruudulle.
Tavallisesti, ja aina elokuvaobjektiivien ollessa kyseessd, objektiivi koostuu linsseisté
(valoa muokkaavista lasielementeistd) ja niitd litkuttavista mekanismeista. Reiké (tdstd
eteenpdin aukko) on rakennettu objektiiviin tavalla, jolla sen kokoa (ja titen filmille
lankeavan valon mddrdé) voidaan hallita. Aukon koon hallinta tapahtuu himmentimell.
Himmennin koostuu himmenninlehdista, jotka litkkuvat mekaanisesti kohti aukon

keskustaa lopulta miltei, tai tyystin, peittden sen. (Wikipedia 2012)

Témin tekstin kannalta tirkeintd on ylld oleva prosessi, joka kuvaa valon séteilemisti
kuvattavasta kohteesta objektiivin tyypillisesti lasista tehtyjen linssien lapi
himmentimen kautta filmille. Erityisesti himmentimen ratkaiseva osa epatarkkuuden

muodostumisessa on tidméin tekstin keskiossa.

2.2 BOKE-AJI — JAPANILAINEN YRITYS ERITELLA JA ARVOTTAA
EPATARKKUUTTA

Ainakin englantia puhuvan maailman puheessa epatarkkuudesta tormaa vaistamétta

termiin bokeh (suomeksi boke, h-lisdys on lausunnallinen ohje englanninkielisessi



vastineesa ja taas lisddméni u-dénne vastannee paremmin suomeksi kirjoitettuna
japaninkielista lausumisasua). Kyseessd on japaninkielinen sana, jolla tarkoitetaan
yksinkertaisesti epdtarkkuutta (englanninkielen blur-merkityksessd). Japaninkielen sana

boke-aji taas tarkoittaa epédtarkkuuden laatua. (Johnston, 2004)

Photo Techniques —lehti julkaisi vuonna 1997 kolme artikkelia liittyen japanilaisten
ajatuksiin boke-ajista, terdvyyssalueen ulkopuolisen kuvan laadusta. Japanilaiseen
puheeseen boke-ajista liittyy paitsi eritteleminen eri tyyppeihin myos epatarkkuuden

laadullinen arvottaminen. (Johnston, 2009)

Bokea voidaan eritelld etualan epétarkkuudeksi ja taka-alan epatarkkuudeksi. Etualan

epatarkkuutta on kaikki terdvyysalueen ja objektiivin vilissd oleva epétarkkuus. Taka-
alan epdtarkkuus taas on kaikki terdvyysalueen takaa ja ddrettoméain etdisyyteen. Yksi
boken olemus on ni-sen boke, kahden viivan boke. Talla tarkoitetaan epétarkkuutta,

jossa yksi viiva muodostuu kahdeksi.

Laadullisia sanoja, joita bokeen liitetddn ovat esimerkiksi hyvi, huono, hdiritseva,
luonnollinen ja kaunis. Hyvéna taka-alan epitarkkuutena pidetidén yhden Photo
Tehcniques -lehden artikkelin mukaan Japanissa epétarkkuutta, jossa kuvattu esine
menettid yksityiskohtia, mutta sdilyttdd perusmuotonsa ja vérinsd. Esimerkki
héiritsevésti taas on artikkelin mukaan ylld kuvailtu kahden viivan epétarkkuus. (Grad,

1997; Merklinger 1997)

2.3 EPATARKKUUDEN ERITTELEMINEN EPATARKAN PISTEEN
KASITTEEN AVULLA

Epéatarkkuuden luonnetta tarkastellessa on hyddyllisté tutkia yhté epétarkkaa kaukaista
tai ldheistd (suhteessa objektiiviin) valonldhdettd: epitarkkaa pistettd. Epdtarkkuuden
luonteeseen liittyen timén epétarkan valonléhteen koko ei ole merkityksellinen silla
sithen vaikuttavat polttovili, etdisyys ja tarkennusetdisyys. Merkityksellisid

ominaisuuksia ovat tarkastellun epdtarkan pisteen muoto ja valon tasaisuus pisteessa.

Téstd epétarkasta pisteestd kiytetddn englanniksi termejé circle of confusion ja blur

disk. Suomenkielisid vakiintuneita vastineita en tiedd. Blur diskin kdantaminen



epatarkkuuden kiekoksi tai circle of confusionin kddntaminen himmennyksen
ympyréksi tuntuisi holmoltd, ei pelkdstddn ilmausten kdmpelyyden vuoksi, vaan myos
koska englanninkielinen alkuperdissanakaan ei tavoita sitd, ettd timé “epatarkkuuden
kiekko” voi olla minki tahansa muotoinen. Paul van Walree sivuuttaa disk-sanan

ongelmat kdyttamallad ilmaisua blur patch, jonka olen kaddntanyt epatarkaksi pisteeksi.

Epétarkka piste syntyy objektiivin tarkentamisen vuoksi. Kun objektiivin tarkennusalue
kattaa koko kuva-alan, ei synny minkdéin muotoista tai kokoista epdtarkkaa pistettd. Kun
objektiivin tarkennusalue kattaa vain osan kuva-alasta syntyy seki taka-alalle ettéd
etualalle epitarkkoja alueita (jotka koostuvat epétarkoista pisteistd). Taka-alalla
esiintyvét epdtarkat pisteet ovat pystysuunnassa peilikuvia etualalla oleviin
epatarkkoihin pisteisiin ndhden. Jos taka-alalla epitarkka piste muotoutuu alhaalta
levedmmaiksi kolmioksi, muotoutuu se etualalla ylhdéltd levedammaksi kolmioksi.
Epétarkan pisteen kokoon vaikuttaa sen etdisyys tarkennusalueesta: mitid kauempana

tarkennusalueesta, sen suurempi. (Van Welree 2004-2012)

Aukon muoto vaikuttaa ensisijaisesti epdtarkan pisteen muotoon. Aukko syntyy
objektiivissa himmenninté kdyttden. Himmenninlehtien mééri vaikuttaa aukon muotoon
kullakin aukkoarvolla. Suurimmalla aukolla himmennin on aina pyored, ellei sitd ole
mekaanisesti rajoitettu aukeamaan vain tiettyyn aukkoarvoon asti. Syyna tillaiseen
rajoittamiseen on se, ettd sité ei ole tarkoitettu kdytettaviksi aukko auki joko sarjan

yhdenmukaisuuden tai piirron vuoksi.

Kolme himmenninlehted muodostavat kolmion himmennettiessa ja kuusi
himmenninlehted muodostavan kuusiokulman himmennettdessa. Siitd ettd
himmenninlehtid on usein pariton luku, voimme péételld ettd valmistajat ndkevit
parempana sen ettd tarkat, kirkkaat valonldhteet heijastuvat enempisakaraisina pienelld
aukolla. Néistd kohteista heijastuu parillisella méérilla himmenninlehtié niitd vastaava
méérd sakaroita ja parittomalla madralld himmenninlehtid kaksinkertainen maéra
sakaroita. (Rockwell 2012) Miti epétarkkuuteen tulee, niin aukko on yleensd pydredmpi

himmennettyna kaikille aukkoarvoille, mitd enemmén himmentimessé on lehtia.



2.4 TARKENNUSALUEEN JA SEN ULKOPUOLISEN YHTEISET
ONGELMAT

Jotkin tarkennusalueella esiintyvit virheet voivat esiintyd my0s epatarkalla alueella.

Toiset tarkennusalueella hillittyné esiintyvét virheet voivat esiintyd voimakkaampina

epétarkalla alueella.

Kuvassa on samalla etdisyydelld toisistaan (sekd suhteessa objektiiviin) olevia
epdtarkkoja pisteitd. Kuvassa ndkyy geometristd eli perspektiivivddristymdd sekd
reunoissa hajataittoa. (Kuvan lihde:

http://toothwalker.org/optics/bokeh/astigmatism.jpg)

Perspektiivivadristymad, vadristymé jossa todellisuudessa suora esine kaareutuu kuvassa,
vaikuttaa paitsi tarkennusalueeseen myos sen ulkopuoliseen alueeseen. My0s hajataitto
(englanniksi astigmatism), jossa linssit eivit tarkenna samaan kohtaan, vaikuttaa sekd

tarkkaan ettd epatarkkaan alueeseen.



Esimerkki viriaberraatiosta epdtarkassa pisteessd. (Ldhde:

http://toothwalker.org/optics/bokeh/vijverberg.jpg)

Viriaberraatio, eli virhe, jossa objektiivi tarkentaa virit hieman eri tasolle, voi olla
hyvin korjattu tarkennusalueella, mutta esiintyd sen ulkopuolella. Toinen
objektiivisuunnittelullinen virhe, sfddrinen aberraatio voi esiintyd aiemmin kuvailtuna

kahden viivan epatarkkuutena. (Van Welree 2004-2012)



3 SFAARINEN JA ANAMORFINEN KUVANTALLENNUS

Yleisesti kéytetyin ja historialtaan vanhin tapa elokuvata on sfdérisid objektiiveja
hy6dyntiden. Sfadrinen objektiivi vairistdd kuvaa yhtéd paljon joka suuntaan. Kuva-alalle
pyritdin tallentamaan kohde mahdollisimman luonnollisissa mittasuhteissa. Tallennettu
kuva heijastetaan valkokankaalle kédyttden sfaéristd objektiivia. Lopputuloksena on
kuva, jossa on luonnolliselta vaikuttavat mittasuhteet. Sfadrisestd kuvasta rajattu
kuvasuhteen 2.35:1 kuva tavanomaisesti litistetdén jélkikdteen vaakasuunnassa, jotta se
voidaan esitysvaiheessa heijastaa anamorfisesti teatterissa. Tdma on vain
esitysteknillinen ratkaisu eikd vaikuta mitenkéén heijastetussa kuvassa esiintyvain

epatarkkuuteen.

Anamorfisessa kuvantallennuksessa véaristetddn vaakasuunnassa kuvaa tiiviimmaksi,
jotta saadaan tallennettua vaakasuunnassa enemmén kuvaa samalle alalle kuin pelkkia
sfadrisid objektiiveja kdyttden. Néin tallennettu kuva heijastetaan valkokankaalle
kayttden anamorfista lisékettd, jolloin kuvattaessa vaakasuunnassa tiivistetty kuva
venytetddn takaisin vastaamaan sitd kohdetta, joka kuva-alalle on alun perin tallennettu.
Lopputuloksena on kuva, jonka terdvyysalueella on luonnolliselta vaikuttavat

mittasuhteet.

Anamorfinen objektiivi muovaa objektiiviin lankeavaa valoa eri lailla kuin sfdérinen
objektiivi. Oletetaan ettd elokuvan kuvasuhteena on CinemaScope (2.35:1). Talloin
paddytddn samaan kuvakokoon anamorfisella objektiivilla kdyttimalla pitempid
polttovilejd kuin sfdériselld objektiivilla. Tdmai johtaa samoilla polttovéleilla
anamorfisessa kuvantallennuksessa tiiviimpiin perspektiiveihin eli siihen ettid kuvassa
eri syvyysetdisyyksilld olevat asiat vaikuttavat olevan ldhempiné toisiaan.
Epétarkkuuden kannalta mielenkiintoista on kuitenkin se, miten anamorfinen objektiivi

toistaa ne kuvan alueet, jotka eivit ole terdvyysalueella. (Wikipedia 2012)



3.1 KOHTI TAYDELLISTA OBJEKTIIVIA

Objektiivin valmistaminen on kompromissien tekemistd. Varsinkin elokuvatuotanto-
olosuhteisiin objektiiveja valmistaessa pitdd huomioida monia asioita. Téllaisia asioita
ovat esimerkiksi mekaaninen luotettavuus (esimerkiksi tarkennusmerkintdjen tarkka
paikkansapitévyys ja toistettavuus) seké kestdvyys, sekd mekaaninen ettd optinen
yhteensopivuus toisten sarjan objektiivien kanssa (vaikka tdma pitee myos
valokuvaukseen, elokuvauksessa varsinkin sovitetaan eri objektiiveilla kuvattuja kuvia
toisiinsa), yhteensopivuus muun tuotantokaluston kanssa (esimerkiksi matteboksin ja
follow focuksen kanssa), aukon hienoséddot (aukon kokoa ilmaisevan f/-merkinnédn
liséksi kyseisen objektiivin valon ldpdisevyyttd ilmaiseva T-merkintd) valottamisen
kannalta sekd mahdollisuus vaihtaa aukkoa oton aikana, mahdollisuus tarkentaa
tarvittaessa mahdollisimman ldheltd d4rettomaén, piirto, valovoima ja geometrinen ja

vérillinen vairistimittomyys.

Lista ei ole téllaisenakaan tdydellinen. Erikoisolosuhteissa vaaditaan eri ominaisuuksia
objektiiveilta, esimerkiksi kuvanvakaajatydskentelyssd pienemmaistd painosta on etua,
stereoskooppisessa kuvantallennuksessa objektiivien polttovilien tulee tdsmaéta tarkkaan

ja ahtaissa paikoissa kuvatessa objektiivinkin tulee olla pieni.

Alla sama kuva kuvattuna seitsemaélld elokuvakiyttoon tarkoitetulla Positive Lock —
kiinnityksen 35mm (tai 40mm kyseisen polttovilin puuttuessa sarjasta) objektiivilla
samalla tarkennuksella (3 metrid) ja samalla aukolla {/2.8. Kuvat on rajattu samaan
kuvakokoon. Kuvat on kuvattu seuraavilla objektiiveilla: Arri Master Prime, Arri Ultra
Prime, Carl Zeiss Superspeed MK I, MK II ja MK III, Cooke S4 sekd Red Pro Prime.
Tédmai otos edustaa syksylld 2012 kaikkia P. Mutasen Elokuvakonepajan PL-
kiinnityksen kiintedpolttovélisid objektiiveja, joiden piirtoympyré kattaa super35-
filmiruudun. Néiden objektiivien lisdksi toisessa Suomessa toimivassa
elokuvakamerakalustovuokraamossa, Angel Filmsissd, on sarja UniQoptics-
objektiiveja. Carl Zeiss Superspeedejd vanhempia objektiivisarjoja ei ole tilld hetkelld,

syksylld 2012, vuokrattavissa Suomessa.









Ilman paljon lihempdd tarkastelua ainut joukosta erottuva objektiivi on jdrjestyksessd

kuudes, jonka epdtarkkuus tahtoo muodostua kolmiomaiseksi. Kyseessd on Carl Zeissin
Superspeed Mk I, jonka iiris muodostuu kolmiomaiseksi kuusikulmioksi objektiivia
himmennettdessd. Muissa objektiiveissa ndyttdisi olevan vain pienid eroja

epdtarkkuuden sulavuudessa eli siind muodostuuko kahden viivan epdtarkkuutta.

Pyrkimykseni on osoittaa, etté ei voi olla kaikkiin tarkoituksiin tdydellisesti sopivaa
objektiivia. Tastd huolimatta objektiivivalmistajat pyrkivét alati kohti titi tavoitetta. Ja
hyva niin. Uusien objektiivisarjojen myGtd saamme uusia, erilaisia tyokaluja kuvien
tekemiseen. Vaikka tdmén hetken huippuobjektiivisarjat tuottaisivatkin pitkilti saman
nékoisid kuvia, hetken pédstd elokuvallinen kauneusihanne voi muuttua taas ja

objektiivit sen myoOta.

Menneisyyttd varsinkaan ei sovi unohtaa. Objektiivivalmistajien jossakin ajassa ja
paikassa jarkevéltd vaikuttaneet kummallisetkin ratkaisut laajentavat vilineistddmme

tuottaa mitéd erilaisimpiin hankkeisiin sopivaa kuvailmaisua.



3.2 VANTAGE ONE -OBJEKTIIVIT

Vantage Film julkisti Camerimagessa 2012 uuden erittdin valovoimaisen
objektiivisarjan Vantage One. Se koostuu objektiiveista joissa on ldpi 17.5-120
millimetrien sarjan suurimmillaan aukko /0.95 (valon lépidisevyyttd mittaavalla T-
arvolla 1), eli aukon suurempi kuin Zeissin ja Arrin Master Primeissa. Jon Fauerin
mukaan objektiivit piirtdvét aukko auki epatarkkuutta hieman Leican Noctilux-
objektiivin (suurimmalta aukoltaan {/0.95) tapaan. Epétarkkuus tapaa muotoutua siis
“kuplamaiseksi” eli epétarkkojen valonldhteiden reunoista tulee keskustaa kirkkaampia.

(Fauer 2012)
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Leican 50 millimetriselld Noctilux-objektiivilla aukolla 1/0.95 otettu kuva. Taka-alan

epdtarkat pisteet ovat reunoilta kirkkaampia. (Ldihde:

http://www flickr.com/photos/transcontinenta/5467936060/)

Panavision julkisti myds vastikdén Ultra Speed sarjaansa perustuvat P-Vintaget, josta

16ytyy 50-millimetrinen objektiivi, joka aukeaa samaan aukkoon £/0.95. Se on kuitenkin



sarjassa ainoa ndin valovoimainen enkd onnistunut 10ytdméan mistddn tarpeeksi tietoa
siitd voidakseni padtelld mitdéin. Kyseessd on Leican Noctiluxin tapaan 70-luvulta

peréisin oleva objektiivirakenne. (Panavision 2012)

3.3 CARL ZEISS SUPERSPEED —-OBJEKTIIVIT

Carl Zeiss teki mielenkiintoisen valinnan suunnitellessaan valovoimaista
elokuvaobjektiivisarjaansa, joka nykydin tunnetaan superspeed mark I ja high speed
mark I -nimilld (ensimmadiselld laajalti englanninkielisessd maailmassa ja toisella
ainakin suomalaisissa vuokraamoissa). Sarjaa yhdistid se ettd objektiivien
himmenninlehdet muodostavat himmennettdessi kolmiomaisen iiriksen. Pyrkimys
lienee ollut rakentaa valovoimaisia objektiiveja, joten himmentimen aukeamista ei ole
rajoitettu kolmion muotoisen iiriksen sdilyttdmisen vuoksi. Téstd syystd objektiivit

piirtdvit epétarkat valonldhteet aukko auki pyoreind ja pienemmilld aukoilla kolmioina.

Sarjan kahdessa my6hemmaissé uusintapainoksessa himmenninlehdet muodostavat
himmennettdessd ympyridmdisen iiriksen. Oletan ettd himmenninlehtien vahaisessi
médrdssd on ollut Zeissin puolelta kyse joko suunnittelullisesta pakosta tai (objektiivin
tuottaman kuvan) esteettisestd valinnasta. Ensimmaisen olettamani vaihtoehdon mukaan
olisi siis toiseen uusintapainokseen keksitty uusi tapa mahduttaa enemmaén
himmeninlehtii tai toisen olettamani mukaan voisi olla vastattu elokuvateollisuuden

pyyntdon siirtyd kaikilla aukkoarvoilla pyoreisiin aukkoihin. (Diaz-Amador 2012)

Mikali haluaa elokuvaan selkedsti yhdenmukaisen kuvaston tulisi objektiiveja
kiyttaessd rajoittaa himmentimen avaaminen johonkin aukon 2.8 tienoille séilyttikseen
johdonmukaisuuden epitarkkuuden muodossa. Téllaisen rajoituksen kanssa

tyoskennellessd objektiivisarjaa ei voitane kuitenkaan kutsua superspeediksi.



3.4 TANSSI, SISKOSEIN -LYHYTELOKUVA

Tanssi, siskosein —lyhytelokuvan suunnittelua alkaessa ohjaaja halusi ettd kuvan ja
ddnen vililld on vahva kontrasti: danen tuli olla kylmaa, kovaa ja kulmikasta ja kuvan
pehmeitd, hempeité ja pyoreédtd. Mikili rahaa olisi riittdnyt olisin halunnut kuvata
lyhytelokuvan objektiiveilla, joissa olisi johdonmukaisesti pyoreét iirikset, esimerkiksi
Ultra Primeilla. Tuohon aikaan en vield tiennyt ettd superspeedien mydhemmissi
versioissa mark Il:sissa ja mark IIl:sissa on enemmén himmenninlehtid kuin TTVO:n

mark I:sissd. Toisaalta niihink&én ei olisi riittdnyt rahaa.

Paiatimme kuvata superl6:ta johtuen rannan valollisista olosuhteista (etenkin
kirkkaimpien sévyjen osalta) ja sdvyjen suuresta méérasta eli pehmedésté siirtymasta
sdvystd toiseen. Rajasimme filmiruutua sivuilta kuvasuhteeseen 4:3 pyrkimyksena
padstd lahemmaéksi pyoredd kuvaa. Filmilld pyrimme my®ds sijoittamaan elokuvaa

paremmin aikakauteensa, jonnekin 60-70-lukujen tienoille.

Haasteellista elokuvaa suunnitellessa oli eri paikkojen merkitseminen
kuvakerronnallisesti. Kuvassa koko elokuva tapahtuu rannalla, mutta oikeasti se
tapahtuu moottoritielld, pd&henkildiden kotona, teollisuushallissa, tanssisalissa ja
huvipuistossa. Paatimme etté koti kuvattaisiin hiekkaséirkilla heinien keskelld, tanssisali
poukamalla veden ympardimané, moottoritie rannalla (meri olisi tie, ranta sen piennar)

ja huvipuisto sirkkien vélisessd laaksossa”.

Puhuessani Jaakko T. Laineen kanssa paikkojen erottamisesta kuvallisesti hin ehdotti
ettd kuvaisimme rannan eri kuvauspaikoissa kuin olisimme oikeissa
tapahtumapaikoissa. Eli kotona kuin olisimme ahtaissa tiloissa ja niin edelleen. Tdma
oli mielestimme hyvé idea. Ajattelin ettd moottoritielld kuvaisin laajaa kuvaa toiselta
puolelta moottoritietd pitkdlld polttovélilld ja tiiviimpid kuvia samalta puolelta tietd
lyhyemmalla polttovélilld. Sisdlld laajat kuvat olisi pakko kuvata lyhyelld polttovililla
ja taas titviimmat kuvat kuvattaisiin vihan pidemmilld polttovéleilld, muttei liian
pitkilld seinien tullessa vastaan. Heinien rajatessa sisdtilaa, emme ottaneet kuin yhden

sisdkuvan niin ettd kamera oli heinien péalla.

Budjetin tiukkuutta voisi ehka jélkikéteen pitdd onnena onnettomuudessa silld

superspeedien kolmionmuotoiset himmentimet sopivatkin hyvin muihin



suunnitelmiimme. Elokuva tapahtui kokonaan muualla kuin missé se kuvattiin: déni oli
oikeissa paikoissa ja kuva jonkinlaisessa haavemaailmassa. Olimme puhuneet ettéd
vedelld merkittdisiin uhkaa. Elokuvassa oli alun perin kohtaus, jossa oltiin
viranomaistahon luona. Tdma kohtaus sijoittui kokonaan veteen (keskelle merta) ja
kohtauksessa oltiin my0ds veden alla. Liséksi elokuvan kohtauksessa, jossa taho on

siepannut padhenkilot, ollaan keskelld merta.

Epatarkkuus nikyy tietenkin selkeiten kirkkaissa valopisteissa eli rannalla, jossa miltei
koko elokuva kuvattiin, veden aalloissa. Veteen uhkaavana elementtind sopi hyvin
superspeedien ei-niin-sulava kulmikas epdtarkkuus ja myos ehkéa epidtarkan pisteen haita

merkitsevistd kolmioeviastd muistuttaminen.

Jélkikéteen ajatellen olisi ollut osuvaa ehka kuvata kaikki oikean maailman kuvat mark
I:114 pienemmilla aukoilla, joilla himmennin on kolmion muotoinen ja kaikki
haavemaailman eli rannan kuvat joillain pyorediiriksisilld objektiiveilla. Tai nilld
objektiiveilla, joita kiytimme, niin ettd rannalla olisi kuvannut aukoilla 1.4 ja 2 ja

oikeassa maailmassa aukoilla 4 ja sitd pienemmillé.



4 ANAMORFOOSI ELOKUVAUKSESSA

Anamorfinen objektiivi koostuu sfaérisestd objektiivista, jonka edessa ja/tai takana on
anamorfootti eli yksi tai useampi linssi, joka suorittaa anamorfoosin. Elokuvauksessa
anamorfoosilla tarkoitetaan sitd menetelmadi, jossa tiivistetddn kuvausvaiheessa kuvaa
vaakasuunnassa suhteessa 2:1 tai 1.33:1, jotta se mahtuu filmiruudulle tai kuvakennolle.
Esittdessd anamorfisesti kuvattua elokuvaa kuvaa venytetéén taas samassa suhteessa,
jotta kuvan tarkennusalueelle saadaan jdlleen luonnolliset mittasuhteet. (Wikipedia

2012)

Anamorfinen kuvantallennus juontaa juurensa pyrkimykseen tuottaa tarkkapiirtoista
laajakuvaa taloudellisesti. Piirtokyvyltddn kapeampia kuvasuhteita tarkempi kuva
saadaan aikaiseksi samalle 35-millimetrisen filmiruudun kuva-alalle tiivistamélla siithen
kiytanndssd enemmén kuvaa. Taloudellisuus nékyy siind ettd tarkan laajakuvan
tuottamiseen ei vaadita siirtymisté suurempikokoiseen filmiruutuun ja titen suurempiin

ja painavempiin objektiiveihin, kameroihin ja kameravarusteisiin.

4.1 ANAMORFISEN KUVAN LUONTEENPIIRTEET

Ne seikat jotka nykypdivind anamorfiseen kuvaan liitetdin méadrittyvét hyvin pitkalti
Panavisionin ja Lomon (unohtamatta Lomon manttelin( ja objektiivisuunnittelijan
)perijdd Vantage Filmid) valmistamien objektiivien mukaan. Seikat joihin viittaan ovat
pystysuunnassa venynyt epétarkkuus ja venytyssuhteen muuttuminen tarkennuskohtaa
vaihdettaessa, vaakasuuntaiset siniset heijastukset sekd jossain mairin

tynnyrivadristyma ja kaareva tarkennustaso. (Fauer 2012)

Anamorfisen kuvantallennuksen alkuaikoina néitd omaisuuksia, tarkemmin ottaen
optisia virheitd, ei ndy. Kuvan tiivistyssuhteen vaihtumista tarkennusta vaihtaessa
kammottiin eritoten. Tét4 kutsutaan nimityksilld anamorphic mumps ja fat face effect.
Jalkimmaéinen englanninkielinen termi (suom. laskinaamaefekti) kuvaa hyvin siti, miksi

tatd 1lmiotd peléttiin: ei haluttu ettd tdhtindyttelijin kasvot venyvit ldhikuvassa



luonnottoman leveiksi. Elokuvan tuotto on kuitenkin perustunut aina paljolti

tahtindyttelijan viehdtysvoimaan. (Wikipedia 2012)

Elokuvaaja David Mullen valottaa cinematography.com-foorumilla ldskinaamaefektin
optisen korjauksen prosessia ja sen seurauksia selkeésti: “...[T]arkentaessa ldhemmaés
titvistyssuhde alkaa pienentyd, mutta elokuvateatterissa venytyssuhde on aina
kaksinkertainen, joten lopputulos on ettd ndyttelija ndyttdd “lihavalta” l1dhikuvassa.
Panavision kdytinndssa siirsi ongelman tarkkuusalueen ulkopuolelle, jossa esineet
titvistyvit korjauksen seurauksena liikaa tarkentaessa ldhemmas objektiivia
tarkennuskohteen pysyessé oikeissa mittasuhteissa. Tastd johtuu epétarkkojen

valonldhteiden venyminen ovaaleiksi anamorfisissa kuvissa.”

4.2 ANAMORFOOTIN SIJAINNIN VAIKUTUS EPATARKKUUTEEN

Epéatarkkuuden muodostumisen kannalta merkityksellisintd anamorfisissa objektiiveissa
on anamorfootin sijoitus objektiivissa. Edessi tai keskelld ollessaan anamorfootti
venyttdd pystysuunnassa tarkennusalueen ulkopuolista kuva-alaa. Téllaisia anamorfisia
objektiiveja ovat esimerkiksi neuvostoliittolaiset Lomot (anamorfootti edessd), niista
ammentavat saksalaiset Vantagen Hawkit (anamorfootti keskelld) ja amerikkalaiset

Panavisionit (anamorfootti edess). (Fauer 2012)

Anamorfoottia on myds sovitettu objektiivin taakse. Miltei kaikki anamorfisten
objektiivien valmistajat tai anamorfisia objektiiveja vuokraavat yritykset tarjoavat myos
liittandistd, joka sijoitetaan yksindénkin toimivan sfaérisen objektiivin taakse koska
joissain tuotannoissa tarvitaan myds erikoisvalmisteisia sfddrisid objektiiveja kuten
tilt/shift-objektiiveja, joita ei valmisteta anamorfisina. Ennen objektiivin taakse
liitettdvan anamorfootin kaytto oli yleisempédd myds zoom-objektiivien ja hyvin pitkien
polttovilien teleobjektiivien kanssa. Nykyéén taakse liitettdvin anamorfootin kiyton
voisi kuvitella kdyvan harvinaisemmaksi johtuen hienorakeisemmista filmilaaduista ja
filmin digitaalisesta variméadrittelystd sekd korkeampiin piirtokykyihin kykenevistéd
kuvakennoista ja niiden takaisista tietokoneista. On siis helpompi vain rajata laajakuva
ja tiivistdd se anamorfisesti 35mm esityskopioon sen sijaan etti kuvaisi elokuvan

alunperin anamorfisesti.



Anamorfisissa objektiiveissa, joissa anamorfootti on sijoitettu kokonaan sfaérisen
objektiivin taakse ei ole epdtarkkuudessa mitéén eroa sfaérisiin objektiiveihin. Ne eivét
siis venytd kuvaa pystysuunnassa tarkennusalueen ulkopuolella. Néin toteutetuilla
anamorfisilla objektiiveilla on kuitenkin mahdollista kayttdd koko 35mm filmiruudun
tai 4:3 kuvakennon pinta-ala ja néin saavuttaa suurempi pystysuuntainen piirtokyky
kuin rajatessa laajakuva ruudulta tai kennolta jélkikateen. Muita hyodtyjé ovat
suurempien kuvakokojen helpompi saavuttaminen silld anamorfisena kuvatessa kuvan
pystysuuntaista kuva-alaa ei rajata. Uusista anamorfisista objektiiveista Scorpion
objektiiveissa anamorfootti on sijoitettu kokonaan sfadrisen objektiivin taakse. (Fauer

2012)

Kysyin Camerimagessa 2012 elokuvaaja Vadim Jusovilta kayttiko hidn anamorfisissa
elokuvissaan aidosti anamorfisten objektiivien liséksi sfaérisid objektiiveja anamorfisen
(objektiivin taakse tulevan) lisdkkeen kanssa ja oliko télld valinnalla jotain merkitysté
sithen miten objektiivit piirtdvét terdvyysalueen ulkopuolella. Odotin kieltdvia vastausta
ja toivoin ettd syyné olisi 1&hinni esteettinen valinta siltd kantilta, ettd ndiden eri
anamorfisten epatarkkuudet eivit tdsmiisi. Vastaus oli kielteinen, mutta syy siihen
miksi taakse sijoitettavia lisdkkeitd ei kdytetty koskaan oli siind, ettd ne vaan eivét
piirtidneet tarpeeksi tarkasti. Jusov sanoi my0s etté objektiivikoetta tehdessd voidaan
kerralla selvittdd vain jokin pieni objektiivin luonteenpiirre ja monien kokeiden kautta
saavuttaa jonkinlainen yleiskuva objektiivista. Hin huomautti myos siité ettd sithen
aikaan eri objektiivien kokeilu oli hyvin paljon vaikeampaa, koska esimerkiksi
Neuvostoliitossa oli vain sielld valmistetut objektiivit ja muista oli vaikea saada tietoa.

My0s yleisesti ottaen objektiiveista tiedettiin paljon vihemman kuin nykyaéin.

Uusinta anamorfisten objektiivien kentdlld on Carl Zeissin ja Arrin yhteisyritys yhdistda
Master Prime -sarjan pyrkimys optiseen virheettomyyteen joihinkin edelld mainittuihin
anamorfisten objektiivien optisiin virheisiin eli siis nithin ominaisuuksiin joista
anamorfinen kuva nykypdivdnd tunnetaan. Master Anamorphic —sarjassa anamorfootti
on hajautettu seki sfadristen elementtien eteen ettd taakse. Master Anamorphiceissa
(puhun monikossa vaikka olen tutustunut vain sarjan ensimmaéisend valmistuneeseen
50-milliseen objektiiviin) ei ole tynnyrivédristymdi. My0s tarkennustaso on suora,
joissain etenkin vanhemmissa ja lyhyemman polttovilin anamorfisissa sen ollessa
kaareva. Tarkennusalueen ulkopuolella kuva venyy pystysuunnassa mutta tiivistyssuhde
ei muutu vaihtaessa tarkennusta. Objektiivi on pyritty pinnoittamaan niin etti

vaakasuuntaisia sinisid heijastuksia syntyy mutta muita ei. (Zeiss 2012, Fauer 2012)



Anamorfisten objektiivien kentilld Zeissin ja Arrin Master Anamorphicit ja aiemmin
mainitut Scorpiot tdyttdvit selkedt markkinaraot. Scorpiot tuottavat anamorfista kuvaa
ilman mitdin anamorfisten optisia virheiti (ei venynyttd epatarkkuutta tai
vaakasuuntaisia heijastuksia). Zeissin ja Arrin Master Anamorphicit tuottavat
anamorfista kuvaa, jossa esiintyy vain kaksi anamorfisten optista virhettd (venynyt

epatarkkuus ja vaakasuuntainen, sininen heijastus).

Vantage Filmin Hawkit taas asustavat hieman eri nurkassa markkinoita ja Vantage Film
yrittdd puhutella objektiiveillaan kuvaajia, jotka haluavat selkedmpéd anamorfista tuntua
kuvalta. Vantage Filmilld on anamorfista sarjaa, jotka on syyté erottaa toisistaan: C-
sarja, V-sarja ja V-sarjan heijastavampana muunnoksena Vintage '74 -sarja.
Aikaisemmasta C-sarjasta itselléni ei ole kokemuksia. V-sarjan superl6-filmiruudulle
tehdyistd 1.33-tiivistyssuhteen objektiiveilla (14-millimetriselld ja 28-millimetriselld)
olen kuvannut yhden lyhytelokuvan ja Vintage '74 -objektiiveihin olen tutustunut
pikaisesti Camerimagessa ja Cinecissé ja P. Mutasen elokuvakonepajalla, jossa olin

tyoharjoittelussa. (Fauer 2012)

V-sarjassa esiintyy seuraavat optiset virheet: pystysuunnassa venynyt epétarkkuus ja
titvistyssuhteen vaihtuminen tarkennusta vaihtaessa. Heijastuksia ei synny tahattomasti.
Sinisten vaakasuuntaisten heijastusten tuottamiseen Vantage Film valmistaa erityisesti
V-sarjan objektiiveille valmistettua Blue Streak -suodinta, jonka vuokrahinta huitelee
reilusti tavanomaisen suotimen vuokrahinnan ylédpuolella. Halvempiakin vaihtoehtoja

on, esimerkiksi Tiffenin Streak-suotimet. (Fauer 2012)

Nimi on enne Vantage Filmin Vintage '74 -sarjan ollessa kyseessd. Tdma sarja tarjoaa
kuvalta heijastusominaisuuksia, jotka tyydyttdvét paremmin nostalgian nalkaisté
kuvaajaa. Toisin sanoen sen tuottama kuva on hieman ldmpimadmpi ja sen pinnoitteet
padstidvit enemmaén valoa heijastelemaan objektiivin sisdlle. Vintage '74 -sarja tarjoaa
siis joitain Vantage Filmin hyvina pitdmid ominaisuuksia vanhemmista objektiiveista

yhdistettynd uusien objektiivien kehittyneempéin rakenteeseen. (Fauer 2012)

Panavisionin C-sarjan tuottama kuva on jokseenkin ldhelld Hawkin Vintage *74 —
objektiivien tuntua, mutta heijastukset ovat vield nakyvampid. Ndilld objektiiveilla on
kuvattu uusi Total Recall, jonka kuvaajan Paul Cameronin tydpajaan Camerimagessa
2012 ja sielld néhtyihin hyvin epitieteellisiin vertailuihin timé vaikutelma perustuu.

Valitessaan Panavisionin C-sarjan objektiiveja elokuvaan Cameron testasi suuren osan



olemassa olevista objektiiveista, silld hidn nékee ettd samankin sarjan objektiiveissa on
hyvin paljon eroja yksildiden vililld. Tdma tuntuu pitevin juuri vanhempiin, pitkalti
késityond valmistettuihin objektiiveihin. Nykyédn, vaikkakin osa tydstd tapahtuu vield
késin, on paljon apua tietokoneista ja niiden ohjaamista kehittyneistd sekd hyvin
tarkoista koneista, jotka auttavat valmistuksessa. Ainakin Cameronin mielesté
modernien objektiivien voi huoletta olettaa olevan hyvin samanlaisia mité tulee

yksildlliseen vaihteluun objektiivien valilla.

4.3 ANAMORFISEN JA SFAARISEN EPATARKKUUDEN
YHTEENSOVITTAMISESTA

Tietyissé elokuvissa on kdytetty sekd anamorfisia objektiiveja ettd sfadrisid objektiiveja.
Usein on kyse siitd ettd kaikkeen mihin voidaan kdytetddn anamorfisia ja erikoisempiin
tarkoituksiin kédytetdén niihin kehitettyjd sfédrisid objektiiveja mahdollisesti objektiivin

taakse sijoitettavan anamorfisen lisdkkeen kanssa.

Toinen tilanne, jossa nditd objektiivirakenteita voidaan kéyttdd yhdessa kdytdnnon
sanelemasta pakosta, on sellainen, jossa kdytetddn pddosin 35-millimetriselle filmille
kuvatussa elokuvassa myds 35-millimetristd filmid suurempaa filmikokoa kuten 65-
millimetristd filmid. Téllaiseen tilanteeseen ei tietenkddn Suomen tuotanto-olosuhteissa

tarvitse varautua.

Hyvi esimerkki tédllaisesta, omanlaisestaan kuvauksellisesta jatkuvuusvirheestd, on
Wally Pfisterin kuvaama Dark Knight. Elokuvassa on leikattu anamorfisen materiaalin
sekaan 65-millimetriselle filmille sfadrisesti kuvattua materiaalia. Vaikka 70-
millimetristdkin filmid on ollut koko anamorfisen elokuvan ajan, ei anamorfisia

objektiiveja ole valmistettu kuin 35-millimetriselle filmille. (Heuring 2008)

Ainoa tapa sekoittaa siis suuremmalla filmikoolla kuvattua materiaalia sulavasti
anamorfiseen olisi siis rajoittaa kuvakerrontaa muilta osin kiyttaimélld laajimmillaan ns.
normaalia eli thmisen perspektiivid vastaavaa polttovélid (65-millimetriselld filmilla
noin 80mm) ja aukon eteen asetettavaa siihen oikeassa mittakaavassa olevaa ovaalia

maskia.



Halutessa vain hieman ehempéi estetiikkaa, voidaan myos vélttda pienid terdvyysalueita
(sfadrisen ja anamorfisen erottaa terdvyysalueella nikyvimmin vain eri
syvyysvaikutelmista) ja epétarkkoja, kaukaisia valonldhteitd kuvassa. Testeissdin
Inception-elokuvaa varten Wally Pfister ndki laajojen 65mm kuvattujen kuvien

leikkaantuvan tiiviimpiin 35mm anamorfisesti kuvattuihin kuviin. (Heuring 2010)

Ndkymd 50 millimetrin polttovilin objektiivilla ilman anamorfoottia. Kehys kuvan

ympdrilld edustaa CinemaScope-kuvasuhdetta 1:2.39.
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Saman objektiivin nikymd prismaattisella tiivistyskerroimen 1.5 anamorfootilla (vlld) ja
sylinterimdiselld tiivistyskertoimen 2 anamorfootilla (rajattu vastaamaan prismaattisen
kuva-alaa). Evi tavoilla, peilein ja linssein, tuottaa anamorfoosi ei ndyttdisi olevan

vaikutusta lopputulokseen.

Yksityskohdat ylldolevista kuvista. Vasemmalla sféidrinen. Keskelld olevan

prismaattisen anamorfootin epdtarkkuus ei vaikuta niin pystysuunnassa venyneeltd kuin
oikealla olevan sylinterimdisen. Tdamd on odotettavaa silld kyseinen prismaattinen

anamorfootti tiivistdd kuvaa vain kertoimella 1.5.

4.4 IN THIS HOUSE -LYHYTELOKUVA

Kuvasin Salfordissa vaihto-opiskelijana ollessani In This House —lyhytelokuvan

kahdella Vantage Filmin Hawk V-Litel6-objektiivilla. Kyseessd ovat Hawkin super16-



filmiruudulle kehitetty tiivistyskertoimen 1.33 anamorfinen objektiivisarja. Meilld oli
budjettisyistd kdytossd sarjan laajin 14mm objektiivi ja 28mm objektiivi. Kdytdnnon
syyt polttovilivalinnoille olivat se, ettd ennakoin meidén kuvaavan ahtaissa tiloissa
(miltei kaikki studioon rakentamattomat sisétilat kdyvét elokuvatessa ahtaiksi) ja 14mm
objektiivilla meidédn olisi mahdollista saavuttaa hieman suurempia kuvakokoja. Meilla
oli varaa vain kahteen objektiiviin ja ndin ettd 28mm olisi toiseksi objektiiviksi
monipuolisin. Mikéli rahaa olisi ollut kolmanteen objektiiviin, olisi se ollut hieman
pidemman polttovilin objektiivi, jota oltaisiin kdytetty halutessamme ndyttdd enemmain

epatarkkaa taka-alaa eli luultavasti elokuvan tunteikkaammissa ldhikuvissa.

Tutkimme my6s mahdollisuutta kéyttia tiivistyskertoimen 2 anamorfisia, mutta tissi
vaihtoehdossa tuntui olevan liikaa riskejd ja turhan vahén hyotyja. Mahdollisia hyotyjé
olisivat olleet hinta sekd vahvempi anamorfinen epdtarkkuus (suurempi pystysuunnan
venytys terdvyysalueen ulkopuolella). Todennikoisid ongelmia taas olisivat olleet
suurien kuvakokojen saavuttamisen vaikeus ahtaissa tiloissa (kaikki tiivistyssuhteen 2
anamorfiset objektiivit on suunniteltu 35-millimetriselle filmille) ja joko huonompi
tarkkuus, koska filmiruudun reunoilta pitdisi rajata kuvaa pois saavuttaaksemme

kuvasuhteen 1:2.35, tai toivomaamme levedmpi kuvasuhde 1:3.32.

Muuta sisdllollistd lahtdkohtaa tille formaattivalinnalle ei ollut kuin tieto siitd etté
lyhytelokuva olisi draama. Joitain elokuvan elementtejé oli tiedossa pitkédn aikaa mutta
varsinaisen tuotantoon menevén tarinan kisikirjoituksen ensimmaéinen versio valmistui
hyvin mydhédén. Formaattivalinnan jattiminen yhtd my6hain olisi ollut meiltd todella
vastuutonta. Ei sovi unohtaa etté sillékin kalustolla kuvaaminen, joka sattuu jonain

tiettynd hetkend olemaan kédessd, on valinta.

Halusin tutkia olisiko kertomuselokuvan sisélld toiminnan ja tieteisfiktion lajeille miltei
omittu formaatti draamaelokuvalle voimallinen apuviline. Totta kai on paljonkin
draamaa, joka on kuvattu anamorfisesti, mutta tuntuisi siltd ettd anamorfisuus nihdiin
itsestddnselvdnd valintana nimenomaan ison budjetin spektaakkelille eli siind

viitekehyksessi, jossa se 1950-luvulla syntyi.

Ajattelin ettd anamorfisuuden veto ei voi olla pelkéstiddn kuvasuhteessa, koska
anamorfisia objektiiveja kdytetdéin edelleen vaikka on mahdollista rajata laadukas
laajakuva sfadrisesti kuvatulta filmiruudulta. Michael Ballhaus puhui tyopajassaan

Camerimagessa vuonna 2010 sfdérisen laajakuvan puolesta vedoten formaatin



kaytdnnollisyyteen: sommittelemalla super35-ruudun yldreunan mukaan, voidaan
elokuvasta tehdé elokuvateatteriin kuvasuhteen 1:2.39 kopio seké televisioon 16:9
esitysversio ilman ettd sommitelmia joudutaan pilaamaan rajaamalla kuvasta reunat
pois. Roger Deakins taas vastaa foorumillaan kysymykseen siitd, miksi hén ei ole
kuvannut koskaan elokuvaa anamorfisilla objektiiveilla, ettd hin vain pitdd enemmain
sfadrisen objektiivin kuvasta

(http://www.rogerdeakins.com/forum?2/viewtopic.php?f=7&t=1698#p8555).

Veto piilee siis anamorfisen muissa ominaisuuksissa, joista ndkyvin, mikali lasketaan
filmiruudun pinta-alan mukaan, on se miten se venyttdad kuvaa tarkennusalueen
ulkopuolella. Tdstd syysta olinkin kiinnnostunut anamorfisesta kuvauksesta. Koen
vesiputousefekti-ilmaisullakin kuvaillun anamorfisen pystysuunnassa venytetyn
epatarkkuuden jotenkin koskettavampana kuin modernien pyoredaukkoisten sfaéristen
objektiivien sulavan epdtarkkuuden. Etenkin koen ettd timé koskettavuus pétee niihin
anamorfisiin objektiiveihin, jotka tarkennuspistettd vaihtaessa vaihtavat myos
venytyssuhdettaan. Lopputulos on ehka hieman Hitchcock-ajon, jossa ajon aikana
vaihdetaan polttovilid laajempaan kuvakoon pysyessd samana, tapaan huimaava.
Anamorfisuus antoi elokuvalle teknisessd mielessd paremman piirron ja ilmaisullisessa
mielessd anamorfisen epétarkkuuden (joka on luonnollisesti kouriintuntuvin kuvissa

joissa on laajat epéterdvit etu- ja taka-alat sekd tarkennuksenvaihdoissa).

Parina kuvasuunnittelupdivaindmme puhuimme ohjaaja liro Peltosen kanssa etté
kayttdisimme levedssd kuvasuhteessa aivan kuvan reunoja hyodyksi jattdmalla tietyissi
kohdissa paljon tilaa tyttdren ja didin viélille. Leved kuvasuhde jéttéisi myds paljon

tyhjai isdnsd menettdneen padhenkilon kuviin.

Pitkat patkat anamorfisuudesti latistydnikin uskoisin ettd elokuvasta olisi tullut aika
pitkélti samanlainen, vaikkakin piirroltaan pehmedmpi, mikéli olisimme vain rajanneet
1:2.35-kuvasuhteen superl6-ruudusta. Koen silti ettd anamorfisuus ei ainakaan vienyt
mitéén pois elokuvalta, joten sen oli siis pakko tuoda siihen jotain. Henkilokohtaisesti
tarkedd oli padstd tekemddn jotain anamorfisilla elokuvaobjektiiveilla ja siten oppia
uutta ja avartaa omaa elokuvallista ilmaisua. Lyhytelokuvan kuvaamisesta anamorfisilla
objektiiveilla oli myds hyotyd tdmén tekstin kirjoittamisen kannalta. Sen sijaan kamera-
assistentissani Jenni Riutassa anamorfisilla kuvaaminen varmaan aiheutti harmaita
hiuksia. Objektiivit olivat niin isoja ettd ettemme voineet kiyttdd follow focustamme,

vaan tarkentaminen tapahtui suoraan tarkennusrenkaasta. Onneksi Hawkeissa on todella



sulavat ja hyvin merkityt tarkennusrenkaat, eiké tarkentamisen kannalta ollut
lopputuloksen kannalta mitdén ongelmaa. Ainoa tarkennusongelma oli sellaisessa
kuvassa, jossa olin selkd seindd vasten ja néyttteliji tuli Iihemmaés kuin mihin objektiivi

pystyi tarkentamaan.

4.5 UUSIA ANAMORFISIA SOVELLUKSIA

Camerimagessa 2010 Vantage Film esitteli nditd ylld mainitsemiani tiivistyssuhteen
1.33 anamorfisia objektiiveja. Paikalla oli kommentoimassa muun muassa objektiiveilla
kuvannut Caroline Champetier, joka esitti yhden itselleni tuntemattoman sovellutuksen
ndille anamorfisille objektiiveille. Kun objektiivin kiinnittdd kameraan niin ettd se
titvistdd pystysuunnassa vaakasuunnan sijaan, saadaan super16-filmiruudusta venytettyd
noin kuvasuhteen 4:3 anamorfinen kuva. Koska anamorfootti on eri pdin kuin

tavanomaisesti, olisi epatarkkuuskin venynyt vaakasuunnassa.

Varsinkin digitaalisten elokuvaprojektoreiden yleistyessé kokeilujen kenttd on avattu
aivan uudella tavalla esitystekniikan vapauduttua 35-millimetristen esityskopioiden ja -
tekniikan standardeista. Alla olevasta kaaviosta ilmenee kuinka kaikki yleiset

kuvasuhteet (4:3, 16:9, 2.35:1 ja 2.66:1) ovat saavutettavissa anamorfisesti.

4:3 16:9 2:1 2.35:1
1.33 (vaaka) 16:9 2.35:1 2.66:1 3.13:1
1.33 (pysty) 5.3:3 4:3 2:1.33 16:9
2 (vaaka) 2.66:1 3.55:1 4:1 4.7:1

2 (pysty) 43 8:9 1:1 1.18:1



Vasemman puoleisessa pystyrivissa tiivistyskerroin ja suluissa objektiivin tiivistysuunta
eli miten péin se on kiinnitetty. Yldrivissa eri digitaalisten kameroiden kuvakennojen
kuvasuhteet. 4:3- kuvakenno 10ytyy Alexa Studiosta, 16:9-kuvakenno muiden muassa

Alexasta ja 2:1-kuvakenno Red Onesta. Reunimmaisena 2-perforaation korkuisen

35mm filmin kuvasuhde.




Anamorfootilla voi myos tiivistdd ndakymdd pystysuunnassa. Ylld oleva kuva
prismaattisen tiivistyskertoimen 1.5 anamorfootin ldpi ja alla oleva sylinterimdisen
tiivistyskertoimen 2 anamorfootin ldpi. Lihtokohta sama ndkymd 50 millimetriselld

sfddriselld objektiivilla kuin luvun 4.3 ensimmdisessd kuvassa.



Yksityiskohta ylld olevan kuvaparin alemmasta kuvasta. Epdtarkkuus on
vaakasuuntaisesti venynyt tiivistyskerrointa vastaavassa suhteessa eli kertoimen 2

objektiivin epdtarkkuus on venyneempdd.



5 KATADIOPTRISET OBJEKTIIVIT

Linssien lisdksi objektiiveissa kdytetdéin myds peilejd valon muokkaamiseen.
Elokuvauksessa tunnetuimmat peileja hyddyntévit objektiivit ovat hollantilaisen Old
Delft -yhtion valmistamat Delramat, joissa anamorfoosi on toteutettu prismaattisesti
peilien avulla. Nykyobjektiiveissa anamorfoosi toteutetaan aina sylinterimiisin linssein
ja peilianamorfootteja tapaa vain osana kotiteatterien varustelua. Y1l oleva
prismaattisella anamorfootilla kuvattu esimerkki on kuvattu Old Delftin 16-milliselle

filmille tarkoitetulla Vistascopella, Delrama-pienoismallilla.

Toinen objektiivirakenne jossa kédytetddn peilejd on katadioptrinen objektiivi. Naitd
“peiliobjektiiveja” ei kdytetd yleisesti elokuvatuotannoissa, mutta ne ovat maininnan

arvoisia tdssd yhteydessa koska ne toisintavat tarkennusalueen ulkopuolista kuva-alaa

hyvin omintakeisella tavalla.

Katadioptrinen objektiivi toisintaa epdtarkkuuden ympyroind silld objektiiviin pddsee
valo sisddn rengasmaisesti. (Ldhde: http://taishimizu.com/pictures/Reflex-Nikkor-C-

500mm-f8-Review-Mirror-Catadioptric-Lens/ducklings-donut-boke.jpg)



Nikonin katadioptrinen objektiivi, jolla ylld oleva kuva on otettu. Epdtarkkuuden
muotoutuminen renkaiksi selittyy silld ettd objektiivin etuosasta pddsee valo vain
reunoilta sisddn. (Ldhteet: http://i.ebayimg.com/t/Nikon-500mm-1-8-Reflex-Nikkor-C-
super-telephoto-lens-647-

/00/s/MTIwMFgxNjAw/8T2eC16NHJHYE 9nzpcwl9BQibSLUu0g~~60 35.JPG ja
http://host.spudstravels.com/500-8-565062e.jpg)
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Téssd kaaviossa ndkyy valon litkkuminen katadioptrisen objektiivin sisdlld. (Ldihde:

http://www.photozone.de/mirror-lenses)

Peiliobjektiivit ovat kevyité ja niissé ei esiinny vérihajontaa (chromatic aberration)
mutta niissé ei ole himmentimia tai lyhyité polttovéleja johtuen rakenteesta. Pisimpien
polttovilien kiyttdmistd sfadristen objektiivisarjojen jatkeena vaikeuttaa erilainen tapa

piirtdd tarkennusalueen ulkopuolella. Elokuvakéytdsséd, mikili tdhdataan kuvalliseen



yhdenmukaisuuteen, pitdisi siis joko kéyttdé peiliobjektiiveja vain tietyissd olosuhteissa,
joissa epatarkkuus ei korostu esimerkiksi kaukaisten, kirkkaiden valoléhteiden vuoksi
tai muokkaamalla sfdériseen objektiiviin lankeavaa valoa sellaisella tavalla joka saisi ne
toisintamaan epitarkkaa samalla tavalla. Kdytdnnossa tima tarkoittaisi sitd ettd jokaisen
objektiivin edessé tulisi olla aina objektiivin keskelld objektiivin etuelementtiin
suhteessa oikean kokoinen pyored kiekko. Ei kovin kdytdnnéllinen tai todennékdinen

ratkaisu tuotanto-olosuhteisiin siis.

Valokuvauskiyttoon katadioptriset objektiivit on otettu teleskoopeista. Esimerkiksi
Hubble-teleskoopissa kdytetiin titd objektiivirakennetta. Peilien avulla toteutettu
teleobjektiivi tarjoaa pitkid polttovilejd ilman ettd objektiivin koko ja paino kasvaa

suhteettomasti. (Wikipedia 2012)

Elokuvakidyttoon kokonaista peiliobjektiivisarjaa ei voisi kuvitella koska objektiivit
tapaavat olla hyvin pitkin polttovélin (300:sta 2000:teen millimetriin) objektiiveja eikd
koolla ja painolla usein ole niinkdén paljoa merkitystd muussa kuin kdsivara- ja

kuvanvakaajakdytossd seka erikoisissa kameran kiinnitystavoissa.



6 EPATARKKUUDEN MUOTOON VAIKUTTAMINEN MUULLA KUIN
LINSSEILLA JA HIMMENTIMELLA

Epétarkkuuden muotoon voi vaikuttaa my0s ennen valon lankeamista objektiiviin.
Tdméan huomaa toisinaan elokuvissa kun esimerkiksi french flag on niin alhaalla etté

epatarkat, kaukaiset valonléhteet muuttuvat puoliympyroiksi ilman ettd kuva tummuu.

Anamorfista epitarkkuutta voi tiettyyn pisteeseen asti jdljitelld padstimalla objektiiviin
valoa pystysuunnassa venytetyn ympyridn muodossa. Tdmén voi tehdé asettamalla
objektiivin eteen pahvin palan johon on leikattu reika tai reunoilta tdysin tummennetun

lasin kuten Vid-Atlantic-yhtion CineMorph-suotimessa.

Melkein uskottavaa anamorfista epdtarkkuutta. Vid-Atlanticin CineMorph-suodin
emuloi himmentimen edessd olevaa anamorfoottia muuntamalla aukon ovaaliksi ilman
linssid. Suotimessa on myds pystysuunnassa kiinnitetty ohut siima, joka jdljittelee
Panavisionin G-sarjan sinisid vaakasuuntaisia heijastuksia. (Léhde: http://www.vid-

atlantic.com/images/CineMorph_Anamorphic_Lens Filter Vid-Atlantic 002.gif)



Yritys matkia peiliobjektiivien tapaa toisintaa epdtarkkuutta: objektiivin eteen kuva-

alan keskelle on asetettu pyéred kiekko.

6.1 OPTINEN VINJETOINTI ELI KISSANSILMAEFEKTI

Sille, kuinka epéatarkkuus piirtyy aivan kuvan reunoilla saakka, on merkityksellisté se,
kuinka suuri objektiivin etummainen elementti on suhteessa kéytettyyn aukkoon.
Suuren aukon ja pienen etuelementin yhdistelma johtaa ilmidon, jossa aukon ollessa
pyored reunimmaiset kaukaiset, epétarkat valonléhteet muotouvat “kissansilmiksi”.
Teknisemmin tdma ilmid on optista vinjetointia, joka johtuu siité ettd objektiivin
etuelementin reunat tulevat aukon tielle kuvan reunoilla. Ilmi6 on paremmin selitetty
alla olevilla kuvilla. Ensimmaiinen kuva esittdd ilmion lopputuloksen ja toinen

syntytavan. (Van Welree 2004-2012)



Kissansilmdefekti epdtarkan valonlihteen ollessa eri kohdissa kuvakennoa. Kuvattu
aukolla f/1.4 APS-C-koon kennolla alla olevan kuvan Carl Zeiss Planar 50mm
objektiivilla. Ilmio olisi selkedmpi 35mm valokuvafilmiruudun kokoisella kennolla.
Valonlihteen ollessa keskelld kuvaruutua se néyttdd pyéredltd, mutta valonlihteen
siirtyessd reunemmalle kuvaruudun keskustasta alkaa mekaaninen vinjetointi nékyd

kissansilmdefektind.
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Kuten tdstd kuvasta ndkyy, optinen vinjetointi tai kissansilmdefekti esiintyy helpommin

suuremmilla aukoilla. (Ldhde: http.//toothwalker.org/optics/vignetting/optical.jpg)

Kun kuvassa on enemmén epitarkkoja valonlédhteité, syntyy kissansilmaefektisti eli
optisesta vinjetoinnista vaikutelma pyorteisestd epétarkkuudesta. Téllaisen efektin
ilmaisulliset mahdollisuudet elokuvassa ovat rajalliset johtuen erityisistd olosuhteista,

joita ilmidn syntyminen vaatii (suuren aukon suhde pieneen etuelementtiin ja kuvan

taustan monet valonldhteet). (Van Welree 2004-2012)

Kissansilmdefekti johtaa pyérteiseltd vaikuttavaan epdtarkkuuteen oikeissa
olosuhteissa. Kuvattu Taylor Hobsonin Cooken 25-millimetriselld (suurin aukko 1.9) C-
kiinnityksen objektiivilla, ei tietoa aukosta. Objektiivi ei vinjetoisi ndin paljoa
kameralla, jolle se on tarkoitettu, mutta kissansilmdefekti on ndhtdvissd ldhelldkin

kuvan keskustaa. (Léhde: http://www.flickr.com/photos/akira23/5452380076/)



7 JOHTOPAATOS

Se miti terdvyysalueen ulkopuolella tapahtuu on selkedsti hyvin pienen merkityksen
nyanssi, miti tulee elokuvalliseen ilmaisuun. Siti ennen tulee huomioida monia muita
seikkoja. Vadim Jusovin ollessa kyseessi yritykseni johdatella puhetta sithen miten
objektiivit piirtdé terdvyysalueen ulkopuolella oli siis epdonnistunut, mutta silti
paljastava, siiné ettd aiheella selkedstikddn ei ollut kovinkaan suurta vaikutusta
objektiivivalintoihin. Tdssé tapauksessa pitdd tietty huomioida, ettd objektiivi (tai tdssa
tapauksessa anamorfisen lisdkkeen) on kdyttokelvoton elokuvateatterissa esitettivin

elokuvan kuvaamiseen sen epdonnistuessa tarjoamaan tarpeeksi tarkkaa piirtoa.

Tédminkin sanottuani elokuvaajien puheissa usein toistuvat eri objektiiveja erottavat
asiat ovat niiden pinnoitteet eli se miten ne paistdvéit valoa heijastelemaan objektiiviin
sekd se miten objektiivi piirtdd teravyysalueen ulkopuolella. Vaistomaisesti sen otannan

perusteella, joita olen kuullut aiheista, sanoisin etté tdssé jarjestyksessa.

Vaikka kyseessd on hyvin pieni yksityiskohta, ansaitsee se tulla tutkituksi laajemmassa
mittakaavassa, kuin sille tunnutaan suovan. Useammassa hankkeessa terdvyysalueen
ulkopuolelle jd4 jatkuvasti hyvinkin paljon kuva-alaa. Tésté syysté objektiivivalinnan

seuraukset, liittyen siithen milté tuo epitarkka kuva-ala nédyttid, nékyvét lapi elokuvan.
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