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Opinnaytetyon aiheena oli selvittda tulipalossaigatuineen vanhan rintamamies
tyylisen omakotitalon rakentaminen uudelleen askuamtoon. Projektin tarkoitukse-
na ei ollut pelkastaan tulipalossa aiheutuneidemigalen korjaaminen, vaan tarkoi-
tuksena oli rakentaa kaytadnndssa uutta vastaavgaaka pohjana vanhan raken-
nuksen runko ja muoto sailyi lahes samana. Vieslis nakokulmasta katsottuna osa
projektissa suoritettavista rakennussuoritteistat&lidan peruskorjauksena ja osa on
luvanvaraista laajennustyota.

Kyseinen omakotitalo sijaitsee Porissa, Toejoerpkaginosassa. Rakennus on alun-
perin rakennettu vuonna 1928 ja sita on laajenri&80-luvun vaihteessa rakenta-
malla ylakerta asumiskayttoon.

Opinnaytetyon tavoitteena on ollut selvittaa rakesen alkuperdinen rakennustapa
ja rakenteet ja niiden yhteydessa rakennusvirhgdténnossapitohuollon laimin-
lybnneista aiheutuneet vauriot, rakennushanke ktiojdiittyva alustava suunnittelu
ja sen periaatteet, kayda lapi korjausrakentamibiggwaa lainsdadanto ja sen vai-
kutusta kyseiseen projektiin ja varsinaisen uuéell@kentamisen eteneminen, jo-
kaisen rakennusosan kohdalta.

Opinnaytetydssa kaydaan siis lapi jokaisen rakersarsrakentaminen ja niihin kay-
tetyt materiaalit, koska opinnaytetyokirjan on tatlys jddda omistajalleen ja taloon
talokirjaksi, josta 16ytyy kaytetyt materiaalit Jattuna ja koko rakennusprosessista
kuvaus siita, mité ja miten talo on tehty, kun sekaytanndssa rakennettu uudelleen.
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The purpose of this thesis was to find out howetbuild a fire damaged old timber-
framed house back to its glory. The idea of thiggmt was not just to fix fire dam-
ages but instead of that to built the house whiahk like a new one. But still keep the
frame and shape nearly as the same. Accordinditiabconstruction terms, part of
the projects building works was made as renovamhthe other, expansion of the
house, under building permition.

This detached house is located in Toejoki, patbwh Pori. The house has built in
1928 and in the 1990s has been built extension wpetairs have changed to living
area.

The object of this thesis has been to find outinalgconstruction ways and frame-
works of this building and these damages whiclcatesed by construction defects
and failure in maintenance service. The other maggpreliminary planning and its
principles which are related to construction projeawv orders to renovation and its
effects to this project and the last main topiprisgress of extension and its con-
struction ways.

Thesis also includes every material which are wgduliildings parts, because the
book of this thesis is supposed to leave in thesb@nd its owner to house book
where you can find every materials and whole pectfrthis building project. There
is how the house is made of when it’s practicathpuild.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheeksi on valittu 1920-luvulla nakettu rintamamiestyylinen
omakotitalo, joka sijaitsee Porissa, Toejoen kagmosassa. Talossa on 1990-luvun
vaihteessa otettu kayttoon ylakerta, johon tuoli@kennettu kaksi makuuhuonetta,

vessa ja suihku. Kyseinen rakennus karsi tulipaldea tammikuussa 2010.

Tulipalossa talo karsi pahoja vesi- ja pintavahjakonutta runkorakenteet sailyivat
ehjind. Koska talo oli jo ennestaan huonossa kwsaonauuttui se kaytdnndssa arvot-
tomaksi ja taman vuoksi se laitettiin myyntiin dideln omistajan toimesta. Kauppa-
hinnaksi muodostui lahinna tontin arvo. Taman oaytatyon tilaaja, tuttavani, osti

talon kevaalla 2010 tarkoituksenaan rakentaa éselja perheelleen uusi omakotita-
lo, joka olisi sijainniltaan miellyttdva. Mahdollistena oli purkaa talo maan tasalle
tai purkaa ja rakentaa jarjestelmallisesti osiggakuvaiheessa lopullisesti todetun
rungon kohtuullisen kunnon ja omana tyoné toteawett projektin johdosta paadyt-
tiin talo purkamaan ja uudelleen rakentamaan osissan omistaja on rakennusalan

yrittaja, joten ammattitaito tyon toteuttamiseligtlyi haneltd omasta takaa.

Opinnaytetyoni alkupuoli kertoo kyseisen rakennunkkannosta, vanhoista raken-
teista ja toteutuksista ja niiden yhteydessa t@tetaimivuus ja ongelmat, kaydaan
lapi rakennushankeprojektiin liittyvaa valmistel@asuunnittelua ja lisaksi korjaus-
rakentamiseen liittyvaa lainsdadantod. Opinnaytetgppupuoli painottuu paadasial-
lisesti uudelleen rakentamiseen, rakenneratkaisuifakennuksen liitoksiin, kaytet-
tyihin materiaaleihin ja rakennuksen tiloihin, l@sdsamalla talokirjamaisen ominai-
suuden. Talokirjamaisuudella saavutetaan opinngikefan mahdollinen mythem-

pi hyvaksikayttd, kun tehdaan esimerkiksi korjaaks huoltotoimenpiteitd, jolloin

kirjasta voidaan tarkistaa kaytetyt ratkaisut jateniaalit. Kirjan loppuun on lisatty

liitteiksi leikkauskuva uusitusta kellarin seingstallarikerroksen pohjakuva ja tont-
tikuva selventamaan tekstissa kerrottuja toteutamnetelmid. Virallista kuntoar-
viota ei kohteesta tehty, koska rakennuksen hekdkao runkoa lukuun ottamatta,

oli selvilla heti alussa ja tarkoituksena olikindistaa talo kokonaisuudessaan.



2 YLEISTA

Tassa osiossa kasitellaan rakennuksen kaupalksiastietoja kuten sijainti, pinta-

alat, huonelukumaara ja talon tekniset ominaisuudet

2.1 Rakennuksen tiedot

Rakennuksen tiedot kasitellaan osittain kahdestské taloa rakennettaessa siihen

tehdaan muutoksia jotka lisddvat mm. huoneidenrhéé@raa.

Sijainti Toejoki, Pori
Vanha rakennus  Uusi rakennus
Rakennusvuosi 1928
Kerrosluku | %2 | %2 + kayttokellari
Huoneiden Ikm. 4 h+K+kellari+ 6h+K+S+Khh+
pihasauna vaatehuone+2xlamm.
varasto
Kerrosala 110m2 220m2
Tontin pinta-ala 598m2
Rakennusmateriaali Betoni/Puu Betoni/Kevytsorigha
Puu
Lammitystapa Sahkdpatterit Sahka lattia-
[Ammitys
Viemariliittyma Kylla
Vesijohtoliittyma Kylla
lImanvaihtojarjestelma Painovoimainen KoneellinehQ:lla
Rakennustapa Paikalla
Perustukset Betoniperusmuuri Betoniantura, lsorg-
harkkomuuri
Alapohjarakenteet Maanvarainen Maanvarainen
Valipohjarakenteet Puurunkoiset
Ylapohjarakenteet Kasin tehdyt puu-

ristikot



Ulkoseinarakenteet Puurunko, purueriste Puurupltballusvilla-
eriste

Kattomuoto Harjakate -7-

Vesikate Profiilipelti Konesaumattu peltikate



3 PALOVAURIO

Rakennus vaurioitui tulipalossa tammikuussa 20HDo Karsi mittavat palo-, vesi- ja
savuvauriot. Tulipalo syttymissyyta ei ole tiedqssaitta jaljista paatellen voisi ku-
vitella, sen saanen alkunsa tulisijan laheisyydesti&a varmasti onkin todenna-
koisinta. Loysin tapahtumasta tehdyn halytysilmksen www.tilannehuone.fi Inter-
net-sivustolta (Mikkola 2010), josta myds |0ytymHit asiasta uutisoineille sivustoil-
le, joita olivat www.poliisi.fi, www.satakunnankamé ja www.iltasanomat.fi. Tahan
liitin Satakunnan Kansan verkossa julkaistun unt@séeesta. Halytys tulipalosta tuli
05.01.2010 klo 18.34.

SATAKUNTA

Mies pelastautui palavasta
talosta Porin Toejoella

Satakunnan Kansa Laheta palautetta toimittajalle

Fuorilainen keski-ikainen mies sai lievia palovammoja puutalon palossa
Forin Toejoella tistai-iltana. Tuomikadulla sijaitzsevassa talossa asunut
mies paasi itse pelastautumaan talosta ja han miyds soitt
hatakeskukseen kello 18.34. Mies ehti hengittaa savua ja hanet vietiin
tutkittavaksi Satakunnan keskussairaalaan.

Kun palokunta tuli paikalle, puutalo savusi ja oli liekeissa.
Fualitoistakerroksisen noin 95 nelidn suuruisen talon alakerran yksi
huone tuhoutui palossa. Taloon tull lisaksi noki- ja vesikvahinkoja. Talo on
kuitenkin palan jaljita karjauskelpoinen.

Falo on saanut alkunsa talon sisdpuolelta, mutta syttymissywyta ei vield
tiedeta. Poliisin tekninen tutkinta oli keskivilkkona paikan paalla
selittddkseen sytbymissyyta.

Tulipaloa olivat sammuttamassa Satakunnan pelastuslatokzen Porin ja
Ukdlan yksikdt ja Porin YRR

htbp: /e, satakunnankansa.fifcs/Satelite/Sata. . ta+talosta+porinttoejoella, html#Luetuimmat_day

(Mies pelastautui palavasta... 2010, Satakunnan Kansa
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3.1 Palovauriot

Talossa tapahtuneessa tulipalossa aiheutuneetgedhohdistuivat 1ahinnd raken-
nuksen sisapuolelle. Ulkokuori sailyi siis kohtugsaisti kunnossa. Sisépuoli taas pa-
loi ja hiiltyi pahasti, kuitenkin siten, etta rakerksen runko sailyi lahes ehjana. Ai-
noastaan ensimmaisen kerroksen sisapuolella k&iskéi oleva kantava valiseina
paloi siten, ettd sen runko jouduttiin uusimaan dt@an ja muutama valipohjan
palkki jouduttiin uusimaan molemmista valipohjisRahiten vaurioituneen osat oli-
vat tulisijan laheisyydessa, joten siitd voi kulldgpalon saaneen alkunsa. Kokonaan
palaneiden rakennusosien lisaksi talon sisépuickioddonaan hiiltynyt ja mustunut ja
lisdksi palaneiden rakenteiden aiheuttama hajw#tihgen, ettéd kaikki pinnat oli pu-
rettava runkoon saakka. Liséksi rakennus oli tetti@ta, jotta haju ja kosteus pois-

tuisivat lopullisesti.

Kuva 1. Talon itdinen kulma. Palovaurio vield ndkgé vanhassa julkisivussa. Kel-

larin seinét ja ikkunat uusittu.
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4 VANHA RAKENNUS YLEISESTI

Talon rakentamisajankohtana, 1920-luvun lopullaprBessa oli pulaa kaikesta ja
tama vaikutti myos rakentamiseen siten, etta rakemateriaaleja ei ollut saatavilla
ja taten materiaaleja jouduttiin korvaamaan muaiaikkeilla ja ratkaisuilla. Kysei-

nen ilmié ndkyy myds tdméan talon vanhoissa rakeséeiTassé osiossa siis kasitel-
l&&n kyseista rakennusta ja sen rakenteita enngelleenrakentamisen aloittamista

ja tuodaan esille vertailu kohtia siihen, mistédéttiin ja mihin paadyttiin.

4.1 Perustaminen

Rakennuksen alkuperainen perustamistapa on rakajaflesen tyypillinen. Se on
korkea betonista valettu perusmuuri, joka muodostamalla koko talon pohjan ko-
koisen kellaritilan.

Perustukset ovat valettu suoraan kaivannon pohjdirismaan paalle, ilman mitaan
kapillaari katkoa tai kapillaarisuutta estavaa &neskerrosta. Perustuksien valami-
nen on aloitettu latomalla kivid perustusten koleddBetonina on kéaytetty ajalleen
tyypillistd "saastdbetonia”, jossa sementtia janbmmpaa kiviainesta on saastetty li-
saamalla suuria kivenlohkareita betonin sekaanuddgtsissa ollut raudoitus oli
my0s taysin puutteellista, esimerkkina siita oliaeshdesta kohtaa perustusta 16ytyi
ainoastaan yksi, noin metrin pituinen paksu terdsiakun taas toisessa kohtaa oli
kerdllinen vanhaa rautalankaa, joten kaytdanndssédlinen raudoitus puuttui ko-
konaan. Perustukset olivat noin 300mm leveét, kivaiséltaneet erikseen varsinais-
ta anturaa, vaan olivat hieman leveammat alapaagidgtkuivat muuten kokonai-
suudessaan saman levyisena alhaalta ylos, muodasta®lla kellarin seinat. Tassa
projektissa perustukset purettiin ja rakennettusiksi.

4.2 Runko

Rakennuksen runko rakenne on yksinkertainen jdeajaltyypillinen. Runko on

vankka ja jannevalit ovat lyhyet, jolloin varsinaidujuuslaskelmia ei ole tarvittu,
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vaan on vaan tiedetty, ettd se kestaa tulevan ktudesen kokemuksen ja tarpeeksi
suuren puutavaran ansiosta.

Vaakasuuntaisia kannattamia ovat valipohjien paMé kulkevat talon lyhyemman
sivun suuntaisesti. Alemman valipohjan palkit orain 200 mm halkaisijaltaan ole-
via pyorohirsia, jotka tukeutuvat kellarin seinip@élla olevien alajuoksujen péaalle.
Eli siis kellarin ulkoseinien paalle ja keskilinglolevan kantavan seinan péaalle.
Nain palkkien jannevaliksi muodostu noin 3000 mmgamuodostavat kaksi yksiau-
koista palkkirakennetta. Valipohja palkkien jako @0-900 mm ja niiden valissa ol
sahanpurua eristeena ja niiden péalle oli nautaftsiaudoitus, jonka paalla oli muo-
vimatto. Ylemma&n valipohjan rakenne on kaytanndsaéanlainen. Siina vaa-
kasuuntaisina palkkeina toimivat 2"x5” sahatavatdpyotka ovat noin 600 mm:n
jaolla. Seinan vastaisista paistdan ne tukeutuystlysuuntaisiin kannattimiin niiden
siivuun nauloin kiinnitettyina ja keskilinjalta nekeutuvat kantavan valiseinan paal-
le ja palkit ovat lisdksi naulattu toisiinsa keskglla, jossa niiden p&éat risteavat.
Pystysuuntaisina kannattimina ovat osittain noif bim:n halkaisijalla olevat raa-
kapuut ja osittain 2"x4” sahatavarapuut, jotka Rittyvat alapaastaan alajuoksuun ja
jostain kohtia liséksi pyorohirsiin sivustaan. Yd@staan ne ovat kiinnitetty toisiinsa
vaakapuulla naulattuna ja ylemman véalipohjan palkat naulattuina pystysuuntais-
ten kannattimien sivuihin kiinni. Pystykannattimiealissa on ollut sahanpurueriste
ja tayslaudoitus molemmin puolin. Sisdpuolella dintdisaksi laudoituksen paalla
sanomalehti kerros, joka toiminut rakennuspaperirsanan péaalla on ollut pinko-
pahvi, jonka paalla tapetti.

Kattokannattimina ovat paikalla rakennetut naul&tattoristikot, eivatka siis nyky-
aikaiset naulalevyristikot. Ristikoiden jako on m@00 mm ja ristikot kiinnittyvat
alapaastaan pystyrungon paalle nauloin kiinnitéttynsaksi ne on tuettu keskenaan
toisiinsa lautojen avulla ja lopuksi kattorakente#bvat ne paikoilleen. Tassa pro-
jektissa ristikoita muutetaan hieman, jotta saadisad huonekorkeutta ylakertaan.

4.3 Talotekniikka

Talon alkuperainen lammitys on toteutettu séhk@peitta ja lisdksi keskella taloa
on suuri tulisija, joka koostuu kahdesta takastayahellasta, joilla taloa on myo6s

lammitetty. Ylakerrassa on pelkastaan sahkopatfBiigsa projektissa lammitys tek-
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niikka uusitaan ja tulisija muurataan uusiksi seorfon kunnon ja halutun muutok-
sen vuoksi.

Talon vanhat vesi- ja viemarilinjat ovat paasaddsii rautaisia, lukuun ottamatta
ylakerran putkituksia, jotka ovat jo muovisia, kaskvat siis jalkeenpain tehtyja.
Putket ja viemarit olivat jo kayttoikansa tayttéadeja koska jarjestelméa muutetaan
kokonaisuudessaan, niin samalla myds vesi- ja vidmat tehdaéan uusiksi nykyai-
kaisista materiaaleista, joka on siis muovi.

Talon ilmanvaihto on alun perin painovoimainen,gakn siis toteutettu rakenteelli-
sesti. llImanvaihdon tuloilma on tullut siis rakaden vuodoista ja tuulettamalla ik-
kunoista ja ovista. lIman poisto on taas tapahtunmudiitamista ilmanpoistokanavista
ja lisdksi savuhormissa, joista ilma siis on joluéalon ulkopuolelle ja katolle. Ta-
manlainen ilmanvaihto ei ole lainkaan hallittuayjaensa se ei ole halutunlainen ja
toimii kaytdnnodssa eri vuodenaikoina painvastoiatek pitdisi. Tassa projektissa
iImanvaihto muutetaan koneelliseksi ja ilmanvaikémavat asennetaan, joka tilaan.
Lisaksi ilmanvaihtoon liitetd&n lAmmdntalteenofi@in ilmanvaihdosta saadaan ha-
lutunlaista ja hallittua.

Vanhat sahkolinjat ovat osittain alkuperdiset jksisinykypdaivana riittAmattomat.
Vanhat séhkojohtimet ovat jo vanhanaikaisia niideiwjauksenkin puolesta ja ne
saatavat aiheuttaa riskin. Liséksi vanhoissa tsdopstorasioiden maara ei riitd ny-
kyiseen kayttoon. Tassa projektissa sahkot vedes@a@iksi ja myds sahkokaappi

uusitaan.

4.4 Ulkoverhous ja vesikate

Ulkoverhouksena on valkoiseksi maalattu lautaveshailkoverhouksen alla olevat
rakenteet ovat tuuletusrima, %" paksu huokolevyaijgaisemmin mainittu vino-

laudoitus. Julkisivu laudoituksen suunta on vaaa@ten ensimmaisen asuinkerrok-
sen osalta ja pystysuuntainen ylakerroksen osdltaverhous tullaan uusimaan ja

ilmetta hieman muuttamaan.
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4.5 Ongelmakohdat

Talon purkamisen yhteydessa pystyttiin toteamaantamia selvid ongelmakohtia,
joita talossa esiintyi. Palovaurio tietysti aihewtsivaurioita ja savu- ja palovahin-

koja, mutta myos aikaisempia ongelmakohtia oli litéeagssa.

Ulkopuolelta oli havaittavissa viallisten ja osittgpuuttuvien rannien vuoksi aiheu-
tunutta, ulkoverhouksen vaurioitumista. Vaurio kishal oli maalipinta rapistunut ja
ulkoverhouslaudat lahonneita ja irtonaisia. Tasté@nmasi talon aikaisemman huonon
huoltamisen.

Talon kellaritilassa oli ongelmana salaojien pumitten ja kapillaarinen maa-aines.
Se aiheutti ongelman, jossa kellaritilan pohjalii vetta. Vesi aiheutti perustuksien
rappeutumista ja lisdksi kostea ilma kohdistui p@iijarakenteisiin, jotka kuitenkin
paasivat tuulettumaan kohtuullisesti, jolloin ngatiolleet vaurioituneet pysyvasti.
Lisaksi vuonna 2007 sattuneessa Porin tulvassa tayd&n talon kellari tayttyi ve-
desta, mutta varsinaisia korjaus toimenpiteitéaman jalkeen silti taloon tehty. Ta-
pahtuman jalkeen asuinalueen viemardinnit uusiffiikadut asfaltoitiin. TAssa pro-
jektissa sade- ja salaojavesien johdattaminen &eg@éuri tAhan uusittuun kaupungin
verkkoon.

Talon ylakerta oli rakennettu asuinkayttoon 19904t vaihteessa, jolloin siihen ol
tehty samalla suihku ja wc-tila. Rakennuksen puaifueessa huomattiin, etta kysei-
sen markatilan toteutus oli ollut puutteellinersg@oli vuotanut vetta lavitse ja aihe-
uttanut alapuolisiin rakenteisiin kosteusvauriorh@metta. Suihkutilan pohjaan oli
rakennettu 2"x4” sahatavarasta runko asettamalleehémaisesti keskelle kaataen ja
niiden paalla oli rakennuslevy ja muovimatto. Kastipurueriste ja vaurioituneet
valipohja palkit tarvitsi vaihtaa ja nyt rakennusiasittaessa suihkutila puretaan pois
ja tilalle tehd&an vaatekomero.

Talon sisaantulo kuisti oli huonokuntoinen ja kéysj johtuen osittain huonoista ja
puutteellisesti ranneista. Lisaksi kuisti oli kyltié, kuten vanhoissa rakennuksissa
on tapana. Kylma kuisti ei kuitenkaan tana paivéledkannattava ratkaisu, koska se
hukkaa turhaan lampda talon sisalta, eikd silletatgetta, vaan se halutaan mie-
luummin hyédyntaéd lampiminé lisanelidind. Tassggkitssa paatettiin vanha kuisti-
rakenne purkaa pois kokonaisuudessaan ja tildtkntaa uusi ja erilainen.
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Ulkoseina rakenteet olivat periaatteessa toimiktska ne hengittivat riittavasti, ei-
vatka olleet liian tiiviitd, jolloin kosteuden tistyminen olisi aiheuttanut vaurioita.
Ulkoseinan huono puoli nykypaivana on sen riittéindimmoneristavyys, joka ai-
heuttaa kohtuuttomat energialaskut. Taman vuokgektissa tullaan eristepaksuutta
lisddmaan ja purueriste vaihdetaan puhallusvill&akenteiden hengittavyys pyri-

taan kuitenkin pitdmé&an hyvana ja tiiviita muovipja valttamaan.
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5 RAKENNUSHANKKEEN SELVITYS

Ennen rakennushankkeisiin ryhtymista tehdéaéan ainarstelmia ja kerataan ajatuk-
sia tarpeista, tiloista, mahdollisuuksista ja tdellisista asioista, jonka perusteella
voidaan luoda perusteet suunnittelun pohjaksi. Vgidaan pienemmissa tapauksissa
tehda henkilokohtaisesti miettimélla asiaa, mutenldn suuremmissa projekteissa
koota asiat yhteen paperille. Taman perusteelldasamarakennushankkeen ensim-
mainen vaihe alulle, joka on tarveselvitys. Tatidim Irt-kortista talonrakennushank-
keen kulku RT 10-10387 otteita kohdasta, jossaitethdn tarveselvityksen merki-
tys.

Tarveselvitys, vaiheen kuvaus:

Rakennushanke tulee ajankohtaiseksi, kun todetaamninan kasvusta tai muutok-
sesta tai uuden toiminnan synnysta aiheutuva étaat Tilantarpeen toteaminen ja
rakennushankkeesta paattaminen on osa yrityksdral@nonalan toiminnan suun-
nittelua. Hankepaatoksen pohjaksi tehdaan seljirgsa perustellaan hankkeen tar-
peellisuus, kuvataan tarvittavat tilat, tutkitadantarpeen tyydyttamisen vaihtoehdot
ja arvostellaan eri ratkaisujen edullisuus. Asijakiy jossa selvityksen tulokset esitel-
l&&n, nimitetdan tassa tarveselvitykseksi.

Jos hankkeeseen paatetaan ryhtya, tarveselvityaldon ratkaisun osalta ohjeena
jatkotyoskentelylle ja siina esitetyt hankkeen Uadta, laatua, kustannuksia ja tar-
kempaa ajoitusta koskevat arvoit maarittelevat kaek puitteet. Jos tilanhankinta-
tavaksi on olemassa useampia vaihtoehtoja (vardi@nnuksen uudelleen jarjestely
tai laajentaminen; uuden rakennuksen vuokraamiostaminen tai rakentaminen),
laaditaan kustakin ratkaisumallista tarvittaessa sgivitys.

(RT 10-10387 1989, 10)

5.1 Tarveselvitys

Lahtokohtana oli tarkoituksena saada tyydytettgadntynyt tilantarve. Tarkoitukse-
na oli Ibytaa talo perheelle, jossa olisi siisgillanhemmille ja lapsille ja lisaksi tila
yrityksen pienimuotoiselle toimistolle. Joten tilgahuoneita tarvitsi olla useampia.
Talon sijainnin taytyi olla Porin alueella téidempalveluiden vuoksi. Ajatuksena oli,

ettd talo olisi omakotitalo sen kaytannollisyydemoksi. Uudisrakentamisen sijaan
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oli ajateltu paatya jo olemassa olevaan rakennukseetta sellaiseen joka olisi re-
montin tarpeessa, jotta siitd saisi oman nakoisgmdésaksi ajatuksena oli rahan
saastaminen, koska tarvittavat korjaus ty6t pyigtytekemaan omana tyona vapaa-
ajalla. Tyon aikataulun kiireettomyys mahdollistiyts isompaan projektiin ryhty-
misen. Kyseinen rakennus vastasi naihin tarpeisaikka itse rakennus ty6ta tulisi
olemaan lahes uudisrakentamisen verran ja toteyttost tarvitsi miettia tydén onnis-
tumisen takia, kuten korjausrakentamisessa on list@al Lisdksi talon sijainti oli
mieluinen asumisen kannalta, mutta myods rakentammks@nalta, koska nykyinen
asunto sijaitsi lahelld, jonka puolesta tydmaabégtdisiin usein. Talo tarjosi myds
mahdollisuuden tehda siita lahes sellaisen, kusenhalusi, kuitenkin siten ettéa van-

han muoto sailyisi lahes samana.

5.2 Kuntoarvio

Varsinaista ammatti kuntoarvioitsijan tekemaa kantwita kohteesta ei suoritettu,
koska talo oli palanut ja tiedossa oli jo alustth, &ta [ahes kaikki pitd& uusia. Lisak-
si talon kunnossapito huolto oli ollut puutteetisfoka oli heti havaittavissa. Talon
nykyinen omistaja oli itse kdynyt ennen ostoaakiméssa talon kuntoa ja todennut,
ettd runko rakenteet ovat paaasiallisesti ehjidtedkin julkisivu, joka ei taysin vau-

rioitunut tulipalossa, oli huonossa kunnossa jdudisi uusia. Talon perustuksen ja
kellarikerroksen seindmat olivat jo rappeutune#alisaksi ajatus kellarikerroksen
rakentamisesta vaati sen, ettd myds talon peruwstydis uusia. Rakennuksen vesi-
katteena toiminut huopakate oli my6s huonokuntojaesiihen liittyvat vesikourut ja

syoksytorvet olivat vaurioituneet ja osittain puuaikin, joka oli osaltaan aiheutta-
nut julkisivun lahoamista. Nailla perusteilla saatialosta ja talon kunnosta tietyn-
laine kuva, jonka perusteella talo hankittiin jajektiin ryhdyttéisiin. Yhtena posi-

tiivisena puolena ostaja naki, ettd talo oli nienta ettd rakenteet olisivat yksinker-

taisia ja suurempia yllatyksia tuskin tulisi.
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6 PROJEKTIA KOSKEVA LAINSAADANTO

Projektin lainsaadantoa kasitellaan tassa vairsgdi, lahinna maankaytto- ja raken-
nuslain ja kaytdnndén esimerkkejd lakiasioissa easithn Internet-sivun
www.korvo.fi pohjalta. Tasséa kappaleessa keskityti#inna projektissa tehtaviin
luvanvaraisten toiden selvittdmiseen, joiden peetdbytyvat edelld mainituista lah-
teista.

6.1 Maankéaytto- ja rakennuslaki

Tassa kohdassa on ote maankaytto- ja rakennushaisth 18, momentista 125, joka
kasittelee korjausrakentamiseen liittyvid lupa-agio

Rakennuslupa:

Rakennuksen rakentamiseen on oltava rakennuslupa.

Rakennuslupa tarvitaan myos sellaiseen korjausiyatostyohon, joka on verratta-
vissa rakennuksen rakentamiseen, sekd rakennuksgentamiseen tai sen ker-
rosalaan laskettavan tilan lisaamiseen.

Muuta kuin edella sdadettya rakennuksen korjausnyatostyota varten tarvitaan
rakennuslupa, jos tyolla ilmeisesti voi olla vaikstia rakennuksen kayttajien turval-
lisuuteen tai terveydellisiin oloihin.

Rakennuksen tai sen osan kayttétarkoituksen olsteneuuttamista varten tarvitaan
rakennuslupa. Luvanvaraisuutta harkittaessa otekmmmioon kayttétarkoituksen

muutoksen vaikutus kaavan toteuttamiseen ja muunmasnkayttoon seka rakennuk-
selta vaadittaviin ominaisuuksiin.

(Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 125 §)

6.2 Korjausrakentamisen viranomaisohjaus sivuston Kegpa.1l

Tassa on otteita www.korvo.fi sivustolta 16ytyvagtppaleesta "3.1.1 Rakennuslu-
pakynnys korjausrakentamisessa vaihtelee kunnittakyselyn tuloksia”, jossa on

koottu vastauksia kysymyksiin siitd milloin korjaakentamisessa tarvitaan raken-
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nuslupa. Asiaa on tiedusteltu rakennusvalvontaeimagisilta ja tdssa otteita kappa-

leesta.

Lupaa ei vaadita esimerkiksi:

maalaus- ja kalustekorjaukseen, laatoituksiin jahmupintarakenteiden kor-
jauksiin

pelkkaan kuivan tilan lattian uusimiseen

saniteettitilojen korjaukseen ja putkistoremontgirole edellytetty rakennus-
lupaa siina tapauksessa, ettad korjataan olemassi @aniteettitiloja, koska
ei ole odotettavissa kayttgjien terveydellistenaidheikentyvan korjaustyon
vuoksi

mikali tehdaan uusi hormi ja tulisija kayttaen tpypyvaksyttyja tuotteita ja

ammattiasentajaa, riittda ilmoitus

Lupa vaaditaan esimerkiksi:

kun tehd&an laajennus

kun tehdaan olennainen kayttétarkoitusmuutos

mikali remontin my6ta muodostuu uusia tiloja, egeltaan lupaa

kosteiden tilojen uusimiseen, kun seinét, lattianjaut rakenteet puretaan ja
uusitaan; naitd todennakoisesti tehdaan myos kysela rakennusvalvon-
nasta

jos saniteettitiloja muodostetaan ennestaan mukisgassa olleista tiloista
LVI-muutokset ja markatilamuutokset vaikuttavat veellisyyteen, silloin
tarvitaan rakennuslupa

uudet wc-pesutilat. Lupaehtona uusi jatevesijégjes, laajennukset vaipan
sisélla ja ulkona

julkisivumuutoksille asemakaava-alueilla; haja-asatueilla vahaisen muu-
toksen osalta riittd& ilmoitus

julkisivu- ja vesikattomateriaalin muuttamiseen dié@an toimenpideluvan
sijaan usein rakennuslupa, koska silloin useimmiterutetaan myods raken-
teita ja niiden ominaisuuksia. Ideana on silloitté dupamenettely lupaehtoi-
neen varmistaa em. toimenpiteiden yhteydessa stieioni seké patevat
suunnittelijat ja tydnjohtajat

perinteisesti kantavien rakenteiden muutoksiinitaan rakennuslupa

mikali korjaustyossa tehdaan rakenteellisia muugledellytetaan lupaa

rakennemuutoksiin
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- savuhormin uusimiseen ja rakentamiseen

(Korjausrakentamisen viranomaisohjaus 2009)

6.3 Yhteenveto projektiin liittyen

Edella olevien osioiden perusteella voidaan todetta, tassa projektissa tehtavia ra-
kennussuoritteita varten on lain mukaan haettakenrauslupaa. Selkeita osioita,
jotka vaativat rakennusluvan, ovat kellarikerrokgeautostyot asuinkayttéon sinne
tehtavineen saniteetti tiloineen ja lisaksi pihaolpn julkisivun muuttaminen uuden
kuisti osuuden ja terassi/sisdankaynti alueen mydias uusia tiloja siis muodos-
tuu. Lisaksi talon LVI jarjestelma uusitaan suuriaksi osaksi, joka myds on raken-
nusluvan alainen ty6. Sen sijaan ensimmaisessiigasta kerroksessa tehtavat kor-
jaus tyot ovat LVI uudistuksia lukuun ottamattaikédt@é vaurioituneiden pintojen uu-
simista, koska itse runko on ehja ja kantaviin rekesosiin ei tehda muutoksia. Ta-

man vuoksi rakennuslupaa ei tarvita.
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7 PURKAMINEN YLEISESTI

Projektin ensimmainen kaytadnnonvaihe oli purkamigleittaminen. Talo oli tulipa-
lossa karsinyt palo-, savu- ja vesivaurioita, jopemkamista oli paljon. Lisaksi oli
muutenkin tarkoitus purkaa rakenteita, koska mutiigé oli suunniteltu tehtavaksi.
Purkaminen aloitettiin sisétiloista, jossa ei satkémmin sdastelty mitaan, vaan tar-
koitus oli purkaa kaikki runkoon saakka.

Purkujatteen poisto toteutettiin siten, etta tonvigreen, kadun reunaan tilattiin ros-
kalava, johon purkujatteet heitettiin. Purkaminéitattiin alakerrasta, josta seina ja
lattiapinnat purettiin pois siten, etté jaljelle y&in runko rakenteet ja tulisija. TAman
jalkeen siirryttiin ylakertaan, josta myos purettkaikki pintamateriaalit ja vanhat
eristeet ja hdyrynsulut pois ja liséksi purettiuihkutila pois. Alakerrasta purettiin
lisdksi vaurioitunut keskilinjan kantava seina pgstilalle tehtiin vastaava runko.
Tyodn nopeuttamiseksi jatelava oli sijoitettu ikkanale, jolloin purettava materiaali
saatiin heiteltyd suoraan ikkunasta lavalle jadltehkanto tyolta saastyttiin. Purku-
jatteeksi tuli sekaisin vanhaa sahanpurueristetiinapinnoituksia, puujatettéa, muo-
vimattoa, vanhoja putkia ja sadhkdjohtoja ja kaikke#ad talosta sattui [6ytymaan,
joten suurin osa purkumateriaalista meni sekaj@ieéd\inostaan osa puu jatteesta,
joka oli selvasti pelkkaa puuta, ilman ettd siindkonni mitd&n pintamateriaaleja,
eroteltiin ja laitettiin eri lavalle kuin sekajatieiséksi talosta purettiin perustukset el
betoniset kellarinseinat ja kaivettin maata, kogkdnjaa syvennettiin ja talon etu-

osaan tehdaan uusi kuisti ja terassi rakenne, jatltivat myos kaivuutyota.

Kuva 2. Ylakerrasta kaikki seinédpinnat purettuneujako jaljella.
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Purkujatetta varten varattuja jatelavoja tuli ymsi 8 lavaa. Lavat kuljetettiin aina
sitd mukaan pois kun ne tulivat taytteen, koskanagluwe on tiivis ja siksi véliaikais-
ta jatekasaa tai lavaa ei voitu varastoida. Sekapt kuljetettiin kaatopaikalle.
Vaikka sekajatemaksut ovatkin nykyaan kalliita, ghétiin ratkaisuun silti purkuvai-
heen nopeuttamiseksi. Puujate lavat kuljetettiitkkzan, jossa siitd tehddan haketta
ja poltetaan, joten sen havittdminen oli edulljataen vuoksi erottelu oli kannattavaa
tiettyyn pisteeseen saakka. Myds betonijate kutjetekaatopaikalle, mutta kaivettu
maa-aines kuljetettiin erikseen kuorma-autolla katyon yhteydessd kaupungin
maankaatopaikalle. Maa-aines oli padosin puhdpskain sen poisvienti oli edullis-

ta.
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Tama osio on opinnaytetydon pééakohta, jossa kayl#adtse talon rakentaminen jo-

kaisen rakennusosan kohdalta.
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8.1 Tyonaikainen tuenta

Rakennus tarvitsi tiettyja tuentoja purkamisen a#kgotta mahdollisia muodonmuu-
toksia ei syntyisi ja ettd rakennus pysyisi koosgasinaista suurempaa tukemista
tyo ei kuitenkaan vaatinut, koska rakennuksen ruwikehja ja vankkarakenteinen ja
se jatettiin paikoilleen. Tuenta kosketti lahinrgityjen kantavien rakenneosien pur-
kuun liittyvia tyovaiheita ja siihen liittyvia tydtvallisuus asioita. Erityisesti huomio
Kiinnittyi perustuksien uusimiseen liittyvaan tuaam, koska juuri siina kantava ra-
kenneosa poistettaisiin valiaikaisesti ja tamankguglapuolisista rakenteista aiheu-

tuva kuorma taytyi saada valiaikaisesti kannateltua

8.1.1 Toteutus

Perustuksien uusimiseen liittyva tuenta toteutetisentamalla palkki ja pystyrunko
kellarin sisapuolelle, joka vastaanottaisi valissksti kellarinseinan kantavan kuor-
man eli valipohjan palkeilta aiheutuvan kuormanefita toteutettiin siten, ettd pys-
tyyn asetettiin noin metrin valein 2"x6” sahatayarata, joiden paasta koverrettiin
kappale pois johon voitiin asettaa 2"x8” sahatapallgki vaakatasoon poikittain.

Vaakapalkki naulattiin pystypuihin kiinni ja lisdksystypuut sidottiin toisiinsa nau-

laamalla laudat ristiin pystypuiden ala- ja ylagaé®eisiinsa. Taman jalkeen pysty-
puiden alap&dan ja maan valiin asennettiin viel&spalanerilevyn kappale, jotta puut
eivat painuisi maahan ja samalla puut saatiin vie@@semaan tiukasti valipohja
palkkeja vasten. Valiaikaistuenta sijoitettiin nometrin paahan kellarin seinasta, jot-
ta tuki olisi mahdollisimman lahella alkuperaistemaansa, mutta sellaisella etai-
syydelld, etta kellarin seindn uusimiseen ja amtwauun vaadittava tila saavutettai-
siin. Kellarin sein&é purettiin noin 4-5 metria tadla, jotta valiaikaistuennalle aiheu-

tuva kuorma saatiin pidettyd mahdollisimman pienena

8.2 Antura

Koko perustuksien uusiminen toteutettiin siis ndi#d metrin osioissa ja nykyisiin
perustuksiin valettiin ensimmaiseksi antura, jateigemmin ei erikseen rakennuk-

sessa ollut. Perustukset ulottuivat nyt 0,8 metyidlemmalle.
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8.2.1 Toteutus

Anturan teko aloitettiin tasaamalla ja tiivistand@&dinturan pohja. Taman jalkeen aloi-
tettiin anturamuotin tekeminen sen mukaan, ettdirant kooksi oli suunniteltu
250x450 mm. Anturan raudoitus muodostui viidestarii:n halkaisijalla olevasta
paateraksesta, jotka asennettiin siten, ettéa kobrista laitettiin alapintaa ja kaksi
ylapintaan. Lisaksi raudoitukseen asennettiin hexié&set, jotka olivat 6 mm:n hal-
kaisijaltaan olevia avohakoja ja hakajako oli 35@.nRaudoitus kasattiin ja sidottiin
valmiiksi maan paalla, jonka jalkeen kokonaisuiskédtiin kaivantoon antura muo-
tiin. Raudoituksessa huomioitiin 25mm:n suojabeatetiisyys. Antura betoni val-
mistettiin itse betoni myllyll&, koska maara, jgtadelld kerralla tarvittiin, oli pieni ja
taten betoniasemalta tilattu betonimassa olisutdalliiksi. Betonimassaan sekoitet-
tiin sementtidJisattiin #8-16mm raekoolla olevaa kiviainestavgta, sementtisékis-
sa ilmoitettujen suhteiden mukaisesti siten, ettohin kuutiolujuudeksi saatiin 15
MPa. Taman jalkeen betoni valettiin anturamuofaitiivistettiin viboraamalla. Antu-
ra raudoitusta jatettiin paljaaksi noin 500 mm:ntkaa jotta seuraavassa vaiheessa
kun anturan tekoa jatkettaisiin, niin saataisiisivaudoitus sidottua aikaisempaan ja
nain saavutettaisiin tarvittava tartuntapituusgataisiin raudoituksesta jatkuva.
Antura valettiin siis koko talon ymparille, kellarkantavien siséseinien pohjalle ja
uuden kuistirakenteen pohjalle. Muotit purettiih@an paivan kuivumisen jalkeen.

8.2.2 Materiaalit

- Muottilaudat 22x100mm

- Raudoitus: harjateras A500H, 5T10 + HT6 K350

- Sementti, Akmenes Cementas, Cem IlI/A-LL 42,5 N
- #8...16 kiviaines

8.3 Kellarin seinat

Kellarin seinat tehtiin samoin 4-5 metrin osioiskan antura oli saatu valettua.
Harkkoja seinaan tuli yhteensa 12 kerrosta. Harkkdiaytettiin kevytsora umpi-

harkkoja ja eristeharkkoja. Leikkauskuva kellangsta lyotyy kirjan liitteista.
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8.3.1 Toteutus

Kellarin seinat toteutettiin harkkorakenteisenak#iaensimaista harkkokerrosta to-
teutettiin umpiharkoista valamalla, koska maanpestee aiheutuvan paineen vuoksi
ei eristeharkkoja voitu kayttda pohjalta alkaentkkakerroksia tuli yhteensa 12 ker-
rosta ja ylemmat kerrokset valettiin eristeharkkiggttamalla. Ensimmainen hark-
kokerros valettiin suoraan anturan paalle. Tam#eegh asennettiin vaakaraudoitus
kahta 8 mm:n halkaisijaltaan olevaa harjaterasydt&@alla. Harjaterakset asennet-
tiin harkoissa oleviin uriin. Toinen kerros valgttviela umpiharkkoja kayttamalla.
Harkot valettiin Lakan betonin harkkolaastia kagttda sauman paksuudeksi muo-
dostui 10mm. Toisen harkkokerroksen jalkeen aséinmetela samanlainen vaaka-
raudoitus kuten aikaisemminkin ja kolmas kerrosettah eristeharkkoja kayttaen.
Taman jalkeen raudoitus muuttui siten, ettd vaaldoduksena kaytettiin yhta
6mm:n halkaisijaltaan olevaa harjaterésta, jokamettiin vuorotellen ulko- ja sisa-
uraan eri kerrosten valilla. Harkot muurattiin mittta pystysaumat olivat eri kohdis-
sa eri kerrosten valilla, samoin kuten kulmauksdsstkokerrokset menivat ristiin
eri kerrosten valilla. Myo6s kellarin seindan tuleaakot maarasivat harkkokierrok-
sen jaon ja suorat linjat saatiin linjalankaa samalla. Eristeharkkoja valamalla kel-
larinsein& saatiin lopulliseen korkoon, joka olntxan alajuoksun alapinta. Eli vanha
alajuoksu jatettiin paikoilleen sen hyvan kunnomkai ja tartunta siihen toteutettiin
pitkid ruuveja kayttden. Tartuntaan kaytettiin 6 rhatkaisijaltaan ja 120 mm pitkia
ruuveja, jotka asennettiin viimeisen harkkokerrokgg/stysaumojen kohdalle ruu-
vaamalla alajuoksusta lavitse saumankohdalle jakeipvalamalla sauma tayteen.
Kohdista, joissa viimeisen harkkokerroksen ylapiaitailottunut alajuoksun alapin-
taan saakka mittaerojen vuoksi, jouduttiin harkédlle valamaan hieman betonia ja
sisdpuolelta pursottamaan uretaania, jotta kiisnéhajuoksuun saatiin tehtya. Ala-
juoksun ja viimeisen harkkokerroksen valiin asetimelisdksi bitumikermikaistale
sokkelikaistaleeksi. Harkkoseinan lopulliseksi lereksi tuli 2400 mm. Lopuksi
maanpaallinen osa tasoitetaan ja oikaistaan sd&éstia kayttaen.

Kellarinseina vaatii ulkopuolelleen vedeneristdarska se ulottuu syvélle maanpin-
nan alle. Ulkopuolinen vedeneristys toteutettiirsienmaiseksi sivelemalla bitumi-
liuos anturasta alkaen ja paattyen noin kuusi hak&krosta ylospain eli siihen mihin
suunniteltu lopullinen maanpinta ulottuisi, jokasohoin 1,2 metrin korkeudessa an-

turan ylapinnasta. Liuoksen kuivuttua, Kiinnitettikellarinseinan alaosaan bitumi-
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kermimattoa, joka ulottui anturan ylapinnasta nwiatrin korkeuteen ja alapinnas-
taan anturan korkeuden puoleen valiin. Bitumikeraton asennus aloitettiin leik-
kaamalla aluksi noin 1,2 metrin pituisia kaistaleiBeuraavaksi kermi lammitettiin
nestekaasupolttimella ja paineltiin seindan Kiijanlimitettiin 100 mm:n matkalta.
Taman jalkeen seinddn asennettiin patolevy, jodgainta alkoi 1,3 metrin korkeu-
desta anturan ylapinnasta mitattuna ja paattyaseutkopuolelle vaakaan asennetta-
vien routaeristeiden paalle koko niiden matkaltatoRvy asennettiin seindan nau-
laamalla ja nystyrat tulivat seindan pain ja patglemitettiin noin 200 mm matkalta.
Patolevy ja bitumikermi limittyivat paallekk&ain mo400 mm:n matkalta ja nain ul-
kopuolisesta vedeneristyksesta tuli katkeamatdegsava ratkaisu.

Kellarinseinan sisapinta viimeistely aloitettiirstattamalla harkkopinnan suurimmat
oikaisut TT tiilitasoitteella. Taman paalle levttet LH pintatasoite, joka on tarkoi-
tettu kuivien sisatilojen seina- ja kattopintojesditteeksi ennen viimeistelyd. Pinta-

tasoite pohjamaalattiin ja viimeiseksi seindpirtapgetoidaan tai maalataan.

8.3.2 Materiaalit

- Kevyt soraharkot RUH 290 ja HI 290 MITAT 590x29®0 valmistaja HB-
betoni

- Uretaani, Makroflex

- Harjaterdkset AS00H 8mm ja 6mm halkaisijat

- Harkkolaasti, Lakan betoni, Kuivajuote F

- Ruuvit 6x120 mm

- Bitumikermi kaistale

- Sokkelilaasti, Maxit 127

- TT Tiilitasoite, Lakka

- LH pintatasoite, Lakka

- Bitumiliuos, Katepal K70 bitumiliuos BIL 80/85

- Bitumikermimatto, Katepal Sokkeli- ja radonkerii-2

- Patolevy, Katepal
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8.4 Alapohja

Kellaritilan pohja oli alun perin maapohjainen ja oli matala nykyiseen tottumuk-
siin verrattuna. Taman vuoksi sen hyotykayttd olkytilanteessa rajallinen ja se
tahdottiin hyotykayttoon syventamalla pohjaa niid huonekorkeuden aikaan saa-
miseksi ja valamalla pohjalle maanvarainen lad&larikerroksen lopulliseksi huo-

nekorkeudeksi muodostui 2,2 metria.

8.4.1 Toteutus

Alapohjan tydstaminen aloitettiin syventamalla magpa. Syventaminen toteutet-
tiin kaivinkoneella siten, etta aluksi kaivettiimaden rakennusosan eli kuistin- ja vil-
voitteluterassin pohja lahes oikeaan syvyyteena jsis tulisi vastaamaan tulevan
kellaritilan syvyyttd, mutta siten viistomaisestllarin seinda kohti, etta kaivinkone
saatiin ajettua kaivannon pohjalle. Anturaa jadailiseindé ei ollut viela tassa vai-
heessa rakennettu talon pihan puoleiseen kulmamskakkaivinkone ajettiin sisalle
kellaritilaan kyseisesta kohdasta. Kaivinkoneelav&ttiin maata pois kokoajan edel-
ta kellaritilaan edetessa. Kaivettu maa-aines tetljgn pois kuorma-autolla.

Kun kellarin pohja oli kaivettu kokonaan suunnitelt syvyyteen eli noin anturan
alapinnan tasolle, levitettiin tasaiselle pohjafieodatinkangas. Lisaksi reunoille
asennettiin anturaa ja kellarin seinda vasten rakemuovi, joka toimi irroituskais-
tana lattiavalua varten. Irroituskaista asennettiintem&an anturan alapinnasta ja
paattymaan noin 300 mm kellarinseinda ylos ja stditiin huolellisesti. Taman
jalkeen pohjalle asennettiin tarvittavat viemajdinja kaivot, koska kellaritilaan tuli
sauna ja markatila. Lisaksi pohjaan tuotiin tulopetki, sahko ja puhelin sy6tot ja
liséksi anturaa kiertava maadoituskaapeli, jokatatkoitus sitoa laatan verkko-
raudoitukseen. Taman jalkeen pohjaan taytettiin @00:n kerros #16-32mm rae-
koolla olevalla kivimurskeella, joka toimi kapillagatkona. Seuraavaksi murskeen
paalle asennettiin routaeristettd 100 mm:n kejod® muodostui kahdesta 50 mm:n
paksuisesta kerroksesta ja ne asennettiin sitiiyatlevyjen saumat tulleet samoi-
hin kohtiin kerrosten valilla. Tassa vaiheessairolsiis 50 mm anturan ylapinnan
ylapuolella ja seuraava vaihe oli betonilaatan wateen. Ennen valua asennettiin laa-

tan raudoitus koko pohjan alaan, joka muodostaisterkosta, jossa raudan paksuus
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oli 6 mm ja verkon silméakoko oli 150mm. Raudoitexkot sidottiin toisiinsa ja ta-
man jalkeen verkkoihin sidottiin lattialammityskadip Liséksi talon maadoituskaa-
peli sidottiin lattian raudoitusverkkoon riittavémaadoituksen takaamiseksi. Taman
jalkeen, kun kaikki betonilaatan sisdén valettasst oli asennettu, suoritettiin latti-
an valaminen siten, ettéd laatan vahvuudeksi muad@®0 mm. Lattiavalun betoni
tilattiin asemalta betoniautosta pumpattuna, jolale@uksi valittiin kuutiolujuudelta
25 MPa:n lujuusluokkainen betoni. Betoni tiivistietivibraamalla ja pinta tasoitettiin
"lippaamalla”. Betonilaatta annettiin kuivua lofiseen lujuuteensa ja tarkoituksena
on paallystaa se myohemmin, mutta nyt kun taloak@mnus vaiheessa, jatettiin be-
tonilaatta viela paljaaksi. Lattiapinnan paally&seon valittu laattalattia ja kellari
tilaan tulevaan toimisto osioon laminaatti latéanparkatilaan tarvittavat kosteuseris-

teet.

8.4.2 Materiaalit

- Suodatinkangas LK-2

- Rakennusmuovi

- Viemariputket ja tarvikkeet, KWH Wehopropen PP-HT
- Vesiputki peh 40x3mm

- Syottokaapeli, puhelinkaapeli, maadoituskaapeli

- #8...16 kiviaines

- Lattiaeriste, ThermiSol Styrox Eps 50x1000x1200mm
- Terasverkko B500K 6-150

- Lattialammityskaapeli

- Betoni K25

- Lattialaatta

- Lattialaminaatti

- Markatilan eristeet
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8.5 Salaoja- ja sadevesijarjestelmat

Salaoja- ja sadevesijarjestelmét asennettiin, kuara ja kellarinseina oli saatu val-

miiksi ja kellarinseindan oli saatu asennettua pill@inen vedeneristys.

8.5.1 Toteutus

Salaojajarjestelman asennus aloitettiin kaivamaatiran vierusta syvemmaksi, jotta
salaojaputki kulkisi koko matkaltaan anturan alapim alapuolella maaraysten mu-
kaisesti. Kaivuu syvyys maaraytyi siten, ettd salatkilinjan korkein kohta, joka
oli talon itdinen kulma eli se, josta pihaan tullaasaan, kaivettiin sellaiseen syvyy-
teen, ettd 110 mm:n salaojaputki jai juuri antuedapuolelle ja lisdksi kaivettiin
paikka salaojan tarkastuskaivolle. Taman jalkeemakaon syvyys maaraytyi siten,
ettd kaatoa salaojalinjaan tulisi noin 1% eli y&sntti metrin matkalla ja kaato suun-
ta on pihan puolelle Tuomikadun puoleiseen reupalaon salaojien kokookojakaivo
asennettiin. Seuraava vaihe salaoja tydssa oli,kiaivuu syvyys oli oikea ja pohja
tasattu, niin pohjalle asennettiin suodatinkang@lsa alkoi anturan ylapinnan koh-
dalta ja paattyi tassa vaiheessa kaivannon ulkaaaunullalle. Taman jalkeen asen-
nettiin salaojan tarkastuskaivo talon kulmaan gnasttiin ensimmainen salaojaput-
ki, joka oli halkaisijaltaan siis 110 mm. Seuraasighutken paalle ja ymparille tay-
tettiin #8-16mm raekoolla olevaa kiviainesta, jgiaitti putken ja sen ymparystan.
Kun putken paalla oli noin 100 mm kivimurskettadetiin rullalla oleva suodatin-
kangas kiviaines patjan ylitse kellarinseindan jaspeitettiin taas samalla kivimurs-
keella. Suodatinkangas siis muodostaa ns. "pussaitdojaputken ja kivimurskeen
ymparille, jolloin sen tarkoitus on estaa salaojkpa liettymasta ja estaa juuria tun-
keutumasta salaojaputkeen. Se siis estaa perugam&anmurskeen sekoittumisen,
mutta p&aastaa veden lavitse. Samalla tavalla jatketis eteenpéin talon molempien
sivujen suuntaan asentaen putkea, suodatinkangagigimursketta. Talon jokai-
seen kulmaan asennettiin salaojien tarkastuskaivot.

Kun koko talo oli kierretty ympari, putket ja tagtaskaivot asennettu ja paasty talon
itdiseen kulmaan pihan puolelle, joka oli siis s@ainjan alin piste, lahdettiin yh-
delld sadevesiputkella eteenpdain pihan puolellemiikadun puoleiseen reunaan, jo-

hon on asennettiin salaojien kokoojakaivo. Kokoajaéna kaytettiin perus-
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vesikaivoa, johon oli asennettu padotusventtibkg tulvatilanteessa estdé vesien
kulkeutumisen takaisin salaojaputkiin ja sitd kauglon vierustalle. Liséksi salaoja-
kaivoon tuotiin terassipohjaan asennetun kaivokilmja.

Kun salaojitusty6t oli saatu tehtya, oli seuraavenarossa routaeristeiden asennus.
Aluksi tyota jatkettiin tayttamalla kaivantoa sataa#8-16mm raekoolla olevalla ki-
viaineksella, siten etta oltiin noin 500 mm:n karlella anturan ylapinnasta. Taman
jalkeen asennettiin routaeristeet kiviaineksen Ipasiten, ettd ne olivat kaltevasti
seindpintaa vasten. Routaeristetta asennettiiregbe100 mm siten, etta asennettiin
kaksi 50 mm paksua routaeristelevyd paallekkaieygjen saumat limitettiin siten,
etteivat saumat olleet samassa kohdassa eri kemrgétilla. Routaeristeet ulottuivat
1200 mm:n paahan kellarinseinasta. Taman jalkeennattiin seindén tuleva pato-
levy, joka taitettiin routaeristeiden paalle niidesko matkalta.

Seuraavaksi taytettiin kaivannosta tulleella permita routaeristeiden paalle noin
100 mm:n paksuinen kerros. Taman jalkeen pohjatiasaiten, etta tuleviin sade-
vesiputkiin tulisi 1 % kaato ja suuntana oli rakeksen piha. Taméan jalkeen aloitet-
tiin sadevesiputkien asennus. Tyo aloitettiin tagateessa asentamalla tulevien
rannitorvien kohdalle 110 mm halkaisijaltaan oléigsé kurvi, joka nostettiin yl6s-
pain maan pinnalle. My6hemmin kun rannit ovat asén litetddn kurvien paahan
rannivesikaivot. Sadevesiputki oli myo6s siis hatijaitaan 110 mm. Sadevesiputkia
vedettiin talon lyhyempien sivujen suuntaisesti, kigrsivat talon pihan puoleisen
edustan ja yhdistyivat siella y-haaralla. Rannikasioja asennettiin yhteensa 4 kap-
paletta talon jokaiseen kulmaan. Y-haarasta vedsfisi putki samalla kaadolla ta-
lon pihan Tuomikadun puoleiseen reunaan asennetiatusvesikaivoon. Salaojien
kookojakaivo liitettiin myos perusvesikaivoon sanadsella sadevesiputkella. Perus-
vesikaivo asennettiin Tuomikadun puoleiseen reunéiaska kaupungin verkosto
kulki kadun alla, johon siis vedet siis lopulta glgttiin perusvesikaivosta. Perus-

vesikaivoon johdettiin siis salaojista tuleva viesiannikaivoista tuleva sadevesi.

8.5.2 Materiaalit

- Salaoja- ja sadevesiputket 110mm, KWH
- Putkien liitoskappaleet ja kurvit, KWH
- Sadevesikaivot, Uponor



Salaojien tarkastuskaivot, Uponor
Perusvesikaivo padotusventtiililla, Uponor
Suodatinkangas Lk 2

Kiviaines: #8...16 mm murske

Routaeriste, Thermisol Styrox Eps 50x1000x1200mm

e

Kuva 3. Kellarin seindn vedeneristys.
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8.6 Valipohjat

Rakennuksessa on kaksi valipohjaa. Toinen on Ketlaoksen ja ensimmaisen ker-
roksen valinen valipohja ja toinen on ensimmaisetojsen kerroksen vélinen véli-

Valipohjien alkuperéaisena eristeena ollut sahanpoistettiin.

8.6.1 Alavalipohjan toteutus

Valipohjan vaakasuuntaisina kannattimina toimiatennusajalleen tyypilliset pyo-
rohirret, joiden koot eivét olleet tarkkoja sahatamittoja, vaan niiden yhtalainen
koko oli valittu suunnilleen samankokoisiksi. Kattiraien jako vaihteli 700 ja 900
mm:n valilla ja niiden keskimaardinen halkaisija mbin 200 mm. Kannattimet tu-
keutuivat reunoiltaan kellarinseindn ylapintaaajdksun paalle ja toisesta paastaan
talon keskilinjaan kantavan kellarin keskiseindiligaasennetun alajuoksun péaalle.
Myds rakennuksen keskella oleva iso tulisija ont&aan keskiseindn paalle raken-
nettu ja sen kohdalla olevat palkit ovat asenntetisijan laattaan koverrettuihin ko-
loihin. Rakenne muodostui siis kahdesta yksiauldgies palkkirakenteesta ja tukina
olivat kellarinseina perustukset ja keskilinjan teaa seind. Paakannattimina toimi-
vat pyorohirret olivat rakennuksen lyhyemman sisuuntaisesti ja liséksi niiden
paalle asennettiin ristikkain lisdkannattimet, ptiis kulkivat talon pidemman sivun
suuntaisesti.

Paakannattimet olivat naulattu kevyesti paistaajuaksuun kiinni ja niiden alapuo-
linen laudoitus ja niiden omapaino sitoi ne lomdkti paikoilleen. Pyorohirsien paal-
le asennettiin ristikkaissuuntaisesti hoylatystéd @2x5” sahatavarasta lisa kannat-
timet, jotka kiinnitettiin pyorohirsiin naulaamalja osittain kierretangolla. Sahatava-
rapalkkeja asennettaessa lattiapinta oikaistiimtasealla hirren ja palkin valiin puu-
kappaleita siten, ettd uudet palkit tulisivat tagaakasuoraan. Uudet lisakannattimet
asennettiin 550 mm:n valein seinasta alkaen jaenipkalle asennetaan 22 mm pak-
Su pontattu vanerilevy ruuvaamalla, joka pitaa pédoullisesti paikoillaan.

Palkkien valisen tilan korkeudeksi muodostui nob04nm, johon asennettiin ko-
neellisen ilmanvaihdon putkilinjat ja liséksi vesigisiin tulevat vesijohdot tuotiin

valipohjan sisalla. Lopuksi tyhja tila taytetaanhplusvillalla, joka toimii hyvan
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lammadneristyksen liséksi tehokkaana &aneneristeeiatikerroksen ja asuinkerrok-

sen valilla.

Kuva 4. Alemman vélipohjan p&éalle asennetut ligénkdtimet, iv- ja vesiputket

Hirsien alapuoliset rakenteet muodostavat kellantikaton ja se muodostuu siten,
ettd hirsien alapintaan on naulattu tayslaudoitsokpinta-alaltaan. Taman jalkeen
lautapintaan on niittaamalla kiinnitetty bitumi-iémsulkupaperi, jonka jalkeen on
asennettu ruuvaamalla harvalaudoitus seindstéetabd0 mm:n jaolla. Seuraavaksi
asennettiin ristikkaissuuntaisesti toinen harvatéiwgd kerros 400 mm:n jaolla, joka
ruuvattiin pitkilla ruuveilla siten, ettd kattopantsaatiin oikaistua suoraksi ruuveja
saatamalla. Taman jalkeen lauta koolaukseen kétédh sauna, pesuhuone, portaik-
ko ja vessa linjalle saunapaneeli laudoitus kattogksi. Saunapaneeli asennetaan
piilonaulaamalla urospontista ylapuolisiin lautoibkiinni. Muualle kellaritilan kat-
toverhoukseen asennetaan mdf-kattopaneeli, jokenikgétéd&an hakasilla ylapuolisiin
lautoihin. Ristiin laudoituksen valiseen tilaan @settiin sahkoputket, joita pitkin
sahkojohdot saadaan vedettya seinille ja siita&eitkin pistorasioille.

Valipohjan ylapuolinen pinnoitus siis muodostuur2éh paksusta pontatusta vaneri-
levystd, jonka paélle asennetaan kipsilevysta teij@noin 75 mm:n levyisia kaista-

leita, jotka kiinnitetddn siten, etta kaistaleemjpan pursotetaan uretaanivaahtoa ja
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painetaan lastulevypintaa vasten. Taman lisaksilleyy kaistaleet kiinnitetdéan ruu-
vaamalla noin 250 mm:n valein ja niistda muodostetamkkelo” siten, ettéd kaista-
leiden valiksi jatetddn 25 mm ja ne ovat toisesi@spaan irti seinasta siten, etta joka
toinen kaistale on eri paastaan irti seinasta igreinen. Kaistaleiden valiin asenne-
taan lattialammityskaapeli ja taman jalkeen koktidpinta paallystetddn lattialam-
mitystasoitteella siten, ettd kaapelit ja kipsildiaistaleet peittyvét ja samalla pinta
oikaistaan. Tasoitteen kuivuttua sen paalle asaanetolumuovi kerros, jonka paalle

asennetaan lopulliseksi pinnaksi lattialaminaatti.

8.6.2 Ylavalipohjan toteutus

Ylavalipohjan vaakasuuntaiset kannattimet ovat @dkéiset 2x5 ” sahatavarapalkit,
jotka kulkevat talon lyhyemma&n sivun suuntaisestoyat 600 mm:n jaolla. Ylavali-
pohjan toteutus muodostaa myos palkkirakenteelkadsi yksiaukkoista palkkira-
kennetta, joissa ulkoseinan puoleiset paat kiipwiit seinissé oleviin pysty kannat-
timiin ja talon keskilinjalla olevat paat ristedvjat "lepaavat” kantavan valiseindn
runkorakenteen paalla. Palkit ovat naulattu kesjgh kohdalta toisiinsa, jolloin nii-
hin on pyritty samaan jatkuvaa palkkirakennettalip¢djan palkit ovat siis alkupe-
raiset ja niiden paalla on ristiinkoolattu 2"x4"hsdavarasta tehdyt palkit, jotka ovat
asennettu 1990-luvun vaihteessa, jolloin ylakerarakennettu ja otettu kayttoon.
Valipohja purettiin myos auki ja poistettiin vanbaste. Nyt tyhjaan tilaan asenne-
taan ylakertaan tulevat ilmanvaihtoputket, vesifthd lisaksi tarvittavia sahkélinjo-
ja varten suojaputket ja asennetaan kaapelit. Tjalkeen kun tarvittavat asennuk-
set on tehty, taytetd&n valipohja puhallusvillalla.

Ylavalipohjan pinta materiaalit rungosta ylospéatettettiin [Ahes samoin kuten ala-
valipohjankin kanssa, joka on aikaisemmassa osi@ssattu eli levytys rungon
paalle, siihen lattialammitys rakenteet, tasoitdymuovi ja lattialaminaatti. Ylavali-
pohjan rungon paalliseen levytykseen kaytettinevd@vyn sijaan pontattua Wil-
helmi lattia lastulevya. Valipohjan alapuolen pirtoe toteutetaan asentamalla har-
valaudoitus kerros palkkien alapuolelle 600 mmuwilgaruuvein kiinnittamalla. Ta-
man jalkeen laudoituksen alapuoli levytetdan k@il kayttaen, joka asennetaan
ruuvaamalla laudoitukseen kiinni. Kipsilevypintasaéetaan ja hiotaan ja lopuksi

pinta maalataan. Viimeistelty pinta muodostaaaagerran kattopinnan.
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8.6.3 Materiaalit

- Puutavara: 2"x4”, 2"x5” C24, lauta 22x100mm, sauarageli

- Puhallusvilla, Ekovilla

- Vanerilevy pontattu 22mm

- Lattia lastulevy pontattu 22mm, Wilhelmi

- Kipsilevy 13mm, Gyproc

- Kipsilevytasoite

- Uretaanivaahto, Makroflex

- Lattialammittystasoite, Fescon LL 5500

- Solumuovi

- Lattialaminaatti

- Bitumi-ilmansulkupaperi

- Iv- putket halkaisijat 160mm ja 125mm, séhkodjohdsttojaputket 20mm,
lattialammityskaapeli

- Vesiputket

- Kierretanko, kiinnitystarvikkeet

- Sahkotarvikkeet

8.7 Julkisivu ja kantavat pystyrakenteet

Ulkosein&n rakenteet muodostuvat osittain uudestaphasta. Vanhoista rakenteista
on jaljella rungon kantavat pystyrakenteet, ulkdmeém vinolaudoitus ja vanhat sei-
narakenteet julkisivuun saakka. Kohdassa "ulkoseittieutus” kasitellaan seinan

sisapuolen rakentaminen ja kohdassa "julkisivuoplkolinen.

8.7.1Ulkoseinan toteutus

Ulkoseinan uusimisen alkoi siis jo purku vaiheegsssa sisdpuolelta purettiin pinta-
verhouksena toiminut tapetti ja pinkopahvi, huokglesen takana oleva rakennus-
paperi, laudoituskerros ja eristeena toiminut spben Pohjalle jai siis vanhastaan

runkotolpat ja ulkopuolinen vinolaudoitus, jotkavalt paaasiallisesti vaurioitumat-
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tomat. Vanhoina runkotolppina ovat osittain noif® X0m halkaisijaltaan olevat kuo-
ritut raakapuut ja osittain 2"x4” sahatavarapuotka kiinnittyvat alapaistdan ala-
juoksun paalle ja ovat sivustaan naulattu vaakasisesti kulkeviin pyoroéhirsiin.
Ylapaastaan ne kiinnittyvat siten, ettéa alkuun amlattu vaakapuu noin 200 mm:n
padhéan runkotolppien ylapaastd, jonka jalkeen @nwilipohjan vaakasuuntaiset
kannattimet naulattu runkotolppien sivuun kiinnisdksi runkotolppia pitaa paikoil-
laan ulkopuolinen vinolaudoitus, joka on naulaamalinnitetty niihin. Koolausjako
on noin 800 mm. Uusia pystysuuntaisia kannattinsienaettiin aukkojen, kuten ik-
kunoiden kohdalle kahta 2"x4” sahatavarapuuta B@yttvierekkain ja naulaamalla
ne yhteen. Liséksi osaan niista kohdista, joisse&timena toimii raakapuu, naulat-
tiin 2x4” sahatavarapuu rinnalle varmistamaan kuarrkantaminen.

Seinan uusiminen aloitetaan asentamalla sisapephdinhan rungon rinnalle, uusi
runkorakenne. Lisdrunko toteutetaan asentamallesialix2” alajuoksu lattialastu-
levyn pdaélle ruuvein kiinnittdmalla. Taman jalkemindaan pystykoolaus samasta
2"x2" puutavarasta koko seindn mitalta ja jakonab0f mm ja se kiinnitettd&n ruu-
vaamalla vanhaan runkoon kiinni vaakalaudan kajdka asennetaan ennen rungon
asennusta. Samalla saadaan seinat oikaistua @ jaissuutta lisattya, lisaksi seindn
sisdan asennetaan sahko- ja vesiputket ja lis@#tkanpuoleisen seinan sisalle asen-
netaan viemariputket. Tarvittavien asennusten @lkseina taytetdan puhallusvillal-
la, jota tulee siis noin 175mm, jolloin ero alkuiseen 100 mm paksuun purueris-
teeseen on huomattava lAmmoneristadvyyden kannBdi@man jalkeen asennettaan
mustapintainen bitumi-ilmansulkupaperi, joka kit@&an niittaamalla. Sen paalle
tulee 13 mm paksu kipsilevy, joka kiinnitetddn restaan runkoon ruuvaamalla.
Taman jalkeen seinat tasoitetaan seinatasoittgeiaa aluksi kipsilevyjen saumoi-
hin ja rakennuksen kulmiin asennettaan kartonkisaamha, joka estaa valmiin sei-
napinnan halkeilun, jos tapahtuu pienia muodon okgia. Ja tdman jalkeen pinnat
hiotaan ja lopulta seindpinta tapetoidaan ja ageanesdhkorasiat.

8.7.2 Julkisivu

Julkisivun toteutus aloitettaan silla, ettéa vanhajplkisivu tarkistetaan mahdollisten
lahojen ja vaurioituneiden julkisivulautojen osglane uusitaan. Vanha julkisivu jaa

siis pohjalle, mukaan lukien sen rakenteet, jodataungosta ulospain lahtien 22
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mm paksu vinolaudoitus, ¥2” paksu huokolevy, 22 maksp tuuletusrima ja vanha
ulkoverhouslauta. Taman jalkeen seinddn asennétaaaksuinen runkoleijona tuu-
lensuojalevy, joka kiinnitetaan siis vanhan ulkdwarslaudan péaaélle ruuvaamalla ja
kulmat ja reunat tiivistetd&n uretaanivaahdoll@tajdma ei paasisi kiertamaan van-
hoihin rakenteisiin. Seuraavaksi ulkoseinan pirdatw tuuletusvalin, joka toteute-
taan siten, ettd tuuletusvaliksi muodostuu 44mmiija tulee ristiin tuulettuva. Tuu-
letusvali toteutetaan kahta 22x100 mm lautatavareokta kayttaen siten, etta perus-
tuksista ikkunalinjan alapintaan ja ikkunalinjardginnasta raystaaseen asti, asenne-
taan harvalaudoitus vaakasuuntaisesti noin 600 naelta ruuvein kiinnittamalla.
Seuraavaksi tulee toinen harvalaudoituskerros @aé#tikkaissuuntaisesti eli pys-
tyyn ja samalla jaolla. Ikkunalinjojen kohdalle ti&th samoin, mutta painvastaisessa
jarjestyksessa eli siten, ettd ulompi harvalaudéiuros jai vaakasuuntaiseksi. Ta-
man jalkeen taloon asennetaan julkisivulaudoitoka jtehdaan 28x195 mm pontat-
tua ulkoverhouslautaa kayttamalla, siten ettd aakmituksessa urospontti tulee
ylospain. Ulkoverhouslaudoituksen suunta asennesdiansiten, etta perustuksien
ylapinnasta ikkunoiden alapintaan ja ikkunoidenpiiaasta katonrajaan asti tulee
vaakalaudoitus ja ikkunalinjojen kohdalle tulee tglemudoitus. Talon ulkoverhouk-
sen kulmiin kaytettdan 28x195 mm lautatavaraaljaswulaudoituksen valikonhtiin,
joissa suunta muuttuu kaytettadn 28x145 mm vaatadau

Ulkoverhouslaudoituksen alapintaan, ensimmaise&ak& puuksi, asennettaan aluk-
si 2x5” sahatavara lankku. Taman jalkeen asennetasimmaéinen vaakasuuntainen
ulkoverhouslauta lankun ylapuolelle siten etta emd/aliin jd& noin 30 mm. Ensim-
maisen ulkoverhouslaudan ja lankun valiin asenmepagdlitys, joka lahtee ulkover-
houslaudan takaa ja kaantyy lankun paalle ja liskkdkun alapintaan kiinnitetaan
lappeelleen toisesta sivusta 2x4” sahatavara lgrjkka viistetaan toisesta kulmasta,
jotta talon ulkoverhoukseen sateesta kohdistuva jeeslettua pois hallitusti. Kun
julkisivu on saatu valmiiksi, niin se maalataanubigesti ja variksi on valittu vaale-

an keltainen paavariksi ja nurkkalaudat ja valiEutaalataan valkoisiksi.
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8.7.3 Materiaalit

- Seinatasoite ja kartonkisaumanauha

- Kipsilevy 13mm

- Bitumi-ilmansulkupaperi

- Puhallusvilla, Ekovilla

- Puutavara: 2"x2", 2"x4”, 2"x5", lauta 22x100mm, tetusrima 22x50mm,
ulkoverhouslauta 28x120mm pontattu, 28x145mm, 2B8xhgn, 28x195 pon-
tattu

- Tuulensuoja levyt ¥2” ja 1” Runkoleijona

- Uretaanivaahto, Makroflex

- Pellitykset

- Viemariputket, Kwh

- Sahkotarvikkeet

- Kiinnitystarvikkeet

Kuva 5. Uusi julkisivu ja rakenteet.
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8.8 Ylapohja

Ylapohja ja vesikattorakenteet voidaan erottaa Agkyeri rakennusosiksi, joka osit-
tain johtuu tietokonepohjaisesta mallintamisestaii@#, ettd niiden eristepaksuudet
vaativat omat rakenteet ymparilleen. Tassa rakeeretellaan eristepintaan ylapoh-

jana ja vesikattorakenteet sen jalkeisena omarenrsosana.

8.8.1 Toteutus

Rakennuksen yldpohja muodostuu paikalla rakenratuettoristikoista, jotka ovat
noin 900 mm:n jaolla toisiinsa nahden. Ristikotautuvat ja kiinnittyvat pystyrun-
koillaan. Ristikoiden rakennetta kuitenkin hiemaunakataan lisd huonekorkeuden ja
suuremman eristevahvuuden saavuttamiseksi. Ylapaarovat 5” lankut, jotka ovat
kolottu paistaan harjan kohdalla siten, ettd nettywét toisiinsa nahden ja liitos on
naulattu usealla naulalla kiinni. Ulkoseinan pusilta paistaan ne tukeutuvat pysty-
rungon padlle, johon on myds asennettu vaakapoo falemman sivun suuntaisesti
tukemaan liitosta. Ristikot ovat siis aikanaan pH#k rakennetut naulatut ristikot,
joka mahdollistaa niiden muokkaamista siten, e#ti@ttu huonekorkeuden kasvatta-
minen on mahdollista korvaavan kannatuksen avRlistikoista siis poistetaan kes-
kilinjalla kulkeva, ylapaarteita toisiinsa sitoveakapuut, jotka ovat talon lyhyem-
man sivun suuntaisesti ja naulattuna paistaan gtégiaiin. Korvaava kannatus to-
teutetaan asentamalla talon pitk&n sivun suuntalsakihirsi tyyppisesti 2"x8” sa-
hatavara palkkeja kaksi rinnakkain toisiinsa nduta ylapaarteita kannattelemaan
harjalla olevan liitos kohdan alle. Harja kohdastava naulattu liitos vahvistetaan
kestamaan uusi kannatus asentamalla paksut vatryekiéppaleet litoksen molem-
min puolin ja ruuvaamalla levyt useasta kohtaarkiylapaarteisiin. Talla menetel-
malla sisdpuolinen katto saadaan auki ylos astigmekorkeutta kasvatettua.
Ylapaarteiden paalla on tayslaudoitus, joka siietkot toisiinsa. Tayslaudoitus sa-
hataan sisapuolelta ristikoiden valista pois. Rastlen ylapaarteiden paalle jaa siis
laudan kappaleet poistetusta laudoituksesta jeageaksi ylapaarteiden paalle kiin-
nitettddn samansuuntaisesti lape sivu pystysu@staid” paksuisesta sahatavaralan-

kusta uusi kerros. Nain saadaan ylapohjan kerrcspdta lisattya. Uudet 4” lankut
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kiinnitettiin ylapaarteisiin ruuvein ja lisdksi silhin naulattiin molemmin puolin va-
nerilevysta leikattuja kappaleita, jotka sitoivahatavaralankut ylapaarteisiin lopul-
lisesti. Nain ristikoiden ylapaarteiden valiseranilkorkeudeksi muodostui noin 250
mm, johon uudet eristeet voitiin asentaa.

Ylapohjan eristys toteutetaan kolmiosaisena sittid ulommaksi kerrokseksi asen-
nettiin 150 mm paksu kerros mineraalivillaa ja sdapuolelle 100 mm paksuinen
uretaanilevy kerros. Tassa kohtaa ollaan siis @épalen alapinnan kohdalla. Vii-
meiseksi kerrokseksi asennetaan 50 mm:n paksuiregaamilevy kerros koko sisa-
katto pintaan, joka peittad myos ylapaarteet. Viimae eristekerros kiinnitetaan pai-
koilleen asentamalla harvalaudoitus kerros senualefle. Harvalaudoitus kerros
asennetaan 400 mm:n jaolla, ruuvein kiinnittamglégpaarteisiin, alkaen molemmin
puolin ulkoseindn puolelta ja paattyen harjakohtddimeinen eristekerros jaa siis
harvalaudoituksen ja ylapaarteiden valiin ja muda®ain yhteindisen ja katkea-
mattoman eristekerroksen. Eristetta ylapohjaanregaan siis 300 mm paksu kerros.
Uretaanilevy on eristdvyydeltddn huomattavastvibaa parempi, mutta aaneneris-
tavyydeltddn huonompaa. Koska taloon asennetaagskamattu peltikate, on tdméa
otettava huomioon ja lisaksi juuri makuuhuoneetitsigvat ylakerrassa.
Harvalaudoituksen alapuolelle kiinnitetddn 13 mikipsilevykerros ruuvein kiinnit-
tamalla, joka lopuksi tasoitetaan ja maalataanm¥istelty kipsilevypinta muodostaa

siis lopullisen kattopinnan ylakerran tiloihin.

8.8.2 Materiaalit

- Puutavara: lauta 22x100 mm, 2"x4”, 2"x8"
- Vanerilevy

- Mineraalivilla, 150 mm

- Uretaanilevy 50 mm ja 100 mm

- Kipsilevy 13 mm, Gyproc

- Kipsilevytasoite

- Kiinnitystarvikkeet
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8.9 Vesikattorakenteet

Vesikattorakenteet uusitaan niiden huonon kunnaksuja vanha huopakatto pure-
taan pois. Vesikattorakenteeksi on valittu konesatturpeltikate.

8.9.1 Toteutus

Vanhat vesikattorakenteet siis puretaan ristikoig@alle asennetun uuden sahatava-
ra lankku kerroksen pintaan saakka, josta alodattaudelleen rakentaminen. Ty6
aloitetaan asentamalla 1" paksuinen tuulensuojatestikoiden paalle ruuvaamalla.
Taman jalkeen, kun koko kattopinta on saatu letydietasennetaan ristikoiden koh-
dalle ja niiden suuntaisesti levyn péaalle koolatxss2 sahatavara puusta, jotka kiin-
nitettéaan ristikoihin asti kiinni ruuveilla ja asetaan samalla jaolla kuten ristikotkin
eli 900mm. Taman jalkeen koolauksen péélle aseanepmnssari-aluskate, joka
muodostuu kartongin ja muovikerrosten sekoituksgstan, etta eri kerrokset ovat
laminoitu yhteen. Aluskate kiinnitetddn ruuvaamalganaisesti joka puolelta ja Ii-
mitetd&n noin 300 mm:n matkalta. Aluskatetta eiet@dkokonaan harjan ylitse vaan
se jatetdan vajaaksi noin 100 mm harjasta molenponiin. Seuraavaksi asennetaan
koolauksen suuntaiset ruoteet aluskatteen paake, tehdaan puolikkaasta laudasta
eli 50x22 mm sahatavarasta. Ruoteet asennetaamamnalia koolaukseen. Tassé
kohtaa asennetaan harjan kohdalle aluskate, joktyy ruode kerroksen alla olevan
aluskate kerroksen kanssa 150 mm:n matkalta molarpoolin. Nain ylapohja péaa-
see tuulettumaan sitten, ettéd harjalla ei ole ydiga tiivista pintaa. TAman jalkeen
asennetaan vaakasuuntaiset ruoteet, jotka totant&2 mm paksuista ja 100 mm
leveaa lautaa kayttaen. Vaakasuuntaiset ruotevigihraystaan paasta ja ne ulottu-
vat harjalle saakka. Ruoteet asennetaan 100 mitéauaisiinsa ndhden. TAman paal-
le voidaan konesaumattu peltikate kiinnittaa. Lsakystaiden paahan asennettavat
otsalaudat ja raystaiden alapuolinen laudoitus taasi kayttamalla 28x145 mm:n

kokoista lautaa.
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8.9.2 Materiaalit

- Tuulensuojalevy 17, Leijona

- Puutavara: 2"x2”, lauta 22x100 mm 28x145 mm, 32xa00
- Panssari-aluskate

- Konesaumattu peltikate

- Kiinnitystarvikkeet

8.10Markatilat

Talossa on yksi varsinainen markatila, joka sigat&ellarikerroksessa. Kellariker-
roksessa sijaitseva markatila koostuu saunastailkgilasta, jossa on myds pore-
amme, mutta osittain samoin rakentein toteutetagiisrmessaan johtava kaytava ja

kodinhoito huone.

8.10.1 Toteutus

Kellarikerroksen markatilan alusrakenteet ovatrakenteisia, joka on hyvéa perusta
markatilarakentamiselle. Markatilan takaseinantoisena sivuseinana on siis kella-
rinseina ja toisena seindnéa myos kevytsoraharktebts kellaritilan kantava valisei-
na. Markéatila on kaytanndssa samaa tilaa, jos$kisuja saunatila on eroteltu kevy-
ellda 100 mm:n levyisista kevytsoraharkoista jatidista muuraamalla tehdylla vali-
seinalla. Markatilan kaikki seinat ovat siis kewysharkko rakenteisia. Lattiana on
alapohjan 100 mm:n paksuinen betonilaatta, johormmen valua asennettu lattia-
lAammitys, lattiakaivot ja valuvaiheessa on tehtystdvat kaadot kaivoja kohti.
Saunan puoleisiin sieniin ja kattoon asennettiuksil alumiinipintainen ilmansulku-
paperi harkkoa vasten harvakseltaan niittaamaitéa paperi saatiin pysymaan pai-
koillaan. Taman jalkeen ilmansulkupaperin saumggetépivientien tiiviys varmis-
tettiin viela alumiiniteipilla teippaamalla. Lapamteja saunan puolella olivat ilman-
vaihtoputket, joita olivat alaosassa korvausilmipya kattopinnassa ilmanpoisto
putki ja lisdksi sdhkotkaapelit valaistusta ja kiaasarten. Seuraavaksi saunatilan
seiniin asennettiin pystykoolaus 22x100 mm lautagttéen, jotka asennettiin 600

mm jaolla ja kiinnitettiin ruuveilla ja propuillaesaan. Saunan kattopinnan koolaus



44

toteutettiin siten, ettd kattoon niitatun ilmansiplaperin paalle asennettiin aluksi
harvalaudoitus 22x100 mm lautaa kayttaen 600 maoflg, jonka jalkeen asennet-
tiin toinen harvalaudoitus kerros ristiin 400 mnjaolla ruuvein kiinnittdmalla siten,
ettd kattopinta saatiin oikaistua samalla. Sauraarkristiinkoolauksen valiin asen-
nettiin samalla sahkdputket. Tamén jalkeen sejaikattoon asennetaan 17x180 mm
"magnolia” saunapaneeli naulaamalla koolaukseemiiBesaunapaneeli asennetaan
vaakasuuntaisesti ja alapinnastaan se jatetaan2@@nmmm irti lattiapinnasta, jotta
siihen saadaan asennettua vesieriste, joka nastetmadlle. Lisdksi seinan paneeli
jatetaan ylapaastaan irti kattopaneelista, jottamipadsee kiertamaan. Lopuksi kun
saunan seinat ja katto ovat paneloitu, niin ase@mekiuas ja lauteet.

Suihkutilan kattoon asennettiin myos vastaavaatnahipintainen ilmansulkupaperi,
teipattiin saumat, tehtiin ristiinkoolaus ja asdaa® saunapaneeli. Suihkutilan sei-

niin levitetddn laasti, laatoitetaan ja tiivisteté@aumat. Myos suihkutilan seinissa

huomioidaan vedeneristyksen vaatima tila seingpéaissa.

Kuva 6. Saunan seiniin ja kattoon asennettiin ahipintainen ilmansulkupaperi.
Kattopinta oikaistiin ristiinkoolauksella ja ruuaegaatamalla.
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Sauna- ja suihkutilan, vessalle johtavan kaytawirkgdinhoitohuoneen lattiat on
suunniteltu toteutettavaksi samalla tavalla. Laptiatojen paallystaminen alkaa se-
menttiliman poistosta ja sen jalkeen puhdistamditonipinta liasta ja polysta. Lat-
tiapinta oli jo tasainen ja tarvittavat alustavaillot olivat jo tehty valuvaiheessa.
Aluksi puhtaaseen pintaan levitddn primer pohjugausartunta-aine sivelemalla tai
telalla. Taman jalkeen primerin kuivuttua voidadoittaa vedeneristystyot. Ve-
deneristeena kaytetdan siveltavaa vedeneristestinjalla asennetaan vahvikenauhat
seindn reunoihin ja kulmiin ja liséksi kaivojen kiallle. Vedeneriste annetaan kuivua
ja sen jalkeen tarkastetaan pinta ja mahdolligeskataan ja lisataan joihinkin paik-
koihin, jos on tarvetta. Seuraavaksi, kun vedeherisn saatu kuntoon, asennetaan
sauna- ja suihkutilan, vessalle johtavan kaytaedkogdinhoitohuoneen lattioille saa-
neerauslaasti ja samalla laatoitetaan. Laattog@lél viela hankittu tassa vaiheessa,
mutta niiden variksi on suunniteltu jokin vaaleaivdaatoituksen jalkeen laatat
saumataan ja lopuksi valmis pinta pestdan. Kekardksen lattiapintaan tulee siis

laatoitus koko alalle tyhuone tilaa lukuun ottaiaat

8.10.2 Materiaalit

- Alumiinipintainen ilmansulkupaperi

- Alumiiniteippi

- Sahatavara: lauta 22x100mm, saunapaneeli Magn@ka8Dmm, laudepuu
tarvikkeet

- Kevytsoraharkko UH-100

- Lasitiilet

- Primer pohjustus- ja tartunta-aine, Ardex P51
- Vesieriste, siveltava, Ardex 8+9

- Vahvikenauha, Ardex SK12

- Saneerauslaasti, Ardex 77X

- Laatat ja saumausaine, Ardex Fg Flex

- Sahkokaapelit ja tarvikkeet

- Kiinnitystarvikkeet
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8.11Tekninen tila

Tekninen tila on tassa rakennuksessa sijoitettiadletrrokseen, suurin piirtein talon

keskipisteeseen, yhtenaiseen tilaan kodinhoitoherokanssa. Itse teknisentilan vaa-
tima tila on noin 1,5 m2. Keskindinen sijainti rakeksessa helpottaa vesilinjojen ja
ilmastointilinjojen asentamista, koska talon huakejon alun perinkin muodostunut

keskipisteessa olevan tulisijan ymparille.

8.11.1 Toteutus

Tekniseen tilaan on sijoitettu ilmanvaihtokone, Mamvesivaraaja, keskuspdolynimu-
r ja tulovesiputki, jossa on jakotukki talon vesigisiin. Sdhkdkaappi sijoitetaan
toisaalle. Laitteet on kiinnitetty seiniin ja jasjelty siten, ettd laitteet eivat veisi
suurta tilaa. Omaa kaivoa tekniseen tilaan ei senaettu vaan samassa tilassa oleva
kodinhoitohuoneen méarkakaivo korvaa sen. Esimeridik@nvaihto koneesta synty-
va kondenssivesi johdetaan suoraan lattian sig§@iseen kaivoon. Lopuksi vii-
meistely vaiheessa laitteiden ymparille rakennetaaytrakenteinen suoja siten, etta
tila nayttaisi tavalliselta kaapilta kodinhoitohw®m kulmassa.

Teknisesta tilasta lahtevat vesi ja ilmastoingadimousevat ylos seindpintaa, josta ne
kulkevat valipohjaan ja sen sisalla suunniteltuipaikkoihin. Kellaritilaan tulevat
vesiputket tuotiin alas valipohjasta harkkoseinkéwerrettuja uria pitkin, jotka lo-
puksi tasoitettiin laastilla. ja ylempiin asuinkaksiin tulevat vesiputket tuotiin sei-

nan sisalla.

8.12 Ikkunat

Talossa olleet ikkunat uusittiin jo rakennusvaiheddupuolella, pian purkuty6n jal-
keen, jotta rakennuksesta saatiin hieman tiiviingkiennustyota varten. Rakennuk-
sen alkuperaiset ikkunapaikat sailytettiin padosmitta kokoa muutettiin tarpeen
mukaan. Lisaksi uusia ikkunoita asennettiin katkamokseen rakennusvaiheessa sen
kayttotarkoituksen vaatiman muutoksen vuoksi. lkkuvalittin Domuksen Kartano

mallistosta kahdella eri vahvuudella. Kellarikersek ikkunat sijaitsevat maanpin-
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nan laheisyydessa, jonka vuoksi ne ovat alttiinariegumiselle. Ta&m&n vuoksi nii-
den lasien vahvuus valittiin paksummaksi kuin moui@oon tulevien lasien pak-

Suus.

8.12.1 Toteutus

Kellarikerrokseen asennettiin ikkunat joiden ulkofisten lasien vahvuudeksi valit-
tiin 4 mm paksut ikkunalasit. Ikkunoiden sisapuelisi lasiksi valittiin selektiivi
lampdelementit, jotka siis paastavéat auringonpasstetulevaa lampoa talon sisdpuo-
lelle, mutta estavét ulospain suuntautuvaa lampdgatja nain hyodyntavat ulkoa
tulevaa lampdoa talon sisalla.

Talon ylempiin kerroksiin asennettiin ikkunat jordelkopuolinen lasin paksuus oli 3
mm ja sisempi lasi oli myds lampoéelementti. Ikkuagennettiin karmeineen niille
tehtyihin aukkoihin ja kiinnitettiin karmeineen taanilla paikoilleen. Ikkunoiden
ovat siis 3 lasisia siten, etta ulkopuolella oniyksipinta ja sisdpuolella kaksi rin-
nakkain. Ikkunan karmit ovat ulkopuolelta metakieateisia ja sisdpuoli puuraken-

teinen.

8.13Talotekniikka

Rakennuksen talotekniikkaan kuuluvat talon lammijtyssi- ja viemari-, ilmanvaih-
to- sekad sahko- ja telejarjestelméat. Nama kaikkdjdtiin projektin edetessa suunnit-
telemaan ja tekemaan uusiksi, koska rakennus ortemkia tarkoitus paivittdd ny-
kyaikaiseksi, joten myos talotekniset jarjestelim@farkevaa uusia tdssa vaiheessa ja
siten lisata rakennuksen kayttoikaa ja helpottaankasapitohuoltoa. Osa talotekni-
sista asioista ja niiden toteutuksista on tulluajkaisemmin esille niihin liittyvien

rakennusosien yhteydessa, mutta tassa osiossaitedléan vield kootusti yhdessa.
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8.13.1 Toteutus

Lammitysjarjestelméa

Talon varsinainen lammitystapa on suora séhkolagsmitikaisemman sahkopatteri
lammityksen sijaan on siirrytty lattialammityksedimséksi taloa voidaan lammittaa
talon keskelle muurattavalla kuoritakalla. Aikaigeasta poiketen myds kellariker-
ros on l[Ammin tila, jota my6s l[ammitetddn lattiatditys menetelmaa kayttaen. Ta-
loon lAmmint& ilmaa saadaan mygs ilmanvaihtokork@erta, jossa lammon talteen-
otto hyddyntaa jo aikaisemmin lammitettyd ilmaagkan lammityksen yhteydessa
lamminta ilmaa voidaan levittda iv-koneella. Vdtitnmitetdan lamminvesivaraajas-
sa kolmella tavalla eli varaajassa on kolme etdlisimmityskierukkaa. Paasaantoi-
nen lammitystapa on perinteinen sahkovastus, ya@ttd lammitetdan, mutta lisaksi

varaajassa on kierukka, jossa kiertaa glykoli, jaramitetdén kuistin katolle asen-

nettavilla aurinkopaneeleilla. Kolmas veden lamstiéypa on kuoritakan sisdan asen
nettavan kupariputkiston avulla, jossa sen sisé@b&a vesi lampeaa takkaa lammi-
tettdessa ja sitd kierratetdan varaajaan asenndémmityskierrukkaan. Molemmat
vaihtoehtoiset vedenlammitystavat vaativat pumpesteen kierrattamiseen ja lisék-
si sensorin, joka tunnistaa varaajassa olevan vEaepotilan ja vertaa sita putkis-
tossa olevan veden lampdtilaan ja kierrattaa &iié, sen mukaan neste on lampi-

mampaa.

Vesi- ja viemarijarjestelméa

Talon vesijarjestelma uusittiin tulovesiputkea mgddTulovesiputkea jouduttiin jat-
kamaan, jotta sen sijainti saataisiin haluttuunt&ah, joka oli talon uusi tekninen
tila. Tekniseen tilaan on asennettu myds lammimaeanja. Teknisesta tilasta vesi-
linjat l&htevat jakotukilta talon kellarikerroksegnylempiin kerroksiin muoviputkin
entisten rautaputkien sijaan. Lisaksi vesipist@is&nnetaan useampia kuin aikai-
semmin talossa oli, joten uusia vesilinjoja tamvittastakin johtuen.

Viemarit jouduttiin my6s uusimaan ja vanhat rautpt korvattiin nykyaikaisilla
muoviputkilla. Uusia lattiakaivoja asennettiin 4plaletta talon kellarikerrokseen
uusien markatilojen ja teknisen tilan ja kodinhbitoneen vuoksi. Uusista kaivoista
3 kappaletta on markakaivoja ja ne sijaitsevatlathinoneessa, vessassa ja kodinhoi-
tohuoneessa, 4. kaivo on kuivakaivo, joka sijaits@@nan puolella. Talon jatevedet

johdetaan pois kahdella eri viemarijarjestelmgléka yhdistyvat toisiinsa. Ylempi-
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en kerrosten jatevedet kulkevat vapaakaadolla pinaleisen ulkoseinan sisalla ole-
van 110mm pystyputken sisalla. Putki tulee kuiatapuolella olevaan varastotilaan,
jossa siihen asennettu luukku tarkastusta ja ptusiesvarten. Alakerran viemareista
ja vessasta tulevat jatevedet johdetaan myos kuatpuolella olevaan varastotilaan,
johon on asennettu silppuava pumppukaivo. Pumppakaa on myoés takaiskuvent-
tiili mahdollisten tulvatilanteiden varalta ja kamkansi on sellainen, etta se toimii
samalla varastotilan viemérind. Pystyputkesta jagruukaivosta tulevat poistoput-
ket yhdistyvat talon ulkopuolella ja laskevat vageadolla pihakaivoon, josta jate-
vedet menevét lopuksi kunnallisverkkoon. Lisdk$bda asennettiin salaoja- ja sa-
devesijarjestelmat, joiden poistovedet johdettiipom pihavesikaivojen kautta kun-

nallisverkostoon hulevetena.

IImanvaihtojarjestelméa

lImanvaihtojarjestelma toteutetaan koneellisena-tjd poistoilmanvaihtona. liman-
vaihtokone asennetaan tekniseentilaan talon Kedaokseen, josta iv-putket saa-
daan johdettua ylds ja siitd valipohjan sisallaajékioneeseen silla periaatteella, etta
itse oleskelutiloihin tuodaan tuloilma ja muihifothin poistoilman vaihto. Sauna on
ainoa tila johon asennetaan molemmat samaan tifssennuksessa kaytettiin perin-
teisia kuumasinkittyja terasputkia joiden halkaigji paalinjojen suhteen 160 mm ja
muut huonekohtaiset linjat 125 mm. Lisaksi putkdsennettiin ddnenvaimentajat,
jotka tulevat valipohjan sisdan heti itse koneemdadle, jolloin vaimennus olisi
mahdollisimman tehokasta. llmanvaihtokoneena to@®@mnline merkkinen kone, jo-
ka sisaltaa lammontalteenoton. Koneessa on myd@gastus ilman lammittamista
varten. limanvaihtokone ottaa tuloilmansa talonsééa puolen seindsta ja lisaksi
my0s takan paalta johdetaan putki iv-koneellepjalkiita tuleva lamp6 saadaan jae-

tuksi muihinkin huoneisiin koneellisesti. Poistodrjohdetaan katolle.

Sahkojarjestelma

Talon sahkdgjarjestelma on kooltaan perinteinen ati@#oihin tuleva 3x25A:n jar-

jestelmé ja se uusitaan nykyaikaisia komponenkajtaen sahkokaappia mydden.
Sahkojarjestelmat toteutetaan kulkemaan suojapmatifes seinien sisalla haluttuihin
paikkoihin. Liséksi pistorasioita lisataan nykytagm tyydyttamiseksi. Sahkoélinjat
ovat kulkeneet aikanaan ilmateitse, mutta rakergamihteydessa syottokaapeli on

tuotu maanalaisena anturan alta kellarikerroksexmsan viereen, johon uusi sahko6-
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kaappi sijoitetaan. Lisaksi maadoituskaapeli onittwuga asennettu pohjatéiden yh-
teydessa kiertamaan anturaa ja lisaksi liitettyjgahttaan raudoitukseen kunnolli-
sen maadoituksen varmistamiseksi. Asennuksessa&thiythalkaisijaltaan 20mm
suojaputkea ja paasaantoisesti 3x1,5mm2 sahkokaapeltta suurempia virta maa-
ria tarvitseviin paikkoihin, kuten keittion tasamhja kodinhoitohuoneeseen kaytettiin
3x2,5mm2 sahkotkaapelia. Sahkokiuasta varten kagtb2,5mmz2 sahkokaapelia.

Telejarjestelma

Telekaapeli uusittiin aikaisemman ilmalinjan sijasamalla sahkonsyottbkaapelin
yhteydessa. Nain voidaan varmistaa nykyaikaistégrmet- ja puhelinyhteyksien ti-
laaminen, joka palvelee mm. tulevaa toimistotil@alekaapeli yksikkd sijoitettiin
samaan tilaan sahkotkaapin kanssa eli alakerramaigent alapuolelle WC-tilan vie-
reiseen tilaan. Siita on tarkoitus asentaa johdonhisiin, koska tarkoitus on asentaa
kiinteat Lan-pistokkeet Internetin kayttba vart@itta saavutettaisiin varmemmat ja

nopeammat yhteydet kuin langattomalla jarjestelmall

8.14Uusi rakennusosa

Rakennuksen muoto muuttuu, kun sen sisdpihan petlkiosalle tehdaan muutok-
sia, jotka ovat uusi kuistiosuus ja vilvoitteludssi. Vanha kuisti rakenne siis puret-
tiin kokonaisuudessaan pois. Uusi tilalle rakeranettkuisti on alkuperéistd suurem-
pi ja liséksi se on eristetty, eika siis kylmatdaten aikaisemmin ja nyt se tehdaén
ulottumaan katon harjaan saakka, jolloin se tudtilsa myods ylakerran tarpeisiin.
Lisaksi kuistirakennusosan kellaritason yhteytedeet viereen terassiosuus, josta on
sisaankaynti kellarikerrokseen ja kuistin alla @law varastotilaan.

8.14.1 Toteutus

Rakennusosan rakentaminen aloitettiin kaivamallggianoin 250 mm yli korkoon,

jonka jalkeen pohja taytettiin saman vahvuiselladesella hiekkaa ja tasattiin. Tas-
sa kohtaa oltiin siis samassa korkeudessa kuirnsaikanin tehdyssé kellarikerroksen
syventdmisessa. Seuraavaksi hiekan paalle lentsttodatinkangas, jonka vahvuus-

luokka on 2 ja sen asentamisessa huomioitiin n@hmMm:n limitys. Taman jalkeen



51

pohjalle levitettiin noin 200 mm paksuinen kerraakeaa #16-32mm Kiviainesta,
kuten kellarikerroksen pohjallekin. Kiviainekserkaan asennettiin myds tarvittavat
viemari linjat, joita olivat talon vapaakaato viempéitki, pumppukaivosta tuleva
poistoputki ja terassi osuuden pohjalta tuleva sesiputki. Taman jalkeen kerros
tasattiin, tehtiin muotit ja valettiin antura tuibe rakennusosioille. Anturan muotti,

koko ja valaminen toteutettiin samoin kuten keKarroksen rakentamisessakin.

Kuva 7. Uuden rakennusosion anturat valettuna rassgosion harkkoseindn muu-

raaminen aloitettu. Kuvassa myds talon viemarit.

Betonin kuivuttua muotit purettiin pois. Molempiesioiden pohjalle valetaan beto-
nilaatta. Ennen betonilaatan valua tehtiin seuraaaimistelut. Kiviaines kerroksen
paalle asennettiin rakennusmuovi, joka limitett@flusti ja limityksien valiin purso-

tettiin uretaania, jotta limitykset liimautuisiviiinni toisiinsa. Muovi nostettiin myods

reunoille, anturan paalle, jotta se toimisi irrgkaistana. Muovikerroksen péaalle
asennettiin eristeeksi 100 mm routaeristettd, jakautettiin asentamalla kaksi 50
mm paksuista eristelevya paallekkain ja kerrokgehsetta levyn saumat eivat tul-
leet samaan kohtaan. Eristeiden paalle asenns#imanlainen verkkoraudoitus, ku-
ten kellarikerroksen lattiavalussa ja lisaksi veoain osuuteen asennettiin lattia-

lammityskaapelit raudoituksen yhteyteen. Terasaitialan tulevaan viemarikaivoon
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asennettiin lammityskaapeli, jotta mahdollinenyéa@ihen saataisiin estettya tarvitta-
essa. Kun tarvittavat alkutyot oli saatu tehtyargattiin molempien osioiden lattia-
valu. Lattiaksi valettiin siis 100 mm paksu betaaita. Laatta jatettiin tassa vaihees-
sa viela betonipintaiseksi, mutta myohemmin seapkoitus paallystaa.

Kuistin alaosan ja terassin seindt muurattiin keesdharkoilla, kuten talon muukin
perustus. Kuistin alaosa, jonka tarkoituksen omtailampiméana varastotilana, muu-
rattiin eristeharkkoja kayttamalla, kuitenkin sitesitd kaksi ensimmaista kierrosta
muurattiin umpiharkkoja kayttamalla. Vilvoittelurgssin seinamat muurattiin pel-
kastddn umpiharkkoja kayttamalla. Seinien korkemissama kuin talon kellariker-
roksen seinamat jolloin nakyma ja rakenne olisifaenaisid. Harkkoseinien ulko-
pintoihin asennettiin vedeneristys, salaojat jataetisteet samoin kuten muutenkin
kellarikerroksen harkkoseiniin.

Kuistin pohjaosuuden koko on 10,6 m2 ja terassiopiohjan koko 9,2 m2. Kuistin
alaosuus on siis umpinainen ja eristetty lAmmirastr, johon myo6s kuljetaan terassi
osuuden kautta. Varastoon asennetaan myos lakizaen pesua varten ja sen yh-
teyteen pieni suihku, jolla voi esimerkiksi huuHdetenkid. Taman vuoksi varasto
osuuden lattia on tarkoitus paallystdd muovimatg@lanostaa muovimaton reunat
seinille noin 150 mm, jolloin varastossa mahdodliséiskuva vesi saadaan johdet-
tua tilan kulmassa sijaitsevaan kaivoon. Terassiiden betonilattia maalataan Beto-
lux lattiamaalilla ja lopuksi pinnalle tehdaan paté&kestopuu laudasta, joka koostuu
useammasta kappaleesta, jolloin ne voidaan pomthadistuksen ajaksi. Muuten te-
rassi osuudesta tulee avoin tila, joka katetaasgaaiiasi katteella.

Uuden rakennusosan rakentaminen jatkuu varsindsestin rakentamisella, joka
siis toimii talon varsinaisena paasisaankayntinginremaisen kerroksen osalta ja li-
sahuonetilana ylékerran osuudelta.

Kun kellarikerroksen tasolle rakennettu harkkorakmren perusta kuistille oli saatu
tehtya, jatkettiin kuistin rakentamista puurakesgea. Pystyrungon tekeminen aloi-
tettiin asentamalla bitumikermi sokkelikaistaleeksrkon péaalle, jonka jalkeen
asennettiin alajuoksu 2"x5” painekyllastettyd sakataa kayttaen. Kiinnitys hark-
koon toteutettiin naulaamalla alajuoksu harkkorageseen. Alajuoksun paélle voi-
tiin aloittaa pystyrungon rakentaminen, joka teh8ix5” sahatavaraa kayttaen. Koo-
lausjaoksi muodostui 600 mm. Pystypuut kiinnitaet@lapaastaan alajuoksuun nau-

laamalla. Pystypuiden ylapaasta sahattiin kappeals p’x5” vaakapuuta varten ja
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lisdksi niiden paalle lydtiin lappeelleen 2"x5” \kagouu ja rakenteet naulattiin toi-
siinsa kiinni. TAman rakenteen paalle saatiin t&tkgttorakenteiden vaatima tuki.
Kuistin seinien ulkopuolen seuraava vaihe oli toglejalevyn kiinnittaminen run-
koon ja siihen kaytettiin 1” paksuista runkoleijana levy kiinnitettiin ruuvein. Le-
vyjen saumoihin ja kulmiin pursotettiin lisdksi taanivaahtoa tiiviyden varmistami-
seksi. Levyn tarkoituksena on myo0s sitoa rakenrteeyhja jaykistaa sitd. Taman
jalkeen tuulensuojalevyn paalle asennetaan rigtotdus 22mmx100mm lautaa kayt-
tden. Taten muodostetaan tuuletusrako, joka onmmie suuntiin tuulettuva. Ris-
tiinkoolauksen ensimmainen kerros kiinnitettiin fyyankoon saakka ruuvein. Ris-
tiinkoolauksen suunta maaraytyy tulevan julkisivgaituksen suunnan mukaisesti,
joka tehddan samoin kuten aikaisemmin on mairgttantmuusta julkisivulaudoituk-
sesta, eli ikkunalinjan yla- ja alapuolelle vaakalaitus ja ikkunalinjalle pysty-
laudoitus. Julkisivulautana kaytetddn samaa 28xh¥@Bnpontattua julkisivulautaa
vaakasuuntaisena ja 28x120 mm:n pystysuuntaisenan kalossa muutenkin ja ta-
ten rakenne ja ndkyma ovat yhtalaisia rakennuksersda. Kuistiosuuden seinien
sisdpuolinen rakentaminen jatkui vaakasuuntaisgirdngon rakentamisella, pysty-

rungon rinnalle 2"x2"sahatavaraa kayttaen.

Samoin kun harkkorakenteinen perusta kuistillesahtu tehtya, oli tarkoitus raken-
taa valipohja kuistiosuuteen, joka toimi lattiaaéoh sisddnkaynnille ja samalla kat-
tona kuistin alapuoliselle varastotilalle.

Valipohjan rakentaminen koostui seuraavista rakstateValipohjan runko toteutet-
tiin asentamalla 2"x8” kokoisesta sahatavarastajgoohko, jossa palkkien jaoksi
muodostui 600 mm ja palkit kulkivat talon pidemmgiaun suuntaisesti. Palkit tu-
keutuivat harkon paalle asennetun alajuoksun jarseralle asennetun vaakapuun
padlle ja lisdksi pystyrunkoon niiden sivusta jadksi palkit naulattiin naihin kiinni,
jotta ne pysyisivat paikoillaan. Kun pohjarunko s#iatu valmiiksi, sen paalle asen-
nettiin siihen nahden ristikkaissuuntaisesti toipatkki kerros pienemmasta 2"x5”
kokoisesta sahatavarasta, jossa palkkien jaoksdosioi 400 mm. Paallekkain ole-
vat palkit Kiinnitettiin toisiinsa naulaamalla jsdksi paistaan pystyrunkoon, niiltd
osin kun oli mahdollista. N&ain vélipohjalle oli sagehtya runko rakenteella, jossa
puut sitovat toisiaan ja riittdva kantavuus saaaatie. Rungon alapuoliset rakenteet
toteutettiin asentamalla rungon pohjaan aluksi @kspiinen runkoleijona tuulen-

suojalevy, joka kiinnitettiin runkoon ruuvaamallBaman jalkeen tuulensuojalevyn
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alapuolelle kiinnitettiin harvalaudoitus 22x100 nkautaa kayttaen ruuvein runkoon
saakka. Lopuksi harvalaudoitukseen kiinnitettiinmb3 paksu kipsilevy ruuvein, jo-
ka muodostaa samalla varastotilan kattopinnan.

Kuistin sisdpuoliset rakenteet olivat siis tassée@ssa paljaat runkorakenteet. Seu-
raavaksi tyota jatkettiin asentamalla osa sahkdadesista paikoilleen, kuten reika
tuulensuojalevyyn ja kipsilevyyn, tulevaa varag#éstivalaistusta varten. Taman jal-
keen valipohjaan asennettiin eristys kayttamall@vidla puhallusvillaa, jota asennet-
tiin kasin sékkitavarasta. Eristetta valipohjaaln $us yhteensa 325 mm paksu ker-
ros. Seuraavaksi valipohja levytettiin 22 mm vaadwyttamalla. Rakennusvaihees-
sa lattiapinta jatetdan viela tdhan vaiheeseentanseuraavaksi sen pinnalle asenne-
taan lattialammityskaapelit, tehdaan sokkelo kegsih kappaleista, tasoitetaan lat-
tialammityslaastilla ja lopulliseksi pinnaksi asetaan lattialaatoitus. Ylapuolinen
rakenne on siis taysin sama, kuin aikaisemmin rhagsa talon muissakin lattiapinta

rakenteissa silla erolla, ettd viimeiseksi pinnakkge laatoitus, laminaatin sijaan.

Seinien sisapuolen rakentamista jatkettiin sdhkimssten tekemiselld, kuten pisto-
rasioiden, valokatkaisimien ja valaistuksen valrsigk asentamisella. S&hkdlinjojen
asennusta helpotti varsinaisen rungon rinnalle reetén lisarunko. Ikkunoiden asen-
nuspaikkoja oli yhteensa 4 kappaletta kuistin ensiigen kerroksen osuudella ja ne
viimeisteltiin ja asennettiin ikkunat paikoilleerakneineen uretaanilla kiinnittéaen.
Samoin myds ovi asennettiin paikoilleen. Tarviteawviasennusten jalkeen seiniin
asennettiin puhallusvilla eristys Ekovillaa kayttgae sita tuli ynteensa 175mm paksu
kerros. Kun eristys oli asennettu paikoilleen, kiiattiin vaakarungon paalle bitumi-
paperi ilmansuluksi ja se kiinnitettiin niittaamealfunkoon. Taman paalle seiniin
asennettiin 13 mm paksut kipsilevyt ruuvaamallekaam kiinni. Seuraava vaihe on
seinien viimeistely, joka alkaa tasoitteen levitigeta ja sen kuivuttua hiomisella.
Lopuksi seinét joko tapetoidaan tai maalataan jmeistelyssd asennettaan listat,

pistorasioiden pinnat, katkaisimet ja valaistukpileen.

Kuistiosuuden rakentamisessa seuraava vaihe denk@n osuuden toteuttaminen.
Vanhaan kuisti rakennelmaan verrattuna suuri muelia®yés uuden kuistiosuuden
ulottuminen katon harjalle saakka edellisen ulomttaystaslinjaan saakka. Tama

mahdollisti normaali huonekorkeudella olevan liséieen rakentamisen ylakertaan.



55

Pystyrungon ollessa valmiina, tarvitsi ylakerrarudeen rakentaa ensimmaiseksi
valipohja. Kuistiosuuden ylempi valipohja toteutetasamalla rakenteella kuten
alempi valipohja ja sen korkeussijainnin maarakinanuu ylavalipohja siten, etta
valmis lattiapinta tulisi samalle tasolle talon k¢éran muun lattiapinnan kanssa.
Pohjarungossa kaytetaan siis myos 2"x8” sahataalidaga, jotka kiinnitetdan pys-
tyrunkoon ruuvaamalla palkit pystypuiden sivuumkiija liséksi palkkien alapuolel-
le asennetaan vaakapuu, joka on kiinnitetty mydstypynkoon tukemaan liitosta.
Pohjarungon paalle asennetaan myds 2"x5” sahatta@arstikkéissuuntainen lisa-
runko ja palkki kerrokset naulataan toisiinsa kiirieristeet ja yla- ja alapuoliset ra-
kenteet ovat muuten samoja kuten alemmassakinohjdipsa, paitsi lopulliseksi lat-
tiapinnaksi asennetaan sama kuin ylakerran lattiapa on muuten eli laminaattilat-
tia.

Kuistiosuuden kattorakenne toteutetaan pystyrungidile. Kuistiosuuden kate on
harjakate mallinen. Sen runko toteutetaan nauldarkaksi 2"x8” sahatavarapalkkia
yhteen, jotka ovat sahattuna péaistdén siten, ettédostavat harjakate mallin. Ne
toimivat siis ylapaarteina ja lisaksi paatyjenolitkohtaan lyédaan paksu vanerilevy
molemmin puoleisesti ja naulataan kiinni useallalal#a. jolloin liitoksesta saadaan
kestava. Talla ratkaisulla korvataan siis naulalgeiyta tehdasvalmisteisissa risti-
koissa kaytettaan. Ylapaarteita asennetaan noinn®®0jaolla kuistin ulkoseinan
kohdalta harjalle saakka. Ne tukeutuvat reunoiligandystaiden kohdalta pystyrun-
gon paalle ja keskilinjaltaan niiden kannatus ttgtaan kurkihirsi ratkaisulla, jossa
kurkihirreksi asennetaan kaksi 2"x8” sahatavaradpalkinnakkain. Kurkihirren kuis-
tin ulkoseinain puoleisen paan tuenta toteuteftyigtyrungon paélle asennetun vaa-
kapalkin kautta, jonka péaalle asennettiin siis k&s8” sahatavarapalkkia pystyyn
kurkihirren paan alle. Toinen paa tuettiin katomjddée ylapohjan runkorakenteisiin
kiinnittden. Kun runko rakenteet olivat kunnossaitiin sisdpuolinen rakenne tehda
valmiiksi. Sisdpuoliset rakenteet toteutettiin semoin kuten alakerran osuudessa,
paitsi ettéa ylakerran osuuteen asennettiin ainaasyksi iso ikkuna paaty seinén
kohdalle. Seiniin siis tehtiin tarvittavat sdhkdasekset, asennettiin puhallusvilla,
niitattiin ilmansulku paperi, levytettiin kipsileuy, tasoitettiin, hiottiin ja lopuksi jo-
ko maalataan tai tapetoidaan. Kattopintaan aseametastys kuten muutenkin talon
ylapohjaan, levytetddn kipsilevylla. Kipsilevypintasoitetaan ja hiotaan ja lopuksi
pinta maalataan. Vesikatteeksi tulee samoin komeatu peltikate ja sen vaatimat

rakenteet toteutetaan samoin, kuten vesikattorekemsiossa on kerrottu. Erillisia
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syoksytorvia ei kuistin paatyyn asenneta, vaan jdsletaan kulkemaan talon rays-
taitd kohden ja sita kautta johtamaan pois. Kusstimen katon paalle asennetaan
viela jo aikaisemmin esille tulleet aurinkopanegbtla kayttovettad voidaan lammit-
taa. Aurinkopaneeli laitteistoa ei viela tassa gassa ollut hankittu, joten sen vaati-
mia kiinnitystarvikkeita kattoon ei ollut viela talleen tiedossa, mutta kiinnitys tul-
laan toteuttamaan siten, ettei konesaumattua pedtila tarvitsisi rei’ittda. Laitteisto
vaatii paneeleiden lisaksi pumpun nesteen kierrai&ien ja sitd ohjaavan termostaa-
tin.

Kuva 8. Talon sisépiha. Uusi rakennusosa viela dwestdisena.
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8.14.2 Materiaalit

- Kiviainekset: hiekka, #16..32mm murske

- Suodatinkangas LK 2

- Viemariputket, KWH, 110mm PVC, 50mm Peh, 110mm PP-h

- Antura: raudoitus: A500H, 5T10 + HT6 K350, betdxuiaines, #8..16
sementti, Akmenes Cementas, Cem II/A-LL 42,5 N

- Puutavara: lauta 22x100mm, 32x100mm, 28x145mm ghgiléstetty 2"x5”,
272", 2"x4”, 2"x5”, 2"x8”, julkisivulauta 28x120mmja 28x195mm pontat-
tu, 28x195mm

- Rakennusmuovi

- Uretaani, Makroflex

- Routaeriste, ThermiSol Styrox Eps 50x1000x1200mm

- Betonilaatta: raudoitus, Terasverkko B500K 6-15phi K25

- Lattialammityskaapeli

- Harkkoseinat: kevytsoraharkot, RUH 290 ja HI 290
mitat 590x290x190mm valmistaja HB-betoni, raudaituerjaterékset ASO0H
8mm ja 6mm halkaisijat, laasti: harkkolaasti Lakagtoni, Kuivajuote F,
sokkelilaasti Maxit 127, vedeneristys: bitumiliosatépal K70 bitumiliuos
BIL 80/85, bitumikermimatto Katepal Sokkeli- ja @kermi TL-2,
patolevy Katepal

- Betonilattiamaali, Tikkurila Betolux

- Muovimatto, kiinnitysliima

- Terassin kate, Panssarilasi karkaistu 8mm

- Sokkelikaista, bitumikermi

- Tuulensuojalevy, 1" Runkoleijona

- Kipsilevy 13 mm, Gyproc

- Kipsilevytasoite, vahvikenauha

- Puhallusvilla eriste, Ekovilla

- Vanerilevy 22mm pontattu

- Lattialammitystasoite, Fescon LL 5500

- Lattialaatat, lattialaminaatti

- Solumuovi

- Bitumi-ilmansulkupaperi



Ylapohjaneristeet, mineraalivilla, uretaanilevy
Panssari-aluskate

Konesaumattu peltikate

Aurinkopaneelit, laitteisto

Ikkunat, Domus Kartano

Sahkotarvikkeet

Kiinnitystarvikkeet
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9 YHTEENVETO

Kyseisen rakennusprojektin yhteenvetona voidaaetédetta tyotd on ollut lahes
uudisrakentamisen verran, koska korjausrakentasasgikaista tyovaihetta joudu-
taan miettimaan purkamisen ja rakentamisen osaltyeltamaan tarkasti jokaisen
rakennusosan kohdalla, kun taas uudisrakentamiggésan jarjestelmallisempaa
toteuttamista ja etenemista. Varsinaista projethititaa ei tdssa tyossa kasitelty, mut-
ta ajatuksena tyon toteuttamiselle voidaan todeti#, ulkopuolisella urakoitsijalla
toteutettuna rakentamisen hinta olisi vastannuisnaklentamisen hintaa. Tassa kui-
tenkin tyo suoritettiin paddsaantoisesti omana tyjargiksi padasiallisesti peruskorja-
uksena, jotta rakenteet voitiin suorittaa ilmanyp&van vaatimia rakennevahvuuk-
sia ja menetelmid. Sen sijaan rakentaminen pyritbteuttamaan vanhoja toimivia
rakenteita ja menetelmid kunnioittaen ja hyvaksilédn, sovellettuna nykypaivan
paivityksilla. Itse nykyaikaiset normit ja vaatinsét opiskelleena olisin paivittanyt
taloa enemman nykyvaatimusten mukaiseksi lahinmgatehokkuuden kannalta,
koska talon lammitysmuotona on sahkolammitys. Eisteiden valinnassa olisin
paatynyt eri ratkaisuun ja ulkoseinien eristevalttaualisin lisannyt viela enemman,
jotta energian kulutusta olisi saatu vahennettydst&ahvuuden suuri lisdéaminen
vanhoihin rakenteisiin koetaan riskialttina homeasiaiden kannalta, mutta tassa ta-
pauksessa kun rakennusvirheiden mahdollisuus am, pésin tutkinut mahdolli-
suutta eristevahvuuden suurempaan kasvattamiseleemiain. Yhteistyo tilaajan
kanssa on tuonut myds uusia ndkdkulmia ja kaytaomjeita, koska hén itse luottaa

enemman perinteisempiin rakennustapoihin ja mateitain.

Opinnaytetyon aiheena ollut vanha omakotitalo datapettava tyo pientaloraken-
tamisen ja korjausrakentamisen kannalta, koskakiséussa, opiskelu on painottu-
nut suurempiin kohteisiin kuten kerrostalo- ja bisalusrakentamiseen. Pientalora-
kennusten korjausrakentaminen on kuitenkin yksitygdlistava kohdeala nyt ja tu-
levaisuudessa vanhasta rakennuskannasta johtuermaista on viela, ettd taloja
puretaan kokonaan ja rakennettaisiin kokonaisuadessiusiksi. Tyon aikana olen
siis kaynyt lavitse tallaisiin kohteisiin liittyvdainsdadantda ja sen tulkitsemista, jo-
ka on aina yksi haaste projektikohtaisesti. MyokdRaustiedon julkaisema Rt-

kortisto on osoittautunut hyvaksi apuvalineeksstgotahan projektiin kaytin raken-
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nushankkeen kulusta kertovaa ohjekorttia. Lisdkatemaali tietoisuus kayttokohti-
neen on tullut tutuksi, koska olen tdhan opinngyiiedn listannut materiaalit jokai-
sen osuuden kohdalla. Tavallisesti rakennusmatierimgevat tutuksi kaytannén
kautta, mutta tassa kohtaa olen paassyt niihirstuhobaan opinnaytetyon tekemisen
kannalta. Yksi tarkea piirre on ollut se, ettd %ailopinnaytetyén tekeminen on la-
hinna teoreettista, niin tdmén aiheen myo6ta kagtanttullut tutuksi, koska tyémaa-
kayntien yhteydessa jokainen osio on kayty lamnavoinut itse todeta ja nahda mi-
ten rakentaminen, kuten liitokset on toteutettudslyiedotusvalineiden uutisointi ja
niiden arkistointia jouduin selvittdmaan, jottasati I0ytanyt kyseista talosta kertovan

uutisoinnin, koska oli kiinnostavaa tietda mitéallisesti asiasta on kerrottu.
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LIITE 1
Leikkauskuva kellarin seinasta
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Saloo joputki 110mm Murske #16..32mm
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Vit teellinen
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LIITE 2

poh jokuva tolon kellarikerroksesto

5180

TyBhuone KHH+Tekn.tilo
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Tekm,
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LIITE 3

Rakennuksen tonttikuva







