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Taman opinnaytetyon aiheena on tarkastella tydpaikan rakennusturvallisuuteen
liittyvid viranomaismaarayksia. Tassa tydssad perehdytaan vain valvomoiden,
toimistojen ja sosiaalitilojen rakennusturvallisuuteen liittyviin viranomaisvaati-
muksiin. Tuotantotilat jatettiin taman kartoituksen ulkopuolelle. Tyon tilaajana on
UPM Kymmene Kaukas.

Ty6turvallisuuden ja tyopaikkaturvallisuuden Suomen lainsdddannén tuomat
velvoitteet ja suositukset selvitettiin kayttden Suomen ajantasaista lainsaadan-
téa osoitteessa www.finlex.fi ja tutustumalla aiheeseen liittyvddn muuhun ai-
neistoon. Osana tata tyota on UPM SAP-toiminnanohjausjarjestelméssé olevi-
en huoltosuunnitelmien nykytilanteen kartoittaminen ja niiden vertaaminen vi-
ranomaisten vaatimuksiin. Tarkoituksena on luoda viranomaisvaatimuksiin pe-
rustuva ohje.

Kartoituksessa selvisi, ettd nykytilanne huoltosuunnitelmissa on taméan tyon
aloitusta edeltavaa oletusta parempi ja monet osa-alueet ovat jo viranomaisvaa-
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l6ytyivat ilmanvaihtokanaviin ja -laitteistoihin liittyvista huoltosuunnitelmista.
Kehitysratkaisuna tahan ongelmaan on tassa opinnaytetydssa luotu yksityiskoh-
tainen viranomaismaarayksiin perustuva ohje ilmanvaihtokanavien- ja laitteiden
huollosta. Liséksi on tehty koostetaulukko, josta 16ytyy olennaisimmat huoltova-
lit.
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The purpose of the study was to examine the occupational safety legislation of
Finland. This thesis is focused on safety legislation of buildings narrowing also
the contents to offices, control rooms and locker rooms only. The goal of this
study is to make maintenance instructions to Kaukas Mills of UPM- Kymmene.
The maintenance instructions are based on the legislation of Finland.

The law information was gathered from the data bank of Finlex (located at
http://www.finlex.fi) and from the website of the Occupational Safety and Health
Administration of Finland. The current situation in maintenance plans was col-
lected from the UPM’s SAP- system. A part of this thesis was to compare the
current situation in maintenance plans to Finland’s Legislation.

The result of this study shows that the current situation in maintenance plans of
building safety was better than expected. Only the maintenance plans of ventila-
tion systems were not up-to-date. As a solution to this problem the thesis de-
scribes a maintenance plan for these ventilation systems. Also, an example
maintenance plan of the SAP-system is made.
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1 Johdanto

Tyo6paikkojen sisailmaongelmat ja muut tyontekijdiden terveyteen vaikuttavat
ongelmat ovat olleet esilla uutisotsikoissa viime aikoina. S&&nndllisella raken-
nusten kunnossapidolla voidaan parantaa tyontekijoiden tytskentelyolosuhteita.
Tassa opinnaytetydssa tutustun rakennusturvallisuuteen liittyviin Suomen viran-
omaismaarayksiin. Viranomaismaarayksiin perustuen laadin opastavan kun-

nossapito-ohjeen, jotta tydolosuhteet pysyisivat turvallisina tyontekijoille.

1.1 Tavoitteet

Taman opinnaytetyon alustavana aiheena oli tutustua UPM Kaukaan tehtaiden
rakennusten turvallisuuteen ja maarittda rakennusten kriittisyysluokka. Aiheen
laajuuden vuoksi tyd rajattiin aloituskokouksessa koskemaan vain rakennustur-
vallisuuteen liittyvien viranomaismaaraysten tunnistamista ja tekem&an viran-
omaismaaraysten perusteella huolto- ja tarkastusvaleihin perustuva huolto-
suunnitelma. Opinnaytety6 rajattiin koskemaan rakennusturvallisuutta vain tyo-
tekijoiden turvallisuuteen liittyvasta lahtokohdasta eiké tdsséd opinnaytetydssa
keskityta omaisuuteen kohdistuviin vaurioihin. Tehtaan tydskentelytiloista kes-
kityn vain toimisto-, valvomo-, laboratorio- ja sosiaalitiloihin. Tehtaan tuotantoti-

lat jatetadn tdman opinnaytetyon ulkopuolelle.

Opinnaytetydssa tutustun tadméanhetkisiin viranomaisvaatimuksiin liittyen tyo-
paikkojen rakennusturvallisuuteen. Opinnaytetyoni kaytdnnén osa on tehda eril-
linen huolto-ohje UPM:n toiminnanohjausjarjestelma SAPiin rakennusturvalli-
suuteen liittyvistd viranomaismaaraystenmukaisista tarkastuksista, huolloista ja

puhdistuksesta.

llImanvaihto ja sen toimimattomuudesta aiheutuvat sisailmaongelmat ovat suurin
yksittdinen tydskentelyolosuhteisiin vaikuttava tekija, joten tassa tydssa tutustun
erityisesti ilmanvaihdosta ja sisdilmasta annettuihin maarayksiin ja teen ohjeen
iimastointijarjestelman huollosta ja s&addista, jotta sisailma pysyisi tyopaikalla
vaaditulla tasolla. Tutustun myds muihin ty6paikkaturvallisuuteen liittyviin vi-

ranomaismaarayksiin.



1.2 Yritysesittely

Opinnaytetyon tilaajana on UPM Kaukas (kuva 1), joka kuuluu UPM-Kymmene-
konserniin. Se on yksi maailman johtavista metsateollisuusyhtitista. Tuotantoa
konsernilla on 16 eri maassa, joissa tyoskentelee noin 23 000 henkil6a. Liike-
toiminta jakaantuu kolmeen ryhmaan: Energia ja sellu, Paperi sek& Tekniset
materiaalit. Liikevaihto vuonna 2011 oli yli 10 miljardia euroa. (UPM-konsernin
Internet-sivut 2012.)

Kaukaan tehtaat

Toiminta nykyisella Kaukaan tehdasalueella Lappeenrannassa alkoi vuonna
1892, kun Mantsaldssa Kaukaankosken rannalla vuodesta 1873 lahtien toimi-
neen rullatehtaan tuotanto siirrettiin Parkkarilan tilan alueelle Lappeenrantaan
Saimaan rannalle. Syy tehtaan siirrolle oli raaka-aineen saannin turvaaminen:
lankarullat valmistettiin koivusta. Puisia lankarullia Kaukaalla valmistettiin vuo-
teen 1972 asti.

Tutkimluskeskug:. y=

Kau'i't an Voinigf. :

- o et

Kuva 1. Kaukaan tehdasalue vuonna 2011 (UPM:n intranet 2012)

Nykyisin Kaukaan tehdasalueella Lappeenrannassa valmistetaan paperia, sel-
lua, mantyoljya, sahatavaraa ja sahatavarajalosteita seka kaukolampoda Lap-
peenrannan kaupungin kaukoldmpoéverkkoon. Alueen laitokset muodostavat



tehokkaan integraation, jossa seka puuraaka-aine ettéd tuotettu energia kayte-
taan tehokkaasti ja monipuolisesti hyvaksi. Tehdasalueen koko on noin 300
hehtaaria, mukaan lukien tukkien vesivarastoalueet. Kuvasta 1 poiketen teh-

dasalueella ei ole enaa vaneritehdasta, silla se purettiin vuonna 2011.

UPM-Kymmene Oyj:n Kaukaan yksikkoon kuuluvat Kaukaan paperitehdas, sel-
lutehdas ja tehdaspalvelu, seka lisdksi energiahuolto ja puunhankinta, jotka pal-
velevat kaikkia alueella toimivia UPM:n yksikoitd. Kaukaan henkiléstomaara on
noin 700 henkiléa. (UPM:n intranet.)

Kaukaan sellutehdas

Sellunvalmistus alkoi Kaukaalla vuonna 1897. Nykyinen sellutehdas kaynnistyi
1996, ja sen tuotantokapasiteetti on 720 000 tonnia sulfaattisellua. Kaukaan
sellutehdas on kaksilinjainen: toinen linjoista valmistaa koivusellua ja toinen

korkeatasoista armeerausmassaa havukuitupuusta ja sahahakkeesta.

Lahes koko tehtaan sellutuotanto toimitetaan UPM:n Suomessa ja muissa Eu-
roopan maissa toimiville paperitehtaille. Tehtaan suurin asiakas on vieressa
toimiva paperitehdas, jonne sellu toimitetaan kuivaamattomana pumppumassa-

na.

Kaukaan paperitehdas

Kaukaan paperitehdas valmistaa paallystettyjd hiokepitoisia aikakauslehtipape-
rilajeja: korkeapdaallystettyja MWC-lajeja sek& kertapaallystettyd LWC-paperia.

Tuotteiden paaraaka-aineet ovat kuusihioke, havusellu ja paallystyspasta.

Tehtaan ensimmainen linja otettiin kayttdon vuonna 1975, toinen linja vuonna
1981. Vuonna 1989 valmistui viimeisin laajennus, jolloin kaynnistyi tehtaan kol-
mas péaallystyskone. Nykyisin tehtaalla on hiomo, kaksi paperikonetta, kolme
paallystyskonetta, viisi superkalanteria, valirullaimia, pituusleikkureita ja auto-

matisoitu pakkauslinja. Tehtaan vuosikapasiteetti on 580 000 tonnia.

Kaukaalla toimii myds UPM tutkimuskeskus, josta johdetaan koko UPM:n tutki-
mustoimintaa. Lisaksi UPM rakentaa Kaukaan tehdasalueelle maailman en-
simmaisen raakamantyoljysta biopolttoaineita valmistavan biojalostamon. Bioja-

lostamo tuottaa valmistuttuaan vuosittain noin 100 000 tonnia pitkélle jalostettua



biodieselia likennekayttoon. Rakentaminen alkaa kesalla 2012 ja valmistuu ke-
salla 2014.

2 Lait ja maaraykset

Lahtokohtana talle opinnaytetyond on valtioneuvoston asetus tyopaikkojen tur-
vallisuus- ja terveysvaatimuksista ja Suomen tyoturvallisuuslaki. Lait ja maara-
ykset I6ytyvat helpoiten Finlex-verkkopalvelusta www.finlex.fi. Valtioneuvoston
asetuksessa tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista seka ty6turvalli-
suuslaissa on paljon yhtalaisyyksia. Tasté luvusta selvida, mihin tdma opinnay-
tetyd perustuu. Tassa luvussa esitan tiivistetysti opinnaytety6honi liittyvat viran-
omaismaaraykset ja myohemmissa luvuissa vertailen niitéa tarkemmin Kaukaan

tehtaiden nykytilanteeseen.

Tyo6paikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimukset

Valtioneuvoston asetus ty6paikkojen turvallisuus ja terveysvaatimuksista 2 § on
olennaisin pykala liittyen tahan opinnaytetybhon. Siina kerrotaan, etta tydtnanta-
jan on huolehdittava, etté tyopaikan laitteet tarkastetaan, huolletaan ja puhdiste-
taan sdannollisesti ja oikealla tavalla ja kaikki tyontekijoiden turvallisuuteen liit-

tyvat puutteet on valittémasti korjattava.

Tyopaikan rakenteiden, materiaalien, varusteiden ja laitteiden on oltava turvalli-
sia tyontekijoille. Niitd on pystyttava kasittelemaan, kunnostamaan ja puhdista-
maan turvallisesti. (Ty6turvallisuuslaki 328.)

Ruokailu- ja lepotilat

Tyopaikalla tulee olla tydntekijoiden kayttoon ruokailu- ja lepotilat ja niiden tulee
olla riittAvan tilavia ja tarkoitukseen sopivia. Tilassa tulee olla tyontekijoiden
maaran nahden riittavasti poytia ja selkanojallisia tuoleja. Tilassa tulee olla
myos tyotekijdiden mukanaan tuomien ruokien ja juomien sailyttdmista ja lam-
mittamista varten asianmukaiset laitteet. (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen

turvallisuus- ja terveysvaatimuksista 48.)



Pukeutumistilat

Pukeutumistilojen tulee olla tyontekijdiden lukumaardén ja tyén luonteeseen
nahden riittdvan kokoiset ja niissd on oltava istuimet. Tyo6tekijoilla tulee olla
my0s mahdollisuus sailyttaa vaatteensa lukitussa paikassa. Jos lika, kosteus,
tyosséa kaytettavat vaaralliset aineet ja muut vastaavat olosuhteet edellyttavat,
on tydvaatteille oltava erilliset sailytystilat kuin muille vaatteille. (Valtioneuvoston

asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista 58.)

Peseytymis- ja kaymalatilat

Peseytymistilojen tulee olla tarvittaessa lammitettavia ja niissa tulee olla saata-
vissa lamminta pesuvettd. Niissé on oltava myads riittdvasti peseytymislaitteita ja
tarvittaessa myos suihkulaitteet tai sauna. Peseytymistiloista on oltava my6s
helppo kulkuyhteys pukeutumistiloihin. Tarvittaessa tiloja tulee olla erikseen
naisille seké& miehille. (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja ter-

veysvaatimuksista 68.)

Kaukaalla tyttekijoiden kaytdssa olevat yllamainitut tilat ovat valtioneuvoston
asetuksen mukaiset ja tayttavat vaaditut minimiehdot. Peseytymistiloista |6ytyy

my06s saunoja.

2.1 llmanvaihto ja lampdolot

Tassa luvussa kaydaan lapi ilmanvaihtoon ja lampdoloihin liittyvia viranomais-
maarayksia. Tassa kasitelladn Suomen rakentamismaarayskokoelman osaa D2
ja tarkentavia sisaasianministerion saadoksia. Myos ty6turvallisuuslakia on kay-

tetty lahtttietona, etsittdessa tyopaikan ilmanvaihtoon liittyvia vaatimuksia.

Tyo6paikan tilavuus ja ilmanvaihto

Tybhuoneen ilmatilan tulee olla vahintaan kymmenen kuutiometrid kutakin tyon-
tekijad kohti. Tata laskettaessa otetaan tydhuoneen korkeudesta huomioon

enintaan kolme ja puolimetria.

Tyopaikan koneellinen ilmanvaihto on pidettava toimintakunnossa, jotta siita ei

aiheudu haittaa tai vaaraa tyotekijoille. Laitteistossa oleva tyontekijalle valitonta



terveyshaittaa aiheuttava lika ja muut epapuhtaudet on puhdistettava saannalli-

sesti.

Jos se on tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden kannalta tarpeellista, il-
manvaihtojarjestelma on varustettava valvontajarjestelmall, joka ilmoittaa toi-
mintahairioista (Valtioneuvoston asetus tydpaikkojen turvallisuus- ja terveysvaa-
timuksista 98).

llImanvaihto ja tyopaikan tilavuus

Tyo6paikalla hengitettavan ilman on oltava kelvollista. Myds ilmanvaihdon tulee
olla tarpeeksi tehokas ja tytskentelytilan tarpeiden mukainen. Tydhuoneen tila-
vuuden ja pinta-alan on oltava tarpeeksi iso riittavalle ilmanvaihdolle. Tyonteki-
jalle on oltava tassa tilassa myds tarpeeksi tilaa tydn suorittamiseen ja tyon vaa-

timaa liikkumista varten. (Tyoturvallisuuslaki 338.)

Taulukossa 1 on ohjearvoja toimistotilojen eri huoneille ilmanvaihdon ilmamaa-
ristd ja aanitasosta. Ulkoilmavirrat on maaritetty sisailman laadun yllapitamisek-
si toivotulla tasolla. Taulukoiden arvoja voidaan kayttda, kun seuraavan tarkas-
tuksen ja huollon yhteydessa kun ilmanvaihtoa saadetdan. limanvaihdon tar-
peenmukainen ohjaus on maariteltdva ainakin niissa tiloissa, joissa on paljon

epapuhtauksia ilmassa.

Tila / kayttétarkoitus Ulkoilma- | Ulkoilma- |Poistoilma- | Aznitaso |Ilman
virta virta virta LaeqT nopeus Huom!
Ligaas talvi / kesa
(dm’/s)hls | (dm*/s)/m’> | (dm’/s)/m’ |dB n's

Toimistohuone ja vastaavat tilat 129 33/38* |0.20/0.30 |*C1 ohje
Neuvotteluhuone 8 4 33/38 020/030 |#3
Asiakastila 2 38/43 0.30/0.40 |#2.
Kaytavitila 0.5 38/43 0.30 #2.
Kahvio. taukotila 5 38/43 0.25
Arkisto. varasto 0.35
Tupakointitila:
— rakennuksen kiyttéaikana 20 38/43 0.30 #4
— rakennuksen kiayttéajan

ulkopuolella 10 =1
Kopiointihuone 1 -
=1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat
£2 Kiinteiden tySpisteiden ilman nopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa
- Jos rakennuksessa on kolme tai useampia neuvotteluhuoneita. on niiden ilmanvaihto oltava ohjattavissa tarpeen mukaan
=4 Tupakointitilan on aina oltava alipaineinen ympérdiviin tilothin nihden

Taulukko 1 llmavirtojen, ilmanliikkeen ja &anitason ohjearvoja . (Suomen

rakentamismaarayskokoelma C1, Liite 1, Taulukko 2)
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Taulukossa 2 on ohjearvoja tyéskentelytiloille tehtaissa ja kemian laboratorioille.
Naista taulukoista saa suuntaa antavaa mallia kun mitoitetaan ilmanvaihdon

riittdvyytta vaikka ndma taulukot ovatkin paasaantoisesti tarkoitettu uudisraken-

tamiseen.

Tila / kayttotarkoitus Ulkoilma- Ulkoilma- | Poistoilma- | Ainitaso Ilman

virta virta virta LAcaT nopeus Huom!
Lk talvi / kesa

(dm’/s)/hlé6 | (dm’/s)/m” |(dm’/s)m~ |dB m's

Tehdastyé:

— Kevyt 10 1.5#4 0.20/0.30

— Keskiraskas 10 1.5#4 0.25/0.50

Laboratoriot (kemian) 8 1 38/43 0.20/040 |#E.T

Autokorjaamo. katsastustilat 7 #5 3 43/48 0.25

=1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat

=2 Rakennukseen kuuluvissa toimistotiloissa sovelletaan toimistorakennuksen ohjeita

£3

Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja'tai epdpuhtauksien hallitsemisen edellyt-
tamalld maaralla

=4 Ilmanvaihtolaitos mitoitetaan vihintddn ko. ilmavirralle. Laitosta voidaan kiyttdd pienemmilld ilmavirralla tydtavoista
yms. tehtivin selvityksen epipuhtauspéistdjen ja limpSkuormien perusteella. Ilman nopeudet ovat esimerkkejd. Tydn
luonne ratkaisee lampétilatason ja ilman nopeuden tapauskohtaisesti

=5 Edellyttdd paikallista pakokaasun poistoa. jonka suuruus on vihintdan 100 dm’’s henkilsautoille ja 300 dm®/s kuorma-
autoille. Mikili kdytetidn pakokaasunpoistokiskoa. joihin ajoneuvot ovat litettyind koko ajan. voi ilmavirta olla
2 (dm’/s)/m*. Poistoilmavirta mitoitetaan ottaen huomioon pakokaasunpoisto siten. ettei tila ole alipaineinen. ks. myds
standardi SFS 3352

=E Tapauskohtainen suunnittelu.

=T Ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kiytdn oltava mahdollista

Taulukko 2 llmavi rtojen, ilman liikkkeen ja aanitason ohje  -arvoja (Suomen
rakentamismaarayskokoelma C1, Liite 1, Taulukko 9)

Tyopaikalla esiintyvien ilman epapuhtauksien, kuten pélyn, savun, kaasun tai
hoyryn esiintyminen tydntekijélle vahingollisissa maarin leviaminen on estetta-
va, eristamalla epapuhtauden lahde tai sijoittamalla se suljettuun tilaan tai lait-
teeseen. Hengitysilman epapuhtaudet riittdvassa maarin kootaan ja poistetaan,

sopivan ilmanvaihdon avulla. (Ty6turvallisuuslaki 378.)

Taulukossa 3 kerrotaan huoneilmassa esiintyvien epépuhtauksien sallittuja
enimmaisarvoja. Sisailmassa hiilidioksidipitoisuus huoneen kayttbaikana ja ta-
vallisissa saaoloissa saa olla enintdan 2160 mg/m3 (1200 ppm). (Rakentamis-

maarayskokoelma D2 kohta 2.3.)

Lampdtilan tulee olla lammityskautena 21<C ja kesalla 23 €C. Ty6nantajan vel-
vollisuutena on huolehtia, etta lampdétila pysyy alle +28 T, kun ulkoilman lam-

poétila on alle + 25 T (Tyodsuojeluhallinto).
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Epapuhtaus Yksikkd Suunmittelun ohjearvo
Pitoisuus emntidn

Ammomakki ja amiinit  Pg/or’ ) 20

Asbesti ltua/em’ 0
Formaldehydi Pg/m’ 50
Hiilimonoksidi meg/n’ 8

Hiukkaset PMyq Pg/m’ 50

Radon Bg/m’ 200 Gosikeskiarvo)
Styreem Hg/m 1

Taulukko 3. Sisdilman epé&puhtauksien pitoisuuden ar voja
(Suomen rakentamismaarayskokoelma D2 taulukko 3)

Kaukaalla on tydskentelytiloissa ilmastointilaitteet, jotta tydskentelytiloissa sailyy
kesallakin lain puitteissa olevissa lampdétiloissa. Joissain tehtaan osien valvo-
moissa on tehtaan kuumien olosuhteiden vuoksi ymparivuotisesti ilmastointi

paalla.

2.2 Tyopaikan paloturvallisuusmaaraykset

Rakennusmaarayskokoelmassa E1 kasitellaan rakennuksen paloturvallisuuteen
liittyvid vaatimuksia ja rakennusméarayskokoelmassa E2 ké&sitelladn tuotanto-
ja varastorakennusten paloturvallisuutta. Rakennusmaarayskokoelmassa E2
tarkennetaan rakennusmaarayskokoelma E1:n maarayksia, jotka koskevat vain

tuotanto- ja varastorakennuksia.

TyoOpaikan paloturvallisuus ja pelastautuminen hatat ilanteessa

Tyopaikka ja ty0 tulee jarjestaa siten, etta tulipalon tai muun onnettomuuden
vaara on mahdollisemman vahainen. Tygjatteet ja muut tyon kannalta tarpeet-
tomat aineet, jotka voivat syttya, on poistettava valittbmasti tyon jalkeen.

Palohalytyksen tulee olla niin tehokas, etté se havaitaan kaikkialla ty6paikalla ja
ettd samalla selviaa keitd halytys koskee. Alkusammutusvalineiden tulee olla

helposti saatavilla.

Tulipalossa tai vastaavassa muussa vaaratilanteessa tyontekijdiden on voitava

poistua kaikista tyopisteista mahdollisemman turvallisesti ja riittdvdn nopeasti.

12



Rakennusten uloskéaytavien on johdettava ulos tai turvallisella alueelle mahdolli-
semman suoraan. Tarvittaessa uloskaytaville on jarjestettdva asianmukainen
opastus. (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuk-
sista 168.)

Tyontekijoille annettavat suojelu- ja pelastautumis ohjeet

Tyontekijoille tulee antaa tarpeelliset ohjeet tulenkasittelystd, tulitydskentelysta,
hatailmoituksesta, palo-ovien sulkemisesta ja nopeasta poistumisesta vaarati-
lanteessa (Valtioneuvoston asetus tydpaikkojen turvallisuus- ja terveysvaati-
muksista 178).

Palo-osastot

Rakennus jaetaan palo-osastoihin poistumisen turvaamiseksi pelastus- ja
sammutustoimien helpottamiseksi, savun ja palon levidmisen rajoittamiseksi
sekd omaisuusvahinkojen rajaamiseksi. Palo-osastot jaotellaan kerrososas-
toinniksi, pinta-alaosastoinniksi ja kayttotapaosastoinniksi. (Rakentamisméaa-

rayskokoelma E1 kohta 5.1.)

llImanvaihtolaitteiden on oltava sellaisia, etteivat ne aiheuta lisda palon tai savu-
kaasujen leviamisvaaraa (Rakentamismaarayskokoelma E1 kohta 7.5). Tata

varten Kaukaalla on kaytdssa ilmanvaihtokanavien palorajoitinpellit.

Poistuminen palon sattuessa

Tyopaikan kulkuteiden, kaytavien, uloskaytavien ja pelastusteiden, tydskentely-
tasojen ja muiden alueiden, joissa tyontekijat tydnsa vuoksi liikkuvat on oltava
turvallisia ja ne on pidettava turvallisessa kunnossa. Tyopaikan uloskaytavien ja
pelastusteiden on maaraltaan oltava riittavat tyontekijoiden maaraan néahden ja
ne on aina pidettava vapaina. Turvamerkintdjen ja muiden merkintdjen on olta-

va asianmukaiset. (Tyo6turvallisuuslaki 328.)

Tulipalossa tai muussa hatatilanteessa rakennuksesta tulee voida turvallisesti
poistua riittdvan nopeasti. Rakennuksessa tulee olla riittdvasti sopivasti sijoitet-
tuja poistumisteitd, jotka ovat tarpeeksi valjia ja helppokulkuisia. (Rakentamis-
maarayskokoelma E1 kohta 10.1.)
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Rakennuksen jokaiselta poistumisalueelta tulee olla vahintaan kaksi erillista
tarkoituksen mukaista poistumistietd, jos siella sdannollisesti tydéskentelee hen-
kiloita (Rakentamisméaarayskokoelma E1 kohta 10.3). Myds katolta tulee olla

pelastautumistikkaat, jos se on ainoa toinen pakotie.

Uloskaytavan leveyden on oltava vahintaan 1200 mm ja poistumistiet on pidet-
tava aina vapaina, eika niille saa varastoida tavaraa (Rakentamismaaraysko-
koelma E1 kohta 10.4). Uloskaytdva osastoidaan yleensd omaksi palo-

osastokseen (Rakentamismaarayskokoelma E1 kohta 10.5).

Uloskaytavien ja niihin johtavien ovien tulee yleensa aueta poistumissuuntaan,
jos sen kautta poistuvien henkildiden maara ylittda 60, ja ovien tulee olla myds
hatatilanteessa helposti aukeavia. Kokoontumis- ja liiketilojen uloskaytavat tu-
lee yleensa varustaa poistumisopasteilla ja poistumisreittivalaistuksella. (Raken-

tamismaarayskokoelma E1 kohta 10.6.)

Poistumistievalaistus

Poistumisopasteet on sijoitettava niin, etta ne ovat helposti havaittavia ja osoit-
tavat selvasti uloskaytavien sijainnin ja poistumiseen kaytettavan kulkureitin.
Niitten nakyvyys on myds varmistettava riittavalla valaistuksella. (Sisaasianmi-
nisterion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemises-
ta 38.)

Poistumisreitit on valaistava siten, etté niita on turvallista kayttaa. Poistumisreit-
tien on oltava aina valaistuja. Poistumisreitin valaistuksen on kaynnistyttava
myaos silloin, kun rakennuksen muu valaistus menee epékuntoon. Poistumisva-
laistuksen on toimittava sen aikaa, mita kuluu turvalliseen poistumiseen ja eva-
kuointiin. Valaistuksella on oltava tavallisesta s&dhkdnsyotosta riippumaton vir-
ransyotto, jolla turvataan valaistuksen toiminta vahintddn tunniksi. (Sisaasiain-
ministeribn asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemi-
sesta 58.)

Poistumisopasteiden on oltava ulkoasultaan selkeitd. Ne on pystyttava havait-
semaan ja niiden merkitys on kyettava tunnistamaan ja ymmartdmaan vaivatta.
Poistumisopasteiden on oltava ominaisuuksiltaan ja ulkoasultaan valtioneuvos-

ton paatoksen (976/1994) mukaisia, kuten kuvassa 2. Poistumisopasteen on
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oltava vahintaan 100 mm korkea ja levea (Sisaasianministerion asetus raken-

nusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta 48.)

ﬂ

Varauloskaynti

V€PN

Suuntaa osoittava taydentava merkki

Kuva 2. Varauloskayntimerkit (Valtioneuvoston paato s tyopaikk o-
jen turvamerkeisté ja niiden kaytosta (976/1994))

Poistumisreittien merkintdjen ja valaistuksen toimintakunto on varmistettava
saannollisella kunnossapidolla. Rakennuksen omistaja ja haltija vastaavat pe-
lastuslakin 228:n 1 momentin nojalla niiden toimintakunnosta. Niiden kunnos-
sapitoa varten on laadittava kunnossapito-ohjelma, jossa selostetaan tarvittavat
huoltotoimenpiteet. Tehdyt toimenpiteet merkitaan joko kunnossapito-ohjelmaan
tai erilliseen paivakirjaan. Kunnossapito-ohjelma on esittdva pyydettdessa alu-
een pelastusviranomaisille valvontaa varten. Kunnossapito-ohjelma on oltava
laadittuna vuoden 2006 loppuun mennessa. (Sisdasiainministerion asetus ra-

kennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta 98.)

Sammutus- ja pelastustehtéavien jarjestely

Rakennuksessa ja sen laheisyydessa tulee turvata palon sammuttaminen ja

henkildiden pelastaminen. Mikali rakennuksen suuri koko, sijainti tai poikkeuk-
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selliset olosuhteet vaarantavat palo- ja henkil6turvallisuutta, voidaan vaatia, etta
rakennus varustetaan paloturvallisuutta parantavilla jarjestelyilla ja laitteilla. Lait-
teita valittaessa on huolehdittava, etta niiden ominaisuudet soveltuvat kohtee-
seen. Rakennuksen omistajan tai haltijan on huolehdittava paloturvallisuutta

edistavien laitteiden kunnosta. (Rakentamismaarayskokoelma E1 kohta 11.1.)

Palo- ja pelastuskalustolle tulee taata mahdollisuus paasta riittavan lahelle ra-

kennusta (Rakentamismaarayskokoelma E1 kohta 11.2).

Rakennuksessa tulee olla sen tiloihin soveltuva riittava savunpoisto. Osas-
toidusta uloskaytavasta ja osastoidusta hissikuilusta tulee myos jarjestdd mah-
dollisuus savunpoistoon ja korvaavan ilman virtaamiseen. (Rakentamismaa-
rayskokoelma E1 kohta 11.4.)

Rakennus tulee tarvittaessa varustaa tarkoituksenmukaisilla alkusammutusvali-
neilla siten, ettd rakennuksessa olevat voivat kaynnistdd alkusammutuksen

(Rakentamismaarayskokoelma E1 kohta 11.5).

2.3 Vaestosuojien viranomaisvaatimukset

Vaestosuojien kunnossapitoa kasitelladn sisdasiainministerion asetuksessa
506/2011. Vaestbnsuojan laitteet tulee tarkastaa ja huoltaa vahintddn 10 vuo-
den valein, mutta teollisuusrakennuksissa vaestosuojat tarkastetaan palotarkas-

tuksen yhteydessa 12 kuukauden valein.

Vaestosuojassa tulee olla matkapuhelimen kaytén mahdollistava tekninen jar-

jestelma.

2.4 Muut ty6paikan rakennusturvallisuuteen liittyva t viranomaisvaatimuk-
set

Fysikaaliset tekijat

Altistumista tyoturvallisuutta riskeeraaville, terveydelle haitallisille tai muuten
vaaraa aiheuttaville kylmyydelle, kuumuudelle, paineelle, melulle, tarinéalle, s&-
teilylle tai muille vaaraa aiheuttaville fyysisille tekijdille rajoitetaan niin, ettei mis-
taan tekijoistd aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijan turvallisuudelle tai tervey-

delle tai lisdantymiskyvylle (Tyo6turvallisuuslaki 398).
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Nama fysikaaliset riskitekijat on huomioitu Kaukaalla tarjoamalla tyontekijdille
tarvittavia suojavalineitd kuten kuulo-, hengitys- ja silmasuojaimia. UPM:n tuo-
tantotiloissa aina pakko kayttda suojalaseja, kolhulakkia ja turvakenkia. Joissa-
kin tehtaan tiloissa ja vuosihuoltoseisokeissa suojakyparan kaytté on aina pa-

kollista.

Tyo6paikan valaistus

Ty6paikan valaisimet tulee asentaa niin, etta niista ei aiheudu lisdvaaraa tyon-
tekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle. TyOpaikalla tulee olla myds riittdva ul-

kovalaistus, jos paivanvalo ei ole riittava.

Tilat on varustettava riittavalla varavalaistuksella, jos ty6paikkana on ikkunaton
rakennus, rakennuksen osa tai maanalainen tila, jossa tyotekijat ovat alttiita
vaaralle normaalin valaistuksen joutuessa epakuntoon. Jos maan alla suoritet-
tavaan tyOhon ei voida jarjestdd kohtuudella muuta valaistusta, voidaan siella
kayttaa tyotekijan mukana tuomaa valaistusvalinetta. (Valtioneuvoston asetus

tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista 108.)

Tyopaikan valaistuksen tulee olla riittavan tehokas ja tyon edellyttdma ja tyonte-
kijoiden mukainen. Mahdollisuuksien mukaan on tyopaikalla oltava riittavasti

luonnonvaloa. (Ty6turvallisuuslaki 348.)

Aluevalaistus

Rakennuksen ja sen ympariston tulee olla valaistusolosuhteiltaan siten jarjestet-
ty, etta valaistus on riittava ja rakennuksen kaytté seka huolto turvallista (Ra-

kentamismaarayskokoelma F2 kohta 3.1).

Kaytaviin ja muihin vastaaviin yhteistiloihin suositellaan jarjestettavaksi auto-
maattinen valaistuksen ohjaus liiketunnistimien tai vastaavien avulla, jotta niihin

saapuminen on turvallista ja samalla myos energiaa saastavaa.

Home ja kosteusvauriot

Toimivalla ilmanvaihdolla voidaan vahentaa mahdollisten home- ja kosteusvau-
rioiden aiheuttamaa terveyshaittaa ja niiden syntymista. Saannolliselld laitteiden

tarkastuksella voidaan vahentad home- ja kosteusvaurioiden syntymista, esi-
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merkiksi ilmanvaihtolaitteiden kondenssivesiviemarit on tarkistettava saannolli-

sesti, jotta ei paase aiheutumaan kosteusvauriota.

Jarjestys ja siisteys

Tyoturvallisuuslain 36 8:n kohdan mukaan tyonantajan on huolehdittava tydpai-
kalla turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttdmasta jarjestyksesta ja siistey-
desta kaikissa tyOopaikan tiloissa. Siivous on suoritettava siten, etta siita ei ai-
heudu vaaraa tai haittaa tyontekijoille.

Hyvalla jarjestyksella voidaan vaikuttaa paljon tyon turvallisuuteen, koska huono
jarjestys on usein osasyyné vaaratilanteisiin ja tyOtapaturmiin. Jarjestykseen
vaikuttavat esimerkiksi tuotteiden kasittely, kuljetus tai varastointi. Tyovalineet
on sijoitettava niille tarkoitetuille paikoille. Kuvassa 3 on hyva esimerkki siistista

jarjestyksesta.

Kuva 3. Hyva esimerkki hyvasta jarjest yksesta Kaukaan paperitehtaalla
(UPM Kaukas Intranet Uutiset 13.4.2012)

Saanndllinen siivous edistaé terveytta, silla likaisessa ymparistossa leijuva poly
heikentda ilmanlaatua ja bakteerit ja virukset levittavat tauteja. Ammattisiivouk-
sessa mikrobien leviamista voidaan estaa monessa eri vaiheessa. Siivouksen
tulisi edeta ylhaalta alas eli puhtaasta likaiseen. Toimistosiivouksessa olisi hyva,
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jos jokainen huone siivottaisiin omalla siivouspyyhkeelld, jotta lika ei siirtyisi

huoneesta toiseen.

Tyopaikoilla kahvihuoneen hygienia on hyvin tarkeéa, koska esimerkiksi mikro-
aaltouunin ja jadkaapin oveen saattaa jadda ruuanjamia, joissa mikrobit elavat.
Keittiossa mikrobit siirtyvat helposti kasista ruokaan ja siitd elimistoon aiheutta-
en muun muassa vatsavaivoja. Terveyden kannalta kura lattialla tai kahviroiske

seinalla eivat ole vaaraksi, mutta kosketuspintojen puhtaus on merkittavampi.

Tyo6paikan siisteyteen kuuluvat roskien, pélyjen ja lian poistaminen tyotiloista.
Siivouksen tarve ja perusteellisuus riippuu tydpaikan olosuhteista ja henkil6s-
tomaaréasta. Siivous on tarvittaessa jarjestettava tydajan ulkopuolella.

Ty6paikan poydilla tulee olla mahdollisimman vahan turhia tavaroita keraamas-
sa polya seka vaikeuttamassa siivousta. Erityisesti allergisen ihmisen tulisi valt-
taa tyopisteessaan turhia polynkeradjia, esimerkiksi paperipinoja, kukkia, koris-
te-esineita ja tekstiileja. Laheskaan aina pdlyongelmat eivat johdu yksistaan
puutteellisesta siivouksesta vaan polya kulkeutuu sisdilmaan muun muassa il-
manvaihdon kautta, ihmisten vaatteissa tai avoimista ikkunoista. (L&T artikkeli

Peruspuhtaus tukee terveytta.)

Tyo6paikan sisainen liikenne ja tavaroiden siirtely

Tyopaikan liikenne jarjestetaan turvalliseksi. Taman varmistamiseksi tyonanta-
jan laadittava tyopaikan sisaisen liikenteen jarjestamista varten liikenneohjeet.
Tavaran nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi seka tavaran kasittely- ja kuor-
mauspaikat suunnitellaan ja jarjestetaan silla tavalla, ettei siitd aiheudu haittaa

tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle. (Ty6turvallisuuslaki 358.)

3 Viranomaismaaraysten huolto- ja tarkastusohjeet

Tassa luvussa kayn kootusti [api tyopaikan tydskentelyhygieniaan liittyvi& viran-
omaismaarayksia ja suosituksia ja niihin pohjautuvia tarkastus- ja huolto-ohjeita.

Tassa luvussa keskityn vain opinnaytetyoni tarkeimpiin osa-alueisiin.
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3.1 limanvaihtokanavien ja laitteistojen puhdistus

Sisdasiainministerion asetuksen 802/2001 mukaan ilmanvaihtokanavat ja -
laitteistot tulee puhdistaa kerran vuodessa ammattimaisissa ruuanvalmistuspai-
koissa ja sellaisessa teollisuustilassa tai muussa tilassa, missa ilmanvaihto-
kanaviin kertyy runsaasti herkasti paloa levittavia aineita. Myds huonetiloissa,
joissa valmistetaan tai kaytetddn palavia nesteitd, ilmastointikanavat on puhdis-
tettava kerran vuodessa.

Kuvassa 4 on polyinen ilmakanavan sisapinta, josta on otettu puhtaasta kohtaa
nayte kuitumaarasta. Vastaavien kuvien avulla voidaan selvittaa, tarvitseeko

huoltovalia tihentaa nykyisesta.

Kuva 4. Polyinen ilmakanavan sisépinta. (LVI-kortti 39-10480)

lImastointikanavien puhdistuksen yhteydessa tarkastetaan kanavien tiiviys ja
palorajoittimen toiminta. Kanavien tiiviys tarkastetaan painekokeella tarvittaes-
sa. Puhdistustyon suorittamisesta laaditaan poytékirja, josta on annettava kap-
pale rakennuksen omistajalla ja haltijalle. llmastointikanavien ja -laitteistojen
puhdistaminen merkitddn myos kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjeeseen. (Sisami-
nisterion asetus 802/2001 kohta 48-68.)
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Toimistotiloissa ja muissa tydskentelytiloissa, joissa ei kayteta syttyvia aineita,
iImastointikanavat pitdd puhdistaa ja tarkastaa vahintdan 5 vuoden ja maksi-

missaan 10 vuoden vélein.

liImastointilaitteiden suodattimet on vaihdettava tai puhdistettava vahintaan 6
kuukauden valein ja maksimissaan 12 kk valein. Suodattimet on vaihdettava
tarvittaessa jopa useammin kuin 6 kuukauden valein riippuen ilmastointilaitteen
sijainnista. Tarkempi vaihtovali huomataan nakéhavainnoin: suodatin on syyta

vaihtaa, kun sen taustapuoli on tummunut.

Kaukaalla on kayttssa paikasta riippuen erilaisia kemiallisia suodattimia, jotka
suodattavat valvomoiden ilmasta haitalliset kemikaalit pois. Suodatinmalli riip-

puu tuotannossa kaytettavasta kemikaalista.

IImastointilaitteiden kondenssivesiviemarodinnin toimivuus on tarkastettava aina

laitteiden huollon yhteydessa.

3.2 Kylmaélaitteiden huolto

Rakennuksen ilmastointijarjestelman nimelliselta jadhdytysteholtaan vahintaan
12 kilowatin kylmalaitteet, joiden teho perustuu kompressorin kayttoon, on tar-
kastettava vahintaan kerran kymmenessa vuodessa. Jos nimellisteholtaan alle
12 kilowatin kylmalaitteet kytkeytyvat toiminnallisesti yhteen siten, etta yhteen
laskettu teho on vahintdan 12 kilowattia, on namakin tarkastettava kerran 10
vuodessa. (Laki rakennuksen ilmastointijarjestelman kylmalaitteiden energiate-
hokkuuden tarkastamisesta 489/2007 kohta 18.)

Jos jaahdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteet tai sammutuslaitteet sisalta-
vat otsonikerroksia heikentavia aineita tai eraita fluorattuja kasvihuonekaasuja,
on niita huoltavalla henkil6lla oltava alalle sopiva patevyys (Valtioneuvoston
asetus otsonikerrosta heikentéavia aineita ja eréaita fluorattuja kasvihuonekaasuja
sisaltavien laitteiden huollosta kohta 18).

Na&ita aineita sisaltavat jaahdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteet seka

sammutuslaitteet on tarkastettava saanndllisin valiajoin. Jos laitteet sisaltavat
vahintaan 3 kiloa ainetta, on ne tarkastettava vuosittain, vahintadan 30 kiloa si-
saltavat laitteet on tarkastettava 6 kuukauden vélein ja vahintaan 300 kiloa si-
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saltavat laitteet kerran kolmessa kuukaudessa. Tarkastusvalid voidaan pidentaa
vahintdan 30 kiloa ainetta sisaltavilla laitteilla kerran vuodessa tehtavaksi ja va-
hintdan 300 kiloa ainetta sisaltavilla laitteilla kerran puolessa vuodessa tehta-
vaksi, jos kaytdssa on vuodonilmaisujarjestelma. Vuodonilmaisujarjestelma on
pakollinen vahintddn 300 kiloa ainetta sisaltavissa laitteissa. Vuodonilmaisujar-
jestelmé on tarkastettava kerran vuodessa. Hermeettisesti suljettuja alle kuusi
kiloa sisaltavia laitteita ei tarvitse tarkastaa, jos laitteessa on merkinta hermeet-
tisesta suojauksesta. (Valtioneuvoston asetus otsonikerrosta heikentavia aineita
ja eréaitéa fluorattuja kasvihuonekaasuja sisaltavien laitteiden huollosta kohta
128.)

Laitteiden haltijan tai omistajan on pidettava huolto- ja tarkastuspaivékirjaa, jos-
ta kay ilmi laitteen siséltdma aineen maara ja tyyppi, lisatyn aineen maara, tal-
teen otetun aineen maara, viimeisin huoltopaivamaara, tehty toimenpide, tar-
kastuksen suorittaneen nimi ja huoltaneen allekirjoitus. Huolto- ja tarkastuspai-
vakirja on esitettdva pyydettdessa valvontaviranomaiselle. Laitteen yhteydessa
on oltava merkinta viimeisesta tarkastuskerrasta. (Valtioneuvoston asetus ot-
sonikerrosta heikentavia aineita ja eraité fluorattuja kasvihuonekaasuja sisalta-
vien laitteiden huollosta kohta 128.)

3.3 Vaestosuojien huolto ja tarkastus

Vaestosuojan laitteiden toimintakunto tulee tarkastaa ja ne tulee huoltaa vahin-
tdan 10 vuoden valein. Laitteiden tarkastuksesta on laadittava tarkastuspoyta-
Kirja, johon merkitdén laitekohtaisesti tehdyt tarkastukset. Tarkastuspoytékirja

on esitettdva pyydettaessa pelastusviranomaiselle. (Saados 506/2011.)

Vaestosuojat tarkastetaan myos palotarkastuksen yhteydessa 12 kuukauden
valein (Etela-Karjalan pelastuslaitoksen internetsivut 2012).

3.4 Paloturvallisuuslaitteiden huolto ja tarkastus

Poistumistievalaisimet on tarkastettava noin kolmen kuukauden — maksimis-
saan neljan kuukauden valein. Tehdyt toimenpiteet tulee kirjata laitteen yhtey-
dessa olevaan paivakirjaan. Kunnossapito-ohjelma tulee esittdd pyydettidessa

alueen pelastusviranomaiselle.
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4 Toimintaohje Kaukaalla

Tutustuin opinnaytetyéssani SAP-toiminnanohjausjarjestelman huoltosuunni-
telmiin ja vertasin niitd nykyisiin viranomaismaarayksiin. Taméan opinnaytetyon
litteend on Excel-taulukko, jossa on viranomaismaaraysten mukainen huolto- ja

tarkastusvali sekd oma suositukseni huoltovaliksi, jos siitd ei ole maaraysta.

Liséksi taulukossa on eriteltyné taman hetkiset SAP-
toiminnanohjausjarjestelmasta I6ytyneet huoltosuunnitelmat ja niiden ilmoitta-
mat huoltosyklit. Taman opinndytetyon tarkoituksena on saada aikaan ohje,
jonka perusteella kaikki rakennusturvallisuuteen liittyvat huoltosuunnitelmien

huoltosyklit saadaan viranomaismaaraysten mukaiseksi.

4.1 llmanvaihtokanavat ja -laitteistot

llImanvaihtokanavat ja -laitteistot tulisi puhdistaa laboratorioissa viranomaisméaa-
raysten mukaan 12 kuukauden valein, mutta talla hetkella ei ole ollenkaan eril-
listd huoltosuunnitelmaa laboratorion ilmanvaihtokanaville ja laitteistolle. llman-
vaihtokanavien ja laitteistojen puhdistuksesta tulisi ehdottomasti tehda viran-

omaismaaraysten mukainen huoltosuunnitelma.

Ammattimaisissa keittidissa tulisi viranomaismaaraysten mukaan ilmanvaihto-
kanavat ja -laitteistot puhdistaa ja tarkistaa 12 kuukauden valein. Nykyisten
SAP-huoltosuunnitelmien perusteella huoltosykli on ollut 24-36 kuukautta, el
nykyisten viranomaismaaraysten vastainen (kuva 5). Tamakin tulisi ehdotto-

masti muuttaa vastaamaan nykyista viranomaismaaraysta.
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Huoltosuunnitelma ~ 'BAU1-E200872 HUOLTO
S Huoltosuunn. 01’5.|
. Huoltosuunnitelman sykit | Huoltosuunnitelman ajoitusparametric Huoltosuunnitelman lisdtiedot Bpoit. | 141

Sykli yksikkd 3.
Sykliteksti
Siirtyma, yksikka oiiv,

A Rl | Objektiuettelo - rivi | Sfainti - rivi Asiakaslzaiennus - rivi

Huoltorivi KAU1-EZ00672 KERHON KETTT. POISTOKANAVIEN . |2 |65 &)

| Viteobjekti
Toimintopaikka WAU1-07 7610 0000 |@||{AUWN KERHO
Laite

Kuva 5. Kerhon keittion poistokanavien puhdistus hu oltosuunnitelma
(UPM SAP-toiminnanohjausjarjestelmé 20.10.2012)

Talla hetkella toimisto- ja muissa tyOdskentelytiloissa ilmanvaihtokanavat on
SAP-huoltosuunnitelmien perusteella tarkastettu ja puhdistettu 10 vuoden vélein
(Kuva 6). Viranomaismaaraysten suositus on 5 — 10 vuoden véalein, joten huol-
tosuunnitelma on maaraysten mukainen, mutta esimerkiksi puunkasittelyn alu-
eella olisi hyva olla tihedmpi huolto- ja tarkastusvali kuin 10 vuotta. Suositukseni
olisi tarkastaa viiden vuoden valein puhtaus ja tarvittaessa puhdistaa useam-

min.

Kondenssivesiviemareiden toiminta tulisi tarkastaa kerran kuukaudessa. Téalla
hetkella huoltomiehet ovat tarkastaneet niiden toiminnan joka kerta, kun ovat
kadyneet muissa huoltotehtavissa ilmanvaihtokonehuoneessa. Olisi hyva lisata
huoltosuunnitelmiin tyévaihe "kondenssivesiviemareiden tarkastus”, jotta mah-
dollisesti huoltomiehen vaihtuessa myds kondenssivesiviemardinti muistetaan
tarkistaa. (Haastattelu Kari Joronen 3.12.2012.)
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® .| Naytd huoltosuunnitelma: Yksitt.syklisuunn. KAU1-E056702

tosuunnitelma HAU1-E056702 HUOLTO

Huokosuunn. ots.
Huokosuunniteimean sykic ./ Huolosuunnitelman ajoitusparametrit | Huoltosuunnicelman lsatiedot | Ajort... ' /[ *][S

divarmadran maaritys Huoltokutsun ohjaus Ajoitustunnus
tygh. vahv. sirtok. Avaushorisontti a5 %
“oleranssi (+) Kutsuvall 10 [V,
iirtokerr. - ak. vahv.
“oleranssi (-)

Juutoskerroin 1,00

"ehdaskalenteri

ol ool o
- e e

RWi Objektiuettalo - rivi Siainti - ivi - Asiakaslagiennus - rivi

ioltorm KAUL-E056702 KK:N ILMASTOINTIKANAVIEN PUHDL. [ |[1/43] [
'iteobjekt
‘omntopakka  KAUL-92 6211 0000 | i3] KESKUSKORJAAMORAKENNUKSET
aite
Kuva 6. Keskuskorjaamorakennuksen ilmastointikanavien puhdi stus huo |[-

tosuunnitelmalli (Otettu UPM SAP-toiminnanohjausjar  jestelméasta
20.10.2012)

Tehdasalueella esimerkiksi valvomoissa on kemiallisia suodattimia, joita vaihde-
taan naytteiden oton perusteella saanndllisesti. Suodattimien vaihdot on ulkois-
tettu tdysin Climecon Oy:lle, joka vaihtaa kemialliset suodattimet ja Halton
Oy:lle, joka vaihtaa normaalit suodattimet. Suodattimien vaihtoa seurataan
Kaukaan yhteisella levypinnalla olevalla Excel-taulukolla, josta |0ytyy mittausten
tulokset, paivamaarat ja testien raportit. Myds nama tiedot olisi hyva saada
SAP-toiminnanohjausjarjestelmaan. (Haastattelu Pekka Vahala ja Kari Joronen
3.12.2012))

llImanvaihtokanavien palo-, sdat6- ja sulkupellit tulisi tarkistaa ja tarvittaessa
puhdistaa viranomaismaaraysten mukaan 12 kuukauden vélein. Niiden toimin-

taa palotilanteessa ei testata talla hetkella millaan tavalla.
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Tarkastusta ja puhdistusta ei tehda pelleille sdanndllisesti, vain aina niiden lau-
keamisen yhteydessa pellit puhdistetaan ja tarkistetaan. llmastoinnin palo-
pysaytys tarkistetaan 1 vuoden vélein SAP-huoltosuunnitelman perusteella (Ku-
va 7), siita ei ole erillistd viranomaismaaraysta. Palo-, sdato- ja sulkupeltien tar-
kastuksen voisi lisdta mukaan ilmastoinnin palopysaytyksen testauksen huolto-

suunnitelmaan esimerkiksi joka kolmas kuukausi.
W .| NSyita hooltosuunnitelma: Yiksitt. syklisuunn. KAUL-EO49300

Huoktosuunniteima HAD1-E049300  HUOLTO
B~ Huoltosuunn. ote,

__< Huokosuunnitelman syt | Huolftosuunn=imsn ajofrusparamenrt | Huokosuunnitelman lsatedot | Ajor... [rliE
Skl yisic - i
Sykitekst
Srtyma)/ yloskdon o,
4 B | Objektiuettelo - | Spainti - mvi | Asakasaajennus - i
Huoltor MAU1-E049300 ILMAS TOIN TIHORMISTON PALOPEL,. |12 |L0]5E] 2]
Vit=objekd
Toimntopaikka f@AO1-23 s034 2001 ILMASTOINMIN PALOPYSAYTYKSET
Lara
Suunnitteiutisdot =
Suunnittelutmp FAO1l! Kaukas Suunnidteluryhma Ta LAITOSMIES
Tiauslall FM12 EBEH-tyotibus autom. vapautetta. KP-toimintolajl FOLl  Ennakkchuoko
Vast. tyopste MYTVT 4 HATL! Mek Yhteset LVI
Prioriteett) ] - Purkamisohje [ ey
Myynititoste /! IR
Kuva 7. Huoltosuunnitelma ilmastoinnin palopysaytyksen tark istus (Otet-

tu UPM SAP-toiminnanohjausjarjestelmésta 20.10.2012 )
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4.2 Haitallisia kylmé&aineita sisaltavat ilmastointi - jJa kylmélaitteet

lImastointijarjestelmat, jotka sisaltavat haitallisia kylm&aineita, huolletaan viran-
omaismaaraysten mukaisesti. Niista ei ole erillista huoltosuunnitelmaa, vaan ne
on ostettu puitesopimuksella P&P Saneeraus Oy:lta. Puitesopimuksessa on
maadritetty laitekohtaisesti tarkastus- ja huoltovalit. P&P Saneeraus Oy merkit-
see laitteen yhteydessa olevaan laitekorttiin tehdyt toimenpiteet ja tarkastukset.
Lisaksi P&P Saneeraus raportoi séahkoisesti kyseisen vastuualueen yhteyshen-
kilolle, joka sailod kyseiset raportit. Tavoitteena olisi tallentaa kyseiset raportit
kyseiselle toimintopaikalle SAP-toiminnanohjausjarjestelmaan, josta ne olisi
kaikkien saatavilla. (Haastattelu Pekka Vahala 3.12.2012.)

4.3 Paloturvallisuus ja vaestonsuojat

Palotarkastus tehdaan Kaukaalla maaraysten mukaan 12 kk valein. Palotarkas-
tuksessa tarkastetaan myos kiinteiston vaestonsuojat ja niiden laitteiden toimi-
vuus. Vaestdsuojan tarkastuksessa tarkistetaan vaestosuojan vuosihuolto-ohje
ja poytakirjan mukaiset kohteet. Tarkastuspoytakirja tulisi lisata myods SAP-

toiminnanohjausjarjestelmaan kyseisen vaestésuojan toimintopaikan liitteeksi.

Lisaksi Kaukaalla pidetd&n vaestosuojat aina painekoevalmiudessa. Ainoa pa-
rannusehdotus Kaukaan vaesttsuojiin on matkapuhelimen toiminnan mahdollis-
tavan jarjestelméan hankinta vaesttsuojiin, kun lankapuhelimet jaavat pois koko-

naan.

Paloilmoitinlaitteet

Paloilmoitinlaitteiden viranomaismaaraysten mukaiset tarkastukset ovat Kau-

kaalla SAP-huoltosuunnitelmien mukaan 3 vuoden vélein (Kuva 8).
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Kuva 8. Paloilmoitin laitteiden huoltosuu  nnitelma (Otettu UPM SAP- toi-

minnanohjaus jarjestelmasta 20.10.2012)

Paloilmoittimien tarkastuksesta tullut tarkastuspoéytakirja on tallennettuna SAP-

toiminnanohjausjarjestelmaan paloilmaisin toimintopaikan paalle. Paloilmoitin-

laitteiden tarkistus ja huolto on Kaukaalla viranomaismaaraysten mukaisella

tasolla.

Palo-ovet ja poistumisvaylat

Palo-ovien toiminta tarkistetaan Kaukaalla huoltosuunnitelmien perusteella 6 —

12 kuukauden valein. Esimerkiksi kuvassa 9 on paperitehtaan palo-ovien tar-

kastushuoltosuunnitelma, jossa huoltosykliksi on maaritetty 6 kuukautta. Viran-

omainen ei ole méaarannyt mitaan tiettya palo-ovien toiminnan tarkastusvalia,

vaan tarkastus tulee tehda saannollisesti, jotta ovet toimivat tulipalon sattuessa.

Muutenkin on sdannollisesti tarkistettava poistumisteiden toimivuus, jotta vaara-
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tilanteen sattuessa poistumisvaylat ovat toimivia, eivatkd esimerkiksi tadynna
tavaraa ja muita esteitd. Tama tulisi tehd& samalla, kun tarkistetaan palo-ovien
toiminta. Parannuksena poistumisteille olisi hyva laittaa lattian rajaan heijasta-
vat nauhat, joita seuraamalla I6ytaisi ulos rakennuksesta esimerkiksi tulipalos-

sa, kun pitdd menna savun vuoksi lattian rajassa.

Huokaorivi KAO1-EN17191 PALO-OVIEN 1A OVIKEHYKSIEN TARKA [
Strateqia
Huokosuunn.tpl | i -
= IIM | Objektiuettein - rivi Siainti - rvi Asiakaslaajennus - mvi
Viteobjekti
Tomintopakka ~ ¥AU1-26 1051 0000 | || PAPERTTEHDASRAKENNUS
Laite
Suunnitelstiedot
Suunnitteltmp U] Kaukas Suunnicteluryhma 70 | LAITOSMIES
Tiausaji BM10| Tydtigus KP-tomintoEi P01 Ennakkohuolt
Vast. tydpiste MEVUORD |/ ERU1| Mek Vuorokoraus ..
Prioriteett El tuotantorskia bl Purkamisohje D| ol
Myynttosite ! [
Ala vapauta hati
Vaihehisttelo
Tpi Vi-ryhma Riask Kuvaus
A /lmor7ier |71 Ml kaur-PALO-OviEN JA ovikenvksiEN TARkasTU L (B0 s %]
1 it hismbeme o mm e

Kuva 9. Palo-ovien ja ovikehysten tarkastus huoltos uunnitelma (Otettu
SAP-toiminnanohjausjarjestelmasta 20.10.2012)

Poistumistievalaisimet

Poistumistievalaisimet on tarkastettava viranomaismaaraysten mukaan 3 — 4
kuukauden valein. Kaukaalla on olemassa huoltosuunnitelma (kuva 10) poistu-
mistievalaisimien tarkastuksesta, jonka perusteella poistumistievalaisimien toi-
minta tarkistetaan 3 kuukauden vélein. Poistumistievalaisimien tarkastussykli

on viranomaisten edellyttamalla tasolla.
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Kuva 10. Poistumistievalaistuksen tarkistus huoltos uunnitelma ( Otettu
SAP-toiminnanohjaus jarjestelméasta 20.10.2012)

Poistumistievalaistuksen tarkastuksessa tarkistetaan poistumisvalaisimien kes-
kusosan merkkivalojen tila. Kun poistumisvalaisimien keskus on normaalitilas-
sa verkkokaytolla palavat "verkkokéayttd” ja "lataus” ledvalot. Valaisimissa sisél-
|& olevan pariston vaihtavat Kaukaan omat sédhkdasentajat ja akkutoimittaja
vaihtaa isommat akut. Poistumistievalaistuksen tarkastukset ja huollot ovat vi-
ranomaismaaraysten tasolla. Huoltomies merkitsee tehdyn tarkastuksen kysei-
sen poistumistievalaisimen keskuksen yhteydessa olevaan tarkastuspoytakir-
jaan, ja han kirjaa my6s mahdollisesti tehdyt korjaavat toimenpiteet, esimerkiksi

lampun vaihdon.
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Varavalaistus

Kaukaalla on tietyissa tiloissa varavalaistusjarjestelmia, esimerkiksi soodakatti-
lassa. Varavalaistuksesta ei ole omaa erillistd viranomaismaaraysta, mutta
Kaukaalla noudatetaan huoltosuunnitelmien mukaan samaa huolto- ja tarkas-
tusvalid kuin poistumistievalaisimien maarayksissa. Kaukaalla tarkistetaan va-
ravalaistuksen toiminta 3 kuukauden valein. Tehtaan kayttohenkilot tekevat
koekaytbn ja ajavat varavalaistuksen toimimaan dieselilla. (Haastattelu Henri
Tonder 20.10.2012)

Varavalaisimien koestus suoritetaan osastoittain erillisen varavalaistuslistan
mukaisesti. Lista kuitataan ja jokaisen alueen tydnjohto arkistoi listan talteen, ja
tulevaisuudessa  pyritadn  arkistoimaan  kaikki  tarkastuslistat =~ SAP-
toiminnanohjausjarjestelmaan kyseisen toimintopaikan paalle. Varavalaistuk-
seen tehtdessa muutoksia ne paivitetddn kyseiseen tarkastuslistaan. Varava-

laisimien koestusohjeet |0ytyvét jokaisen osaston huoltosuunnitelman liitteesta.

Kasisammuttimet

Kasisammuttimet tulisi tarkastaa viranomaismaaraysten mukaan 12 — 24 kuu-
kauden vélein riippuen sammuttimien sdilytysolosuhteista. Kaukaalla huolle-

taan sammuttimet viranomaismaaraysten mukaan.

4.3 Muut turvallisuuteen liittyvat toimintatavat Ka ukaalla

Kaukaalla pidetddn uusille tyontekijoille ja aliurakoitsijoille sdénnéllisin valiajoin
alueen riskeihin liittyva turvallisuusperehdytys ja kaikkien alueella tydskentele-
vien on suoritettava se saanndllisin valiajoin.  Turvallisuusperehdytyksessa
kaydaan lapi tehdasalueella vallitsevia vaaroja ja ilmoitetaan suojapaikat ja ko-
koontumispaikat vaaratilanteen sattuessa. Kaukaan intranetista 16ytyy yleiseen

tehdasalueeseen liittyvia turvallisuusohijeita.

5 Toimintatapakuvaus

Tassa luvussa kuvaan esimerkkikohteeksi opinnaytetydpalaverissa epakohtien
perusteella valitun ilmanvaihtokanavien- ja laitteiden puhdistusten toimintata-

van.
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5.1 Vastuuhenkil6t ja yhteyshenkil6t

Jokaiselle vastuualueelle nimetddn yhteyshenkilét ja vastuuhenkilot. Yhteys-
henkil6iksi ja vastuuhenkildiksi ei nimeta ketdan tiettyd henkiléa, vaan henkilén

tehtavanimike henkildiden vaihtuvuuden vuoksi.

Yhteyshenkild on tekninen asiantuntija kyseisella vastuualueella. Yhteyshenkild

on perehtynyt vastuualueen teknisiin kohtiin.

Vastuuhenkild on kyseisen tyon tilaaja, jolle huoltosuunnitelmat on kohdennettu.
Vastuuhenkild huolehtii tdiden tilaamisesta ja valvomisesta huoltosuunnitelman
mukaisesti. Epéselvissa tai yllattavissa huoltosuunnitelmasta poikkeavissa tilan-
teissa vastuuhenkilo ottaa yhteyttd yhteyshenkiloon. Vastuuhenkilét ovat yleen-
sa kyseisen vastuualueen tyopisteen tyonjohtajia ja jokaisella osastolla on omat

vastuuhenkilonsa.

Tarkemmat eri osa-alueille jaotellut yhteys- ja vastuuhenkilot 16ytyvat liitetiedos-
ton Excel-taulukosta, johon on koottu kaikki maaraykset ja huoltosuunnitelmat

yhteen.

5.2 Toimintaohje

llImanvaihtokanavat ja -laitteistot puhdistetaan Kaukaalla kayttamalla ulkopuolis-

ta aliurakoitsijaa. Téahan asti se on ollut Saimaan Sisailma Oy.

Tybvaiheen vastuuhenkild saa ilmoituksen SAP-toiminnanohjausjarjestelmassa
tulevasta maaraaikaishuollosta. Vastuuhenkild tilaa tydn puitesopimuksessa
olevalta toimittajalta, ja jos ei ole puitesopimusta, vastuuhenkil6 voi ottaa yhteyt-
ta yhteyshenkil6on. Yleensa ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistukses-
sa puhutaan niin suurista summista, ettd kanavien puhdistukset kannattaa Kil-
pailuttaa. Tam&n asian hoitaa kyseisen osa-alueen yhteyshenkild yhdessa osta-

jan kanssa.
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5.7 Toimintopaikat ja laitteet

Talla hetkelld olemassa olevat ilmastointikanavien huoltosuunnitelmat ovat lai-

tettu erilaisten toimintopaikkojen paalle. (Kuva 11)

Huoltorivin kuvaus Vast 'SR Laji | Toimintopaikka i Taimintopaikan nimitys H. | Huofarivi

KK:N ILMASTOINTIKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI 14 PM10  KAU1-92 6211 0000 KESKUSKORJAAMORAKENNUK  PM  KAU1-E056702
PUUSEPAN VERSTAAN KANAVIEN PUHDISTUS, MYLVI 14 PM10 KAU1-92 3114 0000 CS VAMHA RULLATEHDAS PM  KAU1-E200680
ILMASTOINNIN KAMAVIEN PUHDISTUS. MYLVI 14 PM10 CS VANHA RULLATEHDAS PM | KAU1-E202261
ILMAKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI 70 PM1iZ KAU1-26 3334 D000 LAMMITYS JA IMASTOINTT  PM  KAU1-E023436
ILMASTOINTIKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI pM12 LAMMITYS 1A ILMASTOINTT  PM | KAU1-E202676
TULO-JA POISTOILMAKANAVIEN PUHDISTUS MYLVT 14 PMID KAU1-26 3316 0000 HENKILOHUOLTOTILAT PM KAU1-E201809
ILMAKANAVIEN PUHDISTUS MYLVT 14 PM10 | KAU1-22 4234 6700 ILMAKANAVAT PM | KAU1-E020107
JULININTIE 1 KANAVIEN PUHDISTUS. MYLVI PM12 KAU1-07 9117 0000 JULININTIEL A PM  KAU1-E201679
KERROSTALOIEN POISTOKANAVIEN PUHDISTUS. MYLVI PM12 | KAU1-07 B200 0000 TOIMISTOTEKNISET PALVEL ~ PM  KAU1-E051685
TULO-JA POISTOKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI PM12 KAU1-07 7610 0000 KAUKAAN KERHO PM  KAU1-E057030
KERHON KEITT. POISTOKANAVIEN PUHDISTUS. MYLVI PM12 KAUKAAN KERHO PM  KAU1-E200672
TULO- JA POISTOKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI PM12 KAU1-07 7430 0000 TYOMJOHTAJAKERHO PM  KAU1-E202465
TULO- JA POISTOKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI PM12  KAU1-07 7410 0000 VAPAA-AIKATALO (AMMATTI . PM | KAU1-E201797
ILMASTOINTIKANAVIEN PUHDISTUS MYLVI 70 PM12 KAUI1-07 7320 0000 KUNTOHALLI PM  KAU1-ED56447

Kuva 11. Esimerkki erilaisista toimintopaikoista joita on ka ytetty ilma n-
vaihtokanavien puhdistuksessa. (Otettu UPM SAP-toi  minnanohjausjarjes-
telmasta 20.10.2012)

Tamanhetkiset ilmanvaihtokanavien puhdistukseen liittyvat huoltosuunnitelmat
SAP-jarjestelmassa ovat kyseisen rakennuksen toimintopaikan paalla. Muuta-
massa huoltosuunnitelmassa on kaytetty lammitys- ja ilmastointi toimintopaik-
kaa. Toimintopaikka ja -laitteet kaytantoa pitaisi yndenmukaistaa siten, etté joka
osaston ilmastointikanavien ja -laitteiden huoltosuunnitelmat I6ytyisivat kyseisen
ilmanvaihtolaitteen laitenumeron alta tai vaihtoehtoisesti huoltosuunnitelmat

olisivat jaoteltuna kyseisen rakennuksen toimintopaikan paalle.

5.8 Tarkastus- ja huoltopdytékirjojen dokumentointi

Jokaisessa rakennusten turvallisuuteen liittyvassa huolto- ja tarkastusmaarayk-
sessa on ehtona huolto- ja tarkastuspoytakirjan pitaminen ja pyydettdessa poy-
tékirja tulee esittdd myos viranomaiselle. Talla hetkella l&ahes kaikki huoltopai-
vakirjat ovat laitteiden yhteydessa, tulevaisuudessa tehdyt tarkastus ja huolto-
toimenpiteet tulisi kirjata myds toiminnanohjausjarjestelma SAP:iin kyseisen
toimintopaikan tai laitteen paalle.
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Esimerkiksi kuvassa 12 on sellun paloilmaisinjarjestelmén paikkanumeron paal-
le tallennettuna sellutehtaan paloilmaisinjarjestelman huoltopdytékirja, vuosi-

huoltosuunnitelma ja paloilmoittimien kunnossapito-ohjelma.

\'#® .| Mayta toimintopaikka: Perustiedot

g =] B 8 £ Luokkeyletiedot  Mittsuspisteetffaskuri | Tietojen alkupers...
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ria LUOT (1]

Yleinen Sfainti Organisaatio Rakenne Lisitiedot 1 Lisatiedot 2 .~ Asigkifa |

| Yhdistetyt asiakijat
) Mykyinen versio
=) Kaikki versiot

Ui | Asikija 0..Vvs Kuvaus i
LDT 10000032264 000 00 HUOLTOPTK NAYTTEENOTTAVAT PALOILM, =
IOT 10000034462 000 00 KAUKAAN SAVUILMAISIMET, VUOSIHUOLTO ~
LOT 10000042933 000 00 PALOILMOITTIMIEN KUNNOSSAPITO-OHIELN

Kuva 12 Esimerkki toimintopaikan paalle tallennetui sta tarkastusasiakir-
joista (Otettu UPM SAP-toiminnanohjausjarjestelmast & 20.10.2012)

6 llmanvaihtokanavien ja -laitteiden huolto-ohje

Tassa luvussa kerron sanallisesti, mita vaiheita kuuluu ilmanvaihtokanavien
tarkastukseen ja puhdistukseen. Ta&man luvun pohjalta teen SAP-

toiminnanohjausjarjestelmaan yhden esimerkkihuoltosuunnitelman.

6.1 Tyotapa

Kanavien puhdistus suoritetaan koneellisella harjauksen pyoritysautomatiikalla
varustetulla puhdistuslaitteistolla, johon tulee kuulua kelayksikk6. Kojeistoon
tulee kuulua suuren tilavuusvirran aikaansaava imuyksikko, johon on liitettavis-
sa maaritellyn suodatusasteen saavuttava suodatinyksikkd. Kaytettavalla ura-
koitsijalla tulee olla kaytdéssaan paineilmakompressori, desinfiointi- ja kanavien
pinnoituslaitteisto ja painepesuyksikkd. Kanavien valo- ja videokuvaukseen ura-
koitsijalla tulla olla laitteisto, jolla kanavat saadaan kuvattua ja aineisto tallennet-
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tua cd- tai dvd -levylle. (LVI-kortisto LVI 03-10429: Tyoselostuksen laatiminen,
iimanvaihtojarjestelmien puhdistus ja saato)

6.2 Jarjestelman tarkastus

Puhdistuksen yhteydessa tarkistetaan rakennusten kaikki ilmanvaihtojarjestel-
mat. Tarkastuksesta laaditaan poytékirja ja todetut poikkeamat merkitd&an piirus-

tuksiin. Tarkastukseen kuuluvat seuraavat vaiheet:

- ilmanvaihtokoneiden paailmavirrat mitataan

- ilmanvaihtokanavat

- tulo- ja poistoilmalaitteet tai ilmanjakoon tarkoitetut paatelaitteet

- ulkoilmasaleikét, lumen/veden suojaus

- ilmavirtamittauksen tarvittavien mittalaitteiden kunto ja riittavyys

- saatopeltien kunto ja riittavyys

- tulo-, poisto-, kierratys- ja siirtoilmapuhaltimet

- kiilahihnat, hihnapydrien linjaus ja laakeridanet

- ilmanvaihtojarjestelméssa (koneet, aanenvaimentimet, paatelaitteet) to-
detut huonokuntoiset mineraalivillaeristeet, jotka suositellaan uusittavak-
Si.

- moottoripellit ja niiden toimilaitteet

- lammaontalteenottolaitteet ja lAmmaonsiirtimet

- &&nenvaimentimien puhtaus ja kunto

- palotekninen tarkastus, palopeltien kunnon tarkastus.

Tarkastuksen yhteydessa ilmanvaihtokanavat kuvataan joko ennen puhdistusta
tai puhdistuksen jalkeen. Kanavat voidaan kuvata joko digikameralla tai video-
kameralla. Kanavat voidaan kuvata kokonaan tai vain osittain ongelmakohdis-
taan. Kyseinen video- tai digikuva-aineisto tallennetaan SAP-
toiminnanohjausjarjestelmaan kuvatun ilmanvaihtolaitteen toimintopaikan paalle
(LVI- kortti 03-10429 tytselostuksen laatiminen, ilmanvaihtojarjestelmien puh-

distus ja saato.)

6.3 Laatuvaatimukset

Tulo- ja poistoilmakanavien keskimaaraisen polykertymén tulee olla puhdistuk-

sen jalkeen alle 0,5 g/m? eika yksittaisen mittauspisteen polykertymai saa ylittaa
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1 g/m? Keittivkanavissa ja poistoilma huuvassa ei saa olla puhdistuksen jal-
keen nestemdaisessd muodossa olevaa rasvaa tai muuta irtonaista ep&puhtaut-

ta.

6.4 Vastaanottotarkastus

Puhdistustyon jalkeen jarjestetdan vastaanottotarkastus. Vastaanottotarkastuk-
sessa puhdistustyon tulos tarkistetaan visuaalisella menetelmalla. Tarkastuksen

aikana otetut valokuvat liitetdan vastaanottotarkastuspoytékirjaan.

Erimielisyystapauksissa kanavien puhtaus mitataan suodatinkerdysmenetelmal-
|&. Tarvittaessa kanavista otetaan kuitunaytteita. Vastuuhenkilo jarjestaa nayt-

teiden oton ja tutkimuksen.

Vastuuhenkilon valitsemista paikoista tehdaan visuaalinen tarkastus. Puhtau-
den taso merkitaan vastaanottotarkastuspoytékirjaan. Vastuuhenkild voi maarit-
taa haluamansa vastaanottotarkastuksen tason seuraavista neljasta kohdasta:

- llmavirrat mitataan pistokokein

- Huonetilojen véliset paine-erot mitataan pistokokein.

- Valvoja kuvaa digikameralla puhdistetut kanavat ja koneet pistokokein.

- Urakoitsija toimittaa tilaajalle ennen vastaanottotarkastusta raportin, jos-
sa sovitut kanavan osat on esitetty valo- tai videokuvassa ennen ja jal-

keen puhdistusta.

Vastuuhenkil® laatii vastaanotosta poytakirjan, joka arkistoidaan SAP-

toiminnanohjausjarjestelméaan kyseisen toimintopaikan paalle.
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7 Yhteenveto ja paatelmat

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli tutkia rakennuksen turvallisuuteen liitty-
vid viranomaismaarayksia tyopaikalla. Taman opinnaytetyon tilaajana oli UPM-
Kymmene Kaukas Oy, joiden ideasta lahdin opinnaytetyoétani tekemaan. Tiedot
opinnaytetyéhoni olen saanut tutustumalla viranomaisten maarayskokoelmiin ja
ty6turvallisuuslakiin. My6s tyosuojeluhallinnon internetsivut tulivat hyvin tutuksi.
Liséksi UPM Kaukaalla ohjaajieni kanssa pitamani palaverit toivat paljon tietoa
osa-alueista joihin, UPM:n olisi tarkedd perehtya paremmin. Lisdksi muutamat
haastattelut asioihin perehtyneiden Kaukaan tyéntekijoiden kanssa toivat lisatie-
toa Kaukaan tamanhetkisista toimintatavoista. Tutustuin myoés UPM:lla kaytds-
sa olevaan SAP-toiminnanohjausjarjestelman huoltosuunnitelmiin, joita vertasin

viranomaisvaatimuksiin.

Opinnaytetyota tehdessani huomasin, miten ajankohtainen aihe talla hetkella on
tyopaikkojen sisailmaongelmat. Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli saada
muun muassa ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistusvalit vastaamaan
viranomaisvaatimuksia. Ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen saanndllinen puh-
distaminen ja tarkastaminen ovat ensimmaisia tarkeita vaiheita sisdilmaongel-
mien korjaamiseksi, ja ne tulisi puhdistaa ennen muiden sisailman parantamis-
toimenpiteiden aloittamista. llmanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistus ovat
hyvin tarkeatd Kaukaan tehtailla, silla tavallisen pélyn lisdksi ilmanvaihtokana-

viin ja - laitteistoihin kertyy puupdlya ja muuta hienoainesta.

Opinnaytetyoni alussa on ensin teoriaosa, jossa kerrotaan, mihin viranomais-
maarayksiin ja lain kohtiin opinnaytetydssani esiintyvat huolto- ja tarkastusvalit
perustuvat. Mybhemmassa vaiheessa vertaan nykyista tilannetta huoltosuunni-
telmissa viranomaismaarayksiin ja ehdotan, etta kaikilla osa-alueilla tulisi ottaa

minimiss&&an viranomaisten ehdottama huoltovali kayttoon.

Monella opinnaytetydssani tarkastelemalla osa-alueella olemassa olevat huol-
tosuunnitelmat olivatkin hyvin viranomaisvaatimusten tasolla, ja se yllatti myos
opinnaytetydohjaajani. Suurimpia epakohtia 10ytyi ilmanvaihtokanavien ja
-laitteistojen huoltosuunnitelmista. Huoltosuunnitelmia ilmanvaihtokanavista ja
-laitteistojen huolloista ei ollut tai niita ei ainakaan l16ytynyt yhtendisilla hakume-

netelmilla kaikilta tehtaan alueilta. Kattavimmat huoltosuunnitelmat ilmanvaih-
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don huolloista l16ytyi yhteisen tehdasalueen vastuualueen huoltosuunnitelmista.
Loytyneista ilmanvaihtokanavien huoltosuunnitelmista 10ytyi muutama virhe ver-

rattuna viranomaismaarayksiin.

Epataydellisten huoltosuunnitelmien vuoksi keskityin tdmén opinnaytetyén lo-
pussa ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen huolto-ohjeisiin tarkemmin. Tein
my0s SAP-toiminnanohjausjarjestelmaan esimerkki huoltosuunnitelman, joka
on taman opinnaytetyon liitteend. Liséksi tAman opinnaytetyon liitteena on yh-
teenveto kaikista tydskentelytiloihin (pois lukien tuotantotilat) liittyvista huolto- ja
tarkastusvaleista, siitd on nopea tarkastaa viranomaisen vaatima huolto- ja tar-

kastusvali seka mahdollisesti tarkastuksesta tehtava poytakirja.

Aiheena tama opinnaytety6 tuntui aluksi lilan laajalta, mutta riittavalla aiheen
rajauksella aiheesta tuli sopivan laaja. Tata opinnaytetydn loppuun saattamista
vaikeuttivat tyoskentelyni kesalla, jolloin en ehtinyt ty6tehtavieni ohessa juuri
perehtya opinnaytetydhoni, ja loppuvaiheessa tekemista vaikeuttivat kayttojar-

jestelmien tunnuksien saaminen.

Taman opinnaytetyon paatteeksi on tarkoitus pitda tassa opinnaytetydéssa mai-
nituille vastuu- ja yhteyshenkil6ille koulutustyyppinen tilaisuus viranomaismaa-
rayksistd ja niiden vaikutuksesta huoltosuunnitelmiin, jotta kaikki vaadittavat

huolto- ja tarkastusvélit saadaan viranomaisten edellyttamalle tasolle.
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LUTE 1

VIRANOMAISMAARAYKSET / OMA
TUS

NYKYTILANNE (26.11.2012) SAP-HUOLTO-

Yhteyshenkils on tekninen

Vastuuhenkid on tydntilaaja

tarkastuspoytakrijaa ja
esitettavi dessa

mukaiset kohteet

hitp://www.upl.fiffiles/61/VEASTO
NSUOJAN VUOSHUOLTOPOY
[ TAKIRJA doc

pelastusviranomaisille

Alueiden

Tekniset vastuuhenkilot:
Tydnsuunnitteljat

Viranomaisvastuut taulukkotarkastelula
puolen vuoden valein.

ovat aikanaan

jaamassa pois?

suost SUUNNITELMISSA asiantuntiia ko. asiassa
TARKASTUSVALI HUOLTOVALI  |HUOLTO/TARKASTUSVALI HUOLTOSUUNNITELMA TOIMENPITEET JA SEURANTA JA YHTEYSHENKILO VASTUUHENKLG/ VAST. |LAADUNVALVONTA PUUTTEET PARANNUSEHDOTUKSET VIRANOMAISMAARAYS
TYOVAIHEET DOKUMENTOINTI TYOPISTE
ILMANVAIHTOKANAVAT JA LATTTEISTOT
Laboratoriot 12 kk 12kk ei ol ei ol Puhdistus ja samalla Puhdistuspoytakinia, jossa |LVI ( Markku Hostikka) Paperi LVI tydnjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdaan Talla hetkell Suositeliu huoltovall otetaan kaytioon | Sisaministerion asetus 802/2001
tarkastetaan kanavien tiiviys ja |mainittava kohteen tiedot: Sellu LVHydnjohto eiole
j toiminta. - tyon suorittaja: ajankohta; Yhteiset alueet LVItydnjohto | puolen vuoden vélein.
kanavat tehdyt toimenpiteet ja mukaan puhdistettu
Keitti6t 12 kk 12 kk 36 kk KAU! 7E200F372 1Ke(hon keittion alipaineistetaan - Puhdistetaan | niiden laajuus; viranomaismédraysten Sisaministerion asetus 802/2001
puhdistus) esim pybritettava havaitut mukaisesti
24Kk KAU1-E058575 (Ruokala/keittid  |paroia kaytiaen seka pestadin |puutteet ja tehdyt
kanavien puhdistus) paate-elimet - i Talla hetkells
Toimistot 5v min5v-max10v |10v KAU-E056702 -Mitataan teha on Sisaministerion asetus 802/2001
iimaméarat ja sdadetaan. - |Kirjoitettu huoltorivitekstille
Kanavien desinfioin -
Lapivientien tiiveyden
Poistoilmalaitteet(Ventiilit, saleikat, huuvat) 12 kk 12kk ei ole ei ole Puhdistus ohjeen mukaan Lis&tadn LVI( Markku Hostikka) Paperi LVI- tydnjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdén Tl hetkell Suositeltu huoltovaili otetaan kyttosn |Sisaministerion asetus 802/2001
puhdistuspsytakiraan Sellu LVHydnjohto eiole
mainint Yhteiset alueet LVItydnjohto | puolen vuoden véllein. huottosuunnitelmien
mukaan puhdistettu
viranomaisméaraysten
mukaisesti
Imastoinnin palopysaytyksen tarkistus 1 kk 1 kk 1 kk KAU1-E049300 Jos se jostain syyst laukee  |ei ole LVI( Markku Hostikka) Paperi LVI- tynjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdaan Talla hetkella Suositeltu huoltovéli otetaan kéyttosn |Sisaministerion asetus 802/2001
taytyy kiyda palauttamassa Sellu LVHydnjohto ei ole
manuaalisesti, Yhteiset alueet LV tysnjohto [vuoden valein. huoltosuunnitelmien mukaan
puhdistettu
viranomaismaaraysten
mukaisesti
Kondenssivesiviemareiden tarkastus (1 kk) ‘Aina huoltokayntien Tanitiaessa Tkk Liittyy yieiseen K jemérin _|ei ole LVI( Markku Hostikka) Paperi LVF tydnjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdaan [Tila hetkel Suositeltu huoktovli otetaan Kayttoon |Sisaministerion asetus 802/2001
yhteydessa toiminnan tarkastukseen. toiminnan tarkastus ja roskien Sellu LVHydnijohto ei ole
poisto Yhteiset alueet LV tysnjohto [vuoden valein. huoltosuunnitelmien mukaan
puhdistettu
firan aara
Palo-s416- ja sukupeltien tarkastus/puhdistus 12k 12kk Toimintaa e testata talia hetkell ei ole Tiiveys ja likaisuus ei ole LVI( Markku Hostikka) Paper LVF tydnjohto Prosessin laadunvalvontaa tehd&an Talla hetkela Suositeltu huohtovaili otetaan kyttosn |Sisaministerion asetus 802/2001
mitenkadn, etta toimikoo tarkastetaan ja puhdistetaan Sellu LVHydnijohto i ei ole
hititilanteessa sulkupellit vai ei. Aina tanittaessa. Puhdistuksen Yhteiset alueet LVItydnjohto |Vuoden valein. huoltosuunnitelmien mukaan
laukeamisen yhteydessa tarkistetaan. jalkeen tarkatetaan laitieiden pundstettu
toimivuus, i  pelien viranomaismaaraysten
5 mukaisesti
alkuperaiset s34dot ovat
séilyneet puhdistuksen aikana.
Kemialiset suodatiimet Nytteiden oton perusteella climecon kemiallinen, halton normagali | Naytieiden oton mukaan vaihetaan. | Otetaan néytteet molemmista [ excel-taulukko, joka on |LVI( Markku Hostikka) Paperi LVI- tydnjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdén Suositeltu huoltovali otetaan kyttésn |Ei ole
suodatin imien tyyppi riippuu a Excel Sellu LVHydnijohto Viranomaisvastuut taulukkotarkastelula
alueesta milloin suodatin pitad AivAmAHrat ja Yhteiset alueet LVItydnjohto | puolen vuoden véllein.
vaintaa. milloin vaihdettu.
Testiraportit.
limastointi- ja Kylmalaitteet, jotka sisaltavat haitallisia
aineita
Imastointijarjestelma, jonka teho 12 kw Puitesopimuksessa maaritetty Puitesopimus P &P Saneeraus Oy |Laitekohtaisen suunnitelman | Pidettava huokto- ja LVI( Markku Hostikka) Paperi LVI tydnjohto Maraajoin laadunvalvontaa. Seurataa | CFC ja HCFC Korvata vield olemassa haitalista | Valtioneuvoston asetus otsonikerrosta
_ - _— laitekohtaisesti P &P Saneeraus Oy mukaan tarkastuspaivikiaa ja Sellu LVHydnijohto hélytyst a 4 Kayttd ainetta sisltavit kylmélaitieet heikentavia aineita ja erait fluorattuja
kylmaaine sis&itad otsonikerroksia heikentavia aineita tai esitettava pyydettdessa Yhteiset alueet LVItydnjohto |lisatyt, Hatahalytykset- Lis onkielletty jo ennen vuotojentuloja | kasvihuonekaasuia siséltavien laitteiden
eraité fluorattuja kasvihuonekaasuja : valvontaviranomaisille. projektikohtanen 1.1.2010 alkaen tai vaihtaa niihin HFG huollosta 459/2009 Standardi SFS-EN
- Laitieet ja laitteistot on suurkorjaushomma.Prosessin 4aine tai 378 Laki
3kiloa 12k 12kk " o o b A
30 kioa kyimaaineta o PTTy GBI tarkastettava vuotojen laadunvalvontaa tehdaén kylméaine, koska vassa
. varalta yhden kuukauden Viranomaisvastuut taulukkotarkastelulla huollossa niihin ei voi endd lisat  |energiatehokkuuden tarkastamisesta
saon kuluessa vuodon puolen vuoden valein. Kiellettya kylmaainetta. 13.4.2007 /489
o korjaamisesta sen
“Vahinta&n 300 kiloa kylmaainetta 3 kk 6 kk, jos laitteessa 3 kk - 6 kk varmistamiseksi, etté
bm korjaus on onnistunut.
— — telms
PALOTURVALLISUUS JA VAESTOSUOJAT
Palotarkastus 12kk Tanittaessa ei ol e ole Palopaalikkd Palopaalikkd Prosessin laadunvalvontaa tehdaan e ole Suositeltu huoltovll otetaan kaytiosn [Hi:
tarkastetaan mys kiinteistén Viranomaisvastuut taulukkotarkastelulla alotarkastus.iw3
Véestonsuoja ja sen laitteiden puolen vuoden valein.
inimivu
Poistumisvalaisimet 3 kk -4 kk |Riippuen Tanittaessa 3kk 500000001639 " Keskus-osan merkki-ledien ja laitteen Alueen tyBnjohto prosessin laadunvalvontaa tehdaén ei ole Suositeltu huoltovali otetaan kayttasn | Valtioneuvoston asetus typaikkojen
itetyypista tilan tarkastus, normaalitilassa |yhteydessa tydnjsunnitelila (Henri Viranomaisvastuut taulukkotarkastelulla turvamerkeista ja niiden kytosta
perusteella verkkokaytdll tulee vain Tonder) puolen vuoden valein. (976/1994
"Verkkokayttd" ja "lataus”
vaihtaa omat miehet/
akkutoimittaja vaihtaa toisista
Poistumistiet Tkk Tanittaessa ei ol ei ole Tarkastettava poistumisteiden oleva ei ole i latiian rajaan |Sis& Bn asetus
toimivuus, ettei ole tavaroita esim. 60! poistumisteille poistumisreittien merkitsemisesta ja
yms. Esteita. puolen vuoden valein. Valaisemisesta
Varavalaistus 3kk Tanitiaessa 3kk KAU1-E058594 Kayttopuoli tekee koekayton merkitadn Alueen tynjohto Prosessin laadunvalvontaa tehdén ei ole Suositeltu huohtovaii otetaan kyttosn | Sisaasianministerion asetus rakennusten
KAU1-E058594-001 dieselille tehdyt ] (Henri Viranomaisvastuut taulukkotarkastelula poistumisreittien merkitsemisestd ja
KAU1-E058594-002 Tonder) puolen vuoden valein. valaisemisesta
KAU1-E058594-003
KAU1-E058594-004
Kasisammutimien tarkastusvalit 12kk  |(jos silytetddn |Jos tarkastus antaa |sopimukselia sopimuksella K K& Palopalikks Palopalikks Prosessin laadunvalvontaa tehdén ei ole Suositeltu huohtovali otetaan kayttosn | Sisaasianministerion asetus
paikassajossa [aihetta niin ja huolettaessa on noudatteva |tarkastuksen jalkeen Viranomaisvastuut taulukkotarkastelulla késisammuttimien tarkastuksesta ja
altistuu aiemmin, mutta kunkin ka: 4 on puolen vuoden valein. huollosta 17.11.2005 /917
kosteudelle, huoltovéili on jantai
tarinale, nestesammuttimilla Kirjalisia ohjeita ja tarkastuslipuke.
lampotilojen enintaéin 5 vuotta, 2 koskevia  |Ka huolion
vaihtelulle tai muiilla saadoksid jalkeen kasisammutimeen
et onKiinnitettava sekd
P (os kuivassaja o invaan 10 votta. tarkastus- etta
tasalammdssd) | o aina kayton huotolipuke.
jalkeen
Paloilmoitinlaitieet 3v tanvittaessa 3v 4 (Paloilmoitin laitt. ohjeen mukaan | Huoltopdytakirja talletaan | Palopaalikkd Palopalikks Prosessin laadunvalvontaa tehdén ei ole Suositeltu huohtovli otetaan kiyttosn |Pelastuslaki
Viranomaistark sellutehdas) SAP:n Paloilmaisin Viranomaisvastuut taulukkotarkastelulla
restelma toimintopaikan puolen vuoden valein.
nAAll
Palo ovet 6 kk tanvittaessa 6 kk KAUT-E017191 Palo-ovienja Toiminnan tarkistus Palotarkastuksen Palopadlikks oleva tehdadn ei ole Suositeltu huohtovli otetaan kayttosn |Pelastuslaki
ovikehyksien yhteydessa esim.
i nuolen vuoden valein.
12kk KAUT-E010451 Palo-ovien huolto oleva tehdadn ei ole Suositeltu huohtovli otetaan kayttosn |Pelastuslaki
esim.
puolen vuoden valein.
Vaestosuojienlaitieet 12 kk (Palotarkastuksen 12kk ei ole ei ole Vaestdsuojan vuosihuolio-ohje |Pidetiava Palopaslikks tehdadn ei ole Kayton asetus v
yhteydessa) ja -poytakirian lomakkeen mahdollistava jarjestelmé, kun teknisistd vaatimuksista ja vaestonsuojien

laitteiden kunnossapidosta 506/2011




