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Opinnaytetyon suunnittelu alkoi huhtikuussa vuonna 2011, jolloin myds tydsuh-
teeni Lappeenrannan kaupungin kanssa alkoi. Opinnaytetyon tavoitteena oli
tehda Lappeenrannan kaupungin teknisen toimen palvelutuotannon osastolle
suunnitelmat kevyen lilkkenteen vaylien parantamisesta ja uusista kevyen liiken-
teen vaylista Lappeenrannan teknillisen yliopiston ja kaupungin keskustan valil-
1a.

Tybn lahtokohtana oli Saimaan ammattikorkeakoulun siirtyminen Skinnarilan
kampusalueelle ja 2-kaistaisen Helsingintien osittainen parantaminen 4-
kaistaiseksi. Muutokset lisaavat kevyen liikenteen vaylien kayttajien maaraa ja
muokkaavat kevyen liikenteen vaylien reitteja.

Ty6 alkoi tutustumisella parannuskohteista koottuun materiaaliin, maastokayn-
neilla suunnittelukohteisiin ja tutustumisella kevyen liikenteen vaylien suunnitte-
luun. Suunnitelmien laatiminen alkoi Lappeenrannan keskustan suunnasta, jos-
ta myds kohteiden rakentaminen aloitettiin alkukesalla 2011. Suunnittelussa
edettiin jarjestelméllisesti parannuskohde kerrallaan yliopiston suuntaan osin
yhdessa rakentamisen kanssa.

Tyon lopputuloksena ovat toimivat suunnitelmat parannuskohteista, mitka pa-
rantavat keskustan ja yliopiston valisen kevyen liikenteen verkkoa ja lisaavéat
vaylilla liikkujien mukavuutta ja likenneturvallisuutta. Tydssa on myos kasitelty
kevyen liilkenteen suunnittelussa huomioon otettavia asioita.
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Thesis planning began in April 2011, when the employment relationship with the
City of Lappeenranta also began. The aim of the thesis was to make plans for
the Lappeenranta Technical services department to improve pedestrian and
bicycle routes and plan new routes between the centre of the city and Lap-
peenranta University of Technology.

The starting point was the transition of the Saimaa University of Applied Sci-
ences to Skinnarila campus area and the two-lane Helsingintie partial improve-
ment to four-lane street. Changes increase the number of bicycle and pedestri-
an traffic and change the alignments of the routes.

The work began by studying the material from the targets that were planned to
be improved. Planning began in the direction of centre of the city. Construction
began in the spring of 2011 from the same direction. Planning proceeded sys-
tematically one target at a time towards the university partly at the same time
with the construction.

The final results of this thesis were the operational plans which will make the
routes safer and more comfortable. This work also deals with things that are
important to consider when designing pedestrian and bicycle traffic.

Keywords: Pedestrian and bicycle routes, road safety
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1 Johdanto

1.1 Ty6n lahtékohdat

Kevyen liikenteen vaylilla likkuvien ihmisten maaré kasvaa vuosittain. Kasvuun
vaikuttaa muun muassa kavelyn ja pyoréilyn suosion lisddntyminen terveytta
edistavana liikkumismuotona ja ihmisten kasvava tietoisuus autojen hiilidioksi-
dipaastojen vaikutuksesta ilmastonmuutokseen. Koska kevyen liikenteen vaylil-
l& liikkuvien ihmisten maard kasvaa, taytyy kevyen liikkenteen vaylien kehittya

vastamaan kasvavien likennemaarien asettamiin haasteisiin.

Teen opinnadytetydni Lappeenrannan kaupungin tekniselle toimen palvelutuo-
tannolle. Opinnaytetyéssani keskityn Lappeenrannan lansialueen kevyen liiken-
teen vaylien parantamiseen ja kehittamiseen seka keskustasta Skinnarilaan
suuntautuvan kevyen liikenteen sujuvuuteen. Lansialueen kevyen liikenteen
likennemaarat tulevat kasvamaan merkittavasti, koska Saimaan ammattikor-
keakoulu muuttaa syksylla 2011 Lappeenrannan keskustan Kimpisen kampus-
alueelta Skinnarilaan Lappeenrannan teknillisen yliopiston yhteyteen laajennet-
taviin kampustiloihin. Ammattikorkeakoulun siirtyminen Skinnarilan kampusalu-
eelle aiheuttaa muutoksia Lappeenrannan lansialueen katuverkolle ja kevyen
likenteen vaylastolle. Merkittdvin muutos on Helsingintien osittainen levittami-
nen 4-kaistaiseksi. LevittdAminen poistaa osin Helsingintien pohjoispuolen kevy-

en lilkenteen vaylan.

Keskustan ja Skinnarilan véalisella nykyisella kevyen liikkenteen reitilla on useita
ongelma- ja epdjatkuvuuskohtia, jotka yhdessa lisaantyvien liikennemaéarien
kanssa kasvattavat onnettomuuksien riskid. Kasvavan onnettomuusriskin takia
lansialueelle on tehty keskeisten kavely- ja pyorailyvaylien nykytilan turvalli-
suusselvitys syksylla 2010. Selvityksen on tehnyt konsulttitydbna Lappeenrannan
kaupungille Ramboll Finland Oy. Kaytéan selvityksesta saatuja tietoja ja kysely-
tuloksia opinnaytetydsséani. Lisaksi Lappeenrannan kaupunki on osallistunut
valtakunnalliseen pyorailyn ja kavelyn kehittamisohjelmaan PYKALA I -

hankkeeseen, jonka tarkoituksena on pyorailyn ja kdvelyn edistdminen kaupun-



geissa. Lappeenrannan lansialueen kevyen liikenteen vaylien parantaminen on

myds osana hanketta.
1.2 Tyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on tehda Lappeenrannan kaupungin tekniselle toi-
melle suunnitelmat, jotka korvaavat osittain Helsingintien pohjoispuolen kevyen
likenteen vaylan. Suunnitelmissa tulee erityisesti ottaa huomioon kevyen liiken-
teen vaylien kayttdjien turvallisuus ja sujuva kulkeminen keskustan ja Skinnari-

lan valilla.

Henkilokohtaisina tavoitteinani on syventya kevyen liikkenteen suunnitteluun ja
tuottaa tilaajalle toimivat suunnitelmat. Yritan lisdksi tuoda suunnittelun avulla
uusia toteutustapoja, joiden tarkoituksena on palvella kevyen liikenteen vaylien

suunnittelua Lappeenrannassa myds tulevaisuudessa.
1.3 Tydn toteutus

Suunnittelutyd toteutetaan kesan 2011 aikana tydsuhteessa Lappeenrannan
teknisen toimen kanssa ja suunniteltujen uusien vaylien rakentamien alkaa ke-
salla 2011. Tybsuhteeni Lappeenrannan kaupungin teknisen toimen kanssa
alkoi 4.4.2011 ja paattyy 1.9.2011, jolloin kaikkien suunnitelmien tulisi olla val-
miit. Rakentaminen etenee suunnitelmien mukaisesti syksyyn 2011 asti ja jat-
kuu kevaalla 2012.

2 Kevyen liikenteen vaylien suunnittelu

Kansanterveyden edistdmisen ja kasvihuonepaastdjen vahentamisen kannalta
on oleellista saada ihmiset likkumaan enemman joko jalan tai polkupyoralla.
Jotta kevyen liikenteen vaylien kayttajien maaraa pystytaan lisddmaan, taytyy
kevyen liikenteen yhteyksien olla riittavan sujuvia ja houkuttelevia. Hyvalla
suunnittelulla pystytaan nostamaan kavelijoiden ja pyorailijéiden maaraa. Suun-
nittelussa on paneuduttava erityisesti pyorailijéiden tarpeisiin. Pyorailyn maara
on kasvussa ja esimerkiksi tydmatkapyorailyyn kannustetaan nykyisin myds

tyonantajien taholta.



2.1 Suunnittelun lahtékohtia
2.1.1 Kevyen liikenteen vaylilla liikkujat

Jalankulku ja pyoraily ovat tarkeimmat kevyen liikenteen liikkkumismuodot. Jo-
kaisella kevyen liikenteen vaylan kayttajalla on yksildlliset tiedot, taidot ja tar-
peet. Liikennejarjestelman tarkoituksena ja paamaarana on vaylilla liikkujille

aiheutuvien virheiden kestdminen siten, ettei niista aiheutuisi onnettomuuksia.

Jalankulkijoiksi luokitellaan tielikennelainsaadannén mukaan jalan, suksilla,
rullasuksilla ja rullaluistimilla tai vastaavilla valineilla liikkuvat ja potkukelkan tai
pyoran, lastenvaunujen, leikkiajoneuvon, pydratuolin tai vastaavan laitteen kul-
jettajat seké& polkupyéran tai mopon taluttajat (1). Jalankulkijoiden joukko on
laaja ja monimuotoinen. Leikkivat lapset, hitaasti liikkuvat vanhukset tai vauh-
dikkaasti rullaluistimilla ja potkulaudoilla liikkkuvat tarvitsevat kaikki omanlaisen-
sa likenneympariston (2 s. 15). Kevyen liikenteen suunnittelussa kaytetaan eri

jalankulkumuodoille eri mittoja (kuva 1).
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Kuva 1. Jalankulkijoiden mittoja (2, s. 19)




Pyorailijaksi luokitellaan polkupyodran kuljettaja. Polkupyoréily on suosittu liik-
kumismuoto taajamissa, koska polkupydéréily on nopea ja terveellinen tapa liik-
kua. Polkupyoéra valitaan liikkumismuodoksi yksilollisten, likenneteknisten ja
ymparistéteknisten tekijoiden vaikutuksesta. Kevyen liikenteen suunnittelussa
pystytdan naista vaikuttamaan lahinna liikkenneteknisiin tekijoihin, joita ovat esi-
merkiksi pyoratieverkon olemassaolo, kunto ja mieluisuus seka matkan pituus.
Suunniteltaessa pyoratieverkkoa taytyy suunnittelun lahtékohtana olla lapsien,
idkkaiden ja muiden heikompien osapuolten tarpeet. Suunnittelussa on huomioi-
tava polkupydran suuri nopeus. Keskinopeus keskusta-alueella voi olla lahes 15
km/h ja korkealuokkaisilla paareiteilla jopa yli 20 km/h. (2 s. 25.) Suunnittelussa

kaytetaan seuraavia mittoja (kuva 2).

2,00m

Kuva 2. Polkupyorailijan mitat (2, s.25)

Mopoliikenne on ongelmallinen kevyen liikkenteen vaylilla, koska mopojen no-
peudet ovat suuret ja mopojen kuljettavat ovat yleensa nuoria ja kokemattomia
likenteessa. Mopon kuljettajan on kaytettava kyparéda ja mopon suurin sallittu
nopeus tiella on 45 km/h. Vaikka mopoliikenteen osuus liikkennesuoritteesta on
pieni, on mopoilu erityisen suosittua 15 vuotta tayttdneiden nuorten kuljettajien
keskuudessa. Mopoilla on suurilta osin samat sddnnot liikenteessa kuin polku-
pyorailijéillakin. Mopo-onnettomuuksista suurin osa tapahtuu alle 18-vuotiaille ja
yli 65-vuotiaille (2 s. 26). Seuraavassa kuvassa on esitetty suunnittelussa kay-

tettdvat mopoilijan mitat (kuva 3).



2,00m) L50m

Kuva 3. Mopoilijan mitat (2, s. 26)
2.1.2 Suunnittelu kunnissa

Tieliikennelaissa maaritelldadn, etté toimivaltaisten elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskusten seka kuntien on mahdollisuuksien mukaan jarjestettava kevytta
likennetta varten tarpeelliset yhteydet rakentamalla tai osoittamalla liikenteen
ohjauslaittein kullekin kulkureitille erillinen kevyen liikenteen vayla, pihakatu tai
tiehen kuuluva jalkakaytava ja pyoratie (3). Kunnat vastaavat taajama-alueiden

katujen ja teiden suunnittelusta ja toteuttamisesta.

Suunnittelu jaetaan kolmeen eri osaan: liikennejarjestelmdn suunnitteluun,
hankkeiden ohjelmointiin ja priorisointiin seka hankekohtaiseen suunnitteluun (2
s. 27).

Liikennejarjestelmasuunnittelu on maankéayton ja liikenteen vuorovaikutteista
suunnittelua. Liikennejarjestelmasuunnittelulla voidaan maarittdd keinot ja ta-
voitteet pyora- ja jalankulkuliikenteen olojen parantamiseksi ja liikennejarjestel-
masuunnittelun perusteena voi olla yksittdisen kulkumuodon kehittdminen. Lii-
kennejarjestelmasuunnittelu olisi hyva toteuttaa samanaikaisesti kaavoituspro-
sessin kanssa, kun halutaan kehittdd kevyen liikenteen toimintaedellytyksia. (2
s. 28))

Hankkeiden ohjelmointi ja priorisointi kunnissa tapahtuu toiminta- ja talous-

suunnitelmien yhteydessa. Jotta kevyen liikenteen vaylasto pitkéalla tahtaimella



kehittyy, on kunnissa ja kaupungeissa varattava kehitykselle vuotuinen maara-
raha. (2 s. 29.)

Hankekohtaisessa suunnittelussa suunnittelu vaiheistetaan siten, etta se tukee
tarkentuvaa suunnittelua ja suunnitteluvaiheet seka paatdksenteko sopivat yh-
teen maankaytén ja muiden suunnitelmien kanssa. Mietittdessa kevyen liiken-
teen hankesuunnittelua on tarke&éa hankkia tarkat l&htétiedot ja havainnollistaa
suunnitelmat huolella, silla usein kevyen liikenteen suunnittelu on pikkutarkem-

paa kuin normaali teiden suunnittelu. (2 s. 29.)

Kevyen liikenteen vaylien suunnittelussa tavoitteena on luoda toimiva seudulli-
nen kokonaisuus. On erittdin tarkeada, etta suunnitteluvaiheessa tehdaéan yhteis-
tyota ja kaydaan vuoropuhelua myos tienkayttajien ja maanomistajien kanssa.
Usein suunnittelualueilla asuvilla ihmisilla on hyvia ideoita alueen kehittami-

seen, koska he kokemuksesta tietavat alueella tapahtuvan liikenteen ongelmat.
2.1.3 Kevyen liikenteen verkkosuunnittelu

Kevyen liikenteen verkot koostuvat jalkakaytavista, jalankulku- ja pyorateista,
pyorakaistoista, puistokaytavista ja ulkoiluteista seka vahaliikenteisista kaduista
ja teista. Hyvan verkon tunnusmerkkeja ovat turvallisuus, toimivuus ja kulkemi-

sen mielekkyys.

Verkostosuunnittelussa huomioon otettavia asioita ovat verkon jatkuvuus ja sel-
va hierarkia verkon eri osien valilla. Esimerkiksi hyva pyoraliikenneverkko koos-
tuu pda-, alue- ja lahiverkoista (Kuva 4). Muita huomioitavia asioita ovat verkon
riittdva tiheys, reittien helppo hahmotettavuus, reittien mielenkiintoisuus erityi-
sesti virkistysreiteilla sek& maankayttd. Hyvalla maankayton suunnittelulla mah-
dollistetaan ja vahvistetaan kevyen liikenteen kayttda ja pystytdan vaikuttamaan
kevyen liikenteen vaylien turvallisuuteen. Maankayton suunnittelu yhdessa kaa-
voituksen kanssa maarittaa pitkalti likennejarjestelyt ja liikenteen toimivuuden.
Kevyen liikenteen verkot suunnitellaankin paaasiassa kaavoituksen yhteydessa

muun liikenteen suunnittelun kanssa. Verkostosuunnittelussa tulisi lisdksi ottaa
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huomioon myds haja-asutusalueet. Haja-asutusalueilla kouluihin, kauppoihin ja

palvelukeskuksiin tulisi olla turvalliset yhteydet 3 - 5 km:n etaisyydelta.

LAKIREITT?

PAARENTTI

Kuva 4. Pyoraliikenneverkko taajamassa (2, s. 35)

Verkostosuunnittelun apuvélineind voidaan kayttaa erilaisia matkaennustemal-
leja ja reitinvalintamalleja. Lisaksi kaytetddn liikennelaskentoja seka analysoi-
daan omakohtaisia kokemuksia verkon ominaisuuksista. (2 s. 32 — 37.)

2.1.4 Liikennemuotojen erottelu

Erottelemalla moottoriajoneuvo- ja kevyt liikenne toisistaan parannetaan liikkuji-
en turvallisuutta ja likkumisen mukavuutta (kuva 5). Tarkein syy erottelun tar-
peelle on eri kayttajaryhmien nopeus- ja kokoerot seka jalankulkijoiden ja pyo6-
railijdiden suojattomuus. Jos erottelu ei ole mahdollista, pyritdéan tiella liikkujien
turvallisuutta parantamaan ajoneuvoliikenteen nopeuksia alentamalla. Jalankul-
ku ja pyoraily voidaan myods erottaa toisistaan, mikd vahentad vaaratilanteita
kevyen liikenteen kayttdjien keskuudessa.
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Kuva 5. Kevyt likenne erotettu moottoriajoneuvoliikenteesta viherkaistalla Lap-

peenrannassa Helsingintiella (3)

Erityisen tarke&a liikennemuotojen erottelu on osuuksilla, joilla likkuu paljon
lapsia, esimerkiksi koulujen ja paivakotien laheisyydessa. Kanta- ja valtateilla,
joilla liikkuu raskasta likennetta, on kevyen liikenteen erottelu tarke&ad, koska
raskas liikenne vahentaa kavelyn ja pyoréilyn tilaa ja aiheuttaa kevyelle liiken-
teelle vaarallisia ilmavirtauksia. Kaupunkien taajamissa ja kerrostaloalueilla k&-
vely erotellaan aina moottoriajoneuvoliikenteesta seka usein myos pientaloalu-
eiden kokoojakaduilla ja tonttikaduilla riippuen kadun keskivuorokausiliikentees-
ta. Pyoraily voidaan nailla alueilla erottaa erillisella pytrakaistalla tai pyoratiella

tai yhdistetylla jalankulku- ja pyoratiella.

Mopoliikenne kayttaa yleensa ajorataa. Poikkeustapauksissa on mopoilu merkit-
ty sallituksi pyorakaistalla ja talloin pyorakaistan kayttdminen on mopoille va-
paaehtoista. Keskustoissa ja asuintaloalueilla mopot kulkevat ajoradalla. Harkit-
taessa mopoilun sijoittamista kevyen liikenteen sekaan on otettava huomioon
jalankulun ja pyorailyn kayttgjamaarat, jotta kevyen liikenteen turvallisuus ei
heikenny. (2 s. 39 —44.)
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2.2 Vaylakohtainen suunnittelu
2.2.1 Vaylan poikkileikkauksen suunnittelu

Erilaisia kevyen liikenteen vaylien tyyppeja ovat jalkakaytava, pyoratie tai pyo-
rékaista seké yhdistetty jalankulku- ja pyoratie (kuvat 6, 7 ja 8). Jalkakaytava on

pelkastaan jalankulkijoille tarkoitettu tie tai tien osa (1).

—————————af—~ — e =

AJORATA \rﬂumm

Kuva 6. Jalkakaytavan poikkileikkaustyypit (2, s. 56)

Pyoratie on pyoraliikenteelle tarkoitettu, likennemerkein osoitettu, ajoradasta

rakenteellisesti erotettu tienosa tai erillinen tie (1).
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Kuva 7. Pyoratien poikkileikkaustyypit (2, s. 58)

Yhdistetty jalankulku- ja pyoratie on molemmille likkumismuodoille osoitettu tie
tai tien osa (1).

jk+pp 2
I

JALANEULEL - 3 welpimE

Kuva 8. Yhdistetyn jalankulku- ja py6ratien poikkileikkaustyypit (2, s. 60)
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Pyorakaista on ajoratamerkinndin pyorailijdille tai mopoilijoille osoitettu ajoradan
pituussuuntainen osa (1). Pyorakaista soveltuu hyvin kaduille, joilla nopeusrajoi-
tus on enintddn 50 km/h, ja se parantaa muun muassa pyordilijoiden ja jalan-
kulkijoiden erottelua ja mahdollistaa pyoréailijan nopeamman etenemisen (kuva
9).

5y kesakuu 2009 '
gty

Kuva 9. Lappeenrannan Valtakadun pyorakaista paallystetty punaisella kiveyk-
sella (3)

Kevyen liikkenteen poikkileikkaus valitaan p&aaasiassa mitoittavan liikennetilan-
teen, kunnossapitokaluston tilanvaatimusten seka maankaytén ja maisemallis-
ten seikkojen perusteella. Poikkileikkauksessa maaritetdan lisaksi kulkuvaylan
paallyste ja materiaali. Erilaisilla materiaalivalinnoilla voidaan tukea poikkileik-
kauksen eri osien toimintaa. Eri kevyen liikenteen likkkumismuodoille on maari-
telty omat perusmitat. Kayttajan perusmitan ja liikkumisvaran perusteella voi-
daan maarittdd teoreettinen poikkileikkauksen leveys. Kaikilla vaylatyypeilla
ovat omat poikkileikkaustyyppinsa, suositeltavat liikennetilan leveydet ja niiden
kayttbalueet. Kayttbalue maaraa liikennetilan leveyteen soveltuvat poikkileik-
kaustyypit, leveyden mahdollistamat liikkennetilanteet, mitoituslikennema&éaran ja

muut erityispiirteet (2 s. 54 — 55). Minimipoikkileikkauksista voidaan erityistapa-
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uksissa tinkia esimerkiksi rakennetussa kaupunkiymparistossa, jossa ongelma-

na on tilanpuute.
2.2.2 Vaylan suuntaus ja geometrinen suunnittelu

Kevyen liikenteen vaylien suuntauksen suunnittelun lahtokohtana ovat reittien
lyhyys, sujuvuus ja helppokayttdisyys. Vayla suunnitellaan p&aosin noudatta-
maan ajoradan suuntausta myos silloin, kun kevyen liikenteen vaylan ja ajora-
dan valissa on viherkaista. Tarkeimmat vaylan suuntauksen suunnittelun lahto-
kohdat ovat mitoitusnopeus, reaktioaika ja kitkaolosuhteet. Mitoitusnopeudella
on l&ahinna merkitysta vain pyoréateitd suunniteltaessa. Jalankulun mitoitusnope-
us taytyy ottaa huomioon liikennevalosuunnittelussa seka liittymien nédkemaalu-
eilla. Pydraliikenteen verkko jaetaan kaytdnnodssa kolmeen osaan: linjaosuuk-
siin, ristedmiseen ajoneuvoliikenteen kanssa ja risteamiseen muun pydréaliiken-
teen kanssa. (2 s. 48.) Jokaisella osuudella on oma mitoitusnopeutensa riippu-
en siita, kuuluko osuus osaksi paaverkkoa, alue- tai lahiverkkoa tai ulkoilureittia
(taulukko 1).

MITOITUSHNOPELS

F"l"-:l’f‘.lE:\L_IIHE.”TEEM Lkl A- =] E—I_Eg.ﬂ'.' MEM Pﬁﬁ.k‘xﬁ@ﬂm
. AUTBLIKENTERN| ke AINEN
k0 ju y
VERK KANGEA RISTEAMINEN
o I EAFIREN
10 ,
PAAYERKES FokMi, ‘ Lo upg, 20 kMY
) ALE - 14 i
LAdmiverken | 20 kgL 1Sk, 204/,
2] bLoREMT

Taulukko 1. Pyoraliikenteen mitoitusnopeudet (2, s. 48)

Suuntauksen ja geometrian suunnittelussa on varmistettava riittdvat nédkemat,
jotka ovat valttamattomia vaylan turvallisuuden kannalta. Linjaosuuksilla mitoi-
tukseen vaikuttavat ndkemat ovat pysahtymisnédkema ja kohtaamisndkema.
Pysahtymisndkema on matka, jonka etdisyydelta ajoneuvon kuljettajan on nah-

tava tielld oleva este saadakseen pysaytettya normaaliolosuhteissa ajoneuvon-

16



sa ennen estetta. Kohtaamisnakema sen sijaan on matka, minka etaisyydelta
kahden kohtaavan ajoneuvon on havaittava toisensa saadakseen normaaliolo-

suhteissa ajoneuvonsa pysaytettya ja valtettya yhteenajon. (2 s. 49 — 50.)

Vaylan geometrisessa suunnittelussa vaylaa tarkastellaan projektioina eri suun-
nista. Geometrinen suunnittelu siséltda vaylan linjauksen, tasauksen seka vay-

l&n pinnan kaltevuusjarjestelyiden ja leveyden muutosten suunnittelun (6).

Kevyen liikenteen vaylan linja koostuu suorista ja ympyrakaarista. Pitkid suoria
tulisi kuitenkin valttaa linjauksessa. Ympyrakaarien kaarresateiden mitoitukseen
vaikuttavat ajonopeus, sivukaltevuus ja sivukitka. (2 s. 51.) Kaarresateille on

mitoitettu minimiarvot linjaosuuksilla (taulukko 2).

f
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Taulukko 2. Kaarresateiden minimiarvot linjaosuudella (2, s. 51)

Vaylan linjauksen suunnittelussa on tarkead, etta vayla seuraa mahdollisimman
hyvin maastoa, maisemaa ja rakennettua ymparistoa. Linjauksen tulee olla vay-
lalla likkujan mielestd mielenkiintoinen, vaihteleva ja houkutteleva, mutta vayla

ei saa pidentad liikkujan matkaa tarpeettomasti. (2 s. 50.)

Tasauksen suunnittelussa on pyrittava mahdollisimman pieniin korkeuseroihin,
jolloin vaylan kayttbmukavuus lisaantyy. Vapaassa ymparistdssa tasaus seuraa

ensisijaisesti maaston muotoja, mutta tarvittaessa voidaan tehda leikkauksia ja
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penkereitd. Rakennetussa ymparistdssa tasaus tukeutuu rakennuksiin. Pituus-

kaltevuuden minimiarvo on 0,5 % kuivatuksesta johtuen. (2 s. 50.)

Maksimiarvo maaraytyy tilannekohtaisesti riippuen korkeuserosta ja kaltevan
matkan pituudesta, mutta monille liikkumisesteisille 8 % pituuskaltevuus on

maksimi lyhyissékin nousuissa (taulukko 3).

pitfuus —
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[Lele] 200 200

matkon pitues (m)

Taulukko 3. Pituuskaltevuuden maksimiarvot korkeuseroon ja kaltevan matkan

pituuteen verrattuna (2, s. 52)
2.2.3 Rakenne ja kuivatus

Kevyen liikenteen vaylien rakentamisen paaperiaatteet ovat paaosin samat kuin
teiden rakentamisessakin. Tien kerrokset jaetaan alusrakenteeseen ja paallys-
rakenteeseen (kuva 10). Liséksi paallysrakenne jaetaan viela yla- ja alaosaan.

On tarkeéaa, etta tien rakennekerrokset eivét ole routivia.
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Kuva 10. Tien rakennekerrokset (4)

Alusrakenteella tarkoitetaan tiivistettya pohjamaata, pengertaytteitd ja leikkaus-
ten muotoilua. Siihen kuuluvat lisaksi pohjanvahvistukset ja kuivatus. Alusra-
kenteelle maaritelldadn kantavuusluokka, jonka perusteella paallysrakenne ra-
kennetaan. (4 s. 79 — 81.)

Paallysrakenne on tien pinnan ja alusrakenteen valinen osa, jonka tarkoitukse-
na on ottaa vastaan liikenteen aiheuttama kuormitus ja jakaa se alusrakenteille.
Paallysrakenteen tarkeimmat ominaisuudet ovat kantavuus ja saankestavyys.
(4s.79-81)

Paallysrakenteen alaosan muodostavat jakava kerros ja suodatinkerros. Jakava
kerros siirtda kuormitusta alemmille kerroksille ja parantaa tien kantavuutta.
Suodatinkerros estdd hienon pohjamaan paasemisen péaallysrakenteeseen.
Paallysrakenteen ylaosa muodostuu kantavan kerroksen yla- ja alaosasta, si-
dekerroksesta ja kulutuskerroksesta. Kantava kerros muodostaa side- ja kulu-
tuskerrokselle lujan ja tasaisen alustan. Kulutuskerros rakennetaan paallystetyil-

1a teilla ja vaylilla yleensa asfalttibetonista (4 s. 81 - 82 ja s. 96 — 97).

Kevyen liikenteen vaylilla kerrospaksuudet ja kerrosten maarat ovat kuitenkin

pienempia kuin teilla, koska kevyen liikenteen vaylien rasitukset ovat pienempia
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teihin verrattuna. Kevyen liikenteen vaylilla voidaan kerroksia yhdistaa tai kayt-

taa sitomisen apuna esimerkiksi terasverkkoa.

Painumat ja paallystevauriot kevyen liikenteen vaylan rakenteessa aiheuttavat
vaaratilanteita vaylan kayttgjille. Painumat, urat ja paallystevauriot johtuvat paa-
asiassa routimisesta ja huonosta pohjamaan kantavuudesta. Huonoa kanta-
vuutta parannetaan rakentamalla vaylalle riittavat rakennekerrokset siten, etta

ne kestavat kunnossapitokaluston ja rakentamisen aikaisen kaluston rasitukset.

Routimista tapahtuu, kun routivissa maalajeissa oleva kosteus jaatyy, jolloin
maaperan tilavuus kasvaa ja syntyy pinnan kohoilua (5 s. 115). Routimista voi-
daan estaa rakentamalla rakenne routimattomista maalajeista ja rakenteen riit-
tavalla kuivatuksella. Epétasaisista routimisnousuista muodostuvat painanteet
aiheuttavat vaylalle veden latakoitymista, mika aiheuttaa vaaratilanteita erityi-
sesti kovemmalla vauhdilla liikkuville pyorailijdille. Kevyen liikenteen riittavalla
kuivatuksella varmistetaan myos hulevesien poistuminen vaylaltd avo-ojiin tai
hulevesikaivoihin. Jotta hulevedet saadaan pois vaylalta, on vaylan suunnitte-
lussa varmistettava riittavat sivukaltevuudet (2 - 3 %), pituuskaltevuudet ja kui-
vatuslaitteiden oikeat mitoitukset seka korkeusasemat. Toimiva kuivatus pitaa
my0ds vaylan rakennekerrokset kuivina, jolloin niille suunniteltu kantavuus sailyy

ja roudasta aiheutuvat ongelmat pysyvat merkittavasti pienempina.
2.2.4 Liittymajarjestelyjen suunnittelu ja liikenteen ohjaus

Turvallisen risteamisen perusperiaatteita ovat riittamat nédkemaét, oikeat vaista-
misvelvollisuudet ja ajoneuvojen riittavan alhaiset nopeudet. Nakemien puuttu-
minen ristedmisalueella on suuri turvallisuusriski, joten on tarkeaa, etta liittymiin

tulevat havaitsevat toisensa riittavan aikaisin (2 s. 76).

Liittymien nakematarkasteluissa kaytetaan eri tienkayttajien silmapistekorkeuk-
sia. Pyorailijan silmapistekorkeus on 1,5 m, autoilijan 1,1 m ja jalankulkijalla 0,8
— 1,8 m. Pyoréailevalla lapsella silméapistekorkeus on 0,8 m. Eri tienkayttgjilla on
lisdksi omat ndkemapituudet, jotka pystysuunnassa tarkasteltaessa muodosta-

vat nakemakolmiot. Nakematarkastelut tehdaan tilanteesta riippuen pienimman
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nakemakorkeuden mukaan. On liséksi tarkeaa, ettei risteamisalueella ole néa-

kemia huonontavia istutuksia. (2 s. 76.)

Jos riittavia nakemia ei pystyta liittymassa toteuttamaan, tulee liittyman turvalli-

suutta parantaa muilla keinoin esimerkiksi alentamalla ajonopeuksia, varoittavil-

la tiemerkinnéilla, hidasteilla tai erilaisilla keskisaarekkeilla (kuva 11).

Kuva 11. Pyo6ratien jatke liittymassa, turvallisuutta on parannettu keskisaarek-

keella, hidasteella ja kaksisuuntaisen pyoraliikenteen lisékilvella (8)

Risteamiskohdat ajoneuvojen ja kevyen liikenteen vélilla ovat aina turvallisuutta
alentavia, joten niiden maara tulisi minimoida. Kuitenkin liittymilta ei voida koko-
naan valttya. Liittymien perusratkaisu tasossa on suojatie tai pyoratien jatke.
Suojatien tai pyoratienjatkeen turvallisuutta voidaan parantaa hidasteella tai
keskisaarekkeella. Hidaste hiljlentdd moottoriajoneuvojen nopeutta risteamis-
alueella ja parantaa suojatien nakyvyytta. Keskisaareke jakaa suojatien ylittami-
sen kahteen osaan parantaen turvallisuutta ja oikein suunniteltuna laskee tarvit-
taessa ajonopeuksia. Lisdksi turvallisuutta voidaan lisatd muun muassa korote-
tun suojatien ja ajoradan kavennuksen yhdistelmalla, joka lyhentaa ajoradan

ylitysmatkaa. Turvallisuuden kannalta on tarkeaa, etté autoliikenteen ja pyoralii-
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kenteen valinen vaistamisvelvollisuus osoitetaan riittdvan selvasti. Erityisen
vilkkaissa liittymissé kevyen liikenteen riittava turvallisuus voidaan taata liiken-
nevalo-ohjauksella tai eritasojarjestelyilla kuten alituksilla. Kevyen liikenteen ali-

tai ylikulut eivat kuitenkaan saa merkittavasti pidentdd matkaa. (2 s. 76 — 96.)

Liikenteen ohjaus tapahtuu paaosin likennemerkkien avulla. Merkkeja asenne-
taan vain tarpeelliset, jotta liikenteen ohjaus pysyy selkedna. Merkkien maaraa
voidaan vahentaa rakenteellisen ratkaisuin esimerkiksi erilaisilla kivilla ja istu-
tuksilla. Liikennemerkkeja ja rakenteellisia ratkaisuja tuetaan tiemerkinnoin ja
hyvalla viitoituksella. Kevyen liikenteen ohjauksessa on mahdollisuuksien mu-
kaan otettava huomioon, etta kaikki kevyen liikenteen vaylilla liikkujat eivat valt-

tamatta tunne lilkkenneséantoja ja likennemerkkeja. (2 s.100.)

Liikennemerkkeja sijoitettaessa otetaan huomioon liikennemerkkien hyva ha-
vaittavuus ja riittdva etaisyys, jotta merkit eivat aiheuta vaaraa lilkkenteelle. Lii-
kennemerkit eivat saa olla esteena kunnossapidolle eivatkd ne saa aiheuttaa
nakemaesteita. Jos liikennemerkki on osoitettu kevyelle liikenteelle, perusperi-
aatteena sijoitetaan merkki metrin etaisyydelle jalankulku- tai pyoraliikenteen
likennetilan reunasta ja vahintaan 2,2 m korkeuteen (kuva 12). Ajoradasta erilli-
set tai rakenteellisesti erotetut, jalankulkijan tai pyorailijan kayttdon tarkoitetut
vaylat osoitetaan maaraysmerkein. Myés muut kevyen liikenteen kayttoon tar-
koitetut tiet tai alueet voidaan osoittaa riittavan selvasti rakenteellisesti, kaytta-
malla kielto- tai rajoitusmerkkeja, ohjemerkeilla tai tiemerkinnéilla. (2 s. 100 —
101.)

moottoriajoneuvoliiken-
teelle tarkoitettu merkki

N
)
i
<35m
>015m" 22m
>0,5m

ELEENEER T M,
pyératie

* Etéisyys normaalisti noin 1,0 m, kun kyseessé kevyelle
liikenteelle tarkoitettu merkki

Kuva 12. Liikennemerkkien etdisyydet ajoradasta ja jalankulku- tai pyoraliiken-

teen liikkennetilasta (2, s. 101)
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2.2.5 Vaylien varusteet

Tarkein kevyen liikenteen vaylien varuste on valaistus. Valaistus parantaa liik-
kumisen turvallisuutta ja mukavuutta. Valaistus tekee reitistad jatkuvan ja lisaa
kayttomukavuutta vuorokauden ja vuoden ympari. Periaatteessa kaikki kevyen
likenteen vaylat tulisi valaista, mutta erittain tarkeda valaiseminen on vilkkailla

vaylilla ja suojatiealueilla. (2 s. 122.)

Muita yleisid kevyen liikenteen vaylien varusteita ovat muun muassa portaat,
kasijohteet, luiskat, kuivatusrakenteet, kaiteet ja ajoesteet. Varusteet tulee sijoit-
taa siten, ettd ne eivat aiheuta térmaysvaaraa. Suunnittelussa kannattaa kiinnit-
taa erityishuomiota varusteiden kestavyyteen ja toimivuuteen ja erityisesti niiden
sopivuuteen ymparistoon. Tarkedd on myos ottaa huomioon, etteivat varusteet

hairitse kunnossapitoa.

3 Kevyen liikenteen suunnittelu Lappeenrannassa

Kevyen lilkkenteen suunnittelu Lappeenrannan kaupungissa noudattaa katujen
suunnitteluun maankaytto- ja rakennuslaissa saadettyja ohjeita ja maarayksia.
Katujen ja ympariston suunnittelusta vastaa Lappeenrannan kaupungissa tekni-
sen toimen palvelutuotannon osasto. Suunnitelmat toteutetaan joko itse tai

suunnitelmat teetetadn konsultilla.

Lappeenrannan kaupunki on ottanut kavelyn ja pyorailyn edistamisen tarkeaksi
osaksi kaupungin vaylien kehittdmista. Kaupunkiin on rakennettu pyotrakaistoja
ja kaupungin jalankulku- ja pyorailyverkkoa pyritddn jatkuvasti parantamaan
muun muassa erilaisten hankkeiden avulla. Kaupunki on osallistunut esimerkik-
si PYKALA 11 -hankkeeseen, jonka tarkoituksena on kavelyn ja pyoréilyn edis-
taminen ja pyorailyn ja kavelyn potentiaalin hyddyntaminen kaupunkiymparis-

tossa.
3.1 Suunnittelutarve
Suunnittelutarve kevyen liikenteen vaylalle voi muodostua yhteyden puutteesta,

likennejarjestelyjen muutoksesta tai esimerkiksi likenneturvallisuuden paranta-
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tamisesta. Myos vuoropuhelu paikallisten asukkaiden kanssa voi olla syyna

suunnittelun aloittamiseen.

Lappeenrannan kaupungissa toteutetaan vuosittain useita liikenneturvallisuu-
den parantamiskohteita, joissa on lahes poikkeuksetta mukana myds kevyen

likenteen vaylia ja vayliin liittyvia rakenteita.
3.2 Suunnitteluprosessi

Kevyen liikenteen suunnittelu tapahtuu yleensa osana katusuunnitelmaa. Kai-
kista rakennettavista ja peruskorjattavista kaduista laaditaan katusuunnitelma,
jossa maaritetadan muun muassa kadun osien esimerkiksi kevyen liikenteen
vaylan sijainti ja korkeusasema. Pienemmista liikkenteellisistd muutoksista esi-
merkiksi hidasteiden rakentamisesta tai likennemerkkien sijoittamisesta ei kui-
tenkaan tarvitse laatia katusuunnitelmaa. Katusuunnitelmien perustana ovat
asemakaavat ja liikennesuunnitelmat. Niissa maaritetaan katujen mitoitus, luon-
ne ja liikenteelliset ratkaisut. Kaavoituksella méaaratdan kaduille varatut alueet,

joihin ajorata ja kevyen liikenteen vayla suunnitellaan parhaiten sopiviksi.

Katusuunnitelmien luonnosvaiheessa kaydaan vuorovaikutusta osallisten kans-
sa. Osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumis- tai tydoloihin
suunnitelma vaikuttaa seka viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnitel-
massa kasitelladn. Luonnosvaiheessa varataan edella mainituille mahdollisuus
mielipiteensd esittdmiseen. Katusuunnittelun aloittamisesta tiedotetaan koh-
teesta riippuen joko sanomalehdessa tai suoraan kadunvarren Kiinteistoille.
Tiedotteessa selvitetdaan kadulle tehtavat toimenpiteet ja suunnittelijat, joihin voi
tarvittaessa ottaa yhteytta. Valmis suunnitelma asetetaan nahtaville kaupungin-
talolle palvelutuotannon ilmoitustaululle 14 paivan ajaksi. Nahtavilla olosta ilmoi-
tetaan asukkaille. Kuntalainen voi kdyda tutustumassa suunnitelmaan ja tarvit-
taessa jattaa myos suunnitelmasta kirjallisen muistutuksen, jonka tekninen lau-
takunta kasittelee suunnitelmasta paattaessaan. Kun tekninen lautakunta on

hyvaksynyt suunnitelman, on suunnitelma valmis toteuttavaksi.
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Suunnittelutyd aloitetaan lahes poikkeuksetta maastokaynnilla. Maastokaynnilla
saadaan selkeampi kokonaiskuva suunniteltavasta kohteesta, kohteen maas-
tosta, korkeuseroista ja ongelmista tai puutteista. Ennen suunnittelun aloittamis-
ta on hankittava suunniteltavasta kohteesta lahtttiedot, kartat ja mittaustiedot.
Suunnittelu tapahtuu Fiksu -tietokoneohjelmalla, joka on Autocad -ohjelma ja

suunniteltu erityisesti katu- ja vesihuoltosuunnitelmien laatimiseen.

4 Lansialueen kevyen liikenteen vaylien parannuskohteet

Kevyen liikenteen vaylien parannuskohteet kyseissa projektissa keskittyvat kes-
kustan ja Lappeenrannan teknillisen yliopiston véliseen yhteyteen. Parannus-
kohteiden valinnassa on keskitytty suurimpiin ongelma- ja epajatkuvuuskonhtiin.
Kasittelen parannuskohteet jarjestyksessad keskustasta yliopiston suuntaan,
vaikka parannuskohteiden paalutussuunta olisikin kasittelysuunnalleni vastak-

kainen.
4.1 Marssitien parannuskohteet

Helsingintien pohjoispuolen kevyen liikenteen vaylan poistamisen jalkeen kevyt
likenne ohjataan Maneesikadun ylittamisen jalkeen alas Marssitielle uutta J3-
kevyen liikenteen vaylaa pitkin. Marssitiella yhdistetty jalankulku- ja pydratie
kulkee kadun pohjoispuolella, joten kevyt likenne joutuu ylittamaan Marssitien.
Turvallinen kadun ylitys varmistetaan rakentamalla ylityskohtaan korotettu suo-
jatie. Korotettu suojatie rakennetaan 280 mm x 140 mm x 80 mm Kkivista ja suo-
jatiemerkinnat korostetaan kivien suojatievarityksella. Kivet ladotaan kahden 80
mm reunakiven valiin ja nousu korotusosalle tapahtuu asfalttiviistetta pitkin, jo-
hon maalataan ruutumerkinta parantamaan korotetun suojatien huomattavuutta
(kuvat 13 ja 14). Vastaavaa korotettua suojatiemallia ei ole Lappeenrannassa
kaytetty viela muissa kohteissa, mutta mallin toivottavasti osoittautuessa toimi-
vaksi tullaan muitakin kohteita toteuttamaan samalla hidastemallilla.
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Korotettu suojatie

Asfalttiviisteeseen maalataan ruutumerkintd 450x450mm

Kartano-kivi musta suojatie 278x138x80mm

Kartano-kivi valkoinen suojatie 278x138x80mm

Liimattava reunakivi korkeus 80mm

Kuva 13. Marssitien korotettujen suojateiden malli

Pituusleikkaus

) Asfalttiviiste Asfalttiviiste -
+0.04 Reunakivi kork. 80mm Reunakivi kork. B0mm, g g4

MNykyinen asfaltt
| +0.00

artane-kivi sucjatie 280x14

+0.00 |

! 0.90m 4 34m 0.90m |
| |

Kuva 14. Marssitien korotettujen suojateiden pituusleikkaus

Marssitielle rakennettavan korotetun suojatien jalkeen kevyen liikenteen vaylaa
levennetaan paaluvalilla 760 - 940. Vaylan leveys ennen leventamistd on n. 3 m
ja leventamisen jalkeen vayla levenee 30 - 35 cm. Leventaminen nostaa yhdis-
tetyn jalankulku- ja pyoratien lahes laatuluokkaan hyva useimmissa liikenneti-
lanteissa. Vaylan reunassa on aita 150 m:n matkalla, joten télla osuudella le-
ventdminen toteutetaan ajoradan suuntaan. Vaylan leventaminen ajoradan
suuntaan kaventaa ajorataa ja laskee ajoneuvojen ajonopeuksia. Vanha reuna-

kivi jatetdan paikoilleen. Uusi valettava reunakivi asennetaan oikealle kohdalle.
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Reunakivien vali taytetaan murskeella ja paalle levitetdan uusi paallyste koko

vaylan leveydelle (kuva 15).

Valettava reunakivi 160x120mm

Levitys n.0.30m

Vanha reunakivi

\ \Mursketavttc")

Kuva 15. Marssitien reunakiven siirto paaluvalilla 760 - 940

Aidan paatyttya vaylan levennys rakennetaan pientareen puolelle, jolloin myés
uusi korkea reunakivi madalletaan paaluvalilla 735 - 758, jotta tonteille ajo on-
nistuisi. Kolme valaisinpylvasta siirretaan leventamisen edestd metrin etaisyy-
delle uuden vaylan reunasta. Nyt rakennettavan leventamisen jalkeinen Marssi-
tien kevyen liikenteen vaylan osuus on riittdvan leveda, eika sita tarvitse paran-

taa.

Yhdistetty jalankulku- ja pyorétie jatkuu Marssitien pohjoispuolella Helsingintien
alikulkuun asti, jonka jalkeen vayla ohjataan kulkemaan korotetun suojatien
kautta Marssitien eteldpuolelle Helsingintien ja Marssitien valiin. Rakennettava
korotettu suojatie on malliitaan samanlainen kuin aiempaan Marssitien ylityk-
seen rakennettava. Korotetun suojatien eteen rakennetaan ritildkansikaivot ka-
dun molempiin reunoihin, jotta Kuusimdenkadun suunnasta laskevat hulevedet
saadaan ohjattua pois kadulta. Kadun eteldpuolen reunan ritilakaivo sijoitetaan
viheralueelle ajoradan ja kevyen liikenteen vaylan valiin. Koska lahella ei kulje
sadevesien runkolinjaa, johon uusien ritildkansikaivojen kautta kulkevat sade-
vedet saataisiin ohjattua, taytyy katualueen ulkopuolelle Marssitien ja Helsingin-
tien valiin rakentaa imeytyskaivo hulevesille. Imeytyskaivo on betoninen ja hal-
kaisijaltaan 1000 mm. Alue on hiekka- ja soraharjua, joten imeytyskaivon toimi-

vuus on todennakoista.
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Helsingintien alitukselta tuleva kevyen liikenteen vayla liittyy Marssitien etela-
puolta kulkevaan uuteen rakennettavaan vaylaan. Marssitien ajoradan ja uuden
vaylan valiin jatetddn n. 3 m levea viherkaista, joka erottaa kevyen liikenteen
moottoriajoneuvoliikenteesta ja tekee talvikunnossapidosta helpompaa. Vaylas-
ta rakennetaan 4 m levea, jolloin se vastaa useimmissa liikennetilanteissa laatu-

luokkaa hyva ja on kulkijoille turvallinen seka houkutteleva.
4.2 Kuusiméenkadun parannuskohteet

Kuusiméenkadun kapea kevyen liikenteen vayla kulkee kadun pohjoispuolella
Tammitien liittymaan asti (kuva 16). Vanha vayla saéastetaan jalankulkijoiden
kayttoon ja kadun etelapuolelle Helsingintien ja Kuusimaenkadun valiin raken-
netaan leveampi kevyen liikenteen vayla, joka palvelee paremmin lisdantyvaa
jalankulkua ja polkupyorailya. Samalla syntyy luonnollinen jatkumo Marssitielta
tulevalle uudelle kevyen lilkkenteen vaylalle.

Kuva 16. Kuusimé&enkadun pohjoispuolen kapea kevyen liikenteen vayla ja

Kuusimaenkadun uusittava linja-autopysakki (3)

Marssitien uusi kevyen liikenteen vayla jatkuu Kuusimaenkadun vyli, jonka jal-
keen vayla jatkaa Kuusimaenkadun etelapuolella puistoalueella. Ajoradan ja
kevyen liikenteen vaylan valiin jatetdan 3 m leveda viherkaista. Vanha kadun oi-
keassa reunassa kulkeva kevyen liikenteen vayla on talvella usein ajokelvoton
polkupyoralla, silla ajoradan aurauksen yhteydessa lumet lentavéat kevyen lii-
kenteen vaylalle. Uuden vaylan levea viherkaista toimii talvella lumitilana, joka

helpottaa talvikunnossapitoa ja lisda kevyen liikenteen vaylan kayttgjien muka-
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vuutta. Kadun reunan laheisyydessa kulkeva kaukolampdlinja kulkee paaasias-
sa valikaistalla n. 0,8 - 1,0 m:n syvyydessa. Kaukolampdlinjan ilmaputket siirre-
taan pois kevyen liikenteen vaylaltd vaylan vasemmalle puolelle, ja kaukolam-
pdlinjan kaivot nostetaan tarvittaessa maanpintaan tai uuden vaylan korkoon.
Korpraalinkujan ja Kuusimaenkadun liittyman kohdalle lisdtdén suojatie Kuusi-

maenkadun yli uudelle kevyen liikkenteen vaylalle.

Paaluvalilla 630-580 on linja-auto pysakki. Linja-auto pysakki on heikkokuntoi-
nen ja se uusitaan samalla, kun kevyen liikenteen vayla rakennetaan (kuva 16).
Pysékille asennetaan reunakivi ja rakennetaan riittava odotustila linja-autoa
odottaville. Reunakivi asennetaan niin, ettd pysakin reunassa sijaitseva ritila-
kansikaivo jaa ajoradan puolelle, jolloin kadulta valuvat hulevedet kulkeutuvat
siihen. Pysakille jatetdan tilavaraus pysakkikatokselle, joka pakottaa kevyen
likenteen vaylan linjauksen kauemmaksi kadusta ja jonka takia joudutaan puis-
toalueelta kaatamaan useita puita. Pysakin jalkeen vayla kulkee n. 3 m:n etai-
syydella ajoradasta aina 10-paalulle asti muutamaa kaukolampdkaivoista johtu-

vaa mutkaa lukuun ottamatta.

Paaluvalilla 710-260 hulevedet ohjataan valikaistalle ojaan. Uuden kevyen lii-
kenteen vaylan sivukaltevuus on 0.025. Sivukaltevuus ohjaa hulevedet valikais-
talle. Valikaistalta vedet ohjautuvat pituuskaltevuuden ansiosta linja-auto pyséa-
kin ritilakaivoon. Paaluluvun 350 kohtaan vélikaistalle rakennettavaan ritilakan-
sikaivo. Paalun 350 ritilakansikaivosta vedet puretaan maastoon vaylan va-
semmalla puolella sijaitsevaan syvaan ojaan, josta ne jatkavat rakennettua
rumpua pitkin kadun ali kadun toiselle puolelle ja sielta edelleen purkautuvat
maastoon. Nykyisin rakennetun rummun paa jaisi kevyen liikenteen vaylan alle,
joten rummun paata siirretaan niin, etta se on riittdvan kaukana kevyen liiken-

teen vaylan reunasta.

Paaluvalilla 260-10 on rakennettu reunakivi ajoradan vasemmassa reunassa.
Reunakiven takia vaylan tasausta nostetaan siten, etta vaylalta tulevat sadeve-
det valuvat valikaistaa pitkin reunakiven yli ajoradalle. Ajoradan reunaa pitkin

sadevedet ohjautuvat pituuskaltevuuden ansiosta ritildkansikaivoihin.
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Uusi Helsingintien pohjoispuolen kevyen liikenteen vayla liittyy rakennettavaan
yhdistettyyn ajorataan ja kevyen liikenteen vaylddn n. 60 m ennen Tammitien
littymaa. Kuusimaenkadun ja Tammitien liittym&n alue on nykyisellaan turvaton
erityisesti Skinnarilan suunnasta tulevalle kevyelle liikenteelle liittym&n huonojen

nakemien takia (kuva 17).

Kuva 17. Kuusimaenkadun ja Tammitien liittymé&n huonot nakymat (3)

Yhdistetty ajorata ja kevyen likenteen vayla paallystetaan kiveykselld. Kivena
kaytetaan 278 x 138 x 80 mm sauvakived, jossa on pesubetonipinta ja pinnoite
luonnonsoraa. Samaa kived on kaytetty Lappeenrannan kaupungissa useissa
kohteissa. Kivi soveltuu hyvin kevyen liikenteen vaylille ja kestaa lisaksi ajoneu-
voliikenteen. Ajoneuvojen ajaessa yhdistetylle ajoradalle ja kevyen liikenteen
vaylalle joko Kuusiméenkadun tai Tammitien suunnasta, ne joutuvat ajamaan
hidasteeseen. Hidasteena kaytetaan 80 mm reunakivea ja asfalttiviistetta sa-
malla tavalla kuin Marssitien korotetuissa suojateissd. Hidasteen etupuolelle
rakennetaan ritildkansikaivot kadun molempiin reunoihin, joihin Kuusimaenka-
dulta tulevat hulevedet ohjautuvat. Kaivot liitetadan Tammitien runkolinjaan. Hi-
dasteen asfalttivisteeseen maalataan ruutumerkintd parantamaan hidasteen
nakyvyyttd. Alueelle asetetaan 20 km/h aluerajoitus ja vaistamisvelvollisuus

muutetaan siten, ettd Tammitien suunnasta saapuvat ovat velvollisia vaista-
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maan Kuusimaenkadulla kulkevaa liikennettd. Liittymaan tehddan myds nake-

mien raivaustoita.

Tammitien liittyman jalkeen Kuusimaenkatu muuttuu pelkéksi kevyen liikkenteen
vaylaksi Terhontien liittymaan asti. Talla lyhyella kevyen liikenteen vaylan osuu-
della on autoilla oikeus ajaa tonteille Huhtiniemenkadun suunnasta. Osuuden
molemmissa paissé on hidasteet ennen Tammitien ja Terhontien liittymia. Hi-
dasteet ovat malliltaan kevyita ja niiden tarkoituksena on hidastaa osuudella

kulkevaa mopoliikennetta.

Terhontien liittyman kohdalla Kuusiméenkatu muuttuu jalleen yhdistetyksi ajo-
radaksi ja kevyen liikenteen vaylaksi, joka paallystetddn samalla kiveyksella
kuin jo aiemmin ennen Tammitien liittymaad. Kuusimaenkatu jatkuu yhdistettyna
ajoratana ja kevyen liikenteen vaylana Huhtiniemenkadun liittymaan asti. Kive-
tetylle alueelle saavuttaessa Terhontien, Vaahterantien ja Huhtiniemenkadun
suunnista, joutuvat ajoneuvot ajamaan hidasteeseen. Hidaste on malliltaan sa-
manlainen kuin aiemmissakin kohteissa. Kiveyksen alle jaavat ritildkansikaivot
siirretaan hidasteiden etupuolelle Terhontielld ja Vaahterantiella, jolloin alueiden
kuivatus onnistuu. Muuten hulevedet valuvat pituuskaltevuuden ansiosta kohti
Huhtiniemenkadun liittymada, jossa hulevedet kulkeutuvat rakennettuihin ritila-
kansikaivoihin. Alueelle maarataan 20 km/h aluerajoitus ja Terhontien ja Vaah-
terantien  liittymiin  asennetaan  vaistdmisvelvollisuus  risteyksessa -

likennemerkki.

Yhdistettyd ajoradan ja kevyen liikenteen véaylaa ei rakenneta viela vuonna
2011. Suunnitelmasta tiedotettiin Etela-Saimaa-lehdessa, jonka jalkeen alueen
asukkailta on tullut yhteydenottoja koskien yhdistetyn ajoradan ja kevyen liiken-
teen vaylan rakentamista. Suunnitelmaan saattaa tulla muutoksia viela ennen

rakentamisen aloittamista.
4.3 Huhtiniemenkadun parannuskohteet

Ramboll Finland Oy:n laatimassa Lappeenrannan lansialueen kavelyn ja pyorai-

lyn turvallisuusselvityksessé on esitetty Huhtiniemenkadulle Kuusiméaenkadun ja
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Sunisenkadun liittymaéan (kuva 18) keskisaarekkeellista suojatietéa parantamaan

kevyen liikenteen Huhtiniemenkadun ylittamisen turvallisuutta.
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Kuva 18. Huhtiniemenkadun suojatie Helsingintien suunnasta tultaessa (3)

Huhtiniemenkadulle rakennetaan keskisaarekkeellinen suojatie Kuusimaenka-
dun ja Sunisenkadun liittymé&n kohdalle. Huhtiniemenkatu on jokseenkin vilkas-
likenteinen ja kadulla kulkee myos linja-autoliikennettéd. Keskisaareke parantaa
merkittavasti kevyen liikenteen turvallisuutta, koska se laskee ajoneuvojen ajo-
nopeuksia ja mahdollistaa levedn Huhtiniemenkadun ylittamisen kahdessa
osassa. Keskisaareke rakennetaan riittdvan leveéksi, joka mahdollistaa turvalli-
sen odottamisen saarekkeella (kuva 19).
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Kuva 19. Huhtiniemenkadun keskisaareke

Saareke myOs kaventaa ajorataa, jolloin ajonopeudet laskevat. Saarekkeen
kohdalla joudutaan ajorataa levittamaan siirtdmalla reunakivia molemmin puolin
katua, jolloin myds raskaat ajoneuvot mahtuvat kaantymaan Kuusiméenkadulle
ja Sunisenkadulta Huhtiniemenkadulle. Riittavat leveydet on tarkistettu suunni-
telussa ajouramallien avulla. Vanhan reunakiven vieressa ollut ritildkansikaivo

siirretaan uuden reunakiven viereen parantamaan liittyman kuivatusta.

Huhtiniemenkadun ylityksen jalkeen rakennetaan noin 30 m uutta kevyen liiken-
teen vaylaad Sunisenkadun etelapuolelle parantamaan kevyen liikenteen suju-
vuutta ja Sunisenkadun ylittdmisen turvallisuutta. Sunisenkatu ylitetda&n juuri

ennen Koverinkadun liittymaa.
4.4 Parannuskohteet Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun valilla

Sunisenkadun lansipéaassa ajorata loppuu ja kevyen liikenteen vayla jatkuu yh-
distden Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun. Nykyisen vaylan ongelma on suuri

korkeusero ja siitéa johtuva jyrkk& nousu kohti Rantaniitynkatua, joka ei houkut-
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tele kevyen liikenteen vaylilla liikkujia kayttamaan yhteytta (kuva 20). Tiehallin-
non laatiman kevyen liikenteen vaylien suunnitteluohjeen taulukoiden mukaan,
sallitaan téllaisessa lyhyessa nousussa noin 8 % pituuskaltevuus, jotta saavute-
taan kevyen liikenteen vaylan laatuluokka tyydyttava (kuva 12). Nykyinen kevy-
en liikenteen vayla Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun vastaa korkeintaan laatu-

luokkaa valttava.

Kuva 20. Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun véalisen yhteyden jyrkk&a nousu

Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun valisen kevyen liikenteen vaylan pituuskal-
tevuuden parantaminen toteutetaan tayttamalla notkelma ennen jyrkkaa nousua
(kuva 22). Tayton ansiosta voidaan nousuosuus aloittaa n. 10 m aiemmin, jol-
loin pituuskaltevuus pienenee (kuva 21). Jotta pituuskaltevuuden arvo saadaan
8 %:iin, taytyy rinnettd leikata. Leikkaus aloitetaan rinteen puolivélista paalulta
100, ja se jatkuu 50 m matkan paattyen paalulle 50 (kuva 21). Kallionpinnan ei
pitdisi vanhojen maaperatutkimusten perusteella vaikeuttaa leikkuuta. Vaylan
pohjoispuolella on paaluvalilla 180 - 100 jyrkka luiska. Luiskan vaikutuksesta on
vaylan linjausta muutettu kauemmas luiskasta ja vaylan reunaan rakennetaan
turvallisuutta lisadva kaide. 1,2 m korkea kaide sijoitetaan 0,7 m paahan paal-

lysteen reunasta n. 55 m matkalle.
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Kuva 21. Sunisenkadun ja Rantaniitynkadun valisen kevyen liikenteen vaylan
parannettu pituusleikkaus

4.5 Skinnarilankadun alitus Kaartinkadun kohdalla

Skinnarilankadulla on olemassa rakennettu alikulku Kaartinkadun liittyméan koh-
dalla. Nykyisin alikululta ei ole yhteytta Skinnarilankadulle yliopiston suuntaan ja
yhteyden puuttuminen on epdjatkuvuuskohta (kuva 22). Yhteys mahdollistaa
Skinnarilankadun itapuolen kevyen liikenteen vaylan kayttdjien sujuvan kulke-

misen kohti yliopistoa.

Skinnarilankadun alikululle Kaartinkadun kohdalla rakennetaan yhteys Skinnari-
lankadun lansipuolen kevyen liikenteen vayldédn. Uuden vaylan linjauksessa on
yritetty ajatella niin Kaartinkadun kuin alikulunkin suunnasta kulkevien kevyenlii-
kenteen vaylien kayttajien sujuvaa liittymista uudelle vaylalle. Aivan uuden yh-
teyden vieressd on puhelinkeskuksen sahkdkaappi, josta lahtee runsaasti
maanalaisia johtoja. Johtojen sijainnit on pyritty ottamaan linjauksessa huomi-

oon siten, ettd niistd ei ole haittaa vaylan rakentamisessa. Kevyen liikenteen
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vayla on suunniteltu 4 m leveaksi, joten vayla on turvallinen ja siind on riittavasti
tilaa eri likkumismuodoille. Rantaniitynkadun ja Kaartinkadun valisella Skinnari-
lankadun kevyen liikenteen vaylalla on muutama liikenteen jatkuvuuden kannal-

ta parantamista vaativa kohde, mutta niihin ei tdssa projektissa viela puututa.
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Kuva 22. Skinnarilankadun alitukselta Kaartinkadun kohdalla puuttuu yhteys
Skinnarilankadun kevyen lilkkenteen vaylalle (3)

5 Yhteenveto ja paatelmat

Kevyen liikenteen vaylien likennemaarat ovat olleet kasvussa viime vuosina ja
jatkavat kasvua todennadkdisesti myos tulevina vuosina. Erityisesti suunnittelu-
alueeni kevyen liikenteen maarat kasvavat Skinnarilan kampusalueen opiskeli-
jamaarien kasvaessa. Onkin tarkeaa, ettda myos kevyen liikenteen vaylastot ke-
hittyvat. Lappeenrannan keskustan ja Skinnarilan kampusalueen valilla on usei-
ta kevyen liikenteen kehittdmiskohteita, mutta kaytdssa olevien resurssien ja
ajan takia suunnittelu keskitettiin suurimpiin ongelma- ja epéajatkuvuuskohtiin,

joiden valinta onnistui mielestani hyvin.

Suunnittelu tapahtui suurilta osin samaan aikaan rakentamisen kanssa, joka
kiristi suunnitteluaikataulua. Suunnitteluty6ta vaikeuttivat lukuisat rakentamises-
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sa esiin tulleet ongelmat, jotka vaativat maastokaynteja ja suunnitelmien paivit-
tamistd. Toisaalta juuri ongelmatilanteet olivat mielenkiintoisia ja haastavia seka
my0s ennen kaikkea antoisia. Kokonaisuutena opinnaytetyohoni kuuluvat kevy-
en liikkenteen parantamissuunnitelmat onnistuivat kuitenkin hyvin ja aikataulus-
sa. Lappeenrannan kaupungin keskustan ja Skinnarilan kampusalueen valille
on saatu suunniteltua yhtenainen kevyen liikenteen vaylasto, jossa vaylilla liik-
kujien likkumismukavuus ja turvallisuus ovat etusijalla. Vaylilla liikkujien turvalli-
suutta ja mukavuutta lisdavat entista leveammat vaylat, turvalliset ajoratojen
ylitykset, riittava kevyen liikenteen erottelu ajoneuvoliikenteesta seka tietyilla

alueilla pienentyneet pituuskaltevuudet.

Suunnitteluprojekti on ollut paikoin ty6las, mutta mielestani erityisen opettavai-
nen prosessi. Olen pa&ssyt suunnittelemaan mielenkiintoisia kohteita ja huo-
mannut, ettd minulla on tarvittavat kyvyt suoriutua my6s ongelmatilanteissa.
Olen paassyt syventymaan kevyen liikenteen suunnitteluun, josta on varmasti
hyotya tulevaisuuden tyttehtavissa. Tyosuhde Lappeenrannan kaupungin
kanssa on antanut hyvan kuvan kaupungin organisaatiosta ja kaupunkiorgani-
saatiossa tapahtuvasta suunnitteluprosessista. Nyt suunniteltujen parannuskoh-
teiden liséksi, on tyon edistyessa tullut esiin my6s useita muita pienempia on-
gelma- ja epajatkuvuuskohtia, joihin on syyta perehtyd myéhemmin, kun mieti-

taan kevyen liikkenteen parantamista suunnittelualueella.

37



Kuvat

Kuva 1.
Kuva 2.
Kuva 3.
Kuva 4.
Kuva 5.

Kuva 6.
Kuva 7.
Kuva 8.
Kuva 9.

Kuva 11.

Kuva 12.

Kuva 13.
Kuva 14.
Kuva 15.
Kuva 16.

Kuva 17.
Kuva 18.
Kuva 19.
Kuva 20.
Kuva 21.

Kuva 22.

Taulukot

Taulukko 1.
Taulukko 2.
Taulukko 3.

Jalankulkijoiden mittoja, s. 7

Polkupyoérailijan mitat, s. 8

Mopoilijan mitat, s. 8

Pydraliikenneverkko taajamassa, s. 10

Kevyt liikenne erotettu moottoriajoneuvoliikenteesta viherkaistalla
Lappeenrannassa Helsingintielld, s. 11

Jalkakaytavan poikkileikkaustyypit, s. 12

Pydratien poikkileikkaustyypit, s. 13

Yhdistetyn jalankulku- ja pyoratien poikkileikkaustyypit, s. 13
Lappeenrannan Valtakadun pyorakaista paallystetty punaisella ki-
veyksella, s. 14

Pyoratien jatke liittymassa, turvallisuutta on parannettu keskisaa-
rekkeella, hidasteella ja kaksisuuntaisen pyoraliikenteen lisakilvella,
s. 20

Liikennemerkkien etaisyydet ajoradasta ja jalankulku- tai pyoralii-
kenteen liikennetilasta, s. 21

Marssitien korotettujen suojateiden malli, s. 26

Marssitien korotettujen suojateiden pituusleikkaus, s. 26

Marssitien reunakiven siirto paaluvalilla 760 — 940, s. 27
Kuusimaenkadun pohjoispuolen kapea kevyen liikenteen vayla ja
Kuusimaenkadun uusittava linja-autopysakki, s. 29
Kuusimé&enkadun ja Tammitien liittym&n huonot nékymat, s. 31
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s. 34
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