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Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoituksena on kertoa omakotitaledhkodjen suunnittelusta,
sahkotdiden toteuttamisesta ja varavoimajarjestelnateutuksesta joka tassa
tapauksessa on aggregaatti kayttdinen varavoireajatma.
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toiveen mukaan.
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The purpose of this thesis was to plan electri¢esysran wires and install electrical
devices to detached house and possibility to regeower for the system.

Abstract

The purpose of this thesis is to tell from detachedses electrical planning, electrical
installation and reserve powersystem fulfilment, hieh in this case is
aggregatepowered reserve powersystem.

Thesis goes trough electrical installations foug®which is built to farm, where the
installations are made with buried laying with pipeserve powersystem were made
according to customers wishes.
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1JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty Somerolla sijaitsevaamalmtitaloon, jonka
rakennuttaja on Harri Kankanen. Sahkdsuunnittelten fuut tyot tein
henkilokohtaisesti sahkdpalvelu Proserve Oy:n sBidkdvilla. Opinnaytetyon
tarkoituksena on selvittdd, miten talon sahkostteinj séhkojen veto, asennukset ja
varavoimajarjestelma on toteutettu. Talo on normaainakotitalon kokoinen, n.150
neliota. Sahkésuunnitelmat on tehty asiakkaan @&remukaisesti ja kayty yhdessé
l&pi, mitd asioita asiakas haluaa, mita asioitai olirkevaa laittaa ja muiden
sahkolaitteiden lapikayntia mitka liittyvat lammidseen ja talon yllapitoon.
Suosittelin kaytettavaksi putkiasennusta kaytorkgateen sijainnin vuoksi, jonka
asiakas hyvaksyi. Johdotukset, johtojen mitoituksetsahkdasennukset on tehty
standardi SFS 6000 mukaisesti. /1/



2SAHKOSUUNITTELU

2.1Sahkon suunnittelu

Sahkosuunitelman tekoa varten piti kdyda asiakkasssa tarkasti [&pi, minkalaisia
sahkopisteita han tulisi tarvitsemaan, kuten pastiappaikat, valot, kytkimet, teknisen
tilan sahkoistys, paakeskuksen sijoitus, lammitysgielman sahkodntarve ja muita
sahkoon liittyvia yksityiskohtia. Asiakas antoi rmalle erittdin vapaat kadet
sahkosuunnitelman tekoon, mutta kertoi myos pgdsda valttamatta piti olla jokin
tietty ominaisuus sé&hkon osalta. Merkitsin tuldsi@t pohjapiirrokseen kasin
sahkopisteet asiakkaan tarpeen mukaisiksi, joitat@lpompaa aloittaa sahkdisen

version suunnittelu.

2.2CADS-pohja

Kaytin tietokoneella piirtdessani CADS-planner rstéai ohjelmaa. Sitd kaytetddn
lagjalti rakennusalalla  pohjapiirustusten muokkam®n ja eri alojen

suunnittelupiirtdmiseen. Tassa tapauksessa kaydirsghkopiirustusten tekemiseen.
Siitd 16ytyy helposti piirrosmerkit séhkdlaitteillga tulostusta varten valittua
mittasuhteet halutunlaisiksi.

Kaytin suunnittelupohjana asiakkaalta saamaanjapatustusta johon oli helppo

l&ahted asettelemaan séhkopisteita ja piirustukstasuhteena kaytin 1:50.
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2.3Piirustusten teko

Piirustuksen aloitin lisadmalla pistorasiapaikakjepisteet asiakkaan toiveiden
mukaisesti ja kayton kannalta mahdollisimman hyvddikkaan, ovien
aukeamissuuntaan viitaten. Pistorasioiden jalkatkoin valaistuksen suunnitteluun.
Kattorasiat suunnittelin ensimmaiseksi, jotta niékpaljonko kytkimia tarvitaan ja
mista valot kytkettaisiin syttymaan. Kytkimisséi mttaa myds huomioon ovien
aukeamissuunta. Kytkimien suunnittelussa piti otta@emioon valojen maara,
syttymistapa, valaisimen kayttotarkoitus ja kohtila viittaan himmentimiin,
kaytavakytkimiin, kruunukytkimiin ja painonappeihiNaiden tietojen pohjalta
suunnittelin oikean maaran kojerasioita asenndtt\kytkimia varten.

Valaistuksen ja pistorasiapaikkojen jalkeen lisdalon paakeskuksen, joka sijaitsee
ulkona talon seindssa ja jakokeskuksen joka oritedijo tekniseen tilaan. Teknisen
tilan laitteet kuten lamminvesivaraaja oli sijoitelvalmiiseen pohjapiirustukseen,
joten jakokeskuksen paikkakin oli merko tarkkaanamélty etukateen. Kaikkien
sahkopisteiden merkitsemisen jalkeen jaoin pisiaraga valaistuksen omiin
ryhmiinsa siten, ettei yhden ylikuormitussuojan ki tulisi liikaa kuormaa ja
selventéaen johdotuksia. Ryhmien teon jalkeen laskimmét ja numeroin ne, joka
helpotti rynmakeskuskaavion tekemista tyon lopplgliao Sahkotyon piirtamista
helpotti omasta mielestani my6s se, ettd asennulidevat uppoasennuksena
putkeen jolloin sahkdlinjat saadaan omasta mietessa@lavemmin piirustukseen.
Palovaroittimet lisasin vasta lopulliseen kuvaan.

Suunniteltuun piirustukseen tuli muutoksia jonkwerran rakennusvaiheessa, jotka
lisdsin ensin kasin tydomaalla olleeseen sahkopiikseen ja paivitin korjaukset

valmiiseen suunnitelmaan.
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Lopullinen sahkopiirustussuunnitelma
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2.4Ryhméakeskus ja kaaviot

Ryhmakeskuksena kaytin ENSTO:n ESSV 345.36-IT nieskusta teletilalla.
Valitsin keskuksen, koska siina on riittavastidilaarokkeille ja keskuksen siséisille
muutoksille. Keskus asennettiin teknisen tilan &&@muppoasennuksena, jolloin jai

vain keskuksen etupaneeli siististi nakyviin.

ESSV 345.36-IT ryhmékeskus teletilalla
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3PUTKITTAMINEN

3.1Suunnittelu

Valitsimme asiakkaan kanssa yhteistuumin putkiagksen sen helppouden ja
johtojen mahdollisen vaihtamisen kannalta. Putkie@igtin JM20-tyyppista suoraa
putkea ja TAM20-tyyppista taipuisaa putkea. Ehdoputkiasennusta paikan
sijainnin, paloturvallisuuden ja tydn monipuolisend kannalta, viitaten johtojen
vaihtomahdollisuuteen. Sijainnilla tarkoitan himiezahinkojen minimointia. MMJ-

tyypistd kaapelia kaytetdaan uppoasennuksissa ilppatkea ja hiiret sattuvat
pitamaan MMJ:n eristemuovista. Kun kaapeli kerramee rikki rakenteiden sisalla,
ei sitd myodskaan pysty vaihtamaan ilman rakenteml@kua. Putkituksella pystyy
myo6s hieman oikaisemaan johdotusreiteissa, jol@hmatkat lyhenevat ja vedot

helpottuvat, eika johtojen kunto vaarannu mill&éawatla.

3.2Tarvikkeet

Putkittamista varten hankittiin alustavasti 300m20Msuoraa putkea, 300m TAM20-
haitariputkea, 200kpl 20mm2 muovijatkoja, joillaagautket liitettya toisiinsa, 30kpl
AU19-irtonysédjakorasiaa, 100kpl AU3.2 irtonysédkagna ja 50kpl valinysia
kojerasioiden yhdistamiseksi.

3.3Asennus
Pitkiin ja suoriin vetoihin kaytin JM20 putkea, lplputkitus tapahtuu nopeasti ja
putkituslinjan  suoruuden ansiosta putkiin  vedettavjohdot kulkevat
mahdollisimman  kitkattomasti. Kaantymiskohtiin tahankaliin  paikkoihin
putkittaminen tapahtui TAM20-haitariputkella, jolrautkat taipuvat vaivattomasti,
tarkedd on vain muistaa ettd yli 90-asteen kaamadkssaa tehda, jotta putkessa
saadaan kulkemaan vetojousi ja kaapelit ilman &idkinnijaamiseen. Pyrimme
pitdimaan myos pitkdt TAM20 vedot vahaisina, koski n taipumus menna
kasaan tai venya jolloin johtojen vedosta tuleekhtaa.
Putkittamisen aloitin valikatolla tapahtuvista nysyottojen vedoilla, jotka sain

helposti sijoitettua kattotuolien paalle ja valiiiputin sy6ttoputket katolta
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valiseinien merkatuille kohdille ja putkien l&ht@pétiputin katolta ryhmakeskuksen

tulevalle paikalle.

JM20 asennuksia kattotuolien vélissa

TAM?20 mutkakohdat
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Ryhmakeskuksen paikka, tulevaan valiseinaan.
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Putkitusurakka jatkui ulkoseinistd, jotka koosativiahinna pistorasiaryhmista,
telepisteista ja valaistuksen kytkimistd. Mahdellimtkoputkitukset véliseiniin jaivat
avonaisiksi, koska piti odottaa etta valiseinattaaan pystytettyd. Tassa kohtaa
aloin putkittaa kattoputkituksia. Ensin mitoitinlastusjakorasioiden paikan, laskin
jakorasiasta lahtevien haarojen maaran ja liséskorasiaan tarvittavat nysat.
Jakorasiat liitin ulkoseinasta tuleviin kytkimiemtgituksiin, ryhmat liitin kesken&aéan
suunnitelman mukaan ja valiseindan tulevat kytkimeet seindvaloputket jatin
avoinaisiksi tulevaa valiseinaa varten. Palovaroign putkituksen toteutin
linkittamalla ne toisiinsa, koska palovaroittimeathin sarjaan, kun yksi halyttaa niin
kaikki muutkin halyttavat. Valiseinien pystytyksgglkeen putkitin jaljelle jdaneet
sahkopisteet ja asensin loput koje- ja jakorasaétqgilleen.

Keittibn seina, pistorasiaryhmia



Kytkin- ja pistorasia- ja teleputkituksia

Kattoputkituksia
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4JOHDOTUS

4.1Johdot

Sahkoverkon kaapelina paakeskukselle toimii AXMK38mm2, se on suojattu
ylijannitesuogjilla ja paasulakkeet ovat 25/63A. R&skukselta ryhmakeskukselle
menee suojaputken sisdlla MCMK 4x10+10 S maakaapédiadoitusjohtimena
kaytin 16mm2 kuparilankaa joka upotettiin perusegsja talon ymparille.

Pistorasiaryhmat olin suunnitellut 16A sulakkeidaakse, joten johdon poikkipinta-
ala piti talléin olla 2,5mmz2, kun taas valaistusndt suunnittelin 10A sulakkeilla

toimiviksi, jolloin johdon poikkipinta-ala on 1,5m2n

Paakeskuksen paakatkaisija, ylijannitesuojat jsylaékeet
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4.2Asunnon johdotus

Asunnon johdotuksen aloitin sy6ttdjen vedoilla. Bam koje- tai jakorasiaan
paattyvassa asennuksessa kaytin ML1,5 tai ML2,kG§éhtoa, kohteen mukaan.
Kaytin sahkovarijarjestelmén mukaisia vareja, velleh 1 vaiheisten rymien valilla
varia ruskea, musta, valkoinen. Ryhmiin, joita @inut vield paattaa kohteeseensa tai
jaivat valiseiniin valiaikaisesti, kaytin MMJ-tyygia kaapelia. Johtojen vedossa
kaytin vetojousta. Palovaroittimiin vedin 4xML1 5 vaihetta ja nollajohto ja
maadoitus. Yksi vaihe sy6ttaa virtaa varoittimgléoinen vie signaalin kun tulee
halytys. Syottojen jalkeen siirryin valmiina olavipistorasiaryhmiin, joista jai pois
valiseindan lahtevat haarat, valiseinien tuloon Bsttorasiaryhmien jalkeen jatkoin
valaistuksen johdotuksiin. Valaistuksessa tarat&a huomioon valojen maara,
sytyttamiskytkin, niiden toiminta kaytén kannalgajphtojen maaran mitoittaminen.
Antennipisteet johdotin Tellul3-antennikaapeldguhelinpisteet tupla CAT6-
parikaapeleilla.

4.3Ryhméakeskus

Ryhméakeskuksen johdottaminen alkoi ryhmasyottojamkpisulla keskukseen
ylapaadyn kautta. Kaikki sy6tot olivat putkitettedkukseen asti, joten puhkaisin
johdot suojapaadyn lapi ja asetin putket jarjestgké paikoilleen.
Ryhmakeskuksessa aloitin johtojen ryhmittelyn symj&oon ja ryhman mukaan.
Ensin kytkin pistorasiaryhmat 16A sulakkeiden tsajotka olivat suojattu 30mA
vikavirtasuojilla. Jadkaapin, pyykinpesukoneeng@ampesukoneen pistorasiat
kytkin ilman vikavirtasuojaa. Pistorasioiden jalkdeytkin loput 2,5mm2 johtimet,
kuten kiukaan, hellan, liesitason ja lamminvesiaga joiden sulake oli myds 16A
ja ilman vikavirtasuojaa.

Taman jalkeen oli valaistuksen vuoro. Suurimmaanoslaistuksesta jouduin
kytkem&an vikavirtasuojien taakse, koska asiakiasatinnut valaistusryhmiin
jouluvaloille omat pistorasiansa jolloin vikavirtaga oli pakollinen. Johdot olivat
1,5mmz2 ja ne kytkin 10A sulakkeiden taakse. Pdrsimn saatajalle ja jakotukeille
tuli myos omat vikavirtasuojattomat 10A sulakkeet.

Ulkovalot, jotka oli eritelty muusta valaistuksgskytkin keskuksessa toimimaan

sysaysreleilla joita ohjattiin ovenpielissa oleaiginonapeista.
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5SAHKOKALUSTEIDEN ASENNUS

5.1Teknisen tilan laitteet

Lammitysjarjestelmaksi tuli poistoilmalampopumppmiloin s&ahka tarvittiin vain
lammityskojeelle, jossa oli iimastointilaite ja @aja samassa paketissa. Kytkin sisa-
ja ulkotila-anturit laitteelle ja kolmivaihevirrdaitteen syottdjohtoon suojakytkimen
kautta. Lammitysjarjestelmaan kuului poistoilmagiihamastointijarjestelméassa,
jonka kytkentérasia tuli vélikatolle ja puhaltimenmintakytkimen asensin
sisétiloihin kayton kannalta. Tekniseen tilaan tajids 400 voltin

voimavirtapistorasia ja tavallinen 230 voltin magelthu pistorasia.

5.2Pesutilat ja WC

Pesutiloihin asensin IP44 kalusteet /2/, jotka ovetkevesitiiviitd ja vaadittu IP-
luokitus kosteisiin tiloihin. Kalustemallina oli Baeider Electric:n Artic kalusteet

valkoisina. /3/

IP44 Artic kytkin IP44 Artic turvapistorasia

Pesutilojen séhkdlaitteet oli mitoitettu jo suutelitvaiheessa asennettavaksi
vahintddn metrin padhan vesipisteista turvallisaudeksi, vaikka ne kaikki ovatkin
kosteissa tiloissa vikavirtasuojakytkimen takanaaistukseen kaytin asiakkaan

hankkimia IP44-luokan kupuvalaisimia.
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5.3Sisatilan sahkdkalusteet

Sisatilojen séhkokalusteet asennettiin Schneidestkt Artic-sarjalla. Kojeet ja
peitelevyt piti tilata erikseen rasiaryhmien kokpanoa ajatellen. Aloitin sisatilojen
kalusteasennukset pistorasiaryhmista. Se oli mi@ebkelpoin ja selvin kohde
aloittaa. Pistorasiana kaytin Artic:n 2-osaistao@nmaadoitettua pistorasiaa.
Antennipistorasiat ja puhelinpisteet asensin pasiaryhmien ohessa.

-

Artic 2-osainen vino pistorasia Antennipistorasia

) |
— =

Artic puhelinpistorasia Artic antennipistorasian &an

Seuraavaksi siirryin valaistuksen kalusteiden askseen. Aloitin kytkemalla
kattorasiat sahkdsuunnitelman mukaisesti ja merkiadla kytkimiin menevat
johdot, jotta tunnistaisin ne kytkinten asennukgeteydessa. Kattorasiat, jonka
paalle tulisi valaisin tai kattopistorasia, jatiLMytkentgjohdot roikkumaan

liittimineen sahkoiskun valttdmiseksi valojen testeaiheessa.
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Kytkimiin siirtyessani tarkastin tehdyt merkinngiita tietaisin miten kytken
kytkimet sytyttdmaan valoja halutulla tavalla. Tg@ankaloitti valoryhmien
monimutkaisuus, koska kytkimia ja valopisteitapmijon. Jouduin kayttamaan
samanvarista ML-johtoa moneen otteeseen kytkinigesiokohdalla, jotta saisin
oikean mé&aran ohjausjohtoja. Kytkentdjen ohesgilfaen jouduin muuttamaan
muutamaan otteeseen valojen syttymiskohtaa asiakkaasta ja kayton kannalta.

Kytkinten asennusten ja testausten jalkeen algikeknaan kattovalaistusta
paikalleen. Normaalin jakorasian paalle asensindoidéetun kattopistorasian
koukulla. Lampun saa kytkettya kattopistorasiaamimitarkoitetulla
valaisinpistotulpilla. Keittion tydopdytavalaisimasensin suoraan keittion
ylakaappien alle seinaan, joista toisen otin IR4kituksella koska se asennettiin
tiskikaapin alle. Olohuoneen spotti valaistus péiiiteoteuttaa LED-spot valoilla.
LED-spotit eivat vaadi halogeeni-spotvalojen vaa@nuuletustilaa joten

minkaanlaisia erikoisrakenteita ei tarvinnut totaatkaton rakennusvaiheessa.

LED-spot Artic kytkin
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6VARAVOIMA

6.1Toteutus ja toiminta

Asiakkaan pyynnosté piti suunnitella jarkeva varmajarjestelma, jolla saisi sahkot
pysymaan sadhkokatkon aikanakin. Paadyimme aggtegagttoiseen
varavoimalédhteeseen. Asiakas itse hankki aggreggathina suunnitelin
paakeskukseen ratkaisun, jolla saatiin helppaliitga asennus, joka ei liita
aggregaattipuolta mitenkaan valtakunnalliseen Séleikd sahkdmittariin. Taman
toteutin padkeskukseen erikseen asennettavallax®@uc8irco vaihtokytkimella. Sen
toimintaperiaatteena paékeskuksessa on katkaisEnteahkonsyoéttopuoli,
kaytettaisiin sitten valtakunnan sahkdverkkoa tgjragaattisyottoa. Nain
aggregaattipuoli ei ole tekemisissa padkeskukdekosdittarin kanssa, eika talloin
syotda myoskaan turhaa virtaa sahkoverkkoon.

Kytkin sahkoverkon toimivaksi vaihtokytkimen olfsasennossa 1 ja
aggregaattipuolen toimivaksi asennossa 2. AsetddkOittaa ettei kumpikaan
sahkonsyottojarjestelma ole toiminnassa. Kytkimediséyds mahdollisuus
katkaista PEN-jarjestelma ja aggregaattipuoleli&ajuinto.

Paakeskuksen kylkeen asensin 16A voimavirtapisi@majolla keskusta voitaisiin
syottad aggregaatin kanssa. Kytkentakaapelinarkpigtorasialta vaihtokytkimelle
MMJ 5x2,5mm?2 S.

Varavoimaa kaytettaessa piti muistaa kaikkeimmsoat sdhkolaitteet kytkeé paalta
pois, jotta aggregaatti kestdd kuorman. Tama varajarjestelmé on mitoitettu
l[&hinna pyorittamaan sahkokatkon aikana lammitjesséelmaa, lievaa valaistusta ja
pienié tarvittavia sahkolaitteita, esim. ruuantativarten. Aggregaatin tehosta

riippuu paljonko sédhkdlaiteita saa pitdé paallaasakaisesti.
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Socomec Sirco vaihtokytkin
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Kytkinasento 1 liittimiin toin s&dhkdmittarilta twat syéttéjohdot. Kytkinasento 2
liittimiin on kytketty 16A voimapistorasialta tulav syott6johdot. Oikeanpuolen
liittimet ovat liitetty toisiinsa hyppylangalla, igta sahko kulkee sulakkeille.



28

7MITTAUKSET JA POYTAKIRJAT

7.1Kayttbonottottarkastus ja poytakirjat

Talon sé&hkdjen ollessa loppusuoralla suoritin Kiytbttotarkastusmittaukset. /4/
Siitd ilmenee tarkasti talolle tehdyt séhkomittaetksNiissa tehdaan
jatkuvuusmittaus, sdhkdéasennuksen eristysresistaitails, syoton automaattisen
poiskytkennan varmistaminen (oikosulkuvirtamittajasyikavirtasuojakytkimen
mittaukset. Mittarina kaytin Gossen Metrawatt PROE$T2 mittaria.
Tarkastuspoytékirja taytetddn valmiiseen olevaak@iiston
kayttoonottotarkastuslomakkeeseen. Lomakkeesetstdan asiakkaan ja asentajan
tiedot ja merkataan mitatut arvot todistukseksiti@nottotarkastuksesta. llman

kayttoonottotarkastusta talon lopputarkastus eieviapi.

Gossen Metrawatt PROFITEST2
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Péytikirjannro 00012013

KAYT Iﬂﬁﬂﬂnﬂ- :
TARKASTUSPOYTAKIRJA
kaytonotiotanasiasen csatarkasus [ Muunoikass ||
KENKANEN HARRI SARVIKLINNANTIE 31 31400 SOMERD
K2yttaanotivtanastes [*]
Muu El a7
PERUSTIEDOT
Kohteen tedot Tyonumers Kohtaen nimi 3 ykslht C50iE 3 postinimipakka
OMAKOTITALD CARVIKURNANTIE T
005412013
HANKAMEN HARRI 31400 SOMERD
Sahkbialtisiston Rakenizan nimi Dieolie [a posiitoimipalkka
rakeniajz CAUTELANTIE 131
SEHKOPALVELL PROSEAVE OY
o 25300 KIKALA
JOLKEO LEHTINEN
PunEinnEnEm EANKEDDEDoGOIE
0505163468
1. AISTINVARAINEN TARKASTUS
Koko kohde  [3] vain kyssinen ksskusalus []
a) sankiakulta suojaus KImnossa El slsally D
Huomd |
bj Palnsunjaus Kumnossa Elsisay ||
Huom!
e Johtimisn valinta Kunnossa Eisiaty [ |
Hupem!
d] Suoja-, kiyto- ja valvontalaittest  Wunnossa El slsatly |:|
Huom!
8) Erotus- ja kytkantalalteat Kimnossa ¥ El sisaly |:|
Hugm! —
fi Sahkdialtterden suojausmansteimat Kunnossa El slsally |:|
Huom:!
gl Molla- ja suojajohtimien tunnukest  Kunnossa x El slz3lly |:|
Huom!
nj Ykalvathalast kytiinialttast Kunnossa El slsally |:|
Hupm!
M Dokumentit, varortuskiet yma. KLNNDSEa M E1 slsally D
Hupm!
i Tunniststtavuue Kunnossa 3 Elsisaly [
Hupem!
K} Jontimien Nitosten sopivuus KUnnossa X Elsisay [ ]
Huom!
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1. AISTINVARAINEN TARKASTUS {jathuu)

i Suojajohtimien olemassa olo Kunnossa }i:| Ei sis3fy
Maadoituselekirodin rakenns:
Perustusmaadoitus }{|
Muw, mika?
Perustelut
mj S3hkolaiteiston vaatima tila Kunnossa m Ei sis3ly |_
Huom! i
nj Erikosstilat Kunnossa | | Ei sisally
Kohdetta koskevat erkoistiat
Laakintstila Liite
R E3hdysvaarallinen tia Liite
Lite

KESHUKSEM NIMI JA TUNNUS:

2. SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS [PE-, PEN-, maadoitus-, pia- ja lis3potentiaalintasausjohtimet)

Todettu kaikista ktteista ja pstorasinista E

Jatkuwuus todetty vaatmusten mukaseks E
Litheet:

Suurin resistanssi 054

0, ryhm3ss3 wkopsstorasat 15,1, 15.2

3. ERISTYSRESISTANSSI

Kohde Ryhmanro |R.MO Huom Kohde Rynmd nro | RMO Huom
Ulkopistorasiat 161,152 |<9@0
Pistorasiat MH1 111 <0pa
Fistorasiat MHZ+3 11.2 = gpE
Pistorasiat keittié 131 < gEe
Pistorasiat ch 132 < g
Pistorasiat aulatkuesti | 11.3 < Bop
PR JK + PK g < @ED

Eristysresistanssit tod ety vaatmusten mukaisiks: |E|

Erikoestoimenpitest mitausten suonttamisessa:

Liftteet:
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4. SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

b 1A, Zy 10 Suojalaite Inid, {suojatatteet)

Keskus 4T 0,42 Tulppasulake 25
Epaedulisin piste (0,4 5) 418 0,55 Johdensuoja-autamaath 16
Epaedulisin piste (5,0 5) 405 0,58 Johdonsucja-autemaart b i
Oikosulkuvria- ja silmukkaimpedanssanot saatu mittaamalla E
Oikosulkuverta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu iaskemalla |
Saadut arvol ovat standardin vaatimusten mukaise |EC_|
Liitteet:
Vikavirtasuojat
Tyyppi ja Ryhma nro | Mimellisarva'matatiu ano Painike- | | Tyyppija Ryhma nro | Mimelisanm/mitatu ano Painike-
kaymd- testaus LEVRGE testaus
tarkoitus tms lin tarkoitus tims lin
Vs 14 o Z20mA OK Y5 1341 a5 251 0K
Vs 112 o 21.5mA OK Y5 141 15 28 0K
W5 122 18 231 mA OK V5 i 25 240 0K
Tomminnat fodettu standardien vaatimusten mukaisksi Hayttotarkoiues: W3 = vikasuojaus, LS = Isdsuojaus, PS5 = palosuojaus
Liittest:
5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS
Keskus E J-vaihepisiorasiat E‘ Ei s=ally asennuksesn |:|
6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT
Foneet j3 |aitest E‘ Toimnnalliset kokonasuudet : Ei sisally asennukseen |:|
T. EMC-5UCIAUS
EMC-suojauksen toteuttamiseksi on kohteessa kaytetty seuraavia menetelmia
TN-Sjiresielma !E
Mumsta, mitd?
Liitteet:
Sahkdlaiteisho t3yttaa sdhkdumnvallisvusiam j3 vaitiocnewvoston asetukssen E'
(14682007 ) sahkomagneeitstia yhteensopvuutta koskevat vaatimukset L
B HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE
Kohteen kunnossapito-ohjeima  vaaditaan D

&i vaxiita E
Kohteessa on huolto- ja kunnossapite-chjglma |:!
Kohteessa on kayito-, huolio- 3 kunnossapio-ohest [:|
Kohteessa on poistumisreittvalaistus |:| Hohteessa on poistumisreittivalaistusta koskeva kunnossapio-chjeima |:|

9. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS

Kohde: vaadiaan D masraakaistarkastuksen ajankohta

ei vaadita

Husoem!

10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

mamita, mitad?

Kohde on todethu edef3 mainitujen standandien vaatimusten mukaisest toteutetuksi




32

4(4)

11. PALOVAROITTIMET

;?J Vakuutamme, et3 asennetut palovaroitime? Byitavat nille s3adoksissa ja maarayksissa asetetut vastimukset (pelasiustoimen lait=lak,
8] asetus palovaroittimien teknisisti ominaisuuksicta, sahkdturvalisuussaidakeset jne ) ja o3 ne on asennetty a0, suunniteiman mukaisesti.

:_}E] Palovaroitimen kaytic- ja huolio-ohjest on luowtstiu

Sefntys kuinka palovarcitimien virran ja varaviman syctic on toteutetu:
HESFUKSESTA 230 WV JA PALOVARDITTIMESTA B \on PARISTOVARMENNUS

Lisatietojx

|:| Palovaroittimien osalta on laaditu enlinen asennustodistus, jossa on mainitiu edell3 esitetyt asial ja joka on taman poytakinan liteena.

12. TARKASTUKSEN TEKIJA(T)

Paivays Paniys

20.12.2012 20.12.2010

Allekirjoitus ja nimen sehvenmys All=kinoius ja nimen salvennys
JOUKO LEHTINEN JAMNI LEHTIMNEM

Mittauksissa kiytetyt mittalaittest

13. LUOVUTUSMERKINTA

a3) [Erritus kohiteen valmistumisesta tehiy  Verkkoyhtic D Verkkoyhtion nimi

TUKES D

I X sovits pdensansipomzn 12 12
cl Kaytbénotatarkastuspaytikifa luowatetu littineen @

Liitt=at:
dj Piinustubset ja muut dokumentit eovutetis |E!

Lusttelo piirmustuksista POHJAPIRUSTUS, KESKUSKAAVIOT
@ dokumentsista:

Lisatistnia

Paivays Allekirjoitus ja nimen sehvennys

JANI LEHTINEN

14. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

Cen vastaanotianut kohdassa 12, Luovutusmerkinta, ilmeitetut suornitukset.

Paivays All=kirjoitus ja nimen sshvennys

Kaytadnotiotark astuspiytakinan tiyttochje, ks. litet.
Mittauksissa tanvittavaa perustietog, ks. lite 2.
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