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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnittelutydkalun maarittely, suunnittelu
ja toteutus Turun Ammattikorkeakoulun kielikoulutuskeskukselle

Kielikoulutuskeskus toteuttaa kieli- ja viestintakoulutusta Turun Ammattikorkea-
koululle ja julkishallinnon yhteisdille. Opetuksen suunnittelutydkalun tarkoituk-
sena on helpottaa opintojaksojen suunnittelua ja seurantaa. Suunnittelutyékalun
sovelluskehittimen& on kaytetty Oracle Application Express ohjelmaa. Sovellus
koostuu interaktiivisista raporteista, lomakkeista ja sovelluksen kehitystyd on
pyritty tekemaan Application Express sovelluksen omilla toiminnoilla, ettd myds
sovelluksen jatkokehitys olisi mahdollista ilman suurempia ohjelmointitaitoja.

Opinnaytetyossa kuvataan sovelluksen maarittely- ja toteutusvaiheet seka esi-
telladn lyhyesti sovelluskehittimena kaytetyn Application Express toimintoja.

Opetuksen suunnittelutykalun toteutus on vaatimusmaarittelyn mukainen ja
sovellus toimii vaaditulla tavalla. Kielikoulutuskeskus testasi jarjestelmaa kehi-
tysymparistossa oikealla datalla ja palaute oli positiivista, joten asennusvai-
heessa voitiin siirtda valmis jarjestelma kaytettavaksi.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF COURSE
PLANNING TOOL FOR THE LANGUAGE CENTER

The purpose of this project was to define, design and implement an education
planning tool for the language center of the Turku University of Applied Science.

The language center operates language and communication studies for the de-
gree programs and offers language education for their corporate customers.
The purpose of the planning tool is to simplify course planning and follow-ups.
The planning tool is implemented with Oracle Application Express web applica-
tion development tool. The planning tool consist of interactive reports, forms
and the development is made by using the applications own functions so that
further development would be possible to do even with minor programming
skills.

The thesis describes defines and implements the planning tool and briefly pre-
sents the functions of the web application development tool.

The course planning tool is as it is defined in the requirement specification and
it will perform as intended. The language center tested the planning tool in the
development environment with real data and feedback was positive so the
complete application installation could be made.
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1. JOHDANTO

Turun Ammattikorkeakoulun kielikoulutuskeskus toteuttaa ammattikorkeakoulun
tutkintoon johtavaa viestinta- ja kielikoulutusta, seka tarjoaa koulutusta yrityksil-
le ja julkishallinnon yhteisoéille. Kielikoulutuskeskuksen tavoitteena on ollut saa-
da kayttdon selainpohjainen suunnittelusovellus, missa koulutusta koskevat tie-
dot talletettaisiin tietokantaan ja samalla sovellus toimisi my6s raportointijarjes-

telmana kurssien suunnittelua ja opettajien resurssien seurantaa varten.

Kielikoulutuskeskuksen kurssien suunnittelu on toteutettu Microsoft Office Excel
taulukkolaskentaohjelmalla, mink& on todettu olevan riittamaton kurssien suun-
nitteluun ja raportointiin. HTML-pohjaisen sovelluksen tulisi sijaita ammattikor-

keakoulun lahiverkossa, jolloin jarjestelman kaytto olisi vaivatonta ja turvallista.

Tehtavanani oli suunnitella ja toteuttaa vaatimusmaarittelyn mukainen suunnit-
telutydkalu. Opinnaytetyo kuvaa projektin eri vaiheet sovelluksen suunnittelusta
sen kayttoonottoon. Projekti toteutettiin Oracle Application Express sovelluske-
hittimella, mika sisaltéa valmiit raportointitoiminnot. Application Express on
helppokayttdinen sovelluskehitin, jolla pystytdan helposti luomaan tehokkaita
sovelluksia vahaisillakin ohjelmointitaidoilla. Sovelluskehittimessa kaytettavéat

ohjelmointikielet ovat PL/SQL ja Javascript.

Opetuksen suunnittelutytkalussa alkavien kurssien tiedot syotetddn jarjestel-
maan joko kopioimalla olemassa oleva kurssi tai tuomalla tiedot tekstitiedostos-
ta suunnittelua varten. Tietojen syottamisen jalkeen opettajien resursseja voi-
daan helposti seurata ja muokata suunnittelunakymassa, jos siihen on tarvetta.
Alkavista kursseista voidaan myo6s tehda kurssiehdotuksia, jotka hyvaksytaan
tai hylatdan kielikoulutuskeskuksen toimesta. Suunniteltavien kurssien ja toteu-
tuneiden kurssien seurantaa varten jarjestelmassa on valmiita raportteja, joilla

voidaan seurata opettajien resursseja tehokkaasti.



2. OHJELMISTOTUOTANNON VAIHEJAKOMALLI

Ohjelmistoprojektista kehitystyd voi olla varsin haasteellinen toteuttaa ja doku-
mentoida. Projektin onnistumisen varmistamiseksi kehitystyo jaetaan osiin, jois-
sa suunnittelulle ja toteutukselle on omat vaiheet ja tata ositusta kutsutaan vai-
hejakomalliksi. Vaihejakomalleja on useita erilaisia ja tassa luvussa kasiteltava
ketterat menetelmat ovat yksi niistd. Vuonna 2001 luodussa ketterien menetel-
mien Agile Manifestossa on 12 periaatetta, mitkd maarittelevat toimintatavat
ohjelmistoprojekteille, joissa kaytetaan ketterid menetelmia. Ketterien menetel-
mien paatarkoituksena on tehda ohjelmistoprojekteista yksinkertaisia ja tehok-
kaita, minka avulla asiakastyytyvaisyys pysytaan varmistamaan. Projektit toteu-
tetaan lyhyissa iteraatiossa, jolloin asiakkaalle pystytddn toimittamaan uusin
versio sovelluksesta mahdollisimman lyhyessa ajassa testattavaksi. Periaattee-
na ketterissa menetelmisséa on, ettd asiakkaalle toimitettavan version kehitys
kestaisi yhdesta neljaan viikkoa. Jatkuva vuorovaikutus asiakkaan ja kehitystii-
mien valilla takaa projektin onnistumisen seka tehokkaamman reagoimisen

muutostarpeisiin.(Agile Manifesto 2001)

x
= Identify the high-level scope |l'lifi&E| Requirements Inili;l Architectural
» Identify initial “requirements stack” nvisiening nvisioning
(days) (days)

+ ldentify an architectural vision

Iteration 0: Envisioning

!

= Modeling is part of iteration planning effort - -
« Need to model enough to give good estimates Iteration Modeling B
« Need to plan the work for the iteration (hours) -
+ Work through specific issues on a JIT manner l - ' Hm{iuws
« Stakeholders actively participate Model Storming (optional) H
» Requirements evolve throughout project (minutes)
= Model just enough for now, you can always come All Iterations
back later (hours)
» Develop working software via a test-first approach Test Driven
» Details captured in the form of executable specifications Development (TDD)
(hours)
Iteration 1: Development
| Iteration 2: Development
[ Iteration n: Development Comign 20032007

Kuva 1: Agile Modeling Driven Development (Scott Ambler 2007, AMDD)



Kuvassa 1 on esitelty AMDD - malli, mik& kuvaa ketterien menetelmien eri vai-
heita. Vihrealla pohjalla oleva osio on menetelmien ylataso, missa toteutetaan
ohjelmiston vaatimusmaarittely ja ohjelman rakenne. Alla olevissa sinisella poh-
jalla olevat vaiheet kuvaavat iteraatiivisia vaiheita, mihin kuuluu suunnittelu (lte-
ration Modelling), palautteiden ja kehitysideoiden kokoaminen (Model Storming)
ja kehitystyd (Test Driven Development). Elinkaarimallin tarkoituksena on omi-
naisuuslistojen luominen ja ominaisuuksien toteuttaminen jokaisessa iteraatio-
vaiheessa. Projektissa voi olla useita iteraatioita riippuen ohjelman toiminnalli-
suuksien maarasta. Talla tavalla toteutettuna kehitystydsta saadaan tehokas, ja
kun edellinen vaihe on valmis, voidaan aloittaa uusi iteraatio toiminnon lisdami-
seksi sovellukseen. Elinkaarimallin avulla my6és dokumentointi pystytaan teke-
maan tarkemmalla tasolla projektin aikana. Elinkaarimallin hyvana puolena on
se, etta myOs uusien toimintojen lisdaminen iteraatioon on mahdollista kehitys-

tyon aikana.



3. ORACLE APPLICATION EXPRESS TYOVALINE

Oracle Application Express, lyhyesti kutsuttuna Apex, on Oraclen ilmaisen tieto-
kantatuotteen mukana tuleva sovelluskehitin, jolla pystytd&dn luomaan tehokkai-
ta ja turvallisia sovelluksia joiden kayttoliittyma on selainpohjainen. Sovelluske-
hittimella pystytddn luomaan perinteisid html-sivustoja tai tietokantaan integroi-
tuja html-sivustoja, jollainen myés tuntien suunnitteluohjelma on. Kehitysympéa-
ristona talle sovellukselle on kaytetty Oraclen Internet sivustolla sijaitsevaa Ora-
cle Apex harjoitusympéristdd. Oraclen sivustolta kayttajat voivat anoa kaytt6on-
sa tyotilan, jossa sovelluskehittimen kayttba pystyy harjoittelemaan. Myos jar-
jestelman kehittamiseen ja yllapitoon liittyvat dokumentit 16ytyvat kyseiselta si-

vustolta (Oracle Application Express Overview).

2.1 Sovelluskehittimen osat
. .
L. = : 2

Application Builder SQL Workshop Team Development Administration

Kuva 2. Sovelluskehittimen osat.

Kuvassa 2 on esitelty Application Express sovelluskehittimen tyotilan (Works-
pace) sisaltamat osiot kehitystyon eri vaiheille. Varsinainen kehitystyo toteute-
taan Application Builder osiossa, missa kehittdja luo varsinaisen sovelluksen.
Application Buider tydkalulla kehittdjan pystyy luomaan joko tavallisen HTML-
sivuston tai tietokantaan integroidun HTML- sivuston. Application Builder sisal-
taa valmiita esimerkkisovelluksia, joita kehittdja voi asentaa kayttoonsa.

SQL Workshop osio on tarkoitettu tietokantaan liittyvien toimintojen hallintaan ja
yllapitoon. SQL Workshop osiossa kehittja voi esimerkiksi luoda uusia tieto-
kantaobjekteja, muokata olemassa olevia objekteja seka luoda kyselyja ohjatul-

la toiminnolla.
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Team Development osiossa kehittdja pystyy luomaan erilaisia tehtavia sovel-
luskehityksen hallintaa. Team Development osio sisaltdd toiminnot projektin

aikataulutukselle, tehtavalistoille seka palautteen kerdamiselle.

Administration osio on tarkoitettu Application Express jarjestelma yllapitoa var-
ten. Administration osiossa yllapidetaan jarjestelman kayttajat ja kayttajaryhmat

seka pystytaan seuramaan sivustojen kayttoon liittyvia raportteja.

2.2 Sivunmaaritykset

Kun sovellus luodaan Application Builder:lla, luodaan varsinaisesti sivuja, jotka
sisaltavat kayttoliittymén elementteja kuten listoja, painikkeita ja sivun osioita.
Naita kayttoliittyman elementteja kehittdja pystyy muokkaamaan sivuston maa-
rittelynakymassa (Page definition). Maarittelynakyma on jaettu kolmeen osaan:

Page Rendering, Page Prosessing ja Shared Components.

Application Express

Home QENILNRTE=TILEIREAE SCL Workshop v Team Development v Administration v

& | Application Buider ) Application 54212 ) Page 200 pecezoo O X 38 K M &0 Y

—- . MARKKU.SIIFOLA@STUDENTS. TURKUAMKK. FI Pl L
200 Al Go $ | > =] m Utilies ~ || Create s~ || 4 £ % ¥

seconds sgo

Page Rendering Page Processing Shared Components
vEaordo e viiOoR % o vE E» EAQsaR

Page Computations Tabs

=
ol |
+
RR

+ + |+ |+

Lists of Values

Processes Breadcrumbs

+ + |+ +

Branches Lists

PRR

Templates (4

Regions +

E
3
=
+

Buttons
Items

Computations +

PR
4

+
[

Processes

Dynamic Actions +

Kuva 3: Sivuston maaritysnakyma

Kuvassa 3 on esitelty Page Rendering osio, mika sisaltaa sivulla olevat kaytto-
littym&aelementit. Page Rendering on prosessi, jolla elementit ladataan tieto-
kannasta, kun sivu ladataan selaimeen. Page Processing osio suoritetaan sivun

latauksen jalkeen jarjestyksessa ylh&altd alaspain. Osiossa suoritetaan sivulle
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maadritetyt toiminnot, jotka voivat olla laskutoimituksia, tiedon tarkistamista, tie-
don kasittelya tai toiselle sivulle siirtyminen. Shared Components osiossa on
yleisessa kaytossa toimintoja ja elementteja. Osio sisadltaa sivun navigaatioele-

mentin, sivulla kaytettdvan mallin ja teeman.

2.3 Kayttajien tunnistus ja autorisointi

Oracle Apex sovelluskehittimella luotujen sovellusten kayttajatunnistus on mah-
dollista toteuttaa useammalla tavalla. Sovellukseen kuuluu valmiina erilaisia
autentikointiin liittyvia skeemoja ja kayttajarooleja, joita kehittajat voivat hyddyn-
taa. Myos omien kayttajatunnistusmenetelmien luonti onnistuu helposti, jos
valmiita skeemoja ei haluta hyddyntaa jarjestelmassa. Omien kayttajatunnis-
tusmenetelmien luonti jarjestelmaan toteutetaan PL/SQL-ohjelmakoodilla ja
naiden tekemiseen I0ytyy paljon hyvia esimerkkeja esimerkiksi Google-
hakukoneen avulla. Jarjestelmassa tullaan kayttamaan sovelluksen omaa kayt-
tajatunnistusmenetelmaa, jolloin jokainen kayttaja pitaa lisata erikseen jarjes-
telmdan. Kayttajatunnistuksessa on myods mahdollista hyédyntad Windows-
verkossa kaytettdvaa autentikointia, jolloin kayttajat voivat kirjautua jarjestel-
maan samoilla tunnuksilla ja salasanoilla kuin mitd verkkoon kirjautumisessa
kaytetaan. Jarjestelmassa on valmiina nelja erilaista kayttajaryhmaa valmiina,
Workspace Adminstrator, Developer ja End User. Instance Administrator ryh-
maan kuuluvat kayttajat voivat ylla pitaa kaikkia jarjestelman toimintoja Applica-

tion Express Administration Services ohjelmalla.
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Instance

Workspace Administrator

Administrator

Developer o l Developer
& N0 i

Workspace
Administrator

Developer Developer
[ " application ®
< : Express : o
' | Administration | *
: Services :
—*» Development -

| Environment
End User " i End User
o -[?4—-— [ Appiication | 4t——> @ ‘[?

I I ﬁ

g Oracle
Database

Kuva 4: Oracle Application Express ymparistd (Oracle 2 days + Developer
guide, 1-5, 2013)

Kuvassa 4 on esitelty sovelluksen ymparisto ja kayttboikeustasot. Workspace
Administrator ryhmaéan kuuluvilla jasenilla on oikeudet tiettyyn ty6tilaan, missa
he voivat yllapitaa kayttajatietoja ja hyodyntaa tyotilan kayttdéon liittyvia lokitieto-
ja. Developers ryhmééan kuuluvat kayttajat voivat luoda tai muokata tyotiloja ja
muokata jarjestelméssa olevia tietokantaobjekteja. End Users ryhma&éan kuuluvat
jasenet voivat ainoastaan kayttaa tyotiloja. (Oracle 2 days + Developer guide,
2013)

Apex-sovelluksessa olevien tietojen nakyvyytta pystytaan rajamaan tehokkaasti
erilaisten kayttajaryhmille maaritettyjen oikeuksien avulla. Html-sivustot tai si-
vustoilla olevien objektien nékyvyydet pystytaan rajamaan juuri naiden kayttaja-
ryhmien perusteella ja nain pystytdan varmistamaan, ettd ainoastaan tiettyihin
kayttajaryhmiin kuuluvat jasenet pystyvat nakema&an tai poistamaan tietoa jar-

jestelmasta.
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2.4 Raportointi

Apex sovellukseen sisaltyy monipuolinen raportointitydkalu, jolla kehittdja pys-
tyy helposti luomaan nayttavia raportteja erilaisiin kayttotarpeisiin. Raportointi-
tyokalussa on mahdollista luoda joko perusraportteja tai interaktiivisia raportteja,
joiden ominaisuudet eroavat aikalailla toisistaan. Raporteilla olevia ominaisuuk-
sia ei ole pakko ottaa heti kayttoon, vaan ne voidaan lisata jalkikateen, jos tulee

tarvetta niiden kaytdlle. Alla on kuvaukset raporttien ominaisuuksista.
Perusraportti

Apex sovelluksen Classic report on perusraportti, johon sisaltyy vain muutamia
toiminnallisia ominaisuuksia. Raportille voidaan sisallyttda raportilla olevien tie-
tojen lajittelu, tulostaminen PDF - formaatissa, tietojen vienti .csv - formaatissa
seka lisatd hakutoiminto, jolla saadaan raportille saadaan halutut tiedot naky-
viin. Perusraportin kysely on myds mahdollista toteuttaa PL/SQL- kyselylla,
minka avulla raportille haettava tieto voidaan rajata jarjestelmassa olevien kayt-
tajaryhmien tai haluttujen tietojen perusteella. PL/SQL kyselylla toteutetun ra-
portin tiedot voidaan rajata siten, etta esimerkiksi koulutuspaallikot nékevét
kaikki vastuulleen kuuluvat koulutukset ja niiden resurssit mutta opettajat nake-

vat ainoastaan omat kurssit ja niiden resurssit.

Search Display |15 | Go

Cust First Cust L ast - Cust Cust Postal Phone

Name ¥ “Name Cust Sireet Address1 Cust City State Code NimBesd
Albert Lambert 18?\?1 LambertIntemnational o4 | o Mo B3145 314-555-4022
Edward Logan 1 Harhorside Drive EastBoston A 02128 B17-555-3285
Edward "Butch” CHare 10000 YWest OHare Chicago IL BOEEE 773-555-76493
Eugene Bradley Schoephoester Road ﬂgﬂ:”r oT 06096 BB0-555-1835
Fiarello LaGuardia Hangar Center Flushing MY 11371 212-555-3923
John Culles 45020 Aviation Drive Sterling WA 20166 T03-555-2143
william Hartsfield BO0D Morth Terminal Atlanta GA 30320 404-555-3285

FParkavay

Spread Sheet

Kuva 5. Perusraportti
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Kuvassa 5 on esitelty sovelluksen perusraportti. Perusraportin toiminnot ovat
rajalliset, koska raportilla voidaan hyddyntaa pelkastdan yhta hakuehtoa, eika

kayttaja pysty muokkaamaan valmiita raportteja lainkaan.
Interaktiivinen raportti

Apex sovelluksen Interactive report on kehittyneempi raporttipohja, johon myds
loppukayttaja pystyy tekemaan omia muokkauksia. Raportilla ei ole mahdollista
hyodyntad PL/SQL-kyselya kuten perusraportilla pystyy tekemaan, mutta vas-
taavasti interaktiivinen raportti sisaltdd monipuoliset tytkalut raportin tietojen
hakemiseen, esittamiseen ja muokkaamiseen. Raportilla loppukayttaja pystyy
esimerkiksi valitsemaan haluamansa tietosarakkeet raportille ja maarittelemaéan
naytettavien raporttirivien maarat. Interaktiiviselle raportille jarjestelman yllapita-
j& pystyy tekemaan erilaisia raporttipohjia, joita loppukéayttajat voivat helposti
hyodyntaa tietoa haettaessa. Myos loppukayttdja pystyy tallettamaan henkilo-
kohtaisia raporttipohjia jarjestelmaéan, jolloin tiedon saanti jarjestelmasta on no-
peaa ja vaivatonta. Myds erilaisten kaavioiden lisaaminen raportille on mahdol-
lista, jolloin raportin sisdlté saadaan visuaaliseksi. Kaavioissa on my6és moni-
puoliset funktiot, joiden avulla raportilla olevat tiedot pystytaan ryhmittelem&an
kayttajan haluamalla tavalla. Interaktiivisella raportilla on myds erinomaiset toi-

minnot tiedon siirtdmiseen jarjestelmasta.

Ty oy
7 l_Go } | _Actions w )

= ¥/ Departmentid 1= &0 %

I 90 Executive 3 S King United States of America

& 100 Finance g N.Greenberg United States of America

& 30 Purchasing 6 O Raphaely United States of America

& 50 Shipping 45 AFripp United States of America

& a0 Sales 34 JRussell United Kingdom

& 10 Administration 1 JWhalen United States of America

4 20 Marketing 2 M.Hartstein Canada

& 40 Human Resources 1 S.Mavris United Kingdom

&7 70 Fublic Relations 1 H.Baer Germany

& 110 Accounting 2 S Higgins United States of America
1-10

Kuva 6. Interaktiivinen raportti
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Kuvassa 6 on esitelty sovelluksen interaktiivinen raportti. Kayttaja pystyy siirta-
maan raportilla olevat tiedot joko tiedostoon tai lAhettaméaan tiedot sahkopostin
litteen& halutulle henkildlle. Lisaksi raportilla on toiminto, jolla kayttaja pystyy
lataamaan raportin tiedot HTML-muodossa. HTML-tiedostoon sisaltyy valmiina

hakutoiminto, jolla tietoja pystytaan hakemaan sivulta.
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4. SUUNNITELUTYOKALUN VAATIMUSMAARITTELY

Ohjelmistoprojektin  ensimmainen vaihe on vaatimusmaarittelyn tekeminen.
Vaatimusmaarittelyssa pyritddn dokumentoimaan toteuttavan ohjelman toimin-
nallisuudet ja vaatimukset joita sovelluksessa halutaan olevan. Kielten opetuk-
sen suunnittelutydkalun toteutus alkoi varsinaisesti Advanced SQL- opintojak-
solta, jossa piti tehda harjoitustyona kielikoulutuskeskuksen maarittelyn mukai-
nen suunnittelutyokalu. Kielikoulutuskeskus on aikaisemmin hyddyntanyt ope-
tuksen suunnittelussa Microsoft Office Excel taulukkolaskenta ohjelmaa, mihin
tiedot on syotetty kurssien suunnittelua varten. Koulutustarpeiden tiedot on ke-
ratty koulutuspaallikdilta paasaantoisesti sahkopostin valityksella, minka jalkeen

tiedot on syotetty erikseen suunnittelutytkaluun.

Jarjestelman maarittely aloitettiin palaverilla, jossa kaytiin lapi jarjestelméan toi-
minnallisia vaatimuksia. Palaverin tarkoitus oli saada kuva siitd, mita jarjestel-
malta vaaditaan ja millaiset odotukset kayttgjilla tulevasta jarjestelméasta ovat.
Palaverissa katsoimme Advanced SQL — kurssille tekemaani Apex sovellusta,
minka pohjalle suunnittelutydkalu perustuu. Tarkoituksena oli nayttdd mita toi-
mintoja sovelluksessa on ja millaisia ominaisuuksia ja toimintoja suunnitteluty6-
kaluun olisi mahdollista saada. Lisdksi katsoimme myds kurssien suunnittelussa
kaytettavaa taulukkolaskentaohjelmaa ja tarkoituksena oli ettd pystyisimme
maarittelemaan, milla tavalla tietoa halutaan kerata tulevaan jarjestelméaan ja
milla tavalla jarjestelmassa olevaa tietoa halutaan raportoida ja hyodyntaa

suunnittelussa.

4.1 Toiminnallisuuksien maaritys

Suunnittelutydkalun tarkoituksena on helpottaa sekéa alkavien kurssien suunnit-
telua, ettd opettajien resurssien seurantaa. Suunniteltaville kursseille pitda olla
mabhdollista syéttaa tulosalue, yksikkd, koulutuspaallikkd, toimipiste, kurssi, ope-
tuskieli, opettaja, opintopisteet, resurssit ja jakso. Edella mainitut kentat eivat

ole pakollisia jarjestelmassa, joten tyhjaksi jatetyt tiedot eivat esta kurssien tal-
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lentamista jarjestelmdan. Tallennettujen kurssien tietoja pitdd myds pystya
muokkaamaan jalkikateen.

Suunniteltavien kurssien pitaa olla nékyvissa yhdella sivulla, josta suunniteltavia
kursseja voidaan muokata, hyvaksya toteutukseen tai poistamaan jarjestelmas-
ta. Hyvaksynnan jalkeen muokattu kurssi ei saa nakya suunnittelunakymassa ja

hylatty kurssi poistetaan jarjestelmasta.

Suunnitteluydkalussa pitaéa olla myés mahdollisuus luoda kurssiehdotuksia, jot-
ka nakyvat omalla sivustolla, ja my6s ehdotukset joko hyvaksytaan suunnitte-
luun tai hylataan. Hyvaksytty kurssiehdotus siirtyy suunnittelunakymaan kasitel-

tavaksi ja hylatty kurssi poistetaan jarjestelmasta.

Useampien kurssien yhtaaikainen tuonti tekstitiedostosta pitaa olla mahdollista.
Toiminnon tarkoitus on vahentdad manuaalista tiedon syottamista jarjestelmaan.

Tietojen tuonnin jalkeen uusien kurssien tulee ndkya suunnittelunakymassa.

Jarjestelmassa olevan yksittaisen kurssin kopiointi pitaa olla myds mahdollista.
Kurssin kopioinnin yhteydessa kurssin tietoja on pystyttdvd muuttamaan ja ko-

pioinnin jalkeen kurssin tulee ndkya suunnittelundkymassa.

Suunnittelutydkalussa raportointi on yksi tarkeimmista ominaisuuksista. Tyoka-
lussa pitaé olla raportteja, joilla opettajille suunniteltuja ja toteutuneita resursse-
ja pystytdan seuraamaan ja hyddyntamaan suunnitteluvaiheessa. Raporteilla ja
lomakkeilla pitdé olla toiminto, jolla tiedot pystytaan siirtAmaan tekstitiedostoon
sahkopostin liitetiedostona lahettamista tai tiedon muokkaamista varten. Myds

muokatuista kursseista pitda saada raportti.

Suunnitteluty6kalussa pitda olla hakutoiminto, jolla kurssien tietoja pystytdén
hakemaan. Hakukriteereind halutaan olevan ainakin koulutuspaallikkd, opettaja

tai kurssi.
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4.2 Kayttdjien roolit

Jarjestelman kayttajina toimivat kielikoulutuskeskuksen tyontekijat, jotka syotta-
vat kurssitiedot jarjestelmaéan. Tietojen syottamiselld tarkoitetaan lomakkeiden

manuaalista tayttamista tai kurssitietojen tuontia tekstitiedostosta.

|| cludes==

<in ,.IL -::*b-

Paakayttaja

Perustietojen

-muokkaus

pae
Ha

ttdjatietojen

muokkaus

Kuvio 1: Kayttétapauskaavio

Kuviossa 1 on kuvattu jarjestelman kaksi kayttdjaroolia seka kayttétapaukset
naihin rooleihin liittyen. Alla on kuvattu kayttdjaroolien oikeuksia jarjestelmaan:
Paakayttaja

o pystyy yllapitaméaan jarjestelmassa kaytettavia perustietoja kuten tulosalue, toi-

mipiste ja kieli
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e pystyy muokkaamaan, lishdmé&an ja poistamaan kursseja jarjestelmasta

e ei pysty muokkaamaan tai lisidmaan kayttajia jarjestelmaan

Administrator

e pystyy yllapitamaan jarjestelmassa kaytettavia perustietoja kuten tulosalue, toi-
mipiste ja kieli

e pystyy muokkaamaan, lisddmaan ja poistamaan kursseja jarjestelmasta
e pysty lisaamaan, muokkaamaan tai poistamaan kayttajan jarjestelmasta.

Alkuvaiheessa sovelluksessa on kaytdssa kaksi ylla mainittua kayttajaryhmaa.
Sivustolle on lisatty valmiiksi autorisointi, jolla my6s koulutuspaallikéille voidaan
antaa lukuoikeus oman tulosalueen tietoihin. Koulutusp&allikiden ryhmaa ei ole
kuvattu kayttotapauskaavioon, koska tama toiminnallisuus ei varsinaisesti kuu-

lunut maarittelyvaiheeseen.

Tulosalueiden kayttajaryhmat on lisatty valmiiksi jarjestelmaan, joten jos tama
toiminto halutaan ottaa kayttoon, pitaa jarjestelman administratorin lisata pel-
kastaan kayttajat oikeisiin ryhmiin.
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5. TYOKALUN SUUNNITTELU

Suunnitteluvaiheessa sain melko vapaat kadet sivustojen ja navigaation suun-
nitteluun, koska naiden osalta ei varsinaisesti tehty maarityksia eika sivustojen
ulkoasun ei tarvinnut vastata minkaan kaytossa olevan sivuston mallia. Suunnit-
teluvaiheessa pyrin hydodyntamaan mahdollisimman paljon aikaisemmin mainit-
semaani ketterien menetelmien vaihejakomallia, mik&a mahdollisti sovelluksen
toimintojen toteutuksen jakamisen erillisiin vaiheisiin. Koska toteutettu sovellus
pohjautuu aikaisemmin tekemaani harjoitustydhon, oli tietokantataulujen, sovel-

luksen toimintojen ja sivuston ulkoasun suunnittelu helppo toteuttaa sykleissa.

5.1 Tietokantataulut

Suunnittelutydkalussa tiedot talletetaan BD_COURSES tietokantatauluun, mis-
sa on viiteavaimet muihin kurssien suunnittelussa tarvittavien tietojen tietokan-

tatauluihin.

BO_LANGUAGE
BD_USERS BD_COURSES P " KEY_BD_LANGUAGE  NUMEER
: 3 * LANGUAGE_ID
P O (B EEs O EED P ° KEY_BD_COURSES NUMBER _
Ty F * DIVISION_ID NUMBER LANGUAGE_FI
" USER_ID NUMBER ) - L L PO
FIRSTNAME ARCHARZ (50) F " MANAGER_ID NUMBER .
LASTNAME 3 F * TRAINING_PROGRAMMEID  NUMEER &= BD_LANGUAGE_PK
FULLNAME F ) UNIT_ID NUMEER
ey v F - TEACHER_ID NUMBER DT
F * USER GROUP ID  NUMBER F * LANGUAGE_ID NUMBER I _
F " JOB_TYPE_ID NUMBER F * TEACHING_LANGUAGE_ID | P " KEVY_BD_UNITS  NUMBER
IS_ACTIVE CHAR (1) GROUP_CODE UNIT_ID NUMBER (7}
USERNAME VARCHARZ (13) CERERD UNIT_NAME 2 (
COURSE_NAME 15_ACTIVE
&= BD_USERS_PK PERIOD
STUDY_POINTS [ RIS
oA SHONRS BD_TRAINING_PROGRAMME
s COURSE_COMMENT
S BERAREUR COURSE_PROFOSAL P " KEY_BD_TRAINING_PROGRAMME  NUMBER
P " KEY_BD_USERGROUP  NUMEER |5 APPROVED * TRAINING_PROGRAMME_ID NUMBER
CRAE D LBER \S_DELETED TRAINING_PROGRAMME_NAME VARCHAR2 (100)
DESCRIPTION VARCHARZ (50) CEEE e 15_ACTIVE CHAR (1)
&= BD_USERGROUP_PK UPDATED_DATE &= BD_TRAINING_PROGRAMME_FK
EMAIL_SEND
B0_JOBTYPE BO_DIVISION
P ° KEY_BD_JOBTYPE  NUMEER &= BD_COURSES_PK1 P " KEV_BD_DIVISION  NUMBER
JOBTYPE_ID NUMBER DIVISION_ID NUMBER
- o DIVISION_NAME VARCHARZ (50)
JOBTYPE_NAME_FI _ WARCHARZ (50) | (50)
= = BD_YEARS BO_PERIOD IS _ACTIVE GHAR (1)
&= BD_JOBTYPE_PK =
- it " KEY_BD_YEARS  NUMBER P * KEY_BD_PERIOD  NUMBER = B O O
YEAR WARCHARZ (4)| " PERIOD_ID NUMBER - —
PERIOD_NAME VARCHAR2 (50)

|i= BD_PERIOD_PK

Kuvio 2. Tietokannan rakenne.

Kuviossa 2 on esitelty tietokannan rakenne ja tietokantatauluihin kuuluvat paa-
avaimet (Primary key) ja viiteavaimet (Foreign key). Kuviossa olevien taulujen

padavainkentat nakyvat sinisella P tunnuksella ja taulukuvauksen alaosassa
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nakyy paaavaimen tietokantasovelluksessa kaytetta nimi. P&&avaimeen liittyvat
viiteavaimet nakyvat mustalla F tunnuksella ja taulujen valissa olevat nuolet
osoittavat taulun, minka taulun pé&aavaimeen viiteavain on yhdistetty. Taulujen
kenttien perassa nakyy kaytettavat tietotyypit ja kenttien suurin sallittu merkki-

maara nakyy kentan nimen perassa vihrealla tekstilla.

Tietokantataulu Sisalto
BD_USERS Opettajien ja koulutuspaallikbiden tiedot
BD_USERGROUP Kayttajaryhmat
BD_JOBTYPE Tybsuhteen tyyppi
BD_UNITS Ammattikorkeakoulun yksikot
BD_DIVISION Ammattikorkeakoulun tulosalueet
BD_LANGUAGE Koulutuksissa kaytettavat kielet
BD_TRAINING_PROGRAMME | Ammattikorkeakoulun koulutusohjelmat
BD_YEARS Jarjestelméassa kaytettavat vuodet
BD_PERIOD Opetuksen jaksot

Taulukko 1: Tietokantataulujen sisaltdjen kuvaukset

Taulukossa 1 on kuvattu, mité tietoa tietokantataulut sisaltavét.

5.2 Nakymat

Kuviossa 3 on esitelty tietokantaan luotuja nakymia (Views), joita kaytetdan pel-
kastaan raportoinnissa ja tietojen paivitysten yhteydessa. Nakymat ovat SQL-
kyselylla tehtyja virtuaalisia tauluja, joissa tiedot on haettu yhdestéa tai useam-
masta taulusta tietyin rajauksin. Koska BD_COURSES taulussa viiteavaintiedot
ovat numereenisia, ei kayttaja pysty tiedon perusteella tietdméaan mista tiedosta

on kyse, jos raportit luodaan suoraan edell& mainitusta tietokantataulusta.
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VIEW_COURSES ™ ¢~ WIEW_RESURSSIT ™ /" COURSES_UPDATED_VIEWA1Z™,
KEY_BD_COURSES OPETTAJA Q{EY ED COURSES )
DIVISION_ID JAKSD
DIVISION_NAME TULOSALUE
TRAINING_PROGRAMME_ID KOULUTUSOHJELIMA
TRAINING_PROGRAMME_NAME YKSIKK
MANAGER_ID RESURSSIT
MANAGER_FULLNAME
UNIT_ID
UNIT_NAME
LANGUAGE_ID
LANGUAGE_FI

TEACHING_LANGUAGE_ID
TEACHING_LANGUAGE_FI
GROUP_CODE
COURSE_ID
COURSE_NAME
TEACHER_ID
TEACHER_FULLMAME
FERIOD

STUDY_POINTS
TOTAL_HOURS
COURSE_COMMENT
IS_APPROVED
INSERT_DATE
UPDATED_DATE

'\EMAIL_SEND /

Kuvio 3: Nakymat tietokannasta

Nakymassa on yhdistetty BD_COURSES tietokantataulun vierasavainkentat ja
tietoon liittyvat padavainkentat, jolloin nakymaan saadaan lisattya kyseisen ken-
tan kuvaustieto padavaimen tietokantatulusta. VIEW_COURSES nakymaan on
haettu koulutuspaallikko-, koulutusohjelma-, toimipiste-, tulosalue- ja opettajatie-
tojen kuvaukset. VIEW_RESURSSIT nakyma on rakennettu VIEW_COURSES
nakymasta ja siina lasketaan opettajien resurssit tietylle jaksolle. COUR-
SES _UPDATED_VIEW112 ndkymaa kaytetdan pelkastaan tietojen paivittami-
seen, kun kurssien tietoja muutetaan tietokantaan. Nakyméssa verrataan kurs-
sitietoja tilanteeseen, mika oli ennen paivittamista ja paivittamisen jalkeen, ja

sen perusteella muokatuille kursseille lisdtdédn muutosajankohta tietokantaan.

5.3 Navigointi

Navigointi haluttiin alun perin toteuttaa koulutusohjelmien perusteella, mutta

koska koulutusohjelmia on yli 50 kappaletta, olisi navigoinnista saattanut tulla
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lian vaikea kayttad. Tasta syysta toteutin navigoinnin tulosalueiden perusteella.

Paasivu{Home)

Kielikeskus HH":akm“ H Resurssit H Miuokstut H Tiedastan
urssi kurssit tuanti

Bioalat

1

Hyvinvointi

1

‘ Kirjautuminen

‘ Kehittdminen

Suunnittelu-
tydkalu —| Taideakatemia

Inm Tekniikka

Tervysala

Tietoliikenne

. Resurssien )
Raportit H vertaily H Resurssit
Yligpito H Keytegjse H Kislat H Z:‘;’E"I’:: HT:limipiste H Tulosslue

Kuvio 4: Suunnittelutydkalun sivustorakenne.

N

Kuviossa 4 on esitelty sovelluksen sivustorakenne. Kirjautumisvaiheessa sovel-
luksessa suoritetaan proseduuri, mika tarkistaa mihin kayttajaryhmaan kyseinen

kayttaja kuuluu, ja ohjaa kayttajan oikealle sivulle.

m Kielikeskus Bioalat ja lii invointi it Tai i Tekniikka, ymparists ja talous Terveysala Tietoliikenne ja sshksinen kauppa Raportit
Q- G2 | Aaports |2. Kurssit hyviiksymatts ] =0 (s ) [ Adtions ~
Altemstive Default: Kurssit byviksymsts 3¢
B V7 Kurssit mevsksymatis %
> Lataa tisdosto Eathan
liman kursseja
Histals, A
Lehtonen, Jouke TEKMIIKKA, YMPARISTO JA TALOUS
rowis) 1- 2012 TERVEYSALA
w TIETOLIIKEMME JA SAHKOINEN KAUPPA
]
E BIOALAT JA LIIKETALOUS
El
= HYVINVOINTIPALVELUT
KEHITTAMINEN
TAIDEAKATEMIA

1
0,00 50,00 100,00 150,00

Kurssit

Kuva 7: Suunnittelujarjestelman Home sivu.

Kuvassa 7 on esitelty sovelluksen Home-sivu ja navigaatio palkki. Navigoinnin
toteutus tulosalueiden perusteella mahdollistaa tiedon tehokkaamman rajaami-
sen kayttgjaryhmatasolla. Sovelluksessa on aluksi kaytossa kaksi kayttajaryh-

maa, jotka kayttavat sovellusta. Sovelluksen autorisointi on rakennettu valmiiksi

Yilspito
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siten, ettd myds koulutuspaallikdiden on mahdollista kayttaa sovellusta, jos sii-

hen on mybhaisemmassa vaiheessa tarvetta.
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6. SUUNNITTELUTYOKALUN TOTEUTUS

Suunnittelutydkalun toteutuksessa on pyritty kayttdmaan pelkastaan jarjestel-
man omia toiminnallisuuksia ja toteutuksessa on kaytetty Oraclen sivustolta I6y-
tyvia dokumentteja (Oracle Application Express Documentation). Toteutusvai-
heessa paasin tekemaan suunnitteluvaiheen toiminnot jarjestelmaan iteraatios-
sa. Ensimmainen vaihe oli luoda tietokantarakenteessa kuvatut tietokantataulut
jarjestelmaan (Kuvio 2). Tietokantataulujen luonnin jalkeen pystyin aloittamaan
dimensioissa kaytettavien tietojen lataamisen jarjestelmaan, minka jalkeen aloi-
tin kurssitietojen siirtdmisen jarjestelmaan. Tietojen tuontia varten tein jarjestel-
maan nakyman ja raportin, joiden avulla pystyin tarkistamaan tietojen oikeelli-
suuden verratessani tietoja taulukkolaskentaohjelman ja suunnittelutytkalun
valilla. Kun tietojen tuonti oli tehty ja tietojen oikeellisuus tarkistettu, p&asin luo-
maan varsinaisia lomakkeita, joita kaytetdén tietojen tallettamisessa ja muok-

kaamisessa.

6.1 Todennus

Todennuksen tarkoituksena on varmistaa, etta jarjestelmaan kirjautuva kayttaja
on oikeutettu nadkemaan sovelluksessa olevat tiedot. Suunnittelutyokalussa
kayttajien todennus on toteutettu Oracle Apex:n omalla Application Express Ac-
count toiminnolla. Jokaiselle loppukayttdja on perustettava kayttajatunnus jar-
jestelmaan, jotta sovelluksen kayttaminen on mahdollista. Application Express
Account kayttajia voivat lisatd vain Apex jarjestelman Administrator oikeudet

omaavat kayttajat.

6.2 Suunnittelu - ja tulosaluendkymat

Suunnittelunakymassa on kaytetty jarjestelmassa olevaa Tabular Form tyyppis-

ta lomaketta ja lomaketta kaytetaan pelkastaan tietojen paivittdmiseen tai pois-
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tamiseen tietokannasta. Lomakkeen luonnin yhteydessa lomakkeelle pitad maa-
rittdd lahdetaulu, kaytettavat kentat ja ohjattu toiminto luo lomakkeen kyselyn
automaattisesti. Lomakkeen kyselyssé haetaan tietokannasta ne kurssit joita ei
ole hyvaksytty. Lomakkeen luonnin yhteydessa sivulle luodaan tiedon tarkista-
miseen tarvittavat toiminnot seka tiedon paivittdmiseen ja poistamiseen vaaditut

prosessit. Luodulla lomakkeella on kolme eri osiota:
e Region Definition mik& sisaltaa varsinaisen SQL-kyselyn.
e Report Attributes siséaltad SQL-kyselyssa olevat attribuutit eli kentéat.

e Print Attributes osiossa maaritetaan lomakkeen tulostukseen tarvittavia tietoja

kuten otsikkotiedot, kaytettava fontti seka alatunniste.

Lomakkeen luonnin jalkeen kehittdja pystyy muuttamaan Reports Attributes
osiossa lomakkeella olevien kenttien muotoilun tai piilottamaan kentat lomak-
keelta. Koska kyseisessa taulussa tiedot ovat viiteavaimia, piti osalle attribuu-
teista luoda arvoluettelo viiteavaimen kohdetaulusta ja muuttaa kentta valintalis-

tatyyppiseksi kentaksi.

List of values definition

SELECT FULLNAME d, USER_ID r FROM BD_USERS WHERE USER_GROUP_ID IN(@,2) AND
USER_ID !=8 AND IS _ACTIVE = 1 ORDER BY 1

Kuva 8: Arvoluettelon kysely.

Kuvassa 8 on esitelty sovelluksessa oleva arvoluettelo. Arvoluettelo (List of va-
lues) on SQL-kielella luotu kysely, missa maaritellaan luettelossa naytettava
tieto (d) ja tieto mika palautetaan tietokantaan (r) paivityksen yhteydessa. Ylla
olevassa esimerkissa luettelossa (kuva 7) naytetdan BD_USERS taulusta kayt-
tajan kokonimi ja paivityksen yhteydessa tietokantatauluun talletetaan kyseisen

kayttajalle maaritetty yksildiva kayttajatunnus.
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Suunnittelunakymassa pystytdan suorittamaan myos hakuja suunnittelussa ole-
vien kurssien osalta. Sivun yldosassa oleville valintalistoille kayttaja voi valita

arvoja ja suorittaa naiden perusteella hakuja.

Home Kielikeskus Bioalat ja liiketalous. i i Kehittami i i Tekniikka, ympirists ja talous. Terveysala Tietoliikenne ja sihkdinen kauppa Raportit Vilipito
- Valitse tulosslue [+] [vatitee seututuscnjzima [+] |valitse roututuspastiises [ |vatitee simti [+] [valitse cpatisia
Suunnittelu
Tulosalue Koulutusohjelma Koulutuspsilikks Toimipiste Opettajal~|
2 |BIOALAT JA LIKETALOUS [=] [sic-is ctintsrviceterniina [ seicla, ats [=] [Lemminksisents t B
3 |BIOALAT JA LIKETALOUS =] [gic-js stintarvisstesniiesa [ [seicls, ais Lemminksisenks t Asli. Paula
3| TEKNIKKA, YMPARISTO JA TALOUS =] [myyntive [ [rumputs, mage [ |sepsnsat [#] [aan Marj
= TEKNIKKA, YMPARISTO JA TALOUS |z| Auto- ja kuljetustekniikka |E| Lindstrom, Kari |z| Sep t E Aslton Marj;
2 | TEKNIKA, YMPARISTS JA TALOUS El Auto- ja kuljetustekniiika El Lindstrém, Kari El Sepénkats E Asltonen, Marj
3| TEKNIIKKA, YMPARISTS JA TALOUS [ [Aute-Js utistustsiniiies [f] incstrem, cari Sepéinkstu At Marj
3| TEKNIKKA, YMPARISTS JA TALOUS Bl [autojew [# |Cincstrem, ari Sepéinkstu At Marj
S| TEKNIKKA, YMPARISTO JA TALOUS [ P ———— [ —— [ |sepsnsat [#] [asn Marj

Kuva 9. Suunnittelulomakkeen hakutoiminto.

Kuvassa 9 on esitelty suunnittelulomakkeen hakutoiminnossa kaytettavat valin-
talistoilla toteutetut hakukentat, joista kayttaja voi valita hakuehdot haettaville
tiedoille. Hakutoiminto on rakennettu siten, ettd kun haku suoritetaan, siirtyy
kayttaja uudelle sivulle ja hakukenttien arvot siirretddn uudella sivulla olevien

kenttien arvoiksi ja naiden tietojen perusteella suoritetaan haku tietokannasta.

Sovelluksessa on valmiina omat raportointisivut Ammattikorkeakoulun tulosaluil-
le. Tulosalueet ovat Ammattikorkeakoulun yksikoita, jotka vastaavat koulutuk-
sesta, kuten Bioalat- ja liiketalous, Tietoliikenne ja sdhkoinen kauppa seka Ke-
hittdminen. Tulosalueiden ndkymat on toteutettu raporteilla, koska varsinaista
yllapitoa ei haluta tehda muualla kuin suunnittelunakyméssa. Myos tulosaluei-
den sivuilta pystytddn kurssitiedot lataamaan tekstitiedostoon. Raporttien ra-
kenne vastaa suunnittelundkyméaa ja tekstitiedostoa pystytaan kayttamaan poh-

jana, kun uusia kurssitietoja tuodaan jarjestelmaan tekstitiedostosta.

x|

M & EH & M =

111111

111111

Englan

Englan
kislen

Sak=an
alkeet
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6.3 Raportointi ja yllapito

Raportointi opetuksen suunnittelussa on erityisen tarkea, koska raportoinnilla
pystytddn seuraamaan opettajien suunniteltuja ja toteutuneita resursseja.
Suunnittelutydkalussa on oma sivu raportoinnille, misté |0ytyy erilaisia raportteja
opettajien resurssien seurantaan. Raporteilla voidaan verrata esimerkiksi opet-

tajien toteutuneita resursseja eri vuosilta keskenaan.

Sovelluksessa jarjestelmassa olevien tietojen yllapitoon on oma sivu, jonne kie-
likeskus ja admin kayttajaryhmiin kuuluvilla henkililla on paasy. Yllapitosivulla
on jarjestelmassa kaytettavien perustietojen yllapitoon vaaditut lomakkeet. Si-
vulla voidaan lisata ja poistaa kayttdjia, tulosalueita, toimipisteita, opetuskielia,

koulutusohjelmia.
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7. SUUNNITTELUTYOKALUN TESTAUS

Testausvaihe on yksi tarkeimmisté vaiheista ohjelmistoprojektissa jossa vaihe-
jakomallin iteraation toiminnallisuus hyvaksytaan. Testausvaiheen tarkoituksena
on loytaa virheet, joita sovellus sisaltdd ja varmistaa, ettd sovellus toimii vaati-
musmaarittelyn mukaisesti. Suunnittelutydkalun testaaminen paastiin aloitta-
maan kun lomakkeet kurssien ylla pidolle olivat valmiina ja varmistettu, etta tie-
dot kirjautuvat oikein tietokantaan. Suunnittelutydkalussa kaytettavat tiedot la-
dattiin kaytossa olevasta Microsoft Excel taulukkolaskentaohjelmasta jarjestel-
maan. Excelissa olevista tiedoista erotettiin dimensioiden tiedot ja kurssien tie-
dot omiksi tiedostoiksi, ettad testiympariston tiedot saatiin vastamaan todellista
suunnittelutilannetta. Testiympéaristossa oleva data ladataan asennusvaiheessa

uuteen ymparistoon suunnittelua ja raportointi varten.

Seuraavaksi kielikoulutuskeskuksen henkilokunta aloitti jarjestelman testikaytén
eli varsinaisen testaamisen. Testaaminen on jaettu kahteen osaan, joissa en-
simmaisessa vaiheessa testataan lomakkeiden toiminnot ja toisessa vaiheessa

raportointi.

Suunnittelutydkalun testikayton tarkoituksena oli varmistaa, etta jarjestelma on
vaatimusmaaritysten mukainen. Testikaytdssad sovellus toimi hienosti, mutta

joitakin muutoksia jouduttiin tekemaan.

Kurssien suunnittelundkyma oli alun perin toteutettu raportilla ja kurssin tietoja
paasi muuttamaan muokkauslomakkella, kun kurssi avattin muokkaustilaan
raportilla olevasta linkista. Testikaytossa kurssien yllapito todettiin oleva hidasta
ja tahan haluttiin tehda muutos, koska jokainen kurssi oli avattava erikseen, etta
muokkaus oli mahdollista. Muutoksen tarkoituksena oli saada useamman kurs-
sin tiedot nakyviin ja mahdollisuus muokata useampaa kurssia saman aikaises-
ti. Muutoksen vuoksi suunnittelunakyma tehtiin Tabular Form - lomakkeella, etta
toiminnallisuus voitiin toteuttaa. Muutoksen jalkeen kurssien tiedot nakyvat lo-
makkeella ja lomakkeella pystyy yllapitdmaan tai poistamaan yhden tai useam-

man kurssin tietoja samalla kertaa.
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Testikayton aikana tuli tarve ndhda muokattujen kurssien tietoja. Kuvassa 10 on
suunnittelusivustolla olevan lomakkeen prosessit, joita kaytetaan kun sivulla

olevia tietoja paivitetaan.

Processes F m +
After Submit
10 LOAD COURSES PL'SQL ancnymous blode Conditional
20 ApplyMBL ulti R pdate Conditional
30 ApplvMBD ulti R Celets Conditional
40 UPDATE COURSES PL/SQL anocnymous blode Conditional

Kuva 10: Sivun prosessit suunnittelundkymassa

Haasteelliseksi muodostui kurssien muokattu tieto, koska paivityksen yhteydes-
sa kaikki lomakkeen tiedot talletetaan tietokantaan eika n&in ollen muokattuja
tietoja saanut selville helposti. Téasta syysta jouduin tekemé&an kaksi uuttaa pro-

sessia sivulle, jotka suoritetaan kun paivityspainiketta painetaan sivulla.

Paivityksen alussa kaikki suunnittelussa olevien kurssien tiedot talletetaan tieto-
kannassa olevaan tydtauluun LOAD_ COURSES prosessilla. Taman jalkeen
jarjestelman oma paivitysprosessi paivittda lomakkeella olevat tiedot tietokan-
taan. Viimeisend suoritetaan UPDATE_COURSES prosessi, missa verrataan
tyotauluun tallennettuja tietoja seka kurssien tietokantataulussa olevia tietoja, ja

vain niille kursseille joilla jokin tieto on muuttunut, lisataan paivitetty merkki.

Testikayton aikana nahtiin tarpeelliseksi myos opettajan resurssien automaatti-
nen laskeminen suunnittelundkymassa. Opettajien resurssien automaattinen
laskenta toteutettiin Javascript — koodilla, mik& on yleisesti kayttéssa HTML-
sivustoissa ja Javascript lisatdan sivun Page Rendering osiossa olevaan HTML-

Header — kohtaan.
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HTML Header

<script type="text/javascript™x

functieon calculateResources{pThis)

var vRow = pThis.id.substr(pThis.id.indexCof("_")+1};
html_GetElement('f14 "+vRow).value =
parseInt(html_getElement( f13_"+vRow).value,18} * 23;
1

<fscript»

Kuva 11. Javascript sivun Header osiossa.

Jotta Javascript saadaan toimimaan sivulla, pitdd lomake kaantdd HTML-
koodiksi ja hakea tarvittavien kenttien nimet koodin sisélta. Kun Javascript -
koodi on lisatty sivulle, pitaa lomakkeella olevan kentan Element Attributes koh-

taa lisata Javascript — koodi.

Column Attributes

Display As | Text Field E

Mumber / Date Format »~

Graphical formstting for percentsges, whole numbers betwssn 0 and

Field Template |- render form field without template |E|
ElementWidth |2
Element C55 Classes '

Element Attributes | onchange="calculateResourcesithis);

Element Option Attributes

Kuva 12: Javascript lomakkeen opintopisteet Column Definition osiossa.

Kuvassa 12 on esitelty suunnittelulomakkeella olevan opintopisteiden laskemi-
seen kaytetty Javascript koodi. Taman jalkeen kun kayttdja muuttaa lomakkeel-
la olevan opintopisteen arvon ja poistuu kentésta, laskee jarjestelmé& automaat-

tisesti opettajan resurssit ja tiedot voidaan paivittaa tietokantaan.
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8. KAYTTOONOTTO

Sovelluksen kayttéonotto on ohjelmistoprojektin viimeinen vaihe, jossa testikay-
ton jalkeen hyvaksytty jarjestelma asennetaan varsinaisesti loppukayttgjille tar-
koitettuun ymparistoon. Suunnittelutytkalun kayttoonotto oli itse asiassa helppo,

koska testiymparistdssa ollutta jarjestelmaa kaytettiin kurssien suunnittelussa.

Kayttbonottoa varten ammattikorkeakoulun verkkoon asennettiin Windows Ser-
ver 2008 R2 palvelin sovellusta varten. Ensimmainen vaihe oli asentaa Oracle
Database 11g Express Edition tietokantasovellus, mihin Oracle Application Ex-
press sisaltyy. Tietokantasovelluksen asennuksen jalkeen piti Apex sovelluske-
hittimen ohjelmisto paivittdd uudempaan versioon, koska testiymparistdéssa ol

kaytéssa uudempi versio, eika asennus vanhempaan versioon ole mahdollista.

Versiopaivityksen jalkeen paasin luomaan tarvittavat tietokantataulut, joita
suunnittelutytkalussa kaytetadn. Tietokantataulujen luonti oli nopea, koska tes-
tiymparistosta pystyi ottamaan DDL script - tiedoston jolla sovelluksessa kaytet-
tavat taulut, nakymat, triggerit ja sequensit pystyi luomaan uuteen ymparistoon.
Myds tietokantatauluissa olleet tiedot siirrettiin testiymparistostad omiksi tiedos-
toiksi ja tietojen vienti uuteen ymparistoon sujui ongelmitta ja nopeasti Apex

sovelluksen import toiminnon avulla.

Varsinaisen sovelluksen asennus oli myds nopea, koska Apexista on mahdollis-
ta siirtdd sovelluksia asennuspaketiksi esimerkiksi omalle tietokoneelle ja asen-
taa toiseen ymparistoon ohjatun toiminnon avulla. Ohjatussa toiminnossa asen-
nuspaketti ladataan sovellukseen minka jalkeen sovelluksen asennus tapahtuu

taustalla.

Asennuksen ja tietojen tuonnin jalkeen oli kaytettavien ryhmien luonti jarjestel-
maan, minké jalkeen sovellus oli valmis kéaytettavaksi. Varmistin sovelluksen
toimivuuden lisddmalla testidataa jarjestelmaan ja testi osoitti sen, etta jarjes-

telma on valmis kayttoa varten.
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9. ARVIOINTI JA JATKOKEHITYKSEN IDEOINTI

Opinnaytetyoprojektin tarkoituksena oli toteuttaa kielikoulutuskeskukselle jarjes-
telma, jolla kieltenopetuksen kurssien suunnittelu olisi vaivatonta ja tehokasta.
Projekti eteni mielestani aikatauluuni nahden hyvin, vaikka valilla testaus ja ke-

hityksen ajankaytt6 eivat oikein kohdanneet toisiaan.

Ohjelman testikayton ja asennuksen jalkeen voi sanoa, ettd projekti onnistui
ehka paremmin kuin mita aluksi ajattelin ja sovelluksesta saatiin vaatimusmaa-
rittelyn mukainen. Vaikka olin tutustunut Oracle Application Express sovelluske-
hittimen kaytt6éon Advanced SQL — opintojaksolla, missa harjoitustyéna tehtiin
suunnitteluohjelma kielikeskukselle, ei sovelluksen tekeminen ollut helppoa.
Harjoitustyona tehty sovellus ei sisaltanyt yhta paljon toimintoja, kuin mita kayt-
téonotettu sovellus sisaltaa ja opin todella paljon uusia asioita sovelluskehitti-
mesté ja sen toiminnallisuuksista. Koska sovelluskehitin on helppokayttéinen ja
siséltdd valmiina paljon erilaisia toiminnallisuuksia, soveltui se erinomaisesti
tahan projektiin. Testikayton aikana saamani positiivinen palaute vaikutti suu-
resti siihen, etta sain sovelluksen valmiiksi ja asennetuksi opetuksen suunnitte-

lua varten.

Suunnittelutydkalun jatkokehitykseen liittyen olisi muutama toiminto, mitka kan-
nattaisi lisata jarjestelméén. Ensimmainen vaihe voisi mielestani olla se, etta
koulutuspaallikéille annetaan mahdollisuus lisdtd kurssiehdotuksia jarjestel-

maan ja kurssien hyvaksynta suunnitteluun jaisi kielikeskuksen tehtavaksi.

Seuraava vaihe voisi olla se, etta opettajat paasisivat katsomaan omia tulevia
kursseja ja toteutuneita kursseja jarjestelmasta suoraan. Voisihan jarjestelmaa
hyddyntdd myos kaikkien opetusten suunnittelussa, jos sellaiseen on tarvetta,

koska jarjestelma sisaltaa valmiina kaikki koulutusohjelmat ja tulosalueet.
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