Janne Seppanen

Jatevesijarjestelméan valinta haja-asutusalueella

Opinnaytetyo
Kevat 2013
Tekniikan yksikko
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Talonrakennustekniikan suuntautumisvaihtoehto

7

Seindjoen ammattikorkeakoulu
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES



SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
Opinnaytetyon tiivistelma

Koulutusyksikkd: Tekniikka

Koulutusohjelma: Rakennustekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Talonrakennustekniikka

Tekija: Janne Seppanen

Tyon nimi: Jatevesijarjestelman valinta haja-asutusalueella
Ohjaaja: Marita Viljanmaa

Vuosi: Kevat 2013 Sivumaara: 38 Liitteiden lukumaara:

Taman insinGorityon tavoitteena oli auttaa haja-asutusalueella asuvaa perhetta
valitsemaan kiinteistoon uusi jatevesijarjestelma vanhan tilalle. Koska vanha jar-
jestelma ei toimi enaa kunnolla, tehtiin selvitys siitd, mika olisi taloudellisin ja jar-
kevin vaihtoehto uudeksi jarjestelmaksi saatavilla olevista yleisimmista jatevesijar-
jestelmista.

Tyon teoriaosassa kasitelladn jatevetta yleisesti seka haja-asutusaluetta jatevesi-
en tuottajana. Taman jalkeen kasitellaan jateveden ja vesiensuojelun historiaa,
seka viemarilaitosten syntyyn johtaneita asioita. Sen jalkeen kasitelladn uutta jate-
vesiasetusta, joka on tullut voimaan 15.3.2011: Lain m&araamia yleisia vaatimuk-
sia, kayttajalle asetettuja velvoitteita ja siirtymaaikaa koskevia saannoksia. Taman
jalkeen kerrotaan perustietoa yleisimmista jatevesijarjestelmista ja niiden toimin-
nasta.

Tybn soveltamisosuudessa kerrotaan kyseisen kohteen perustietoja, seka tar-
kemmin entisesta jatevesijarjestelmasta ja sen ongelmista. Taman jalkeen pohdi-
taan uuden jarjestelman valintaan vaikuttavia tekij6ita ja arvioidaan uusien jarjes-
telmien kustannuksia. Kustannusten arvioinnin jalkeen pohditaan, mika olisi tule-
vaisuuden kannalta taloudellisin ja kestavin vaihtoehto uudeksi jatevesijarjestel-
maksi kyseiselle kiinteistdlle.
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The aim of the thesis was to help a family who lives in a rural area to choose the
right waste water system. Their old waste water system was not working properly
any more. Therefore a report was made on what the most economical and practic-
al choice would be for a new system of the most common waste water systems
available.

The theory section deals with waste water in general and how the rural areas pro-
duce waste water. After this, the history of waste water, water pollution control and
things that led to the creation of sewerage systems is presented. The following
section deals with the new waste water regulations, which took effect on
15/03/2011. General requirements of the law, user obligations and the regulations
of the transition period are also dealt with. After this, some basic information about
the most common waste water systems and their operation is given.

In the next part of the thesis some basic information about the subject, more spe-
cific information about the former waste water system and its problems are re-
searched. After this, the factors affecting the choice of the new system and the
costs for the new systems are evaluated. After evaluating the costs, the most eco-
nomical and sustainable choice for a new waste water system for the property in
the future is considered.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Jatevesijarjestelmé&  Kokonaisuus, joka koostuu rakenteista ja laitteista, joita

tarvitaan jatevesien puhdistuksessa ja kasittelyssa.

Sakokaivo Kaivo, jossa erotetaan orgaaninen aines ja liete muusta
jatevedesta.

Pohjavesi Maa- tai kallioperassa olevaa vetta.

Jéatevesi Kaytosta poistettu likaantunut vesi.

Talousjatevesi Esim. peseytymisestd, ruoan laitosta ja muusta normaa-

lista elamisesta aiheutunut jatevesi.

Haja-asutusalue Alue, jolla on enintaan 200 asukkaan ryhmia ja rakennus-

ten valinen etéisyys on yleensa pidempi kuin 200 metria.



1 JOHDANTO

1.1 VYleista

Talouksista ymparistoon joutuneet jatevedet voivat heikentaa pohjavesien ja vesis-
tojen laatua seka vaarantaa ihmisten terveyden ja hyvinvoinnin. Jatevesien aiheut-
tamia haittoja torjutaan kasittelemalla jatevedet asianmukaisesti ja pyritdéan esta-
maan ennakolta lika-aineksen joutumista jateveteen. Ymparistonsuojelulaki edel-
lyttda myds, ettd haja-asutusalueella sijaitsevien kiinteistojen jatevedet kasitellaan

niin, ettei niista aiheudu vaaraa ymparistélle. (Ymparistbopas 2011, 9.)

Kunnalliseen viemariverkostoon liittyminen on yleenséa pakollista, mikali kiinteistd
sijaitsee viemariverkoston alueella. Haja-asutusalueelle viemariverkostoja alkoi
tulla vasta 1990-luvun loppupuolelta lahtien. Viemariverkostoa pitkin jatevedet joh-
detaan kunnan jatevedenpuhdistamolle. Nyky&aén viemarointeja pystytdan raken-
tamaan myos syrjaseuduille pumppaamojen ansiosta. Mikali mahdollisuutta liittya
kunnalliseen viemariverkostoon ei ole, on rakennettava kiinteistokohtainen jateve-

sijarjestelma tai kiinteistdjen yhteinen jatevesijarjestelma. (RT 66-10873 2006, 2.)



1.2 Haja-asutukset jatevesien tuottajana

Suomessa on noin 300 000 kiinteistoa, jotka eivat kuulu viemariverkostoon. Kayt-
tajia kiinteistéilla on noin miljoona, mika tekee haja-asutusalueen jatevesien kasit-
telysta merkittavan asian. Maatalous on Suomen suurin fosforipaastojen tuottaja,
kuitenkin haja-asutusalueella asuva tuottaa noin kuusinkertaisesti fosforipaastoja
verrattuna viemariverkoston alueella asuvaan. Noin kymmenesosa maamme fos-
foripaastoistd on haja-asutuksen tuottamaa. Maamme typpikuormituksesta haja-

asutus tuottaa vain noin kolme prosenttia. (Ymparistdopas 2011, 10.)

Haja-asutuksen tuottamat jatevedet likaavatkin lahinna ihmisten omaa lahiympé-
ristod. Mikali jatevedet paastetddn maahan ilman kasittelya, ne imeytyvat pohjave-
teen maakerrosten lapi tai valuvat vesistdihin. Mikali jatevetta paasee esimerkiksi
pohjaveteen, sen laatu heikkenee huomattavasti tai se voi saastua kayttokelvot-
tomaksi. Haja-asutuksen aiheuttamat jatevedet ovat lahinna talousjatevesia, kuten
kylpyhuoneista, pyykinpesusta, kaymaldista ja muusta normaalista elamisesta ai-
heutuvaa jatevetta. Talousjatevesi sisaltda lahinna ruoantéhteita, rasvoja, pesuai-
neita, ulosteita ja virtsaa. Ulosteiden mukana jateveteen paatyy muun muassa
suolistobakteereja ja erilaisia viruksia. Kotitalouksien jatevesien fosforipaastoista
valtaosa on peraisin ulosteesta ja virtsasta, mutta my6s monet pesuaineet sisalta-

vat fosforia. (Ymparistéopas 2011, 10.)

Jatevedessa oleva fosfori ja typpi rehevoittavat vesistoja. Fosfori on haitallisin ve-
sistojen rehevoittdja. Rehevoityminen nakyy vesistoissa esimerkiksi levien lisdan-
tyneend kasvuna. Jatevesissd oleva ammoniumtyppi pienentaa vesistojen happipi-
toisuuksia, jos se paasee reagoimaan vesistdissa olevan orgaanisen aineksen
kanssa. Pienet purot ja lammet saattavat muuttua taysin hapettomiksi, koska jate-
vesi ei paase laimenemaan tarpeeksi tehokkaasti ja kuluttaa kaiken hapen vesis-

tosta. (Ymparistbopas 2011, 11.)
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Ihminen tuottaa paivassa keskimaarin 150 litraa jatevettd. (Kuvio 1.) Laskemalla
on saatu, ettd yhden ihmisen tuottama jatevesi siséltda 2,2 grammaa fosforia, 14
grammaa typpea ja 50 grammaa orgaanista ainesta paivassa. (Kroger & Korolai-
nen 2008, 13.)

Jatevettd 150 l/asukas/pdiva

® Typpi W orgaaninen aines = fosfori

Kuvio 1. Ihmisen péaivassa tuottaman jateveden sisaltamaét aineet.
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2 JATEVESIEN HISTORIA HAJA-ASUTUSALUEELLA

2.1 Kaymalasta viemarointiin

1900-luvun alussa ulostamista ja virtsaamista pidettiin viela luonnollisena osana
pihapiirin toimintoja. Myohemmin toiminnot yksityistyivat ja hapeallistyivat erilais-
ten kaymaldiden myota. Yleisin kdymala oli perinteinen huusi eli kuivakaymala.
Kuivakaymalat olivat yleisessa kaytdossa haja-asutusalueella viela 1950-luvulla ja
niitd saattoi olla monia erilaisia ratkaisuja, joilla esimerkiksi pyrittiin vahentamaan
hajuhaittoja. Suomessa on tiettavasti ollut myés Pohjoismaiden suurin kdymala,
joka rakennettiin vuonna 1937 Niinisalon varuskuntaan. Kaymalassa oli 120 istu-
mapaikkaa, jolloin huomattava osa patteristosta mahtui asioimaan kaymalassa
yhta aikaa. Niinisalon varuskunnan kaymala oli kaytdssa viela 1960-luvulla. (Katko
1996, 272-273.)

Jatevesia kerattiin myos sakokaivoihin. My6hemmin sakokaivot vaadittin muutet-
tavaksi umpikaivoiksi. Kuitenkin haja-asutusalueilla on harrastettu myds jatevesien
maahan imeyttamista epavirallisesti jo 1940- ja 1950-luvuilla. Jarjestelmallista
maahan imeyttamista alettiin kokeilla 1980-luvun puolivalissd. Maahan imeyttamis-
ta kaytettiin 1980-luvulla muun muassa Kirkkonummella, Kurikassa ja Palkaneella.
(Katko 1996, 266.)

2.2 Viemarilaitosten synty

Jo 1830-luvun alussa esimerkiksi Turussa kaytettiin puisia viemareita sade- ja
maavesien johtamiseen. Helsingissd ensimmaiset yleiset viemarisuunnitelmat teh-
tiin vuonna 1872 ja ensimmainen yleinen viemari rakennettiin vuonna 1875. En-
simmaiset viemariputket rakennettiin puusta ja ne olivat neliskulmaisia. Myéhem-
min puuputket korvattiin tiili- ja saviputkilla. Esimerkiksi Tampereella purot ja uo-
mat toimivat viemareina, kunnes ensimmainen viemariverkko rakennettiin vuonna

1890. Viemardintid alettiin kehittdéd Suomen kaupungeissa yleisesti 1860-luvulla.
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1900-luvun alussa rakentaminen kiihtyi ja sotien jalkeen 1950-luvun alussa oli ra-
kennettuna noin 95 % kaupunkien viemaroinneista. Aluksi viemarointi kuitenkin

keskittyi vain kaupunkien ydinkeskustan alueelle. (Katko 1996, 56-57.)

Yleensa kaupunkien ensimmaiset viemarilaitokset perustettiin virallisesti ennen
vesilaitosta. Aluksi vesi- ja viemarilaitokset olivat hallinnollisesti erillisia. 1930-
luvulle asti kaytettiin sekaviemarointid, jossa kerattiin sadevedet ja jatevedet sa-
maan viemariputkeen. Erillisviemardintiin siirryttiin  Helsingissd vuonna 1938.
Yleensa jatevedet johdettiin viettoviemareissa, jolloin pumppuja ei tarvittu. (Katko
1996, 57.)

Vaikka Helsinkiin oli rakennettu ensimmaisen yleinen viemari 1875, sita ei saanut
kayttaa kiintedn ulosteen kuljetuksessa. Vieméarien tavoitteena oli kuivattaa kau-
punkia johtamalla sade- ja pohjavedet seka nestemaiset jatteet mereen. Kiintea
jate olisi pitanyt kerata tynnyreihin ja kuljettaa maaseudulle lannoitteeksi. Kuitenkin
Helsingissa asuva parempi kansanosa rakensi vesivessoja kiinteistoihinsd maara-
yksista valittamatta. Vesivessoista kaikki ulosteet menivat vieméareita pitkin me-

reen Helsingin edustalle. (Valve & Nuortie 2010, 26.)

Vesivessoja kuitenkin puolusteltiin niiden hygieenisyydella ja silla, ettd huuhtomi-
seen kaytettdva suuri vesimaara vain parantaisi viemareiden puhtaana pitoa ja
huuhtelemista. Vaitettiin myds, ettd vesivessoista tulevalla jatteella ei olisi vaiku-
tusta merenpohjan puhtauteen. Lisakuormituksen vaitettiin olevan vain kuusi pro-
senttia, koska huuhteluvesi laimentaisi myds jatetta. Vesivessojen puolestapuhuji-
en periaatteena oli, ettd kaikki jatteet ja jatevedet tulisi johtaa vesistoihin. Vaitettiin,
ettd kyseinen menettely vain puhdistaisi Helsingin edustalla olevaa merivettd, eika
pilaisi sitd. Kuitenkin todellisuudessa Helsingin rantavedet likaantuivat vauhdilla.
Esimerkiksi vuonna 1908 Tddlonlahti oli taysin jatevesien pilaama, minka jalkeen
ajatusmallit alkoivat muuttua. Alettiin pohtia, etta jatevedet taytyy sittenkin puhdis-
taa. (Valve & Nuortie 2010, 27-30.)
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2.3 Vesistdjen suojelu

Vesistonsuojelun perustana oli viela 1950-luvulla vesistdjen itsepuhdistuskyky.
Ensimmaiset jatevesien puhdistamot rakennettiin kuitenkin jo 1910-luvulla, mutta
jarjestelmallisesti niita alettiin rakentaa vasta 1960-luvulla uuden vesilain vaati-
musten pohjalta. Vuonna 1962 voimaan astuneessa laissa virallistettiin kasite ve-
siensuojelu. Vesiensuojelu tarkoittaa ennalta ehkaisevia toimenpiteita, jatevesien
kasittelya ja sen jalkeista veden johtamista vesistoon sekd muita erilaisia kunnos-
tusmenetelmia ja vesiston kayttokelpoisuutta parantavia toimenpiteita. Suurin osa
Suomen viemariverkostoista on rakennettu 1960-luvun jalkeen. Vieméreista on
arvioitu olevan erittain huonossa kunnossa noin 15 %. Vesi- ja viemarilaitokset
ovatkin muuttaneet kunnossapitoaan yhd enemman ennaltaehkaisevéksi, jolloin

viemareiden kayttoika ja toimivuus paranevat. (Katko 1996, 235, 253.)
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3 JATEVESIASETUS 15.3.2011

3.1 Yleiset vaatimukset

Kiinteistdlla tulee olla jatevesien kasittelyyn sopiva jarjestelma. Jarjestelmalla pitaa
saavuttaa tarpeeksi suuri jatevesista aiheutuvan kuormituksen vahenema. Kasitte-

lyvaatimukset vaihtelevat kiinteistokohtaisesti.

"Ymparistonsuojelulaki (86/2000, muutos 196/2011) 27 c § Jatevesien
kasittelyjarjestelma: Talousjatevesien kasittelya varten kiinteistolla tu-
lee olla jatevesien kasittelyjarjestelma, jonka tulee soveltua kayttékoh-
teeseensa ottaen huomioon kiinteiston kaytosta aiheutuva kasittele-
mattoman talousjateveden kuormitus, muun jatevesijarjestelman omi-
naisuudet, ympariston pilaantumisen vaara ja ymparistbolosuhteet,
kuten kiinteiston sijainti ranta-alueella taikka tarkealla tai muulla ve-
denhankintakaytt6on soveltuvalla pohjavesialueella.”

Laissa todetaan my@s, etta jatevedet voidaan johtaa my6s toisen maanomistajan
ojaan, mutta siihen tarvitaan kyseisen maanomistajan tai ymparistésuojeluviran-
omaisen lupa. Haja-asutuksen jatevesiasetuksessa annetaan ohjeita pilaantumi-
selle herkille alueille seka sdadetaan esimerkiksi, kuinka paljon jatevesista aiheu-
tuvaa kuormitusta on véhennettdva. Vesihuoltolaissa sdadetdan esimerkiksi kiin-
teistbn omistajan tai haltijan velvollisuudesta liittya kunnalliseen viemariverkostoon
ja kerrotaan mahdollisuuksista saada vapautus liittymisvelvollisuudesta. (Ymparis-
tbopas 2011,13-14.)

3.2 Kiinteistdn haltijan velvoitteet

Jatevesien kéasittelyvelvoite koskee kaikkia asuinkiinteistdja ja muita kiinteistdja,
joissa syntyy jatevettd. Kiinteiston ei tarvitse olla ympéarivuotisesti asuttu, joten vel-
voitteen piiriin kuuluvat myds loma-asunnot ja kesamokit. Velvoite koskee myods
erikoistapauksia, kuten maaseutuyritykset ja matkailukeskukset. Kiinteiston haltija
on velvoitettu kasittelemaan jatevedet, mutta hanen on myds oltava selvilla jarjes-

telman toimivuudesta. Kiinteistonhaltijan taytyy yllapitaa asianmukaisia huolto- ja
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kayttdohjeita sek& huoltopaivakirjaa. Kasittelyvelvollisuus ei riipu siita, kaytetaanko
kiinteistoa jatkuvasti, satunnaisesti vai osa-aikaisesti, eika siita, painottuuko kaytto
talvi- vai kesaaikaan. Kun jatevetta syntyy, kasittelyjarjestelmén on toimittava.
(Ymparistbopas 2011, 28-29.)

Jatevesijarjestelmén valinnassa tulee ottaa huomioon kiinteiston kaytbn maara.
Mikali kayttd on satunnaista ei kaikki jarjestelman puhdistusprosessit valttamatta
toimi riittavan hyvin tai ollenkaan. Mikali kiinteistéa kaytetddn myos talviaikana, on

jatevesijarjestelma rakennettava myos kaytettavaksi talviaikaan.

"Ymparistonsuojelulaki (86/2000, muutos 196/2011) 27 b § Jatevesien
yleinen puhdistamisvelvollisuus: Jos kiinteistdéa ei ole liitetty viemari-
verkostoon eika toimintaan tarvita taman lain mukaista lupaa, jateve-
det on johdettava ja kéasiteltava siten, ettei niistd aiheudu ympariston
pilaantumisen vaaraa." (Ymparistéopas 2011, 29.)

3.3 Selvitys jatevesijarjestelmasta

Ymparistonsuojelulaissa edellytetaan, ettd toiminnan harjoittaja on selvilla toimin-
nastaan aiheutuvien jatevesien vaikutuksesta ymparistoon. Nykyisessa jateve-
siasetuksessa velvoitetta on tarkennettu talousjatevesien osalta. Nykyaan kiinteis-
ton omistajalta tai haltijalta edellytetdan selvitysta kiinteiston jatevesijarjestelméas-
td. Selvityksessa pitaa kuvata jatevesijarjestelma niin tarkasti, ettd voidaan arvioi-
da, miten paljon jatevedet kuormittavat ymparistda ja tayttyvatko sadadetyt kasitte-
lyvaatimukset. Selvitysta taytyy sailyttda kiinteistolla ja se taytyy voida tarvittaessa

esittdd kunnan ymparistosuojeluviranomaisille.

"Haja-asutuksen jatevesiasetus (209/2011) 5 § Selvitys jatevesijarjes-
telmasta: Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella
on mahdollisuus arvioida jatevesista ymparistoon aiheutuva kuormi-
tus. Selvitys on laadittava myds silloin, kun jatevedet voidaan ymparis-
tosuojelulain 27 b 8:n 2 momentin nojalla johtaa puhdistamatta maa-
han. Selvitykseen tulee tayttaa liitteen 1 kohdassa 2 B asetetut vaati-
mukset. Selvitys on sailytettava kiinteistolla ja se on pyydettaessa esi-
tettava valvontaviranomaiselle”
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Selvityksen on tarkoitus olla todella yksinkertainen, etta kiinteistdjen omistajat voi-
vat tehda sen itse esimerkiksi valmiin lomakepohjan avulla. Selvitys taytyy olla
kaikilla kiinteistdilla, joissa syntyy jatevetta ja jotka sijaitsevat kunnallisen viemari-
verkoston ulkopuolella. Selvitys taytyy tehda myds silloin, kun jatevedet voidaan
lain nojalla johtaa puhdistamattomina maahan. Mikali jatevesijarjestelmaa laajen-
netaan tai uusitaan, toimenpidetta varten laadittu suunnitelma korvaa selvityksen.
Tehdysta jatevesiselvityksesta on hyotya myds silloin, kun kiinteistossa tehdaan
esimerkiksi muutostoita, jotka vaikuttavat veden kayttéon, jateveden syntyyn ja
maaraan. Silloin selvityksesta voidaan arvioida, onko rakennustodiden yhteydessa
tarpeellista parantaa jatevesien kasittelya. (Ymparistoopas 2011, 27.)

3.4 Siirtymasaannokset

Uusi jatevesiasetus tuli voimaan 15.3.2011 ja asetuksen vaatimukset ovat koske-
neet uudisrakentamista vuodesta 2004 alkaen. Olemassa oleville kiinteistdille on
sallittu siirtymdaaika jatevesijarjestelmien tehostamiseen. Aikaa on 15.3.2016 asti.
Siirtyméaaika koskee jatevesijarjestelmia, jotka olivat kayttbkuntoisia, mutta eivét
tayttaneet vaatimuksia edellisen asetuksen tullessa voimaan 1.1.2004. Siirtymaai-
ka ei koske jarjestelmia, jotka eivat olleet kunnossa vuoden 2004 alussa eika jar-
jestelmia, jotka aiheuttavat kiellettya ympariston pilaantumista. Mikali kiinteistossa
tehdaan uudisrakentamiseen verrattavia toita tai jateveden maaraan vaikuttavia
muutos-, laajennus- tai korjaustoita, jotka edellyttavat toimenpide- tai rakennuslu-
paa tai rakentamista koskevaa ilmoitusta, taytyy jatevesijarjestelma muuttaa vaa-
timukset tayttavaksi ilman erillista siirtymaaikaa.

"Haja-asutuksen jatevesiasetus (209/2011) 10 § Siirtymasaannokset:
Kiinteistolla 1 paivana tammikuuta 2004 olemassa olleet kayttokuntoi-
set jatevesijarjestelmat, jotka eivat tayta tdman asetuksen 3 §:ssa
saadettyja vaatimuksia, on saatettava taman asetuksen mukaisiksi
viimeistaan viidessa vuodessa asetuksen voimaantulosta.
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Jos kiinteistolla tehdaan korjaus- tai muutostditd, jotka ovat verratta-
vissa rakennuksen rakentamiseen, kiinteistolla toteutetaan véahaista
suurempaa lisarakentamista tai jatevesijarjestelmaa muutetaan olen-
naisesti siten, etta silhen vaaditaan maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaan rakennuslupa tai toimenpidelupa taikka rakentamista koskeva
ilmoitus, ei 1 momenttia kuitenkaan sovelleta.” (Ympéaristoopas 2011,
29-30.)



18

4 YLEISIMMAT JATEVESIJARJESTELMAT

4.1 Umpisailio

Umpisailio ei itsessdan ole jatevesijarjestelmd. Umpisailioon kerataan kaikki kiin-
teistdn jatevedet. Umpisdilion tilavuus maaraytyy kiinteiston kayton ja jatevesimaa-
rien mukaan. Ymparivuotisessa kaytdéssa olevan kiinteiston sailié tulee olla mah-
dollisimman iso, mutta silti kerralla tyhjennettavissa oleva. Sailion materiaali tulee
olla lujaa, etta se kestdd maan aiheuttamat rasitukset ja se taytyy ankkuroida pai-
koilleen, ettei se nouse pohjaveden aiheuttaman nosteen vuoksi. (Kroger & Koro-
lainen 2008 , 52.)

Umpisailion kayttamista suositellaan vain erityistapauksissa, kuitenkin jotkut kun-
nat voivat velvoittaa umpisailion kayttoon. Velvoitetta perustellaan ymparisto- ja
terveysvaatimuksilla, mikali kiinteisto sijaitsee tarkealla pohjavesialueella tai ranta-
alueella. Umpisailiota voidaan kayttaa myos valiaikaisratkaisuna, mikali alueelle on

tulossa viemariverkosto. (Kroger & Korolainen 2008 , 51.)

Umpisadilion kustannukset tulevat lahinna tyhjennyksista: mita tiheammin sailiota
joudutaan tyhjentdmaan, sen kallimpaa umpisailion kaytté on. Umpiséailion kaytto
ei myoskaan ole kovin ekologista, ellei kiinteiston kayttd ole vahaista. Sailion tyh-
jennyksen jalkeen jatevedet kuljetetaan puhdistamoon, josta syntyy myds energian

kulutusta ja erilaisia paastoja. (Kroger & Korolainen 2008 , 52.)

4.2 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamolla tarkoitetaan jatevesien kasittelylaitetta, joka on yleensa tehdas-
valmisteinen ja sen toimintaperiaate voi olla kemiallinen, mekaaninen, biologinen
tai niiden yhdistelmé. Jotkut pienpuhdistamot kayttavat esikasittelymenetelmana
saostussailiotd. Pienpuhdistamoa voidaan kutsua myo6s pakettipuhdistamoksi tai
laitepuhdistamoksi ja niistéa on saatavilla monia erilaisia ratkaisuja. (Kroger & Koro-
lainen 2008 , 50.)
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Jokainen puhdistamo mitoitetaan kayttajan tarpeiden mukaan, esimerkiksi yhden
perheen tarpeista monen sadan henkilon tarpeisiin. Puhdistamot eivat tarvitse pal-
jon tilaa, joten ne soveltuvat ahtaisiin paikkoihin esimerkiksi maapuhdistamoita
paremmin. Koska puhdistamoita on monta eri merkkia ja mallia, ne eroavatkin
puhdistusteholtaan ja rakenteellisilta ominaisuuksiltaan. Puhdistamoa valittaessa
taytyy ottaa huomioon lainsaadantd, ymparistosuojelumaaraykset, kayttajan puh-
distustarpeet seka kaytto- ja rakennuskustannukset. Ensisijainen peruste puhdis-
tamon valinnassa on kuitenkin jateveden laatu ja maara. (Kroger & Korolainen
2008, 50.)

Pienpuhdistamoa rakennettaessa on otettava huomioon seuraavia tekijoitd: maa-
peran ominaisuudet, sijainti pohjaveden virtaussuuntaan nahden, puhdistetun ja-
teveden purkupaikka, puhdistamon asennussyvyys, riittdvat suojaetaisyydet, haju-
ja meluhaitat, ylijgamalietteen tyhjennystarve ja loka-auton paasy lahelle. (Kréger
& Korolainen 2008 , 50-51.)

Pienpuhdistamon teho vaihtelee puhdistamon koosta ja tyypista riippuen. Jateve-
desta puhdistetaan biologisilla prosesseilla orgaanista ainesta ja typpea. Kemialli-
silla prosesseilla puhdistetaan fosforia ja biokemiallisilla prosesseilla puhdistetaan
kaikkea. Biokemiallisella puhdistamolla p&&astaan riittaviin puhdistustuloksiin hel-
posti, jos puhdistamoa kaytetaan oikein ja huolletaan saanndllisesti. Eri pienpuh-
distamoiden on arvioitu puhdistavan jatevedesta orgaanista ainesta 20-90 %, typ-
ped 10-50 % ja fosforia 10—-80 %. On siis erittain tarkea valita oikeanlainen puh-
distamo kiinteistdlle, jotta jatevesiasetuksen vaatimukset taytettaisiin. Biokemiallis-
ta pienpuhdistamoa kaytettdessa on kaytettéava biologisesti hajoavia pesuaineita.
Myds klooripohjaisten liuottimien, pesuaineiden ja maalien johtaminen jatevesijar-
jestelmaan on kiellettya. Ne heikentavat pienpuhdistamon biologista toiminta. Mi-
kali mikrobitoiminta lakkaa kokonaan, jatevesi ei puhdistu ja alkaa haista. (Kréger
& Korolainen 2008, 51.)
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4.3 Maapuhdistamot

Maapuhdistamoksi luokitellaan jarjestelm&, jossa hyddynnetaan rakennetun tai
luonnollisen maaperéan puhdistuskykyd. Maapuhdistamot jaetaan kahteen ryh-
maan: maasuodattamo ja maahanimeyttamé. Maasuodattamossa kaivannon poh-
ja ja seinamat rakennetaan tiiviiksi, jatevedet keratdan kokoamisputkiin ja johde-
taan kokoamiskaivon kautta purkupaikalle, esimerkiksi avo-oja. Maahanimeytta-
maossa jatevesi suodatetaan ja imeytetddn maaperaan imeytysputken valityksella,
josta se kulkeutuu lopulta pohjaveteen asti. Maapuhdistamoissa jatevesi puhdiste-
taan muun muassa biologisella prosessilla, jossa mikrobit vahentavat jateveden
orgaanisen aineksen maarda. Muita puhdistusmenetelmia ovat myos imeytys suo-
datinmassaan ja erilaiset kemialliset reaktiot, jotka vahentavat esimerkiksi typen ja

fosforin maaria jatevedesta. (Kroger & Korolainen 2008 , 38—39.)

Maasuodattamon etuna on, ettei maaperan laadulle ole erityisia vaatimuksia.
Maasuodatuksessa jateveden virtaaminen on hallittua ja veden laatua voidaan
tutkia luotettavasti, koska jarjestelma voidaan eristaa vesitiiviisti ymparoivasta
maaperastd. Etuna maahanimeyttdmiseen nahden on myds se, ettd maaperan
l&pi imeytyneen jateveden kulku pohjaveteen on mahdollista estaa ja suodattamon
toiminnan pystyy aina tarkistamaan. Maasuodattamolla voidaan arviolta vahentaa
jateveden fosforipitoisuutta 25-50 %, typped 10-40 %, bakteereja 95-99 % seka
orgaanista ainesta 90-99 %. Puhdistustehojen perusteella maasuodattamolla ei
voida kasitella kiinteiston kaikkia jatevesia, vaan tarvitaan lisdksi tehostettua fosfo-
rin poistoa. Maasuodattamon on saatujen kokemusten perusteella huomattu toimi-
van hyvin yli 15 vuotta, mikali kiintoaineksen paasy suodattimeen estetaan tar-

peeksi hyvin. (Kréger & Korolainen 2008 , 39.)

Maahanimeyttamoa kaytetaan sellaisilla alueilla, joissa maapera on tarpeeksi imu-
kykyinen. Maapera ei kuitenkaan saa olla liian imukykyinen, jotta vesi ei virtaa
maa-aineksen lapi liian nopeasti jolloin puhdistumista ei tapahdu. Maahanimeyt-
tamossé esipuhdistuksena kaytetddn kaksi- tai kolmeosaista saostussailiota, joka
pysayttad suurimman osan kiintedsta aineesta ja rasvoista. Saostussailiosta esi-
puhdistettu jatevesi kulkeutuu jakokaivoon, joka tasaa virtaamat imeytysputkiin.
Imeytysputkista jatevesi imeytyy maaperaan, jossa pieneliot hajottavat jateveden

orgaanista ainesta. Myds maakerrokset toimivat mekaanisena, biologisena ja ke-
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miallisena puhdistusjarjestelméana. Suurin osa jateveden tehokkaasta puhdistumi-
sesta tapahtuu yleensa jo noin metrin syvyydella. Fosforia sitoutuu maaperaan,
bakteerit tuhoutuvat seké& orgaaninen aines hajoaa. Kuitenkin suurin osa typesta
kulkeutuu nitraattina syvemmalle maaperaéan, jonka takia vain pieni osa siitd haih-
tuu tai sitoutuu kasveihin ja maaperaan. Myos suolat kuten sulfaatit ja kloridit kul-
keutuvat suurimmaksi osaksi pohjaveteen asti. Jarjestelma saavuttaa kuitenkin
tayden puhdistustehon vasta noin 1-1,5 kuukauden jalkeen rakentamisesta. Maa-
hanimeyttdmo voidaan toteuttaa imeytyskentténa tai imeytysojastona. Imeytysken-
tassa tehdaan yksi kaivanto johon asennetaan useita imeytysputkia. Imeytysojas-
tossa rakennetaan erillisid ojakaivantoja, joihin asennetaan yksi imeytysputki ojaa
kohden. (Kroger & Korolainen 2008, 44-45.)

4.4 Esikasittelymenetelmat

Joissakin tilanteissa jatevetta on esikasiteltava, mikali jatevesijarjestelméan teho ei
ritd puhdistamaan jatevetta tarpeeksi hyvin, esimerkiksi maasuodattamo vaatii
esikasittelymenetelmaa. Yleisin esikasittelymenetelma on fosforin esisaostus. Esi-
saostuksessa fosforia poistetaan kemiallisen saostuksen avulla. Jateveteen sekoi-
tetaan saostuskemikaalia erillisella laitteistolla tai annostelemalla kemikaalia ra-
kennuksen viemariin. Saostuskemikaali voidaan annostella jateveteen kemikaa-
lisdiliosta pumpulla tai suoraan vaihdettavasta kemikaalikanisterista. Saostuske-
mikaalin annostelupumpun kaynti voi olla kytkettynd esimerkiksi ajastimella tai
asennettuna suoraan wc-pytyn sisapuolelle. Kemikaalin syottémaara tulee olla
oikein séadetty, etté fosforin saostuminen olisi riittavaa. Kemiallisen saostamisen
jalkeen jatevedet johdetaan saostussailioon selkeytymaan. Yleensa esikasittely-
menetelmana kaytetaan 1-3-osaista saostussailiota. (Kroger & Korolainen 2008
35-36.)

Saostussailion tarkoituksena on erotella jatevedesta laskeutuva kiintoaines seka
kelluvat rasvat, jolloin varsinainen jateveden puhdistusjarjestelma ei kuormitu lii-
kaa. Kiintoaineksen paasy jatevesijarjestelmaan estetdén esimerkiksi T-haaroilla
ja tyhjentdmalla saostussailiot tarpeeksi usein. Oikein kaytettyna saostussailio va-

hentdd jateveden kiintoaineksen maaraa noin 70 % seka fosforin, typen ja or-
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gaanisen aineksen maaraa noin 10-30 %. Saostussailiot voivat olla joko betonista
valettuja tai muovista/lasikuidusta valmistettuja. (Kréger & Korolainen 2008, 36.)

45 Viemariverkosto

Viemariverkostoon liittyminen on yleensa suositelluin vaihtoehto jatevesien kasitte-
lyratkaisuna, ellei ymparistd aseta esteitd sen rakentamiselle. Yleinen este liittymi-
selle on liian pitka valimatka verkostoon, jolloin kustannukset voivat nousta liian
suuriksi. Vesihuoltolaitokset vastaavat viemariverkoston jatevesista ja ne johde-
taan jatevedenpuhdistamoihin. Jéatevedenpuhdistamoiden puhdistustehot ovat
keskimaarin hyvin korkeita, jonka takia vieméariverkosto on myos hyva ratkaisu
ympariston- ja vesiensuojelun kannalta. Viemariverkosto on myods hyvin kaytta-
jaystavallinen, koska se vaatii kayttajaltdan vain vahan toimenpiteita. Kuitenkin
liittymista viemariverkostoon tarkastellaan yleensa tapauskohtaisesti. Tarkastelus-
sa otetaan huomioon etéisyys lahimp&&n verkkoon, maasto-olosuhteet, pump-
paamon tarve ja se, kuinka moni lahialueelta olisi halukas lahtem&&n mukaan

viemarointihankkeeseen. (Krdoger & Korolainen 2008, 25-26.)
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5 JARJESTELMIEN TOIMINTA

5.1 Maahanimeyttdmo

Ensiksi jatevedet johdetaan sakokaivoon selkeytymé&én, jolloin kiintea aines valuu
kaivon pohjalle ja vetta kevyempi aines nousee pintaan. Sakokaivojen jalkeen ja-
tevesi johdetaan jakokaivoon, josta se johdetaan imeytysputkiin. Imeytysputkien
kautta jatevesi imeytyy maaperddn. Maaperan kerrokset toimivat suodattimena,
ennen kuin jatevesi padsee pohjaveteen asti. Suurin osa jateveden puhdistumi-
sesta tapahtuu hapellisessa maavyohykkeessa, kuitenkin osittain puhdistumista
tapahtuu viela myos pohjavesivydhykkeella. (Kuvio 2.)

jakokaivo tuuletusputki
3-osainen saostussaiilid
=
—
imeytysputki
1 1 T 1 _I
W 4 W W y
—1
pohjavesi

Kuvio 2. Maahanimeyttamon toimintaperiaate. (Suomen ymparistokeskus 2009a.)

Koska jatevedet tuottavat orgaanista kuormitusta, sitd vahennetddn biologisesti
hajottamalla. Yleensd biokerros muodostuu lahelle imeytyskohtaa ja esimerkiksi
jateveden fosforipitoisuus vahenee, koska se sitoutuu maaperdan. Biologinen pro-

sessi vahentdd myos yleensa jateveden typpikuormitusta.

Maahanimeyttamoda rakennettaessa on ensin otettava huomioon maaperan sopi-
vuus imeytykseen. Yleensa Suomen maaperd on liian tiivistd. Jos maapera on

liian tiivistd, se ei lapaise jatevettd tarpeeksi ja alkaa tulvia. Mikali maapera lapai-
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see jatevetta lilan nopeasti, sen puhdistusteho on olematon. Maalajista riippuen
jatevettd pystytaan imeyttamaan noin 30-50 litraa neliometrille. Imeytyspinta-alaa
tarvitaan noin 4-7 neliometrid henkil6d kohden riippuen jateveden maarasta ja
maaperan laadusta. Imeytyspinnan ja ylimman mahdollisen pohjaveden pinnan
valinen pystysuora etéisyys tulee olla vahintddn yksi metri. (Suomen ympéristo-
keskus 2009b.)

5.2 Maasuodattamo

jakokaivo

_i—ﬂsainen saostussailid D/ tuuletusputkgt\\El knnaﬁi?:;{::okaim
imeytysputki
suodatinkerros |:|
kokoomaputki
purkuputki
purkuoja

Kuvio 3. Maasuodattamon toimintaperiaate. (Suomen ymparistokeskus 2009c.)

Kuviossa 3 on naytetty, miten myds maasuodattamossa johdetaan jatevedet ensin
sakokaivoon, jossa kiinte& aines valuu sailididen pohjalle ja vetta kevyempi aines
nousee pintaan. Viimeisesta sakokaivosta jatevedet johdetaan jakokaivon, josta
jatevedet johdetaan edelleen imeytysputkiin. Imeytysputkista jatevesi imeytyy ja-
kokerroksen kautta suodatinmateriaaliin. Suodatinmateriaalina kaytetddn yleensa
suodatinhiekkaa tai erikoisvalmisteisia suodatinmateriaaleja. Erikoisvalmisteisilla
materiaaleilla usein tehostetaan jatevedessa olevan fosforin sitoutumista. Erikois-
valmisteisilla materiaaleilla voidaan korvata suodatinhiekka kokonaan tai sekoittaa

sitd suodatinhiekkaan.

Kuljettuaan suodatinmateriaalin 1api jatevesi kerataan kokoomaputkiin. Kokooma-

putkia pitkin jatevesi johdetaan sopivaan purkupaikkaan, esimerkiksi avo-ojaan.
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Ennen jatevesien purkupaikkaa tulee kuitenkin olla kokooma- ja naytteenottokaivo,

josta voi ottaa tarvittaessa naytteen jatevedesta ja tarkkailla sen laatua.

Myds maasuodattamossa orgaanista kuormitusta pyritddn vahentdmaan biologi-
sesti. Yleensa biokerros muodostuu suodatinkerroksen ylaosaan ja silla pyritddn
vahentamaén fosforikuormitusta. Fosfori sitoutuu suodatinmateriaaliin, mutta
maasuodattamoon joudutaan mahdollisesti lisddmaan fosforin poistoa tehostava

prosessi.

Maasuodattamo eristetdan muusta maaperasta veden pitavalla materiaalilla. Mika-
li maasuodattamo rakennetaan ilman pumppausta, on korkeusero oltava yli yhden
metrin. Maasuodattamo voi tukkeutua, mikali sakokaivoista paasee lietetta tai ras-
voja suodatinkerrokseen. Tarvittava suodatinpinta-ala on noin 4 nelibmetria asu-
kasta kohden. Maasuodattamon pohjan ja pohjaveden ylapinnan pystysuora etai-

syys tulee olla vahintaan 25 senttimetrid. (Suomen ymparistokeskus 2009d.)

5.3 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamo kéayttaa orgaanista ainetta, fosforikuormitusta ja typpikuormitusta
vahentavid prosesseja. Yleensa typenkin vahentdminen jatevedesta onnistuu bio-
logisen prosessin yhteydessa, mutta vahenemistd voidaan tehostaa lisdamalla
jarjestelmaan typpea poistava prosessi. Yleensa orgaanisen aineen vahentaminen
hoidetaan biologisessa hajotusprosessissa. Puhdistamoihin kasvaa pieneliosto,
joka hajottaa jateveden sisaltdmia yhdisteitd. Pieneliot tarvitsevat happea, joten
hapen saatavuus on varmistettava. Kuviossa 4 on pienpuhdistamon puhdistuspro-

sessi havainnollistettu kuvan avulla.
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Tuleva Saostuskemikaalit Puhdis-
vesi tettu
vesi
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Kuvio 4. Pienpuhdistamon toimintaperiaate. (Suomen ymparistokeskus 2011a.)

Pienpuhdistamot tarvitsevat sdanndllista huoltoa toimiakseen. Yleisimmat huolto-
toimenpiteet ovat fosforin saostuskemikaalin lisdys ja lietteen tyhjennys. Lietteen
tyhjennysvali riippuu sailididen tilavuudesta ja saostuskemikaalin lisdykseen vai-
kuttavat kemikaalisailion tilavuus ja annostelumaara. Myos vedenkulutus vaikuttaa
huoltotoimenpiteisiin. Mitd enemman vetta kuluu, sitd useammin lietetta taytyy tyh-
jentaa ja kemikaalia lisatd. Myos puhdistamon pH:ta pitaa seurata. Mikali pH on
lian alhainen, puhdistusteho heikkenee. Puhdistamo tarvitsee my6s sahkoisia lait-
teita, joita taytyy huoltaa. Pienpuhdistamon séhkdnkulutus vaihtelee noin 0,8-5
kWh/vrk. (Suomen ymparistokeskus 2012b.)
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5.4 Umpisailio

Kaikki syntyneet jatevedet johdetaan umpisailioon, joka tayttyessaan tyhjennetaan
jatevedesta ja puhdistetaan jatevedenpuhdistamossa. Sailididen tilavuus vaihtelee
1,5-10 kuutiometrin valilla. Sailibta valittaessa kannattaa huomioida paikkakunnan
tyhjennysautojen kapasiteetti, jotta saili0 saadaan tyhjennettya yhdella kertaa.
Tyhjennystiheys riippuu siitd, kuinka paljon vettad kulutetaan. (Kuvio 5.) (Suomen
ymparistokeskus 2011b, 2012a.)

Kuvio 5. Umpisailid. (Taloon.com, [viitattu 28.1.2013].)
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6 KOHDE

6.1 Perustietoja kohteesta

Kiinteisto sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Muhoksen kunnassa Laitasaaressa. Koh-
teen osoite on Seppasentie 10, 91510 Rova. Kiinteistd on rakennettu 1980- ja
1990-luvun taitteessa. Huoneala on 136 nelibmetria ja kiinteistolla on paasaantoi-
sesti kaksi kayttajaa. Vedenkulutus on noin 90 kuutiometrid vuodessa, josta kaikki
vesi ei mene jatevetena viemariin. Jatevettd syntyy noin 80-85 kuutiometrid vuo-
dessa. Vettd, jota ei johdeta viemariin, kaytetddn esimerkiksi auton pesemiseen ja

kukkien kastelemiseen.

6.2 Nykyinen jarjestelma

Nykyisena jatevesijarjestelmana kiinteistossa toimii maahanimeyttamo. Jarjestel-
maan johdetaan kaikki kiinteiston jatevedet. Siind on kaksi sakokaivoa ja jako-
kaivo, jotka on alkuaikana tyhjennetty 1-2 kertaa vuodessa. Nykyaan kuitenkin
imeytyskenttd on menettanyt imukykyansa ja sakokaivot joudutaan tyhjentamaan
2-4 kertaa vuodessa. Nykyaan sadevesikin valuu kaivoihin ja tayttdd ne nopeasti,
minka takia viemarit eivat aina veda kunnolla. Jatevesijarjestelma on rakennettu
talon kanssa samaan aikaan. Nykyisen imeytyskentan pinta-ala on noin 20 neli6-
metrid ja imeytysputket on kaivettu noin metrin syvyyteen. Sakokaivojen tilavuus
on noin yhdeksan kuutiometria. Kuviossa kuusi on esitetty periaatekuva nykyisen

jarjestelman sijainnista suhteessa rakennuksiin.
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Kuvio 6. Periaatekuva nykyisen jarjestelman sijainnista.

6.3 Ennen uuden jarjestelman valintaa

Ennen uuden jarjestelman rakentamista vanhat putkistot ja sakokaivot on poistet-
tava. Kohteeseen ei kannata ajatella imeytyskentdn saneerausta, koska sako-
kaivot on rakennettu betonista ja ne ovat jo yli 20 vuotta vanhoja. Mikali uutena
jarjestelmana rakennetaan uudelleen imeytyskentta, taytyy todennakdisesti tehda
massanvaihto imeytyskentan alueelle. Kiinteiston lahettyville rakennettiin kesalla
2012 pihatto ja rakennusaikana pihaton rakentaja veti kunnallisen viemarijohdon
kiinteiston autotallin l&helle omalla kustannuksellaan. Kuitenkin ennen lopullista
paatosta uudesta jarjestelmasta taytyy arvioida kustannuksia myds pidemmalla

aikavalilla, mika olisi taloudellisin ja kestavin vaihtoehto.
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6.4 Jarjestelmien kustannuksia

6.4.1 Kunnallinen viemariverkosto

Viemariverkkoon liittyminen maksaa kyseisella kiinteist6lla 1392 euroa. Kuitenkin
Kiinteistd tarvitsee pumppaamon ja rakennustbiden kustannusten jalkeen lopulli-
seksi hinnaksi tulisi noin 6000 euroa. Liséksi kayttbkustannuksia tulisi vuosittain
noin 220 euroa. Ensimmaisen vuoden jalkeen kustannukset tulevat vain jarjestel-

man kayttamisesta. (Kuvio 7.)

Viemariverkosto: Ensimmaisen
vuoden kustannukset

M Liittymismaksu M Jarjestelman hinta
Rakennuskustannukset B Kayttokustannukset/vuosi

4%

Kuvio 7. Viemariverkoston ensimmaisen vuoden kustannukset prosentteina.
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6.4.2 Maahanimeyttamo

Maahanimeyttdmo ei tarvitse liittymismaksua, jolloin kustannukset tulevat itse jar-
jestelman hinnasta ja toista. Jarjestelma maksaa noin 2000—-4000 euroa ja loput
kustannukset tulevat imeytyskentan todennakoisestda massanvaihdosta ja jarjes-
telman rakentamisesta. Kayttokustannukset ovat vuosittain 150—-450 euron suurui-
sia, riippuen sakokaivojen koosta ja tyhjennystineydesta. Tyhjennys maksaa noin
150 euroa kerta. Ensimmaisen vuoden jalkeen kustannukset tulevat vain jarjes-

telman kayttdmisesta seka vahaisista huoltotoimenpiteista. (Kuvio 8.)

Maahanimeyttamo: Ensimmaisen
vuoden kustannukset

W Liittymismaksu W Jarjestelman hinta
Rakennuskustannukset B Kayttokustannukset/vuosi

4%

0%

Kuvio 8. Maahanimeyttamon ensimmaisen vuoden kustannukset prosentteina.
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6.4.3 Umpisailio

Umpisailiolla on halvin alkuinvestointi, koska vanhan imeytyskentan putkiston voi
jattéa maahan, jolloin kustannuksia tulee vain vanhojen sakokaivojen poistosta ja
umpisailion asennuksesta. Itse saili6 maksaa noin 2500-7000 euroa sailion koosta
riippuen. Kayttokustannukset ovat myos vuosittain noin 150-450 euroa tyhjennys-
tiheydesta riippuen. Ensimmaisen vuoden jalkeen kustannuksia tulee vain sailién

tyhjentamisesta. (Kuvio 9.)

Umpisdilio: Ensimmaisen vuoden

kustannukset
M Liittymismaksu M Jarjestelman hinta
Rakennuskustannukset W Kayttokustannukset/vuosi

4% 0%
11 %

Kuvio 9. Umpisailion ensimmaisen vuoden kustannukset prosentteina.



33

6.4.4 Maasuodattamo

Maasuodattamon kustannukset tulevat maahanimeyttdmon tapaan jarjestelman
hinnasta, joka on noin 2000-5000 euroa. Liséksi jarjestelman rakentamisesta ja
vanhan jarjestelman poistamisesta tulee kustannuksia, kuitenkaan massanvaihtoa
ei valttdAmatta tarvita, koska jatevesien virtauksia voidaan hallita ja eristaa muusta
maaperasta. Kayttokustannukset jarjestelmalla ovat myods noin 150-450 euroa
vuodessa sakokaivojen koosta ja tyhjennystiheydesta riippuen. Ensimmaisen vuo-
den jalkeen kustannuksia tulee vain jarjestelman kayttamisesta ja vahaisista huol-

totoimenpiteista. (Kuvio 10.)

Maasuodattamo: Ensimmaisen
vuoden kustannukset
M Liittymismaksu M Jarjestelman hinta
Rakennuskustannukset B Kayttokustannukset/vuosi

5% ~0%

20 %

Kuvio 10. Maasuodattamon ensimmaisen vuoden kustannukset prosentteina.



34

6.4.5 Pienpuhdistamo

Pienpuhdistamo on kallein alkuinvestointi; jarjestelma maksaa noin 8000-11000
euroa. Liséksi kustannuksia tulee entisen jarjestelman poistosta ja pienpuhdista-
mon rakennustdista. Kayttokustannukset tulevat olemaan vahan korkeammat,
koska jarjestelméassa kaytetddn saostuskemikaalia ja siind on olemassa ohjausyk-
sikko, joka tarvitsee verkkovirtaa. Talloin kayttokustannukset vuodessa ovat noin
200-500 euroa. Ensimmaisen vuoden jalkeen kustannukset koostuvat kayttokus-
tannuksista, ammattilaisten tekemistd huoltotoimenpiteistd ja saostuskemikaalin

ostamisesta aiheutuvista kuluista. (Kuvio 11.)

Pienpuhdistamo: Ensimmaisen
vuoden kustannukset

M Liittymismaksu W Jarjestelman hinta
Rakennuskustannukset B Kayttokustannukset/vuosi

9% 4% 0%

Kuvio 11. Pienpuhdistamon ensimmaisen vuoden kustannukset prosentteina.
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Taulukossa 1 on eriteltyné jarjestelmista aiheutuvat kustannukset liittymismaksun,
jarjestelman hinnan, rakennuskustannusten ja vuosittaisten kayttokustannusten
mukaan. Kaikkien jarjestelmien rakennuskustannus on noin 1000 euroa, koska
kaivinkoneen hinta on noin 60 euroa tunnilta ja kiinteiston omistajalla riittaa am-
mattitaitoa toimia rakennusmiehena, jolloin rakennuskustannusta syntyy vain kai-
vinkoneesta. Rakennuskustannusten hinnassa on myos laskettu, etta kaivinkonet-
ta tarvitsee vain kahden paivan ajan eli noin 16 tuntia. Riippuen lopullisen jarjes-
telman valinnasta, massanvaihtoa ei valttamatta tarvitse tehda. Taten massan-
vaihdosta aiheutuvia kustannuksia ei ole arvioitu. Viemariverkoston maksut on
kysytty Muhoksen vesihuollon asiakaspalvelusta ja muiden jarjestelmien hintoja on
vertailtu Taloon.com ja Meltex Oy Plasticsin Internet-sivuilta saatujen tietojen pe-
rusteella. Kayttokustannuksia muille kuin viemariverkostolle on arvioitu nykyisen
tilanteen perusteella, koska sakokaivojen taytyisi olla nykyisten kaivojen kokoluok-
kaa, etta ne voidaan tyhjentaa kerralla. Talla hetkella sakokaivojen tyhjennys mak-
saa 150 euroa/kerta ja tyhjentdjana Muhoksen kunnan alueella toimii Lassila &
Tikanoja Oy.

Taulukko 1. Jatevesijarjestelmien kustannusarvioita Muhoksen kunnan alueella.

Jatevesijarjestelmien kustannusarviot Muhoksen kunnan alueella.

Jarjestelma Liittymismaksu | Jirjestelmdn hinta | Rakennuskustannukset Kayttékustannukset/vuosi
viemariverkko 1392 3600 n. 1000 220
maahanimeyttamo 0 2000-4000 n. 1000 150-450
umpisailio 0 2500-7000 n. 750 150-450
pienpuhdistamo 0 8000-11000 n. 1000 200-500
maasuodattamo 0 2000-5000 n. 1000 150-450
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7 YHTEENVETO JA LOPULLISEN JARJESTELMAN VALINTA

Jarjestelmaa valittaessa kaytetaan perusteena jarjestelman hintaa, huoltotarvetta,

kayttokustannusten hintojen tasaisuutta ja jarjestelman asennuksen helppoutta.

Pienpuhdistamon alkuinvestointi on kallein ja my6s rakennustdiden hinta tulisi
olemaan kallein, koska jarjestelma tarvitsee myds sahkoa. Kuitenkin tulevaisuu-
dessa kayttokustannukset olisivat noin 200-500 euroa vuodessa, mutta esimer-
kiksi sahkon hinta nousee todennakdoisesti joka vuosi. Myds laitteen huoltoon tarvi-
taan ammattilaisia ja saostuskemikaalia jouduttaisiin ostamaan s&anndllisesti.

Pienpuhdistamo ei todenn&koisesti ole jarkevin vaihtoehto.

Kunnallinen viemariverkosto olisi helpoin vaihtoehto tulevaisuuden kannalta, koska
kunta hoitaa huoltotoimenpiteet. Alkuinvestointi on kuitenkin kohtalaisen suuri noin
5000 euroa ja lisaksi rakennustdiden hinta noin 1000 euroa. Vuoden 2013 alusta
Muhoksen kunnassa jatevesi maksaa 2,72 euroa/kuutiometri, jolloin kayttokustan-
nukset ovat noin 220 euroa vuodessa. On kuitenkin todennékdista etta tulevaisuu-
dessa jatevesimaksu nousee, jolloin kayttokustannus nousee myos. Kayttokustan-
nusten todennakoisesta noususta huolimatta viemariverkosto on yksi mahdollisista

vaihtoehdoista lopulliseksi jarjestelmaksi.

Maasuodattamon alkuinvestointi on 3000—6000 euroa, johon sisaltyy jarjestelman
hinta ja rakennustdiden hinta. Kayttokustannukset olisivat tulevaisuudessa noin
150-450 euroa sakokaivojen tyhjennystiheydesta riippuen. Kuitenkin myds loka-
autojen hinnat tulevaisuudessa todennékdisesti nousevat. Kuitenkaan maasuodat-
tamo ei ole suositeltavimpien jarjestelmien joukossa, koska lahella ei ole esimer-

kiksi avo-ojaa, johon vedet voisi lopuksi laskea.

Maahanimeyttdmoén alkuinvestointi on myds 3000-5000 euroa, joka on vahéan hal-
vempi kuin maasuodattamo ja viemariverkosto. My6s vanha jarjestelma on maa-
hanimeyttdmo ja sitd purkaessa olisi mahdollisuus tutkia, tarvitseeko maaperaan
tehdd massanvaihtoa vai onko esimerkiksi vanhat imeytysputket olleet vain tukos-
sa. Mikali massanvaihto taytyisi tehd&, rakennuskustannukset nousisivat. Maa-
hanimeyttdmo olisi silti yksi mahdollinen jarjestelma. Sen kayttdika on yli 15 vuotta

ja tarvitsee vain vahan huoltotoimenpiteita. Kayttokustannukset olisivat vuodessa
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noin 150-450 euroa, vaikkakin kayttokustannukset tulevaisuudessa todenn&kai-

sesti nousisivat loka-autojen hintojen noustessa.

Umpisailion alkuinvestointi on noin 3000—7000 euroa sailion koosta riippuen. Kui-
tenkin sailion tilavuus tulisi olla noin 10 kuutiometrid, mikéli haluaa tyhjennysvéalin
olevan pitka. Sailion kokoa rajoittaa loka-autojen tyhjennyskapasiteetti. Kayttokus-
tannus olisi joka vuosi noin 150-450 euroa ja hintoja nostaisi tulevaisuudessa
myos loka-autojen hinnannousu. Umpisailio ei ole varteenotettava vaihtoehto ym-
parivuotisessa kaytdssa olevan rakennuksen jatevesien kasittelyyn. Jarjestelma ei
tarvitse huoltotoimenpiteité, mutta tyhjennystiheys olisi todennakoisesti 2—4 kertaa
vuodessa, joka on samaa tasoa nykytilanteen kanssa.

Uudeksi jatevesijarjestelméaksi kannattaa valita kunnallinen viemariverkosto tai
uusi maahanimeyttamo. Viemariverkon etuina ovat huoltovapaus, ei tarvitse huo-
lehtia sakokaivojen tyhjennyksestd, seka ainakin talla hetkella kilpailukykyinen
kayttokustannus. Maahanimeyttdmon etuina ovat halvempi alkuinvestointi. Alussa
sakokaivojen tyhjennys saattaa olla vain kerran vuodessa, jolloin kayttokustannus
olisi halvempi kuin viemariverkostossa. Koska todennakoisesti kummankin vaihto-
ehdon kayttokustannukset tulevat nousemaan viimeistaan kahden vuoden kulut-
tua, on todennékoista, ettd kunnallisen viemariverkoston kustannus on vuodessa
halvempi, kuin sakokaivojen tyhjennys noin kaksi kertaa vuodessa. Lopulliseksi

jarjestelmaksi kannattaakin siis ottaa kunnallinen viemariverkosto.
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