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TOIMINTAOHJEEN TAVOITE JA TARKOITUS

Toimintaohje on laadittu sihkoalan koulutuksen jirjestdjien ja kouluttajien kiyttoon.
Néiden lisdksi teos ohjeistaa esim. auto-, lvi- ja metallialoja, aloja joissa tehddin
sahkotoiksi luokiteltavia asennus ja huoltotoitd. Julkaisun tavoitteena on yhtendistda
koulutusalojen turvallisuusasioita yrityseldmin kédytidntdjen suuntaisesti. Toimintaoh-
je koostuu sidhkoturvallisuus-, (STL 410/1996) tyoturvallisuus- (TTL 738/2002) seka
sdahkoalan ammatillista koulutusta koskevista laeista sek niitd selventidvisti asetuk-
sista, ohjeista, midrdyksistd ja ndithin myohemmin tehdyisté tarkennuksista

Toimimalla tamén ohjeen mukaisesti, koulutuksen jirjestdjd voi vakuuttua tdyttivin-
sd koulutukselle asetetut turvallisuusvaatimukset. Turvallisuusasioiden hoitaminen
edellyttdd koulutuksen jérjestdjaltd riittdvdd resursointia, sddnnonmukaisille tarkas-
tustoimille sekd nopealle reagoinnille havaittujen puutteiden ja epidkohtien poistami-
seksi.

Téstd toimintaohjeesta omaan kiyttoon sopivaksi muokattu asiakirja selkeyttdd mm:
koulutustilojen turvallisuusvastuita, kouluttajien pitevyysasioita, koulutustilojen ja
laitteiden turvallisuutta ja ohjeistusta, tehtdviin perehdyttdmisti jne.
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TURVALLISUUDEN ARVIOINTI

1 TURVALLISUUDEN ARVIOINTI

Tyoturvallisuuslain TTL (738/2001) 10 § mukaan tyonantajan velvollisuus on selvittdd ja
arvioida tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle aiheutuvat vaarat ja haitat.

www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738

Turvallisuusasioiden selvittimisen ja arvioinnin tarkoituksena on ennaltaechkdistd tyo-
turvallisuuslaissa esitettyjd turvallisuuteen liittyvien vaarojen ja haittojen kehittymis-
td. Lomakkeilla voi mddrittdd vastuualueita, vastuuhenkiloitd, pitevyyksid ja miédra-
aikaiskoulutuksien ajantasaisuutta, tilojen ja laitteiden kuntoa, ensiapuvilineitd, pois-
tumisteitd, opasteita jne. Arviointilomakkeet kannattaa muokata kehityskeskustelujen
taustalomakkeiksi. Térkeintd on, ettd asioita tarkastellaan médrdajoin esim. vuosit-
tain ja kokonaisuutta kolmen vuoden vilein. Turvallisuusasiat pitdd selvittdd ja do-
kumentoida huolella. Erityishuomio pitdd kohdentaa henkilovaihdosten yhteyteen.
Toisen asteen ammatillisen koulutuksen sdhkotyoturvallisuuden nykytilaa on selvitelty mm.
Satakunnan ammattikorkeakoulussa vuonna 2012 Harri Jokisen opinnédytetydssd. ’Sahko-
tyoturvallisuus toisen asteen ammatillisessa koulutuksessa”. Tyo on luettavissa osoitteessa
urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2012100214093

Tampereen teknillisen yliopiston turvallisuuden johtaminen ja suunnittelu — yksikdssd on
toteutettu hankkeet: Vaarallisten tyoskentelytapojen ennaltaehkiisy sdhkotoissd — sekd Séh-
koturvallisuuden kehittdminen ja sdhkoalan ammattilaisten sdhkotapaturmat.

Sivustot 16ytyvit osoitteesta: webhotel2.tut.fi/sahko/

(uhes SETH

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto



1.1 Tuvallisuuden arviointikriteerit ja esimerkit

opasteet tuman
Tilat ja laitteet
Ohjeet ja

kirjallisuus

5. Merkittava
6. Sietamaton

Vaaran tunnistaminen Riskin maarittaminen Toimenpide
Tarkastelun Vaaran tekija Todennakoisyys Vakavuus Merkittavyys | Vastuu- | Ajan-
kohde tai olosuhde T V (T+V) henkild6 | kohta
Patevyys Toiminto, joka 1. Epatodennakoéinen | 1. Merkitykseton | 2. Ei riskia DKk,
Vastuuhenkil6t voi saada aikaan | 2. Todennakdinen 2. Haitallinen 3. Vahainen o
Kulkureitit ja haitallisen tapah- | 3. Erittain tod.nak. 3. Vakava 4. Kohtalainen

Riskin merkittivyyden miirittiminen

Riski miiritetdédn aina tapauskohtaisesti. Useimmiten se saadaan T+V.

Tuotantoriskit poikkeavat turvallisuusriskien arvioinnista merkittavéasti eiké niité tastd

syystd tarkastella tdimén arvioinnin yhteydessa.

Toimenpide riskin pienentimiseksi

2. Ei riskid

3. Vihiinen

4. Kohtalainen
5. Merkittava

6. Sietamaton

Ei toimenpiteiti

pienennyttyé.

Arviointiprosessi

Arvioitavan kohteen maarittely

Seurataan tilanteen kehittymista

Toimitaan nopeasti vaaran pienentdmiseksi

!

—

Haitallisten tapahtumien ja vaarojen
tunnistaminen

~

¢

Riskin maarittaminen

[ Korjaavan toimenpiteen 1

Ryhdytéén toimenpiteisiin, laadittavan aikataulu mukaisesti

Keskeytetdin toiminta vélittomasti ja jatketaan vasta riskin

Palaute

valinta ja toteutus

TURVALLISUUDEN ARVIOINTI



TURVALLISUUDEN ARVIOINTI

Esimerkki

Kouluttajien pitevyys

Arvioinnin kohde

Toimialajohtaja 15.8.2012

Arvioinnin tekijd / pdivimadra

Vaaran tynnistaminen Riskin maarittdminen Toimenpide
Tarkastelun Vaaran tekija Todennakdisyys Vakavuus Merkittavyys Vastuu- Ajankohta
kohde tai olosuhde T V (T+V) henkild
Kouluttaja Kouluttajan 1. Epatodenna- 1. Merkitykseton | 2. Ei riskia p,kk,v
patevyys koinen 2. Haitallinen 3. Vahainen
2. Todennakoinen | 3. Vakava 4. Kohtalainen
3. Erittain tod. 5. Merkittava
nakoinen 6. Sietamaton
1. Maaraaikainen
Veli Veikkonen SFS 6002 2 2 4 Toimiala- 5.11.2012
-koulutus johtaja
puuttuu
2. Sahkopatevyys Rehtori
Heikki Hurmos eiole 2 3 6 Kayton 14.5.2013
riittava! johtaja
3. Toimiala-
Ville Varovainen | OK! johtaja OK!
4. Maaraaikainen
Kari Kouluttaja ea-koulutus 2 2 4 Toimiala- 5.2.2012
vanhentunut johtaja
5. Toimiala-
Matti Mainio OK! johtaja OK!

Toimenpiteet ja huomiot!

3. Patevyydet kunnossal!

5. Patevyydet kunnossal!

1. limoittautunut 5.4.2012 Sahkoinfo Oy:n koulutukseen

2. Sahkourakointi keskeytetaan 14.15.2012 asti jolloin HH saa tehtdvaan vaadittavan patevyyden

4. Ensiapukoulutus vanhentunut, suorittaa 5. 2. 2012 opiskelijaryhmansa mukana.




Esimerkki

Sahkoturvallisuuden vastuuhenkilot

Arvioinnin kohde

Toimialan johtaja 15.8.2012

Arvioinnin tekijd / pdivimadra

Vaaran tunnistaminen Riskin maarittdminen Toimenpide
Tarkastelun Vaaran tekija Todennakoisyys Vakavuus Merkittavyys Vastuu- Ajankohta
kohde tai olosuhde T V (T+V) henkild
Sahkéturvalli- Kirjallisesti 1. Epatodenna- 1. Merkitykseton | 2. Ei riskia p,kk,v
suuden nimetty kdinen 2. Haitallinen 3. Vahainen
vastuuhenkilét | vastuuhenkild 2. Todennakéinen | 3. Vakava 4. Kohtalainen
3. Erittain tod. 5. Merkittava
nakoinen 6. Sietamaton
1.
Kayton Ei tarvita Rehtori OK!
johtaja
2. Heikki Hurmos Koulutuk-
Sahkotoiden nimetty vaikka 2 3 6 sen 14.5.2013
johtaja hanella ei ole jarjestaja,
vaadittavaa rehtori
patevyytta!
3.
Tila ja laite Ville Varovainen 2 3 6 Toimiala- OK!
vastaava johtaja
4.
Ea- véline Kari Kouluttaja 2 2 4 Toimiala- 5.2.2012
vastaava johtaja
5.
Ammattikirjasto | Ei ole nimetty 2 2 4 Toimiala- OK!
vastaava johtaja

Toimenpiteet ja huomiot!

1. OK!

3. OK!

5. Toimialajohtajan vastuulla

2. Sahkourakointi keskeytetdan 14.15.2012 asti, jolloin Heikki Hurmos saa tarvittavat patevyydet

(Rehtori voi olla sahkétéiden vastuuhenkild, jos hanella on siihen vaadittava patevyys).

4. Ensiapukoulutus vanhentunut, suorittaa 5. 2. 2012 opiskelijaryhméansa mukana.

TURVALLISUUDEN ARVIOINTI



TURVALLISUUDEN ARVIOINTI

Esimerkki

Sédhkotilan tilat ja laitteet

Arvioinnin kohde

Toimialan johtaja 15.8.2012

Arvioinnin tekijd / pdivimadra

Vaaran tunnistaminen Riskin maarittdminen Toimenpide
Tarkastelun Vaaran tekija Todennakdisyys Vakavuus Merkittavyys Vastuu-
kohde tai olosuhde T \ (T+V) henkild Ajankohta
Koulutuksen Koulutustilo- 1. Epatodenna- 1. Merkitykseton 2. Eiriskia p,kk,v
tilat ja laitteet jen ja kdinen 2. Haitallinen 3. Vahainen
laitteiden 2. Todennakoinen | 3. Vakava 4. Kohtalainen
kunto ja 3. Erittain tod.nak. 5. Merkittava
riittavyys 6. Sietamaton
1.
Normaalitilat Ok! Veli Ok!
luokat, aulat ja Veikkonen
kaytavat
2. Oven A1 lukko
Suurjannitelab. 16 | vioittunut 2 2 6 Toimiala- Vk. 14
Ko. mittalaite johtaja
Megger
epakunnossa
3. Ohje puuttuu
Prosessihalli 19 ilmoitustaululta 2 2 4 Ville Vk. 15
Logiikkaluokka 24 | Ok! Varovainen
Elektroniikkal. 28 | Ok!
4.
Elektroniikkal. 15 | Mittajohdot 2 2 4 Kari 5.2.2012
Tietoliikennelab. epakuntoiset Kouluttaja
16 16 = OK!
5. Matti
Tutkimuslab. 17 Ok! Mainio Ok!

Toimenpiteet ja huomiot!

1. Ok!

5. Ok!!

2. Suurjannitelaboratorion kaytt6 estetty. Kiinteistdhuolto kunnostaa lukon viikon 14 aikana.
3. Tilavastaava Ville Varovainen toimittaa ko. ohjeen prosessihallin ilmoitustaululle viikolla 15

4. Kari Kouluttaja on tilannut uuden mittajohtosarjan elektoniikkaluokkaan, toimitus 5.2. 20121




1.2  Arvioinnin yhteenvetolomake

Esimerkki

Pitevyys
Kouluttajan pétevyys
Perehdytykset annettu

Maiiridaikaiskoulutukset

Vastuuhenkil6t nimetty Kkirjallisesti
Kédytonjohtaja
Sédhkotoiden johtaja
Séahkotyosalien ja laitteiden vastuuhenkil6t
Ea-vilineiden vastuuhenkil6t

Ammattikirjaston vastuuhenkil6t

Kulkureitit ja opasteet
Ensiapuvilineet, kulkureitit ja opasteet
Turvallisuusohjeet tydsalien ilmoitustaululla
Turvallisuustiedoitteet
Poistumisteiden ja turvakytkimien kéytettdvyys
Sahkokeskusten siisteys ja dokumentointi

Tulityolaitteet, sammuttimet, opasteet ja suojaimet

Tietoldhteet

Ajantasaisuus ja kattavuus

Tilat ja laitteet
Tilojen, kaluston, laitteiden mééri ja kunto
Mittalaitteiden méaéré, kalbrointi ja kunto

Tilojen ja laitteiden huolto ja kunnossapito

TURVALLISUUSARVIOINNIN YHTEENVETOLOMAKE

Kunnossa

Aika /paikka

Vastuuhenkil6 (rehtori, toimialajohtaja)

Puutteita

TURVALLISUUDEN ARVIOINTI



2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN

2 TURVALLISUUDEN ORGANISOINTI JA
VARMENTAMINEN

2.1 Sihkoturvallisuuden organisionti

Koulutuksen jérjestdjidn velvollisuus on huolehtia siitd, ettd koulutustilat ovat vaatimusta-
son mukaiset. Standardi SFS 6000-8-803 médrittelee sahkolaboratorio- ja korjaamotiloiksi
kotitalous- ja vastaavaan kdyttoon tarkoitettujen laitteiden kuten pesukoneiden, mikrotie-
tokoneiden, televisioiden ja oljypolttimien yms. korjaamot ja teollisuuden sihkolaitteiden
korjaustilat.

Annettaessa oppilaitosten luokka- tai tyosalitiloissa valmentavaa tai perehdyttdivdid kéytdin-
non koulutusta toihin, joissa esiintyy sdhkoiskun vaara (laboratoriotydskentely, asennus- ja
mittausharjoitukset, yms.) tulee ndiden tilojen sdhkoasennuksissa noudattaa standardin SFS
6000-8-803 vaatimuksia, mikdli kosketeltavana esiintyy luokan Il jénnitteitd (vaihtojdnnit-
teelld U > 50V ja < 1 000V, tasajdnnitteelld U > 120V ja < 1 500 V).

HENKILO SAHKOTYOTURVALLISUUDEN VALVONTA-ALUE
Sdhkoé- | Tyésta Tyénaikaisen Tyontekija Omatyd ja  Tyokohtees- Koko Koko
toiden vastaava turvalli- sen valitén sa tehtdvd tyokokonai-  jdrjestel-
johtaja henkils, suuden vaikutuspiiri  tyd suus ma
esim. valvoja
tyonjohtaja

Ammatillisen koulutuksen turvallisuusasioiden varmentaminen ja hallinta on koulutuksen
jarjestdjdn tarkein tehtdvd. Koulutuksen vaaratekijoitd tulee tarkastella toimialakohtaisesti.
Kouluttajia on oltava riittdvésti opiskelijoiden ryhmékokoon suhteutettuna. Turvallisuusasi-
oihin on perehdyttivi huolellisesti, jakaa vastuut, tehdéa tarkastuksia sddinnonmukaisesti jne.

Turvallisuusasioiden varmentaminen velvoittaa tyOnantajaa selvittiméddn ja arvioimaan
tyontekijoiden terveydelle aiheutuvat vaarat ja haitat TTL (738/2002) O §.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2002/20020738

Haluttu lopputulos voidaan saavuttaa monella tavoin. Tdssd muutamia yleisid laadunvar-
mennusmenetelmid, joita voi tarvittaessa soveltaa omaan kayttotarkoitukseen. Turvallisuus-
asioissa usein tirkein tekijd on toimijoiden oikea asenne.

2.2 Riskikartoitus laatujirjestelméin osana

2.2.1 Laatujiarjestelma

Useimmilla oppilaitoksilla on olemassa oma laatujérjestelmi, johon asiakirjat voidaan tal-
lentaa. Jos halutaan laatia oma sdhkoturvallisuuslaatujédrjestelmé, voidaan se toteuttaa esi-
merkiksi alla olevan kuvan mukaisesti.

Sahkoturvallisuuslaatujirjestelmién liittyvidd oheismateriaalia on olemassa mm. Sdhko- ja
teleurakoitsijaliitolla.



Esimerkki: Asiakirjojen dokumentointi sihkoturvallisuuslaatujirjestelmain

Sédhkoturvallisuuslaatujirjestelmé (STL-jdrjestelméd) parantaa sdhkoturvallisuutta, asennus-
tyon laatua sekd selkeyttdd opetustyond tehtidvin sdhkourakoinnin menettelytapoja. Oppilai-
toksen toimintatavat yhdenmukaistuvat yrityselimén kédytdntoihin, mikd lyhentdd ammattiin
valmistuneen perehdyttdmistd tydeldméain.

SAHKOTURVALLISUUSLAATUJARJESTELMA (STL) -AINEISTO

LIITETIEDOSTOT

0

E

=

<

g

S

—

0 0
STL-OHJE - »
—  Toiminnan kuvaus ] E
— Toimintaohje %
— Auditoinnit oy
—  Tukesin luvat ~

0

0
VIITETIEDOSTOT £
— Kirjasto 2
— Tyokaluvarasto g
— Harjoitustalo N
<=
&

2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN



2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN

2.2.2 SCRUM-menetelméa

SCRUM-menetelmillid tarkoitetaan kokousten ja tyotehtivien nopeata sarjoittamista asia-
kokonaisuuden aloituksesta lopetukseen. Menetelmi soveltuu lyhytaikaisten prosessien hal-
lintaan.

Esimerkki: Turvallisuuden arviointi SCRUM-menetelmalli

Aloituskokouksessa mairitellddn arvioitava asia, sovitaan aikataulusta, nimetddn henkilot
ja médritellddn heille tyotehtédvit ja vastuualueet. Vastuuhenkil6t tekevit vastuualueillaan
tarkastuksen ja selvittidvit mahdolliset vaaratekijit. Seuraavassa kokouksessa kisitelldén tar-
kastuksissa ilmenneitd vaaroja seki luokitellaan niiden toteutumisen riski todennédkdisyyden
ja vakavuuden perusteella. Kolmannessa kokouksessa sovitaan toimenpiteistd, aikatauluista
ja vastuuhenkildistd ilmenneiden riskitekijoiden pienentdmiseksi. Tehtdvén voi ajoittaa niin
esim. kehityskeskustelujen yhteyteen. Kaikista kokouksista tehddin muistio.

- -
Arvioitavan kohteen maarittely «

L. »
‘-, )

(. .. " .
Haitallisten tapahtumien ja vaarojen
tunnistaminen

& [ -

[ Riskin maarittdminen ]

Korjaavan toimenpiteen
valinta ja toteutus

2.2.3 Suunnittelu-POKERI-menetelméa

Suunnittelu-POKERISSA kaikille valitsijoille annetaan 8 korttia. Korttien pisteluvut ovat
100, 40, 20, 13, 8, 5, 3, 2. Valitsijat asettavat suurimman korttinsa tirkeimmin asian kohdalle
pienentden pisteytystd vihdisimpini pidetyille asioille. Valitsijoiden antamista summatuista
pisteluvuista saadaan valintakohteille painoarvo. Esimerkkitapauksessa selvitettiin ty0ssa-
oppijalle perehdytettdvien asioiden painotusarvo.

SUUNNITTELU-PBKERI
INNITTELY POKER]

S““NNI'I"I‘EI.\I—PUKEN
SUUNNITTELU-PuKEm



Esimerkki: Tyossidoppijalle perehdytettiivien asioiden luokittaminen

POKERI-menetelmailla

Kortit 100, 40, 20, 13, 8,5, 3, 2

1. TYOSUHDEASIAT TULOS pi;tﬁet vali:sija vali;sija vaIi:t35ija vali‘ttsija vali;sija
Tervetuloa taloon “paketti” 420 100 100 20 100 100
Tydssaoppimissopimus 6 40 40

Tyoéterveyshuolto, vakuutukset, tyo- 1" 2

héntulotarkastus 2

Ty0aika ja ajan seuranta 2 173 40 40 13 40 40
Poissaolot ja niista ilmoittaminen 88 20 20 20 20
Avaimet, kulkuluvat, reitit, poistumis- 13 5 13 13
tiet, opasteet 47

Autopaikka ja ajoluvat 9 18 2
Sosiaalitilat 10 6

Ruokailu 8 22 8
Salassapitovelvollisuus 3 100 100

Testit, paihteet, tupakointi 7 36 5 13 5 8 5
2. TYOTURVALLISUUS, TURVALLISUUSPERIAATTEET

Tydsuojeluorganisaatio 7 19 8 3 8
Ammattikirjallisuus, turvallisuusohjeet 4 108 5 100 3
Toiminta vaaratilanteissa, raportointi 1 413 100 100 13 100 100
Ea-valineet, suojaimet, sammuttimet 2 173 20 13 40 40 40
Tyovalineet, tikkaat, telineet, nostimet 3 133 40 40 20 20 13
Liuottimet, kaasut, kayttoturvallisuus-

tiedoitteet, suojaimet

Paloturvallisuus, tulitydpaikat 31 20 3 8
Ty6ssaoppijan henkilokohtaiset 15 13 2

varusteet

- kypara

- turvakengat 12 4 2 2
- hengityssuojaimet

- kuulosuojaimet

- putoamissuojat, valjaat

- kasityokalut 10 11 3 3 5
Tybssaoppijan seka ohjaajan

- henkilOkortti 6 20 20
- turvallisuuskorttikoulutus 8 8

- sahkotyodturvallisuus SFS 6002 9 15 2

- ensiapukoulutus " 7

- tulityokortti

Omaisuudensuojaus, vakivallan

uhkatilanne

Tydtilat, siivousalueet ja -valineet 8 18 13 5

2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN
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2.2.4 MoSCoW-menetelmi

Asioiden luokittaminen MoSCoW-laadunvarmennusmenetelmélld. Valitsijoille annetaan
tietty midrd MUST-, SHOULD-, COULD- sekd WON"T-kortteja. Heidédn tulee sijoittaa
kortit valintakohteisiin tarkeimmaéstd vihempi arvoisiin kohteisiin miten haluavat asian to-
teutuvan. Summaamalla valitsijoiden antamien korttien tulokset, saadaan valintakohteille
painoarvon.

Esimerkki: Auton ominaisuuksien méaarittaiminen MoSCoW-menetelmalla

MoSCoW-menetelmin kiytto sdhkoosastolle hankittavan auton ominaisuuksien madrittd-
misessd. Valintaan osallistuivat osaston viisi kouluttajaa MK, HT, HM, HK, SP. Jokaiselle
valitsijalle annettiin kolme MUST-, kolme SHOULD-, kolme COULD- ja kolme WON "T-
korttia. Valitsijat sijoittivat MUST-kortit tdrkeimmiksi katsomalleen asiakohdalle, seuraa-
vaksi tairkeimmélle SHOULD-kortit jne.

MUST have this: Toteutetaan

SHOULD have this if at all possible: Toteutuu suurin osa

COULD have this if it does not affect anything else: Saattaa toteutua
WON’T have this time but WOULD like in the future: Ei toteuteta

Alla olevasta taulukosta voidaan néhdai ettd valitsijat pitivét auton paikkalukua auton valin-
nan tirkeimpédnd ominaisuutena. Toiseksi tarkeimmaksi asiaksi valikoitui auton ostohinta.
Tulos on mielenkiintoinen koska ainutkaan valitsija ei itse toiminut ko. hankinnan rahoitta-
jana. Kolmanneksi tdrkeimpéni pidettiin auton sihkourakointitarpeeseen varusteltua tava-
ratilaa.

Esimerkki: Auton ominaisuuksien maarittaminen MoSCoW-menetelmalla

OMINAISUUDET TULOS MUST SHOULD COULD WON'T
Hinta 2 MK, HM SP

Merkki 6 HK HT

Vari 11 HM, SP
Paikkaluku 1 MK, HT, SP HM

Moottorin koko SP

Neliveto 4 HT MK, HK

Turbo

Manuaali vaihde

Automaatti vaihde HK

Kantavuus 5 SP HM

Vetokoukku 8 MK, HT

Nastarenkaat

Talvirenkaat 11 HM, SP
Radio

CD- soitin 1 MK, HT

Lohkolammitin 10 HK, SP




Vebasto 7 HK, HM HM

Kalustettu tavaratila 3 HM HT, SP MK, HK

Vinssi 15 HK
Kattoluukku 1" MK, HT
Taakkateline

Alumiinivanteet 15 HK
Istuinsuojat

lImastointi 9 MK, HT, HM

2.2.5 Elinkaarimalli

Elinkaarimallilla voidaan tarkastella prosessin vaiheita. Prosessi vaiheistetaaan alusta
loppuun. Tydprosessin vaiheita ovat esim. suunnittelu, valmistus, kédyttoonotto, huolto ja

kdytostd poisto.

S = Suunnittelu

V = Valmistus

K = Kéyttoonotto
H = Huolto

P = Poisto

Selvitetdidn tehtdvadn liittyva lainsdddanto,
piirustukset, piirrosmerkit jne.

Tehdiin tuote tai palvelu vaatimusten mukaisesti
Perehdytddn kéyttoonotto- ja méidraaikaismittauksiin
Paneudutaan kunnossapitotehtédviin

Selvitellddn kierrdtysasioita

Esimerkki: Koulutusprosessin elinkaarimalli

Kiinteisto-
asennukset

Automaation perusteet

tyOelimidn

Tyossdoppiminen

ATTO-aineet

Oppilaitoksesta
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Esimerkki: Koulutussisillon vaiheistaminen elinkaarimallin osa-alueisiin

Teollisen rakentamisen perussihkotyot ja tuotannon sihkoiset perusohjaukset
(25 OV)

1. Kiinteistdasennusten perusteet

2. Automaation perusteet

3. Moottorikiyttdjen perusteet

2. AUTOMAATION PERUSTEET

Suunnittelu

— Lainsdadanto

— Turvallisten tyoohjeiden tunteminen ja noudattaminen

— Asianmukaisten tyokalujen ja suojainten kayttod

— Materiaalien tuntemus

— Turvallisuuden varmentaminen

—  Piirustukset

—  Piirrosmerkkien, tydsuunnitelmien, kaavioiden ymmirtiminen ja lukeminen
— Asiakirjojen dokumentointi ja arkistointi

Valmistus

— Ohjausjirjestelmien laitteistoasennukset

— Automaatiojirjestelmien kaapelointityot

— Anturien ja toimilaitteiden ohjelmointi, asennus ja viritys

Kayttoonotto

— Automaatiojirjestelmien kdyttoonotto
— Tarkastukset ja mittaukset ja koekdytot
— Tyo6n luovuttaminen asiakkaalle

Kiytto, huolto- ja kunnossapito

— Tarkastusmittaukset ja testaukset

—  Vianetsintd

— Varaosahankinnat

—  Kéytostid poisto

— Laitteiden turvallinen purku

— Materiaalin kierritys ja uusiokdyttod



Esimerkki: Koulutuskalenteri

Opintovuosi

1

Jaksot

112[3]4]5

1]2]3|4]5

1 |2[3]4 5

Ohjaaja

Kiinteistbasennus

S

HT

HT

HT

SP

SP

Automaatioasennus

HM

oSl

HM

MK

MK

HM

3. Moottorikaytot

MK

HT

HT

MK

MK

jne.

KOULUTUKSEN
VAIHEET

Suunnittelu
Valmistus
Kayttdéonotto
Huolto
Poisto

2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN



2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN

2.2.6 RFID-tunnistusmenetelma

RFID (Frequency Identification) on automaattinen tuotetunnistusmenetelmd. Tekniikka so-
veltuu kohteisiin, joissa tarvitaan nopeita tuotetunnistuksia. Téllaisia kohteita ovat esim.
tullien tavaraldhetykset, henkilotunnistukset, kulunvalvonta jne. Tdmén tekniikan kéyttoso-
vellukset yleistyvit nopeasti. Menetelmi on suhteellisen halpa ja kdyttokohteita 1dhes rajat-
tomasti.

Tavoitteena on kohteiden yksilollinen tunnistus ja tietojen kédyttiminen haluttuihin tarkoi-
tuksiin. RFID-jérjestelméén tarvitaan tietokone, lukijalaite, lukija antenni, sekd kohteeseen
sijoitettava tag-antenni. Lukija-antennin ldhettdmi viesti kulkee kantoaaltoa pitkin modu-
loituna viestind kohteessa sijaitsevalle tag-antennille. Jos vastaanotin tunnistaa kohteessa
sijaitsevan tage-antennin viritystilan mahdollistaa tdmi ko. kommunikoinnin ja tuotetunnis-
tuksen.

Esimerkki: RFID-tekniikka sihkotyosalin kulunvalvonnassa

Oppilaitoksia RFID-tunnistimia voisi kédyttdd esim. kulunvalvontaan. Tunnisteen voi kiin-
nittdd henkilokorttiin osoituksena sahkotyosalin perehdytyksen hyviksytystd suorituksesta.
Henkilokortti toimisi ndin avaimena ja tunnisteena tyosaliin tultaessa. Vastaanottaja voi ha-
lutessaan tunnistaa henkilon tietokoneelta ja nédin valvoa tydsalin kédyttod.




2.4 Sihkolaitteiden ja -laitteistojen tarkastukset

Kéyttoonotto-, médrdaikais- ja kunnossapitotarkastukset ja mittaukset ovat turvallisuuden
varmistamisen tdrkeimpid toimenpiteitd. Néihin asioihin tulee kiinnittdé erityistd huomiota
koulutusta jarjestettiessa.

Esimerkki: Limpokameramittaukset sihkoasennusten tarkastuksiin

Sdhkoasennusten kunnon tarkkailut lampokameran avulla ovat lisdéintyneet merkittivisti.
Kameroiden ldmpotilojen erottelukyky on erittdin tarkkaa ja siitd syystd menetelmi onkin jo
monen teollisuusyrityksen tirkein sdhkolaitteiden tarkastusmenetelmé. Kameroiden kéytto
rakennusten kuntomittauksissa on yleisté.

+°C

2.5 Muut menetelmit

KNX-jérjestelmin kdytto tilojen etdhallintaan.

Viivakoodilukijan kdytto kirjallisuuden péivitykseen .

2 TURVALUSUUDEN ORGANISOINTI JA VARMENTAMINEN



3 TYOSALIN TURVALLISUUSOHJE

3 SAHKOTYOSALIN TURVALLISUUSOHJE

Koulutustilojen pohjakuviin tehdddn merkinndt mm. kiinteisté tulitydpaikoista, ensiapuvili-
neistd, hitd-seis-turvapainikkeista, poistumisteisti, sihkokeskuksista, puhelimista jne.

Ensiapu- ja turvallisuusvilineet sijoitetaan ldhelle kiyttokohteita. Laaditut piirustukset voi-
vat toimia my®os tilojen opastuskarttoina esim. sisddnkédyntien yhteydessa.

Koulutusympiriston tulee olla aina turvallinen seké lain ja midrdysten edellyttdmisséd kun-
nossa. Vahingon sattuessa syitd etsitddn perehdyttdmisestd, puutteellisista ohjeista ja valvon-
nasta, vilineiden kunnosta jne.

Vastuu turvallisuusasioista on

— oppilaitosten ja tydssdoppimispaikkojen johdolla
— sdhkotoiden ja kdyton johtajalla

— tilojen valvojalla

— ryhmaéohjaajalla

— henkil6kunnalla

— opiskelijjoilla.

— laitteiden ja tilojen kiyttdjalld jne.

Jokaisella toimintaan osallistuvalla tai havainnon tehneelld henkil6lld, asemasta riippumatta
on velvollisuus toimia vaaratilanteissa. Turvallisen oppimisympériston varmentamiseksi tur-
vallisuuden arvioinnit tehdddn sovituin médridajoin. Kartoituksessa tehdyt havainnot ja tar-
vittavat korjaavat toimenpiteet kirjataan muistiin. Puutteiden havaitsemiseen ja epdkohtien
poistamiseen koulutuksen jérjestijdn on resurssoitava vuotuinen médriraha.

SAHKOTAPATURMAN ENSIAPU

(@ Tee nopea tilannearvio

(3) Saatko henkilon
= hereille

SOKIN ENSIAPU SAHKOTAPATURMIEN
. PALOVAMMAT

Avaa hengitystie

Puhalla 2 kertaa

, ] ENSIAVUSSA TARVITAAN HATAKESKUKSEN,
ENSIAPUA ANTAVAN AUTTAJAN JA

AMMATTIAUTTAJIEN YHTEISTYOTA

DA YLLA OPPIMASI ELVYTYSTAITO




3.1 Tyosalin ilmoitustaulun turvallisuusohje (esimerkki)

3.1.1 Tyosalin yhteyshenkilot

1. SAhkotoidenjohtaja ........coccveeeiieeriiieiiiieeeiieeiee e puh.
2. TyosuojelupdalliKKO ........ccceeevveeeiiieiniieeiiieciee e, Pub. o
3. Tyosalin vastuuhenKilO.........coceeeviiiiniiiiniiiiiiiiieceee puh.

Tyosalin vastuuhenkild vastaa tdmin tilan laitteiden ja suojauksien kunnossapidosta.
Hénen tehtdvindan on perehdyttdd kaikki tilassa koulutusta antavat henkilot tyosalin
turvallisuusasioihin. Vastuuhenkilon tulee mm. todentaa kouluttajien sdhkotysturvalli-
suus SFS 6002, tulityd, EA-valmius tyotehtidvien niitd edellyttiessi.

4. Ryhmiohjaajat huolehtivat omien opiskelijoiden tyotilan turvallisuusasioiden pe-
rehdyttdmisestd. Heilld on my0s vastuu opiskelijoiden tyoskentelystd. Jos tilat eivit
taytd turvallisuusvaatimuksia tiloissa ei saa silloin tyoskennelld. Tdmé vaatimus kos-
kee kaikkia kouluttajia sekd opetusryhmié.

Oppilaitoksen kriisivalmiusryhmi vastaa pelastus- ja kriisitilanteiden toiminnasta.
Tdydentivid ohjeita kriisivalmiusryhmin toiminnasta on oppilaitoksen pelastussuun-
nitelmassa.

HATAKESKUSPALVELUT 112

Terveyskeskus ....ccoeveiiieiiiieeieeecee e PUDL.coe
TOTMISEO ..ttt pub...
Terveydenhoitaja: ........ccccceeviieiniiieiniiieiieeeee e PUB...ce
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3.1.2 Hitatilanteen toimintaohje

Tilanne, joka aiheuttaa yhden tai useamman henkilon hengen- tai loukkaantumisen vaaran:

1. HALYTA APUA SOITA 112

1. Vastaa kysymyksiin

2. Lopeta puhelu, vasta kun saat sithen luvan
3. Toimi annettujen ohjeiden mukaisesti

4. Soita oppilaitoksen toimistoon

— Toimisto antaa hilytyksen paikallisjohtajan, tiimivetdjille ja kriisiryhmén jdsenten
matkapuhelimiin.

— Tiiminvetdjét tekevit hilytyksen toimialoilla. He myos vastaavat toimialueensa
hitdtilanteen organisoinnista.

Esti lisdonnettomuudet ja auta sen jidlkeen loukkaantuneita
Varmista avun perilletulo

PELASTUSLAITOS (palopillikkd) ottaa hititilanteen johdon paikalle saavuttuaan
POLIIST huolehtii liikenteen sujuvuudesta
PELASTUSHENKILOSTO - ottaa vastuun loukkaantunesta

OPPILAITOKSEN HENKILOKUNTA huolehtii opiskelijoista ja antavat tarvittaressa
tukea hétitilanteen selvittimiseen.

2. MENE KOKOONTUMISPAIKALLE

1. Jos hétdtilanne edellyttdd rakennuksen tyhjentdmistd, poistu rakennuksesta ja mene
ilmoitustauluilla osoitetulle kokoontumispaikalle.

2. Siirtymistd kokoontumispaikalle johtaa ryhméé ohjaava kouluttaja

3. Jos uhkatilanne edellyttdd suojautumista sisdtiloihin esim. kaasupilven uhatessa kokoaa
ryhmiohjaaja opiskelijat luokkaan tai tyosaliin, sulkee ovet ja ikkunat ja tarvittaessa
lukitsee ovet.

3. NOUDATA OHJEITA

Toimi kriisijohdon ohjeiden mukaisesti. Pidd puhelin mukana koska se on tdrkei haétilan-
teen yhteysviline. Ryhmiohjaajat vastaavat ryhmiensi opiskelijoista.

OPPILAITOKSEN KRIISIRYHMA

1.

SANAE T

Paikallisjohtaja

nimi puhelin nro
Opinto-ohjaaja

Kuraattori

Erityisopetuksesta vastaava

Opintosihteeri

Terveydenhoitaja



YLEINEN VAARAMERKKI

Yleinen vaaramerkki on yhden minuutin pituinen nouseva ja laskeva ddnimerkki tai viran-
omaisen kuuluttama varoitus. Nousevan jakson pituus on 7 sekuntia ja laskevan jakson pi-
tuus samoin 7 sekuntia.

Yleinen vaaramerkki tarkoittaa viestdd uhkaavaa vilitontd vaaraa. Varoitus annetaan taaja-
missa kiintedlld ulkohilytinjirjestelmélld ja taajamien ulkopuolella kulkuneuvoon asenne-
tuilla liikkuvilla hilyttimilla.

Vaara ohi -merkki on yhden minuutin mittainen tasainen dianimerkki.

? AN~  VAARA
VAARA OHI

Halytysmerkin kuultuasi:

Siirry sisélle ja pysy siella.

Sulje ovet, ikkunat ja ilmanvaihtoaukot sekd pysdyti ilmastointi.

Odota lisdohjeita radiosta.

Vilta puhelimien kdyttod etteivit linjat tukkeudu.

Al poistu alueelta ilman viranomaisten lupaa!

3 TYOSALIN TURVALLISUUSOHJE

Hitiilmoituksen tekeminen SOITA 112

Kerro kuka olet ja misté soitat

Mité on tapahtunut

Missé on tapahtunut

Onko joku vaarassa tai loukkaantunut
Vastaa kysymyksiin

Ali sulje puhelinta ennen kuin saat luvan
Opasta auttajat perille!
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Poistumisturvallisuus

(g
z— l I Kiinteiston poistumistiet on merkitty valaistuilla opasteilla.

Turva- ja merkkivalaistus

Ulosmenoreittien opasteiden valaistus on toteutettu sihkonjakelusta riippumattomilla (vi-
hintddn 60 minuuttia) valaistuilla opasteilla. Opasteet helpottavat poistumista hititilanteessa
sekd sdhkokatkon aikana. Tekninen palvelu varmistaa merkki- ja turvavalaistuksen toimi-
vuuden huolto- ja kdyttdohjeiden mukaisesti.

Tarkastuksista, huolloista sekd kidyttohiirioistd pidetddn pdivikirjaa jonka huoltovastaava
allekirjoittaa paivamiiramerkinndin. Tapahtumamerkinndistid ilmenee mm. ajankohta, laji,
havainnon tekijd sekd toimenpiteen suorittaja. Huoltovastaava arkistoi péivikirjat ja tarvit-
taessa esittdd ne paloviranomaisille. Jarjestelmén ylldpidosta vastaa toimipisteen tekninen
palvelu.

Alkusammutuskalusto

Alkusammutuskalusto on merkitty pelastussuunnitelman kerrospiirustuksiin. Alkusammu-
tuskoulutus jarjestetddn pelastusharjoitusten ja erillisen koulutuksen, mm. tulityokortti- ja
tyoturvallisuuskorttikoulutusten yhteydessa.

Hissi

Al4 kiiyti hissid tulipalotilanteessa!

Pelastustiet piha-alueella

Kiinteiston piha-alueella tulee olla pelastuslaitoksen kalustolle esteeton kulku. Autoja ei saa
pysikoidi eikd lunta aurata niin, ettd ne tukkisivat kulkuvéylat.

Sammutusreitit

Poistumisreitit toimivat tulipalotilanteessa sammutusreitteini, joita pelastuslaitos kayttdd
hitétilanteissa.

Kuulutuslaitteisto

Keskusradiolla annetuilla yksityiskohtaisilla tiedotteilla ohjeistetaan tilanteen kehittymista.

KOKOONTUMISPAIKKA

Hititilanteessa kiinteistdistd poistutaan kokoontumispaikalle, mistid ei saa poistua ennen
kuin tilannetta johtava viranomainen on antanut siihen luvan.
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3.1.3 Poistumisreitit ja hitiensiapuvilineet (esimerkki)
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3.1.4 Siirtymisohjeet kokoontumispaikalle (esimerkki)
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4 SAHKOALAN JULKAISUT JA TIETOLAHTEET

Ammattikirjallisuuden saatavuudesta huolehtimiseen tulee nimetid vastuuhenkild, jolla on
my0s valtuudet tehdi uudishankintoja. Han huolehtii tietoldhteiden paivityksistd sekd uusien
asioiden tiedottamisesta kirjallisesti sovituille henkiloille.

Materiaalin sdilytyksen voi keskittdd esim. taukohuoneeseen, jossa julkaisuihin on helppo
tutustua ja ottaa tarvittaessa kdyttéon opetuksen tueksi. Kouluttajilla on ndin mahdollisuus
kehittdd ammattialan osaamistaan myo6s taukojen aikana. Ammattialan lehdet voi sijoittaa
joko ammattikirjaston yhteyteen tai aulatilaan, jossa ne ovat myos opiskelijoiden luettavissa.

Valmistajien esitemateriaalit tulee sijoittaa tydsaleihin ldhelle kiyttopaikkaa.

Esimerkki: Sahkoalan kouluttajien julkaisut ja tietolihteet

Kouluttajilla tulee olla kidytettivissd luettelon mukaiset sdhko-, ty6- ja sihkotyoturvallisuut-
ta kisittelevit ajantasaiset lahdeteokset.

LAIT, ASETUKSET JA KTM:N PAATOKSET

—  Sahkoturvallisuuslaki
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960410

—  Siahkoturvallisuusasetus
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960498

— Valtioneuvoston asetus sdhkolaitteiden ja -laitteistojen sdhkomagneettisesta yhteenso-
pivuudesta
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20071466

— Kauppa- ja teollisuusministerion paiatos sdhkoalan toistad
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960516

— Kauppa- ja teollisuusministerion paitos sahkolaitteistojen kdyttoonotosta ja kidytosti
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960517

— Kauppa- ja teollisuusministerion pdétos sdhkolaitteiden turvallisuudesta
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19931694

TURVALLISUUS-JA KEMIKAALIVIRASTON OHJEET

— Sihkolaitteistot S4-2011
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1 Sahko-ja-hissit/S4-11-Sahkolaitteistot-ja-
kaytonjohtajat/

—  Siahkotoita koskeva toimintailmoitus S7-2012
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1 Sahko-ja-hissit/S7-12-Sahkotoita-koskeva-
toimintailmoitus/

— Séhkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuutta koskevat standardit S10-2012
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1Sahko-ja-hissit/S10-11-Sahkolaitteistojen-tur-
vallisuutta-ja-sahkotyoturvallisuutta-koskevat-standardit/
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STANDARDIT

— Pienjinnitesdhkdasennukset SFS 600-1 kisikirja (SFS 6000, 2012)

—  Suurjinnitesihkoasennukset ja ilmajohdot SFS 6001 (2001) + A1 (2005) + A2 (2009)
—  Sidhkotyoturvallisuus SES 6002 (2005)

www.sesko.fi/portal/fi/

SAHKOALAN MUUT JULKAISUT

— DI1-2012 Kasikirja rakennusten sdhkoasennuksista
Sdhko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n julkaisu

— Sihkoalan sdinnokset
Henkil6- ja yritysarviointi Seti ry:n julkaisu

— Séhkolaitekorjaajan opas (2010)
Séhkotieto ry:n julkaisu

—  ST-kortisto
Sahkotieto ry:n julkaisu

—  SFS kisikirja 600-11 Pienjdnniteasennukset
Suomen Standardisoimisliitto ry:n julkaisu

www.sahkoinfo.fi

OPPIKIRJAT JA MUUT JULKAISUT



5 TURVALLISUUSASIAT OPPILAITOKSEN
OPETUSSUUNNITELMASSA

Tieto- ja tietoliikennetekniikan ja sdhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnot ovat omia
tutkintoja. Molemmat tutkinnot edellyttdd vahvaa sdhko- ja automaatiotekniikan osaamista.
Téstd syystd toimintaohjeen sisédltokohdat vaatimukset koskevat myds tieto- ja tietoliiken-
netekniikan koulutusta. Sdhko- ja sahkotyoturvallisuuskysymysten huomioiminen lakien ja
madridysten edellyttimalld tavalla on ollut osin epidselvdd my0Os muilla kuten auto-, lvi- ja
konetekniikan aloilla.

Oppilaitoskohtaisen opetussuunnitelman laadinta toteuttaa yhteisty0sséd paikallisten yritys-
eldmén edustajien kanssa.

5.1 Séahkoalan ammatillisen peruskoulutuksen
opetussuunnitelman ja niyttotutkinnon perusteet
www.oph.fi/download/110706_sahkoala_perustutkinto_tutkinnon_perusteet.pdf

5.1.1 Siahko-, tyo- ja sahkotyoturvallisuuden hallinta (4 ov)
(Esimerkki paikallisen OPSin siséltokohdasta)
Yleisti

SES 6002 -koulutuksen suorittaminen tdyttdd tyo- ja elinkeinoministerion asetuksen / 2009
liitteen 1 luvussa 2. asteen tutkinnon/SP2, kohdan 3 esittdmaét vaatimuksen.

Liasnéolo ldhiopetustunneilla on pakollista. Poissaolot tulee korvata ennen koesuoritusta.

Tulityokurssi (20 h)

Suomen Pelastusalan Keskusjdrjeston koulutusmateriaali.
www.spek.fi/Suomeksi/Koulutus/Tulitoiden-turvallisuuskoulutus

Tulityokurssin hyvéksytysti suorittaminen on edellytys tydssdoppimisjaksolle osallistumi-
seen, joten kurssi tulee jirjestdd ensimmdiisen lukuvuoden aikana. Kurssin hyviksytysti suo-
rittaneet voivat lunastaa tulityokortin omakustannushintaan.

Kurssi toteutetaan kahtena 8 h ldhiopetuspdivind siséltden teoriakoulutuksen, harjoitukset
seki kirjallisen kokeen, loput itseopiskeluna.

Tyoturvallisuuskortti (20 h)

Tyoturvallisuuskeskuksen koulutusmateriaali.
www.ttk.fi

Tyoturvallisuuskorttikurssin hyviksytysti suorittaminen on edellytys tydssdoppimisjaksolle
osallistumiseen. Kurssi jirjestetidiin ensimméiisen lukuvuoden aikana. Kurssin hyviksytysti
suorittaneella on oikeus saada tyoturvallisuuskortti omakustannushintaan.

Kurssista 16 h toteutetaan ldhiopetuksena sisiltden teoriakokeen ja loput itseopiskeluna.
Osaamista arvioidaan my0s kaikissa ammattiosaamisen ndytoissa.
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Ensiapukoulutus (20 h + 10 h)

Suomen Punaisen Ristin EA 1 koulutusmateriaali
www.punainenristi.fi

Ensiapukoulutus jirjestetdan EA 2- (32 h), EA 1- (16 h) tai hitdensiapukurssina (8 h). Séh-
koalalla tyoskentely ja tydssdoppiminen edellyttivit hitdensiapukurssin hyvéksyttyd suori-
tusta. EA-koulutus on jérjestettdvd ensimmaiisen lukuvuoden aikana.

EA 1 -kurssistal6 h siséltidd ldhiopetuksen liséksi 4 h itsendistd opiskelua.

Kertaus pidetdin viimeisen opintovuoden keviilld sisiltden 8 h ldhiopetusta ja 2 h itseopis-
kelua. Kurssin suorittaneet voivat saada EA-kortin omakustannushintaan.

Sdhkotyoturvallisuus SFS 6002 -koulutus (40 h)

Koulutusmateriaalina kdytetddn SFS 6002 kdytdannossd -kouluttaja-aineiston lisdksi Sihko-
tyoturvallisuus SFS 6002 kéytdnndssd -oppikirjaa
www.sfs.fi

CD 2008 + Siahkoturvallisuus tavaksi DVD (Safel)
www.sahkoinfo.fi/ProductGroup.aspx?id=67

Kurssin hyviksytysti suorittaneella on oikeus lunastaa sdhkotyoturvallisuuskortti omakus-
tannushintaan.

Koulutuksen kesto 32 h ldhiopetusta ja 8 h itseopiskelua.

Osaamista arvioidaan my0s kaikissa ammattiosaamisen ndytoissa.

Sdhkoalan keskeiset tietolihteet, Sihkoturvallisuuden siaidokset ja
viranomaisohjeet (50 h)

Opiskelumateriaalina kiytetdin toimintaohjeen kohdan 4 tietoldhteiti. Toimintaohjeen ma-
teriaali kdydadn ldpi ensimmdisen vuosikurssin aikana. Kurssista 16 h toteutetaan lihi- ja
verkko-opetuksena sekd 4 h itseopiskeluna. Osaamista arvioidaan soveltuvin osin ammat-
tiosaamisen nédytoissa.
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6.1 Sihkoalan kouluttajan ammatillisen patevyyden yllipito

Sdahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 mukaan opastetuksi henkiloksi katsotaan
vain henkild, jonka sihkoalan ammattilaiset ovat opastaneet Kyseisiin tehtiviin. Niin
jokaisen sihkotoiti opastavan ja koulutusta antavan henkilon on oltava sihkoalan am-
mattilainen.

Sdhkolaboratorio ja tyodsalitilojen kouluttajien ammatillinen pétevyys, vastuut ja vastuualu-
eet tulee varmistaa vuosittain ja aina henkilovaihdosten yhteydessd. Varmistus tehddidn aina
kirjallisesti. Asia pitdd muistaa hoitaa myo0s tilapiisjirjestelyjen yhteydessi jolloin védrin-
ymmirryksen mahdollisuus on erityisen suuri.

Toimialan johtaja seuraa esim. vuosittaisten kehityskeskustelujen yhteydessd sdhkoalan
kouluttajien patevyyksid ja mééraaikaiskoulutuksien voimassaoloa. Keskusteluista tehddan
muistio, johon palataan viimeistiin seuraavan vuoden kehityskeskustelussa.

Séhkoalan yleisimpid médrdaikaiskoulutuksia ovat tyoturvallisuus-, tulityd-, hdtdensiapu- ja
sahkotyoturvallisuus SES 6002.

Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy:1ld on maksullinen palvelu pétevyysrekisterien ylldpi-
toon. Jirjestelméstd saadaan automaattisesti hdlytys ennen pitevyyksien vanhenemista asi-
anomaiselle henkil6lle, seki tarvittaessa yrityksen nimedmille vastuuhenkilolle.

6.2 Kayton johtaja

Kiyton johtajaa ei tarvita, jos Kiinteistolli ei ole omaa muuntamoa tai pienjinniteliit-
tyjén liittyméteho jaa alle 1600 kVA:n.

Kéyton johtajan pitevyys KTMp 516/1996 § 2
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960516?toc=1

Kéyton johtaja:

— Huolehtii erikseen sovittaessa oppilaitoksen johdon kanssa siitd, ettd sdhkotyotilojen
kayttdd ja opetusta valvovat riittdvin ammattipitevyyden omaavat henkilot.

— Huolehtii erikseen sovittaessa sdhkotdiden johtajan kanssa siiti, ettd henkilokunnalla on
riittdvit tiedot sihko-, tyo- ja sdhkotyoturvallisuudesta.

— Vastaa tyosaleissa tyoskentelevien henkildiden tydsalin toimintaan perehdyttimisesti.

— Vastaa tilojen huolto- ja kunnossapito-ohjelmista ja tyosalitilojen perehdytysohjelmista

— Osallistuu tyOnantajan jarjestaimiin ensiapukoulutukseen kolmen (3) vuoden vilein
sekd SFS 6002 -sdhkotyoturvallisuuskoulutukseen viiden (5) vuoden vilein.

— Huolehtii vastuualueella sdhkolaitteiden médriaikaistarkastuksista.

— Huolehtii oman ammattitaitonsa ylldpidosta ja kehittdmisesta.

6.3 Sihkotoiden johtaja

Sédhkotoiden johtajan pétevyys on selvitetty KTMp 516/1996 § 3
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960516?toc=1

Sdhkotoiden johtajaa ei tarvita, jos ei tehdia S1-, S2-, S3-péitevyyksié edellyttivia sih-
kolaitteiden tai laitteistoiden rakennus, korjaus- ja huoltotoiti.

Sahkotoiden johtaja:

— Vastaa sidhkotyoturvallisuuden yleisestd valvonnasta kauppa- ja teollisuusministerion
(516/1996) paiatoksen mukaisesti.

— Toimii tyostd vastaavana henkiloni sdhkourakointitehtidvissd, tyosaleissa sekd oppilai-
toksen ulkopuolisissa tyokohteissa. Jos sdhkotoiden johtaja ei voi olla 1dsnéd sdhkoura-
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kointikohteissa, kohteisiin on nimettivi tyonaikaisesta sdhkotyoturvallisuudesta vastaa-
va henkil0, jonka tulee my0s olla sdhkdalan ammattilainen.

— Osallistuu tyOnantajan jirjestiméddn ensiapukoulutukseen kolmen (3) vuoden vilein
sekd SFS 6002 -sdhkotyoturvallisuuskoulutukseen viiden (5) vuoden vilein.

— Valvoo, ettd kidyttoonotto- ja varmennustarkastukset tulevat méédrdysten mukaisesti teh-
dyksi sekd tarkastuksissa havaitut puutteet ja viat nopeasti korjatuiksi.

— Huolehtii oman ammattitaitonsa ylldpidosta ja kehittamisesta.

— Valvoo ja varmistaa, ettdl toissd noudatetaan sihkoturvallisuuslakia, sdinnoksid ja méa-
riyksid, asiakkaalle luovutettavat sdhkolaitteet ja -laitteistot ovat turvallisia kdyttoono-
tettaessa, sdhkotoitd tekevit henkilot ovat ammattitaitoisia ja heille on annettu tyotehté-
vien edellyttdmé opastus.

Lisiksi sdhkotoiden johtaja:

— Huolehtii, ettd sddnnokset midrdykset ja ohjeet ovat henkiloston kiytettidvissd, sihkotur-
vallisuusohjeisto ajan tasalla, sdhkotyot tehty ja dokumentoitu sddnndsten mukaisesti.

— Organisoi sdhkotoiden tiedonkulun, kiyttoonotto- ja médrdaikaistarkastukset, henkilo-
kunnan opastuksen sekd sdhkoturvallisuuteen liittyvidn koulutuksen.

— Vastaa tyosalin kidyton opastuksesta ja toimintaohjeiden tarpeesta, laatimisesta ja ajan-
tasaisuudesta

— Varmistaa tyonhakijan ammattitaidon rekrytointitilanteessa.

— On aina tarvittaessa sdhkoalan henkilokunnan tavoitettavissa.

— Huolehtii, ettd sdhkotyoturvallisuusorganisaatiossa olevien henkildiden nimeidminen ja
vastuualueiden péivitykset ovat ajan tasalla ja esilld tydsalien ilmoitustauluilla.

6.4 Tyosti vastaava henkilo

Jos sihkotoiden tai kiyton johtajaa ei lainsdidinnon perusteella tarvita, tulee sihko-
alan oppilaitoksissa ja testauslaboratorioissa nimeta tyosti vastaava henkilo erikseen.
Nimeiaminen tehdiin kirjallisena, jolloin hinen vastuullaan ovat sihkotoiden johtajaa
koskevat velvoitteet.

Sdhkotoidenjohtajan pétevyys on selvitetty KTMp 516/1996 § 3
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960516

Tyostd vastaavan henkilo:

— Toimii tyonaikaisena sahkotyoturvallisuuden valvojana.

— Osallistuu tyOnantajan jarjestimiin ensiapukoulutukseen kolmen (3) vuoden vilein
sekd SFS 6002 -sdhkotyoturvallisuuskoulutukseen viiden (5) vuoden vilein.

— Huolehtii oman ammattitaitonsa ylldpidosta ja kehittdmisesti.

6.5 Sahkotyosalin ja -laboratorion kunnosta vastaava henkilo

Sahkoty0salin ja -laboratorion kunnosta vastaava henkilon:

— Huolehtii muun henkilokunnan avustuksella laitteiden toimintakunnosta, huollosta ja
ohjeistuksesta.

— Tekee midriaikaistarkastukset ja toimintakokeet sdhkotydsalien huolto- ja kunnossapi-
to-ohjelmien mukaisesti.

— Osallistuu tyOnantajan jirjestiméddn ensiapukoulutukseen kolmen (3) vuoden vilein
sekd SFS 6002 -sdhkotyoturvallisuuskoulutukseen viiden (5) vuoden vilein.

— Huolehtii oman ammattitaitonsa ylldpidosta ja kehittamisesta.

6.6 Sihkoalan kouluttaja

Sdhkoalan kouluttaja:
— Vastaa sidhkotoiden valvontatehtévistd kirjallisen sopimuksen mukaisesti seki koulutus-
tilojen sdhko- ja tyoturvallisuusasioiden valvonnasta.



Sédhkoalan kouluttaja voi esimerkiksi:

Luovuttaa opiskelijoille kuittausta vastaan tydsalitilojen toimintaohjeet.

Jarjestdd opiskelijoille sahkotyoturvallisuuskoulutuksen.

Varmistaa, ettd annetut ohjeet on ymmarretty oikein.

Suunnittelee sdhko-, tyo- ja sdhkotyoturvallisuuskoulutuksen.

Osallistuu sdhkotyosalitilojen kdyttoon perehdyttavddn koulutukseen ja tyOnantajan
jarjestamiin ensiapukoulutukseen kolmen (3) vuoden vilein sekd SFS 6002 -sdhko-
tyoturvallisuuskoulutukseen viiden (5) vuoden vilein. Huolehtii oman ammattitaitonsa
ylldpidosta ja kehittdmisesti.

6.7 Henkilotietolomake

HENKILOTIEDOT

Nimi

syntymaaika | Paikka

TYOKOKEMUS

Sahkoalan tyokokemus / vuotta | Kouluttajana / vuotta

KOULUTUSTIEDOT

Sahkoalan opinnot / pvm

Maaraaikaiset

Sahkopatevyys / luokka

SFS 6002 koulutus

EA koulut

Tulitydkoulutus

Turvallisuuskoulutus

On Ei Voimassa / pvm

LITTEET

Todistusliitteet Liite nro

Péivittaja / pvm
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7 TYOSSAOPPIMINEN JA SAHKOURAKOINTI

Tyodssdoppiminen ja sdhkourakointi ovat péddasiassa oppilaitoksen ulkopuolella tapahtuvaa
opetustoimintaa. Ndiden toimien turvallisuuden tarkasteluun tulee kiinnittdi erityistd huo-
miota. Tydssdoppimispaikan yrityksestd tulee selvittdd mm. sdhkoturvallisuusorganisaatio,
altistuminen vaaroille, turvallisuuteen liittyvét vilineet ja menettelytavat, sihkourakoinnista
turvallinen tyoskentely varmistaminen oppilaitoksen ulkopuolisissa tydkohteissa, lainmu-
kaiset asennukset, matkat, jne.

7.1 Tyossaoppiminen

Tyossdoppijan perehdyttiminen tydssdoppimiseen tulee ohjeistaa. Yrityksen palveluksessa
tulee olla S1-, S2- tai S3-oikeudet omaava sdhkotdiden johtaja, joka vastaa yrityksen sihko-
ja sdhkotyoturvallisuuteen liittyvistd asioista sekéd sdhkotoistd Tukesille tehdyn toimintail-
moituksen mukaisesti.

Tyossdoppimispaikan sdhkotoitd tekevien henkildiden lisdksi tydssdoppijan ja ohjaavan
opettajan on tunnettava yrityksen sihkotyoturvallisuusorganisaatio. Vastuuhenkildiden yhte-
ystiedot tulisi olla sdhkotyotilojen ilmoitustauluilla, epédselvyyksien vilttimiseksi.

Tyossdoppijan valvonnasta ja ohjauksesta viliton vastuu on tehtiviin kirjallisesti nimetylla
sdhkoalan ammattihenkil6lld, tydpaikkaohjaajalla.



Esimerkki: Oppilaitoskohtainen tyossioppimisen ohjausloma

Tyossaoppimispaikka Tyopaikkaohjaaja

TyoOssdoppija

Ohjaava opettaja

Ohjaava opettaja esitayttdd ennen tydssdoppimisen aloittamista lomakkeen, jota tydpaikkaohjaaja tédyden-
taa koulutusjakson aikana. Perehdytys tydssdoppimisjakson alussa. TyOpaikkaohjaaja perehdyttéa opis-
kelijan koulutusjakson alussa ja tdydentda asiaa aina tarvittaessa. Han kuittaa perehdytyksen toteutetuksi.
Ty6paikkaohjaaja, opiskelija ja opettaja allekirjoittavat lomakkeen ensimmaiselld ohjauskaynnilla, kun pe-
rehdytys on toteutettu. Lomake jaa tydpaikkaohjaajalle.

Yrityksen
toimintatavat

Lahin esimies, yhteystiedot

Sahkotoiden johtaja, yhteystiedot

Tybajat ja poissaoloista ilmoittaminen

Kulkuluvat, avaimet ja likkuminen ty6alueilla

Salassapitovelvollisuus

Tupakointi
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Ty6ssaoppijan
suojavarusteet

Tybasu

Henkildkohtaiset suojaimet
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Tybssaoppijan
koulutukset

Aikaisempi tydssaoppiminen, aika kk /vuosi

Ajokortti / -luokka

Tulityokorttikoulutus, suoritus pv. /voimassaolo

Tyéturvallisuuskorttikoulutus, suoritus pv. /voimassaolo

Ensiapukoulutus, suoritus pv. /voimassaolo

Sahkotyoturvallisuus SFS 6002 koulutus suoritus pv. /voimassa

Tyoétehtaviin
littyvat vaarat

Liikenne, kulkuvaylat

Tavaran ja kuormankasittelylaitteet (trukit, lastaussillat jne).
Fyysinen kuormitus

Kemikaalit yms.

Asiakkaan luona toimiminen

Kuljetettavan kuorman aiheuttama vaara

Erityistd huomiota vaativat koneet ja laitteet

Séahkdiskun vaara

Palo ja henkil6turvallisuus

OPISKELIJA!

ALA KAYTA KONEITA TAI LAITTEITA ENNEN KUIN OLET SAANUT ASIAAN TARVITTAVAN
PEREHDYTYKSEN!

Aika paikka

Opiskelija Ty6paikkaohjaaja Ohjaava opettaja




7.2  Sahkourakointi

Aina kun tehddidn KTMp 516/1996 § 11 mukaisia sdhkoalan toitd, on yrityksen palveluk-
sessa oltava pitevyydet omaava sahkétoiden johtaja. Sdhkotoiden johtajalla on ylin vastuu
yrityksen sdhkourakointiin liittyvissd sdhkoturvallisuusasioissa. Hin voi delegoida tehtivid,
mutta héin ei voi siirtdd hdnelle kuuluvaa sihkotoiden johtajan vastuuta muille henkiloille.

SAHKO-
ASENNUSLIIKE

i
SAHKOLAITTEIDEN
KORIAUS- JA HUOLTOLIKE

Mikili henkil6 tietoisesti toimii vastoin méérdyksid ja ohjeita, on hinelld déritapauksessa
jopa rikosoikeudellinen vastuu. On muistettava, ettd jokaisella tyontekijdlld ja opiskelijalla
on aina vastuu omasta turvallisuudesta ja toimintatavoista.

Kun oppilaitoksessa tehddan KTMp 516/1996 § 11 mukaisia sdhkoalan toitéd, tulee sdhko-
urakoinnista tehdd ilmoitus Tukesille KTMp 516/1996 § 26. Téti ei ole pidetty aina selkei-
ni asiana, vaikka muuta lain mukaista toimintatapaa ei ole olemassa.

Tyonaikaisesta sahkotyoturvallisuudesta huolehditaan SFS 6002 standardin mukaisesti.
Koulutustilojen sdhkolaitteiden médriaikaistarkastuksista huolehtivat sdhkotoiden- tai kdy-
ton johtaja.

Ongelmaiseksi sdhkourakoinnin oppilaitoksen ulkopuolisissa tyokohteissa tekee mm. tyo-
kohteiden etdisyys, koulupdivien lyhyet ty0ajat, ruokailun jarjestiminen, opiskelijoiden val-
vonta sekd tirkeimpéni tyoturvallisuuden varmentaminen.

Ongelmista huolimatta asiakastyot ovat hyvin perusteltuja. Tyot ovat todellisia ja ne valmis-
tetaan tydeldmédn ehdoin. Useimmat ongelmat ovat samoja, mitd my0s urakoitsija kohtaa.
Koulutusta annettaessa on aina muistettava, ettd opiskelijoista valmistuu asentajia joiden on
otettava vastuu omasta tyOsta.

Turvallisuuden varmentamisen kulmakiviéd ovat sdahkdasennusten ja -laitteiden kiyttéonot-
to- ja médraaikaistarkastukset. Tarkastusmittausten kouluttamiseen tulee kiinnittdi erityista
huomiota. Kayttoonottomittalaitteiden huolto ja kunnossapitoon tulee nimeté kirjallisesti
vastuuhenkild.
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Kayttoonottomittauspoytikirja ST-kortti 51.21.05.

ST 51.21.05
kortisto

Poytéakirjan nro

KAYTTOONOTTO-
TARKASTUSPOYTAKIRJA

1(4)

Kayttdonottotarkastuksen osatarkastus D

Kayttéonottotarkastus D
Muu D
PERUSTIEDOT

Kohteen tiedot Tybénumero

Kohteen nimi ja yksil6inti

Osoite ja postitoimipaikka

Séahkolaitteiston
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8 SAHKOALAN KOULUTUKSEN TILAT JA
LAITTEET

Sédhkolaboratorio- ja tyosalitilojen tulee olla riittdvén suuria ja niin varusteltuja, ettd kdytidn-
non opetus ja harjoittelu on niissd mahdollista toteuttaa. Jokaisella opiskelijalla tai opiskeli-
japarilla tulee olla oma tyopiste, jotta laadukas koulutus voidaan toteuttaa.

Tyosali- ja laboratoriotilat ovat erikoistiloja. Uusien ja uudistettavien tilojen tulee olla toi-
mintaohjeessa vaatimusten mukaisia. Vanhempien asennusten vaatimukset 10ytyvét niiden
valmistumisaikana voimassa olleista standardeista tai Tukesin julkaisuista. Nykyistd edel-
tavit standardit 10ytyvit SFS-kisikirjasta 144 ja sitd vanhemmat osoitteesta www.tukes.fi.

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 edellyttidd, ettd sdhkotyotilothin nimetddn kirjal-
lisesti tyostd vastaava henkild. Nimetyn henkilon nimi ja yhteystiedot on oltava esilld vas-
tuutilan ilmoitustaululla. Jos tila tai sen laitteet eivét tdytd vaatimuksia, on asian havainneen
henkil6n ilmoitettava asiasta vélittomadsti tilan vastuuhenkildlle, toimialajohtajalle tai suo-
raan rehtorille. Jos vika tai puute on merkittdava, koulutusta ei voi jatkaa ennen epidkohdan
poistamista. Jokaisen koulutusta antavan henkilon tulee varmistaa tydtilan turvallisuusasiat
ennen tyOskentelyn aloittamista. Henkiloiti, jotka eivit ole saaneet tilojen kdyttoon oikeut-
tavaa perehdyttamiskoulutusta eivit voi tydskennelld tyosalissa.

YSE 98 mukaan yhteisilld rakennustyomailla toimittaessa jokaisella tyontekijdlld on oltava
henkilokuvalla ja veronumerolla varustettu henkilokortti. Henkilokortin luovuttamiseen voi
liittdd myos vaatimuksen sdhkotyosalin ja laboratorion perehdyttdmiskoulutuksen hyviksy-
tystd suorituksesta.

OPM edellyttdd koulutuksen jarjestdjdd huolehtimaan siitd, ettd opiskelijoilla on maksutta
kiytettdvissd tarvittavat tyokalut, asianmukaiset henkilokohtaiset suojaimet - ja turvavélineet.
Suojavaatteilla ja tyoturvallisuuden edellyttamilléd varusteilla tarkoitetaan tyoturvallisuuslain
15 §:n henkilosuojaimia. Tyotehtivissd kiytetddn tyoturvallisuuslain mukaisia tyopukkeja
ja tyotelineitd. Tikkaiden kiyttod tulee vilttdd. Tyoturvallisuuslaki TTL 738/2002 méaaridi
rikkoontuneen tai puutteellisen laitteen havainneen henkilon ilmoitusvelvollisuudesta.

8 SAHKOALAN KOULUTUKSEN TILAT JA LAITTEET




8 SAHKOALAN KOULUTUKSEN TILAT JA LAITTEET

8.1 Sihkoalan koulutustilat

8.1.1 Normaalitilat

Asennuksissa noudatetaan standardisarjan SFS 6000 vaatimuksia. Tiloissa on suoritettava
kunnossapitotarkastus riittdvin usein. Tarkastuksissa pdihuomio on tyotiloissa, joissa me-
kaanisen rikkoutumisen vaara on suurin. Vikavirtasuojakytkimet testataan 6 kuukauden vi-
lein ja tulokset merkitdédn kirjallisesti muistiin.

8.1.2 Sihkoalan tilat

Sihkoalan tiloilla tarkoitetaan tiloja, joissa annetaan valmentavaa tai perehdyttivad kiytén-
non opetusta toihin, joissa esiintyy valokaaren ja sdhkodiskun vaara. Tdllaisia tiloja ovat var-
sinaisten sdhkotyosalien lisdksi myds muut tydpajat ja laboratoriot, joissa sovelletaan sih-
kokorjaamoa ja laboratoriota koskevia vaatimuksia soveltuvin osin. Tilojen pistorasiat tulee
suojata 30 mA:n vikavirtasuojalla.

Sdhkolaboratorioiden sdhkoasennuksissa noudatetaan standardin SFS 6000-8-803 Pienjén-
nitesdhkdasennukset: Osa 8-803: Sdhkolaitekorjaamot ja laboratoriot vaatimuksia.

Olemassa olevat tilat, jotka vastaavat aikaisemmin voimassa ollutta Sdhkotarkastuskeskuk-
sen tiedonantoa T 49-84 saa edelleen kiyttidd. Jos tilassa tehdidin testauksia, joissa esiintyy
yli 1 kV jénnitteitd, noudatetaan standardia SFS-EN 50191.

Sahkotyosalien ja laboratoriotilojen tehtévisti, tarkastuksista ja mittauksista laaditaan kun-
nossapito-ohjelma. Tiloissa suositellaan tehtiviksi alla olevan taulukon mukaiset tarkastuk-
set ja mittaukset. Tarkastuksien viliajat eivit ole vakioita vaan niistd sovittaessa tulee huo-
mioida laitteiston ik& ja kunto.

SAHKOTYOSALIEN TARKASTUKSET

TEHTAVA MITTAUS (M) MAARAAIKA
TARKASTUS (T)
Merkint6jen ja suojalaitteiden arvojen tarkastus T 3kk
Mittajohtimien ja siirrettavien laitteiden kunnon tarkastus T 3kk
Vikavirtasuojien testaus testipainikkeella T 3kk
Koko asennuksen tarkastus silmamaaraisesti T 1v
Vikavirtasuojien testaus mittalaitteella M 1v
IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteen testaus M 1v
Erotuslaitteiden ja hata — seis toimintojen tarkastus T 1v
IT-jarjestelman muuntajan eristystilan testaus M 3v
Lattia- ja poytapintojen eristdvyyden mittaus M 3v
Koko asennuksen eristystilan mittaus M 3v
Mittalaitteiden kalibrointi M 3v

Saadut tulokset merkitdan muistiin.



8.1.3 Erikoistilat

EPA-alue

Staattiselta sahkoltd suojattua aluetta kutsutaan EPA-alueeksi. EPA alueella késitelldin staat-
tiselle sdahkolle herkkid osia (ESDS = ESD sensitive part) siten, ettd staattisen purkauksen
tai kenttien aiheuttama vaurioitumisriski on hyviksyttavissa rajoissa. EPA-aluetta voi olla
esim. tyOpOyti, varasto, tyoskentelyalue, kenttityoskentelyalue, tydasema laitteineen (esim.
aalto-juotoskone).

ESD tarkoittaa staattisen sdhkon purkausta, joka syntyy kahden sdhkostaattisessa potenti-
aalissa olevan kappaleen vililld. Purkaus on seuraus suorasta kosketuksesta tai staattisen
sahkokentédn indusoitumisesta.

Lisatietoa ST-késikirja 33:sta, Rakennusten sidhkodasennusten tarkastukset sekd SFS-kisi-
kirja 153:sta.

Yli 1 kV: n laitteita sisaltaviit tilat
Téhén lisdys Artolta?

8.2 Koulutustilojen turvajirjestelmit

8.2.1 Normaali ja sihkoalan tila

Normaalitiloina kisitellddn luokka- tai tyodsalitiloja joissa esiintyy valokaaren tai sahkoiskun
vaara.

Sédhkolaboratoriotilojen ja -sdhkdasennusten vaatimuksia kisitellddn SFS standardissa 6000-
8-803. SFS6000-8-803 vaatimukset koskevat tiloja, joissa esiintyy kosketeltavana luokan II
jannitteitd (vaihtosdhkolla S0V < U <1000V ja tasasdhkolld 120 V< U < 1500 V). Pienjédnni-
telaitteiden testauksen yhteydessd voi esiintyd enintidin 10 kV jannitteitd, joissa kosketusvir-
ta on enintddn 10 mA. Téllaisia tiloja ovat teollisuuden sidhkokorjaamot sekd pesukoneiden,
mikrojen, televisioiden, 0ljypoltin jne. laitteiden korjaustilat.

Oppilaitosten luokka- ja tydsalitiloissa, joissa annetaan sdhkotoihin valmentavaa kidytdnnon
koulutusta ja esiintyy valokaaren tai sdhkoiskun vaara ja kosketeltavana esiintyy luokan II
jannitteitd, noudatetaan standardin SFS6000-8-803 vaatimuksia. Suurjdnnitetestauslaborato-
rioita késitelldén standardissa SFS-EN 50191.

Sédhkolaboratoriotiloihin tulee péddstd vain riittdvdn ammattitaitoiset ja opastetut henkilot.
Maallikot padsevit tiloithin vain sdhkdalan ammattilaisen valvomina. Kulkutiet tulee varus-
taa kilvilld, jotka kieltavit asiattomien henkildiden péddsyn tiloihin. Ovet pidetdin tarvittaes-
sa lukittuina, varsinkin silloin kun tiloissa ei tyoskennella.

Sidhkolaboratorioiden ja sidhkotydsalien pistorasiamerkintdjd kisitellddn standardissa
SFS6000-8-803 (jannite, teho, virta, suojaustapa). TyOpisteissd on oltava kaavio sdhkonsyo-
ton jdrjestelyista.

Sédhkolaboratorioiden sdhkopiirustukset, turvallisuusmerkinnét ja -dokumentit, kuten ensi-
apuohjeistus, on oltava aina ajan tasalla. Turvallisuusasioita tulee tietoisesti korostaa. Oppi-
laitoksen esimerkillid on suuri vaikutus opiskelijoiden myohdisempéén asenteeseen ja tapaan
toimia tydeldmassa.

Erotuskytkin

Sahkolaboratoriotilojen tyoskentelyalueelta tulee olla mahdollisuus katkaista jannitteet SFS
6000 -standardin mukaisesti. Erotuskytkimen pitidd olla lukittava. Opiskelijan tyoskentely
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sdahkotyosalissa on oltava aina valvottua. Erotuskytkin harjoitustyopisteissd on yleisin tapa
toteuttaa standardin vaatimus. Jos halutaan erottaa samanaikaisesti sdhkolaboratorion kaikki
asennukset jannitteettomiksi ja estdd uudelleenkytkentd ilman valvojan lupaa, voi sen toteut-
taa hité-seis-jdrjestelmén lukittavalla kytkentdpainikkeella.

Hati-seis-jiarjestelmé

Oppilaitosten sdhkdlaboratorioissa pitédd olla hitdkytkentdd varten standardin SFS 6000 koh-
dan mukaiset laitteet, joilla voidaan nopeasti kytked jinnitteet pois tyoskentelyalueelta. Ha-
takytkimille on oltava vapaat kulkutiet ja ne pitda olla helposti tunnistettavia ja kdytettavia.
Hiti-seis-kytkin on punainen keltaisella taustalla. Kytkimid tulee olla riittdvisti kdyttotilaa
ympérilld.

Muu erottaminen

Tilapdiskytkentdjen syotot tulee varustaa erotuskytkimilld. Erotuskytkimessi pitédd olla yksi-
selitteinen asennon osoitus kytkennén tekemiseksi jannitteettomiksi. Erotuskytkimen sijasta
voidaan kéyttdd enintdin 16 A nimellisvirtaista pistokytkinta.

Jos testauspiirissi esiintyy jannitealueen II ylittdva jannite (> 1 000 V AC tai 1 500 V DC)
tai muu vaarallinen jédnnite, joka voi jaddéd varauksena laitteeseen syoton katkaisun jédlkeen,
on silloin testauspiirissid oltava nikyvilld paikalla vaarasta ilmoittava varoituskilpi. Kéytet-
tavissi tulee olla myos kiintedt tai siirrettdvit tydmaadoitusvilineet.

Jos kidytetddn automaattista varauksen purkauspiirid, on varaus purettava verkkojannitteen
katkettua tai jdrjestelmd on varustettava vihredlld merkkivalolla. Merkkivalo syttyy kun
maadoittaminen on tapahtunut.

Vikavirtasuojaus

Kaikki sihkolaboratoriossa sijaitsevat enintddan 32 A nimellisvirtaiset pistorasiat suojataan
enintddn 30 mA vikavirtasuojalla, ellei niitd ole liitetty SELV- tai PELV-jdrjestelméén, I'T-
jarjestelmiiin tai suojaerotukseen.

Syoton automaattista poiskytkentdd enintidin 30 mA vikavirtasuojan avulla voidaan kiyttdi
kaikkiin sdhkolaboratorion laitteiden syottoihin. Vikavirtasuojaa kdytetddn myos puutteel-
lisesti kosketussuojattujen laitteiden syottdon, kun suojaerotuksen kdytto ei ole helposti to-
teutettavissa, esim. kun liitettdvén laitteen tehon on yli 2 kVA. Vikavirtasuojalla suojataan
tyypin A laitteita jotka toimivat vaihtovirralla tai sykkivilld tasavirralla.

Pienoisjinnitteet

Sihkolaboratoriotiloissa kédytettdvd pienoisjdnnite on toteutettava SELV- tai PELV-jirjestel-
maélld, jotka taytettdvit standardin SFS 6000 vaatimukset.

Suojaerotus

Suojaerotus on ensisijainen korjattavana olevan, puutteellisesti kosketussuojatun laitteen
suojausmenetelmd. Suojaerotukseen saa liittdd vain yhden korjattavan laitteen kerrallaan.
Suojaerotus on ainoa tapa, jolla suojausluokan 0 laite voidaan liittdd laboratoriossa sahko-
verkkoon. Suojaerotusmuuntajan on oltava standardin SFS-EN 60742 mukainen tai vastaa-
va. Muuntaja pitdd varustaa oikosulkusuojauksella ja poiskytkevilld tai hilyttivilld ylikuor-
mitussuojalla. Jos mittalaite pitdd erottaa hiirididen takia syottidvistd verkosta, kdytetddn
laitteelle erillistd suojaerotusmuuntajaa.



IT-jirjestelma

IT-jéarjestelméd on syotettdvi standardin SFS-EN 60742 mukaisella suojaerotusmuuntajalla
tai vastaavalla laitteella. IT-jarjestelmiidn voidaan liittdd sekd korjattava laite seké tarvittavat
mitta- ja huoltolaitteet. I'T-jidrjestelma pitdd rakentaa siten, ettd koko jirjestelmidn maasulku-
virta on enintddn 10 mA. IT-jarjestelmii kéytettiessd jirjestelmissd on oltava eristystilan
valvontalaite. Eristystilan valvontalaite voi aiheuttaa sy6ton poiskytkennén tai hélytyksen.
Yleensi suositellaan poiskytkennin kiyttod. Poiskytkennién tai hédlytyksen suositellaan toi-
mivan kun eristysresistanssi laskee alle 50 kQ. Hélytyksen pitdd antaa tyoskentelypaikalta
helposti havaittava seki optinen #inihilytys. Adnihilytys voidaan kuitata pois, mutta opti-
nen hilytys pitidi olla ndkyvissd niin kauan kuin vika on olemassa.

Liséeristykset ja kosketussuojaus

Sédhkolaboratorioissa korjattavassa tai testattavassa laitteessa ei voida aina kéyttdd kosketus-
suojausta. Korjaustoissd kdytettdvissd tyokaluissa ja mittalaitteissa on kosketussuojausme-
netelméni kéytettdva eristystd tai kotelointia laitteiden normaalien rakennestandardien mu-
kaisesti. Laboratorioissa kiytettdvid mittapditd ja virtapihtejd koskevat standardit SFS-EN
61010-2-031 ja SFS-EN 61010-2-032. Korjattavien laitteiden kokeilut yms. pitdd suorittaa
kosketussuojattuna. Jos tehtivii ei voi suorittaa kosketussuojattuna, pitdd silloin kidyttda ti-
lapiisid suojuksia ja esteitd. Jos tilassa esiintyy jannitealueen II ylittdvid korkeintaan 10 kV
jannitteitd pienjdnnitelaitteiden eristyskokeiden aikana, on testattava laite erotettava muusta
huonetilasta siten, ettid padsy kosketussuojaamattomien jinnitteisten osien ldheisyyteen on
estetty.

Tilapdisiin kytkentdihin kiytettdvind kytkentd- ja mittajohtoina suositellaan varsinkin oppi-
laitosten sdhkolaboratorioissa kdytettdvin rakenteita, jotka on suojattu vahingossa tapahtu-
valta koskettamiselta. Suojaamattomia mittajohtimien kéyttod tulee vilttda.

Muu suojaus

Vikasuojauksella (kosketusjidnnitesuojaus) voidaan suojautua vaaratilanteilta, jotka aiheutu-
vat jdnnitteisten osien tai vikatapauksessa jannitteisiksi tulleiden jdnnitteelle alttiiden osien
ja maan potentiaalissa olevien osien samanaikaiselta koskettamiselta. Vikasuojauksella ei
voida suojautua jannitteisen

osan ja nollajohtimen tai kahden eri vaiheissa olevan jinnitteisen osan kosketukselta. Vika-
suojauksen tdydentidmiseksi sdhkolaitekorjaamoiden, sidhkolaboratorioiden, testauspaikko-
jen lattioiden, tyopoytien kosketeltavien pintojen on oltava eristivida. Tyopdytien rungot voi-
vat olla metallia, jos ne eivit ole johtavassa yhteydessd maahan. Eristdvyys voi tarvittaessa
testataan standardin SFS 6000 luvun 612 mukaisesti.

8.2.2 Erikoistilojen suojaukset

EPA-alue

Tilojen pitdminen vaatimusten mukaisina on nithin kiyttdonottotarkastuksien lisidksi tehtdvi
maiirdvilein mittauksia. Téllaisia ovat mm. lattia- ja tyotasopintojen maadoitusresistanssin
ja yhdistelmiresistanssin mittaus. Silmdméérdisilld tarkastuksilla varmistetaan maadoitus-
johtimien kiinnitys, standardin mukaiset merkinnit ja se ettei alueelle ole tuotu laitteita tai
materiaaleja, jotka aiheuttavat staattisia varauksia.

Lisidtietoa ST-kisikirja 33:sta, Rakennusten sidhkdasennusten tarkastukset sekd SFS-kési-
kirja 153:sta.
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Yli 1 kV: n laitteita sisaltiavit tilat

Koestuspiste tai -paikka on erotettava muusta tilasta. Pysyvi erottaminen voidaan tehda sei-
nillda, maadoitetulla metalliverkkoaidalla tai mekaanisesti lujalla ldpindkyvilla muovisuo-
juksella. Kulkureitti (ovet, verdjit) koepaikalle on varustettava laitteella, joka tekee koepai-
kan jannitteettoméksi.

Koepaikalle johtavilla kulkuteilld on oltava vdhintdén kaksi punaista merkkivaloa (rytmiva-
lot), jotka varoittavat vaarallisesta jannitteesta.

Tilapdisessd erottamisessa koepaikka erotetaan muusta tilasta aidalla, puomilla, eristysainei-
sella kelta-mustalla ketjulla tai muulla vastaavalla tavalla. Janniteldhde on tidsséd tapauksessa
varustettava nopeasti toimivalla ylivirtasuojalla standardin SFS 6000-8-803 mukaisesti. Li-
siksi koepaikalla on oltava vihintddn kaksi punaista merkkivaloa (rytmivalot), jotka varoit-
tavat vaarallisesta jannitteesta.

Lisiksi on syytd huomioida seuraavat asiat:

— Kiytettivi laitteisto voi asettaa erityisvaatimuksia tilan rakentamiselle ja laitteiston si-
joittamiselle tilaan.

— Kiytettivi jannite midrdd suojaetdisyydet kiinteisiin rakenteisiin ja ndin vaikuttaa kaa-
peleiden ja johtimien eristyksiin.

— Mittalaitteiden kaapelointien pituudella voi olla vaikutusta koestuspaikan ja mittaustilan
sijoittamiselle.

— Laitteiston massa voi aiheuttaa ongelmia kerroksiin sijoittamiselle.
—  Pysyvin kidyttopaikan paloluokitus on syyté tarkastaa paikallisilla paloviranomaisilla.
— Potentiaalintasaukseen tilan sisélld on kiinnitettdvi erityistd huomiota.

— Sidhkonjakelu on jdrjestettidvi laitteistolle siten, ettd ei muodostu silmukoituja piireji
maadoitusten ja potentiaalintasausten kautta.



9 TYOTEHTAVIIN PEREHDYTTAMINEN

Sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 mukaan henkil6 tulee aina perehdyttad tyopaikan
vaatimuksiin ja olosuhteisiin turvallisuuden varmistamiseksi. Voidakseen tydskennelld sih-
kotyOsalissa on henkil6dlléd oltava hyvéksytty voimassa oleva tilan kédyttokoulutus. Opiskeli-
jalle luovutettava henkilokortti voi toimia normaalin kidyttdtarkoituksensa lisdksi tunnisteena
tyosalin kdyttokoulutuksen suorituksesta. Ndin henkilokortti toimisi myo6s sdhkolaboratorio-
ja tyosalitilojen kiyttolupana.

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 mukaan sdhkotoitd tekeviltd opiskelijan edelly-
tetddn hyviksyttyd ensiapukoulutusta sekd sdhkon vaarojen ja tapaturmien tunnistamista.
Hénen on osattava toimia oikein sdhkotapaturman sattuessa. Sihkotoiden kouluttajalla on
oltava voimassa oleva SFS 6002 -sidhkotyoturvallisuuskoulutus seké standardin médrittele-
mi ensiapukoulutus.

Tulitoitd ohjaavalla kouluttajalla ja opiskelijoilla on oltava voimassa oleva tulitydkoulutus
ennen perusopetukseen kuuluvan metallitydjakson aloittamista. Vaatimukset ovat voimassa
vaikka tyot tehtiisiin kiinteilld tulityopaikoilla.
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Esimerkki: Sahkotyosalin kiyton perehdyttiminen maallikolle/
opiskelijalle

Sahkon vaarat, ensiapu

Laitteiden kédytto-, huolto- ja kunnossapito

Suojalaitteet ja niiden ohjeistus

Kulkureitit, poistumistiet

Kokoontumispaikka ulkona ja sisdtiloissa vaaran uhatessa
Turva-, hitd- ja seis painikkeiden toiminta ja kdytto
Vaarallisten aineiden kasittely ja ohjeet

Tydsalin suojausmenetelmat

Tyosalissa toimiminen

- Al tee asennustoitd virtapiirin ollessa jénnitteellinen

- Jatd opiskelun kannalta tarpeettomat tavarat tydsalin ulkopuolelle kuten
virvoitusjuomat, kuulokkeet paillystakit jne.

- Kasittele tilan laitteita ja kalusteita asianmukaisesti

- Ilmoita rikkoutuneista laitteista valittomasti kouluttajalle tai salin kunnosta
vastaavalle henkildlle, jonka yhteystiedot 16ydét tyosalin ilmoitustaululta.

- Opiskelija vastaa siitd ettd ty6t tehdddn annettujen turvallisuusohjeiden
mukaisesti
- Toiden péittyessa siivoa tyOpisteesi ja palauta laitteet niiden sdilytyspaikoille

- Ilmoita tydn keskeytymisesta tai tyosalista poistumisesta kouluttajalle.
Tyosalista poistuminen voi aiheuttaa turvallisuusriskin esim. korjattavan
laitteiston tai mittauskytkennén jaadessa jannitteellisiksi

- Ald kdytd koneita tai laitteita ennen kuin olet saanut asiaan tarvittavan
perehdytyksen

Kouluttajan varmistaa aina ennen téiden aloittamista, ettd kaikki salin kayttdjat ovat ym-
madrtaneet oikein tyosalin toimintaohjeet.

Olen saanut tydsalin kayttod koskevan perehdytyksen

Aika ja paikka

Perehdytetty henkilo

Perehdytyksen antaja




9.2 Esimerkki: Sihkotyosalin kiyton perehdyttiminen
siistijalle

Sidhkdatilojen siivoushenkildstolle on ohje Sdhkotyoturvallisuusstandardin SES 6002 liittees-
sd z.2.4. Ohje velvoittaa sdhkdalan ammattihenkilon perehdyttdamiidn siivoustyotd tekeviit
henkil6t sdhkotilojen siivoamiseen. Siivousohje on perehdytettidvé kaikille tiloissa tydsken-
televille henkildille. Sdhkétilojen siivouksessa ensisijainen huomio on kohdistettava henki-
16- ja laiteturvallisuuteen. Sdhkolaboratorio ja -tyosalitilojen siivouksista sovitaan kirjalli-
sesti ja siivous tehdéén laboratoriohenkilokunnan valvonnassa.

Normaalitilat
Tilan vastuuhenkilo on Veli Veikkonen.

Lattiat, poydit, ikkunapenkit ja johtokanavien yldpinnat voi pyyhkié kostealla liinalla. Ros-
kakorit ja paperinkerdysastiat tyhjennetdin. Pesuaineiden ja kédsipyyhkeiden méérén tarkas-
tus

Sahkot

Henkiloturvallisuuden kannalta on tirkedtd muistaa, ettd salien poydissé ja laitteissa saattaa
olla siivouksen aikana jdnnite kytkettynd. Kun siivouksen tekeviit tiloissa tyoskentelevit hen-
kilot, on my0s heidin noudattava tarkasti téitd sitvoustyon ohjeita.

Sahkonsyoton voi ottaa siivouslaitteille vain SITVOUS-tekstilld varustetusta pistorasiasta.

Siivouspistorasioissa saa olla jannite kytkettynd ainoastaan siivoustyon aikana. TyOsalin
ovella on avaimella varustettu kytkin josta siivouspistorasioihin kytketdédn jannite. Kun sii-
vouspistorasioihin kytketdédn jdnnite, tilojen muut sdhkot valaistusta lukuun ottamatta kyt-
keytyvit pois pailtd. Siivouksen pddtyttyd katkaistaan avainkytkimelld siivouspistorasioista
sahkot.

Avainta ei saa jattdd kytkimeen siivouksen pédtyttyé.

Huom! Sahkot siivouslaitteille on otettava ainoastaan siivouspistorasia tekstilld varustetuista
pistorasioista. Jos tilassa ei ole siivouspistorasia tekstilld varustettuja pistorasioita, tilaa ei
ole tarkoitettu siivottavaksi sahkokayttoisilla laitteilla!

Puhdistusaineet
Veden ja puhdistusaineiden kiyttdd siivoamisessa on viltettdvd, yleensd harjalla lakaisu ja
kostealla liinalla pyyhkiminen riittéa.

Lattiat

Lattiamateriaalit ovat erikseen merkityissi tiloissa niin sanottua puolijohtavaa materiaalia,
jonka hoito-ohjeet tulee selvittda lattiamateriaalin toimittajalta.

Poyd:it

Siistijoiden suorittaessa tilojen siivouksen, tyopOydit pyyhitdén vain niiltd osin kuin se on
mahdollista, laitteita tai johtimia siirtiméttd. Poydilld tai lattialla oleviin laboratoriolaittei-
siin ja -kojeisiin ei saa koskea.

Erikoistilat

Laboratoriossa olevia erikoistiloja, kuten suurjinnitelaboratorion koestustilaa, akkuhuonet-
ta, hdiridsuojattua huonetta ei saa siivota. Tilat siivotaan tarpeen mukaan erillisestd pyynndos-
td laboratoriohenkilokuntaan kuuluvan ammattihenkilon valvonnassa.

9 TYOTEHTAVIIN PEREHDYTTAMINEN
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Sdhkotapaturman sattuessa toimitaan sdhkotapaturmaohjeen mukaisesti. Ohjeet 10ytyvét
tyosalien ilmoitustauluilta.

Huom! Hiti-seis-kytkimet eivit katkaise jdnnitettd siivouspistorasioista ja siksi sdhkotapa-
turman sattuessa siivouslaitteiden pistotulppa on irrotettava vélittomaésti pistorasiasta!

HATANUMERO 112. Sairasauto opastetaan onnettomuuspaikalle ja opastaen varmistetaan
avun perille tulo haluttuun kohteeseen.

1. kerroksen siivous

Sahkolaboratorio A1-17
Vastuuhenkilo: Veli Veikkonen

Voidaan siivota kokonaisuudessaan vain silloin, kun sdhkokeskuksen kannessa oleva vihred
merkkilamppu palaa. Jos vihrei valo ei pala, tilasta saa tyhjentdi vain roskakorit ja tiydentidd
pesuainesdiliot ja kdsipyyhetelineet.

Suurjinnitelaboratorio A1-16
Vastuuhenkilond toimii toimialajohtaja

Laboratoriotilaan ei saa viedd vesiastioita, eikd sdhkokayttoisid siivouslaitteita. Muuten nou-
datetaan ylla kirjattuja yleisid laboratorioiden siivousohjeita. Koestustila siivotaan vain sii-
vousta erikseen pyydettidessd. Koestustilaan meno on muussa kiyttdtarkoituksessa ehdotto-
masti kielletty! Hengenvaara!

2. kerroksen siivous

Prosessihalli A2-19

Vastuuhenkilo: Ville Varova

Automaatiotekniikan laboratorio A2-20

Tilat siivotaan noudattaen aiemmin tdssd asiakirjassa annettuja yleisid ohjeita laboratorioi-
den siivouksesta.

Logiikkaluokka A2-24
Elektroniikan luokka A2-28
Vastuuhenkilo: Ville Varova

Tila siivotaan noudattaen aiemmin tdssd ohjeessa annettuja yleisid ohjeita laboratorioiden
siivouksesta. Sahkotyopoytien koteloiden yldpinnat saa pyyhkid ainoastaan kuivalla pyyh-
keelld. Hengenvaara!

3. kerroksen siivous

Elektroniikan laboratorio A3-15
Vastuuhenkilo: Kari Kouluttaja

Tila siivotaan ESD-tilojen siivouksesta annettuja erillisohjetta noudattaen. Siivousohje on
ko. tilan ilmoitustaululla.



Tietoliikennetekniikan laboratorio A3-16

Vastuuhenkilo: Kari Kouluttaja

Siivotaan noudattaen aiemmin tissd ohjeessa annettuja yleisid ohjeita laboratorioiden siivo-
uksesta.

Tutkimuslaboratorio A3-17

Vastuuhenkilo: Matti Mainio

Siivotaan noudattaen aiemmin tdssd ohjeessa annettuja yleisid ohjeita laboratorioiden siivo-
uksesta. Laboratoriotilassa oleva hdiriosuojattu huone siivotaan vain erikseen pyydettdessi.

Sédhkotoiden johtaja Laboratorioinsindori

Jakelu: Koulutukseen osallistujat, ko. tilojen ilmoitustaulut
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9.3 Esimerkki:Yrityksen toiminnan perehdyttiminen uudelle

tyontekijille/tyossidoppijalle

1. Yrityksen yleiset tavat Vastuuhenkilo Hoidettu

Yleistiedot

Erityisosaaminen

Laatujarjestelma

Vakuutukset

Autopaikka ja ajoluvat

Avaimet, kulkuluvat, halytysjarjestelmat

Henkilokortti

Vaitiolovelvollisuus

Tietojarjestelmat, kayttajatunnukset ja salasanat

Tietosuoja- ja tietoturvakaytannot

Aloitetoiminta

Henkilékuntaedut

2. Yrityksen organisaatio ja henkilosto Vastuuhenkild Hoidettu

Toimitusjohtaja

Kayton, sahkotoiden johtaja

Tyonjohto

Tyosuojelupaallikkd

Tyosuojeluvaltuutettu

Luottamusmiehet

Karkimieskaytanto

£, Tybsuhdeasiat Vastuuhenkild Hoidettu

Tyosopimus

Noudatettava ty6ehtosopimus

Tyoterveydenhuolto

Tyohontulotarkastus

Tyoaika

Ruokailu- ja valiajat

Sairaustapauksissa toimiminen

Lomat ja muut poissaolot

TyO- ja suojavarusteet

Tyokalut

Oman auton kayttoé

4. Tyo- ja sahkotyoturvallisuus Vastuuhenkild Hoidettu

Yleiset turvallisuusperiaatteet

Tyoturvallisuusohjeet

limoitukset tapaturmista tai vaaratilanteista

Tyohon ja tydymparistoon liittyvat vaaratekijat




Tyé- ja suojavélineiden kayttd

\Voimassaolevat maaraaikaiskoulutukset

Ensiapu

Tyo6turvallisuuskortti

Sahkotyoturvallisuuskortti

Tulitydkortti

Lupa henkildnostimen kayttoon

Jannitetyokoulutus

Kattotulityokortti

Tieturva |

Mastokoulutus

Ajokortti ja ajokorttiluokka

Turvasuojaajakortti

Paloturvallisuus

Kayttéturvallisuustiedotteet

Asiakkaan ty6turvallisuusohjeet ja -oppaat

Vakivallan uhkatilanteet

Ty0 toisen tydnjohto-organisaation alaisuudessa

Sahkotyoturvallisuusorganisaatio

\Vastuuhenkil®

Hoidettu

Sahkotoiden johtaja
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Kayton johtaja

Tydsta vastaava henkilo

Tyonaikaisen séhkaéturvallisuuden valvoja

Oman ja lahialueen ty6- ja sahkotyoturvallisuus

Toiminta tyokohteissa

\Vastuuhenkil®

Hoidettu

Urakkakohteet

Tuntikortti

Muutostyot

Lisatyot

Tyokohteen laatusuunnitelma

Laskutyokohteet

Tuntikortti

Materiaalit

Tarkastuskaytannot

Tarvittavien ohjelmistojen kayton hallinta

Matkakustannusten korvaukset

Ruokarahat ja ateriakorvaukset

Paivarahat

Majoituskustannukset

Tarvikkeiden tilaaminen

Tarvikkeiden vastaanotto

Asiakaspalautteet

Reklamaatiot
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Laki ammatillisesta koulutuksesta
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980630

Laki ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/1998063 1

Laki ammatillisesta koulutuksesta mairdd ettd, koulutuksen jirjestdjilld on taloudelliset
edellytykset asianmukaisen koulutuksen jirjestimiseksi. (L 630/1998, 9 §), oppilaitoskoh-
taisen opetussuunnitelman laatimista ja toimenpiteitd asetettujen koulutustavoitteiden saa-
vuttamiseksi (L 630/1998, 14 §). Opiskelijalla on oikeus turvalliseen opiskeluympiristdon
(L 630/1998, 28 §).

www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980630

Sédhkoalan koulutuksen turvallisen opiskeluympériston toteuttaminen edellyttdd sdhkotur-
vallisuuslain noudattamista sdhkodalan koulutuksen normaalitiloissa, joissa esiintyy sdhkois-
kun vaara, erikoistiloissa sekd yli 1 kV:n laitteita siséltivissi tiloissa.

www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960517 ?search=tukes

Kouluttajien pitevyydet midrdytyvit Kauppa ja teollisuusministerion paatokselld (KTMp
516/1996).

www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/199605167search=tukes

Tyoturvallisuuslaki TTL méérittelee tyOympéristdd ja tydolosuhteita tyontekijoiden tyoky-
vyn turvaamiseksi ja ylldpitamiseksi. (TTL 1 §)

www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20011383

Ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelma ja niyttdtutkinnon perusteet:
www.oph.fi/download/110706_sahkoala_perustutkinto_tutkinnon_perusteet.pdf

10.1 Koulutuksenjirjestijin vastuu sahko-, tyo- ja
sihkotyoturvallisuudesta

Tyoturvallisuuslakia (TTL 738/2002) sovelletaan tydsopimuksen perusteella tehtdviin tyo-
hon sekéd virkasuhteessa tai sithen verrattavassa julkisoikeudellisessa palvelussuhteessa teh-
tavddn tyohon kuten opetustyohon.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2002/20020738

TTL 738/2002:n 4 § kisittelee muita lain soveltamisalaan kuuluvia toitd. Kohdassa mairi-
tddn, ettd lakia sovelletaan 2 §:ssd tarkoitetun lisdksi myos opiskelijoille annettavan koulu-
tuksen yhteydessa.

Sdhkotyoturvallisuusvastuut midrdytyvit sdhkoturvallisuuslain (STL 410/1996) seki niistd
annettujen asetusten ja ministerididen paatosten mukaan. Sahkoasennuksia koskevat lisdksi
standardit, jotka Tukes vuosittain uudistettavassa S10-ohjeessa midrittelee noudatettavaksi.
Erityisesti sdahkolaboratorioita ja sahkotydsaleja koskevat tdydentivit vaatimukset on esitet-
ty standardin SFS 6000-8-803 osassa.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960410
Kauppa- ja teollisuusministerion paidtoksissd (KTMp 1193/1999 ja KTMp 1194/1999) tode-

taan, ettd Suomen olosuhteet huomioivia standardeja noudattamalla pienjdnnitesdhkdasen-
nusten olennaiset turvallisuusvaatimukset tayttyvén.



Séahkotyoturvallisuudesta on julkaistu standardi SFS 6002, 2. painos (vuonna 2005), josta
ilmenee vaatimukset sidhkolaitteistojen turvallisesta kédytostd ja sdhkolaitteistoissa tai niiden
laheisyydessa tyoskentelysta.

Jarjestettidessd sdhkoalan toihin valmentavaa koulutusta tulee koulutuksen jirjestdjdn huomi-
oida sdhkolaitteiston mahdollisena haltijana ja tyonantajan asemassa olevana, ettid koulutuk-
sen jdrjestdjillda on lainsdddanndllinen vastuu sdhko-, tyo- ja sdhkoturvallisuudesta. Télloin
koulutuksen jérjestdjan tulee huomioida ainakin seuraavat asia:

Koulutuksen jdrjestdjd (sdhkolaitteiston haltija) vastaa siitd, ettd sdhkolaitteisto ja sdhko-
laitteet rakennetaan, kiytetdin, huolletaan ja korjataan niin, ettd niistd ei aiheudu hengen,
terveyden tai omaisuuden vaaraa (STL 410/96 § 5).

Jos sihkolaitteistoja rakennetaan, korjataan tai huolletaan, tulee toiminnasta tehdé ilmoitus
Tukesille. Lisdksi ko. tehtdvddn on nimettivd sdhkotoiden johtaja, jolla on asianmukainen
pitevyys (STL 410/96 § 8, KTMp 516/96) ja ilmoituksen mukainen vastuu.

Koulutuksen jirjestdjd (sdhkolaitteiston haltija) vastaa siitd, ettd sdhkolaitteistolle on lain
sddtdmissd tapauksissa nimetty kdyton johtaja (STL 410/96 § 8).

Sahkotoiden ja kdyttotoiden tekemisen ehtona on, ettd kdytossd on toiden tekemisen kannal-
ta tarpeelliset tilat ja tyOvilineet seki sihkoturvallisuutta koskevat sddnnokset ja midrdykset
(STL 410/96 § 8).

Sdhkotoiden ja kdyttotoiden tekemisen yhtend ehtona on, ettd itsendisesti toitd suorittavalla
ja valvovalla luonnollisella henkil6lld on riittdava kelpoisuus tai muuten riittdvd ammattitaito
(STL 410/96 § 8, KTM 516/96, SES 6002).

Sen, joka Suomessa pitdd kaupan tai luovuttaa toiselle sahkolaitteita, on voitava osoittaa, etti
laitteiden valmistus tdyttdd olennaiset turvallisuusvaatimukset (STL 410/96 § 13).

Koulutuksen jirjestdjin (sdhkolaitteiston haltijan) on annettava kidyton- ja sdhkotdiden joh-
tajille riittavét resurssit tehtdvien hoitamiseen (KTMp 16/96 § 4).

Koulutuksen jdrjestdjian (sdhkolaitteiston haltijan) vastuulla on sdhkolaitteistonsa sddnnon-
mukaiset midrdaikaistarkastukset sekd asianmukaiset huolto- ja kunnossapito-ohjelmat
(STL 410/96 § 20 ja 21).

Koulutuksen jirjestdjd (sdhkolaitteiston haltija) vastaa siitd, ettd hoito- ja korjaustoimenpi-
teet tehdddn asianmukaisesti ja havaitut viat ja puutteet korjataan riittdvan nopeasti (STL
410/96 § 29).

Séahkolaboratoriotilojen ja korjaamotilojen osalta noudatetaan standardin SFS 6000-8-803
vaatimuksia. Sdhkolaitekorjaamot ja sdhkolaboratoriot on jirjestettdvi niin, ettd sinne padse-
vit vain ammattitaitoiset ja opastetut henkil6t. Sdhkoalalla maallikot pidsevit néihin tiloihin
vain ammattitaitoisten tai opastettujen henkildiden valvonnassa. (SFS 6002, SFS 6000-8-
803).

Sellaiseenkin sdhkolaitteeseen tai -laitteistoon kohdistuvaan tyohon, johon ei edellytetd sdh-
koalan ammattitaitovaatimuksia, on tekijdn oltava riittdvésti opastettu ja asiaan perehtynyt.
(KTMp 516/96 § 9)

10.2 Koulutuksen jirjestidjin velvollisuudet

Koulutuksen jirjestdjdn velvollisuus on huolehtia siitd, ettd koulutusta antavat riittdvén péte-
vyyden omaavat henkil6t.

KTMp 516/96 § 9 ei siis koske vain sihko- ja automaatiotekniikan opetusta. Pddtos edel-
lyttdd myos muiden koulutusalojen opetuksissa, joissa perehdytetdidin tekemddn sahkotoiksi
luokiteltavia toitd, noudatettavan ko. pddtostd. Sahkotoihin luokiteltavien toiden perehdy-

I0 KOULUTUKSEN JARJESTAJAN TURVALLISUUSVASTUUT JA -VELVOLUISUUDET




I0 KOULUTUKSEN JARJESTAJAN TURVALLISUUSVASTUUT JA -VELVOLUISUUDET

tyksen antamiseen (opastamiseen sdhkoalan toihin) asettaa taas sihkotyoturvallisuusstan-
dardi SFS 6002 vaatimukset.

Standardi mddrittelee sdhkoalan toihin opastetuksi henkiloksi henkilon, jonka sihkoalan
ammattilaiset ovat opastaneet. Kouluttajan minimivaatimuksena voidaankin pitdd tdtd vaa-
timusta opastamiseen kykenevdstd henkilostd. Kdytdnnossd se tarkoittaa sitd, ettd koulutta-
jan on oltava sihkoalan ammattilainen. Séihkoalan ammattilaisen mdidritelmd koulutus- ja
tyokokemusvaatimuksineen loytyy puolestaan KTMp 516/1996 §11:sta.

Vastuu yleisestd tyoturvallisuudesta on myos koulutuksen jérjestdjélld. Tekstikohdan 1.1
mukaan tyOnantajan edustajalla eli padsddntoisesti oppilaitoksen rehtorilla tai vastaavalla
hallinnon edustajalla.

TTL 738/2002:n 4 § kisittelee muita lain soveltamisalaan kuuluvia toitd. Kohdassa mairi-
tddn, ettd lakia sovelletaan 2 §:ssé tarkoitetun lisdksi myos opiskelijoille annettavan koulu-
tuksen yhteydessa.

Edelld tarkoitetun tyOn teettdjin tai toiminnan jédrjestdjdn on noudatettava, miti tdssd laissa
sdaadetddn tyonantajasta. Talloin tyon suorittajaan tai toimintaan osallistujaan sovelletaan la-
kia kuten tyontekijadn. Milloin TTL 738/2002 4§ 1 momentin 1 kohdassa tarkoitettu oppilas
tai opiskelija opiskeluun liittyen suorittaa tyotd tai tyoharjoittelua tai tutustuu tyéelaméédn
tyopaikalla oppilaitoksen ulkopuolella, on oppilaitoksen ja tyon vastaanottajan velvoitteisiin
sovellettava, mitd 3 §:ssd sdddetiddn vuokratyosti.

TTL 738/2002 3 § Lain soveltaminen vuokratyOssd, joka johtonsa ja valvontansa alaisena
kayttdd toisen palveluksessa olevaa tyovoimaa (vuokratyd), on tyon aikana velvollinen nou-
dattamaan tdmaén lain tyonantajaa koskevia sdannoksii.

Tyon vastaanottajan on ennen tyon aloittamista riittdvin tarkasti méaariteltdvd vuokratyon
edellyttimit ammattitaitovaatimukset ja tyon erityispiirteet seki ilmoitettava ne vuokratyon-
tekijdn tyonantajalle. Tdmén on ilmoitettava tyontekijille edelld tarkoitetuista seikoista ja
erityisesti varmistettava, ettd vuokratyontekijilld on riittivd ammattitaito, kokemus ja sopi-
vuus suoritettavaan tyohon.

Tyon vastaanottajan on erityisesti huolehdittava tyontekijan perehdyttdmisestd tyohon ja
tyOopaikan olosuhteisiin, tydsuojelutoimenpiteisiin sekd tarvittaessa tyosuojelun yhteistoi-
mintaa ja tiedottamista sekd tyoterveyshuoltoa koskeviin jarjestelyihin.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sddnnoksid 2 ja 3 momentissa tarkoite-
tuista tyon vastaanottajan ja vuokratyontekijin tyonantajan velvollisuuksista.

Yleiset tyoturvallisuuteen liittyvit kysymykset kdydédédn ldpi tyoturvallisuuskorttikoulutuk-
sessa. Kortti on vapaaehtoinen, mutta kidytdnnossd yhd useammat tyonantajat edellyttivit
kaikilta tyontekijoiltddn tyoturvallisuuskoulutusta. Tyoturvallisuuskortin puute voi olla
my0s este opiskelijan piidsylle tyossdoppimiseen, tyoharjoitteluun, loma-aikaiseen tai val-
mistumisen jilkeiseen tyOpaikkaan. Niistd syistd johtuen oppilaitoksen tulee jirjestdd tyo-
turvallisuuskorttikoulutus kaikille teknisen alan opiskelijoille.

Sdhkotoiden johtajalle on annettava riittivit toimintaedellytykset ja valtuudet tehtdvén hoi-
tamiseen.

Samalla henkilolld voi olla useampia sdhkotyoturvallisuuden valvonta-alueita hoidettava-
naan, kuten s@hkolaboratoriotiloja. Jos niissd tiloissa tehdddn eri sdhkopitevyysluokkia
edellyttivid sahkotoitd, tulee tehtidviddn nimettdvilld henkilolld olla kaikkien tehtdvien suo-
rittamiseen riittavd sdhkopatevyys. Tama tulee varmistaa ennen sdhkotdiden johtajan nimei-
misti.
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11 LINKKEJA JA YHTEYSTIETOJA

Sahkoturvallisuuslaki (STL)
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960410

Sahkoturvallisuusasetus
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960498

Tyoturvallisuuslaki (TTL)
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20011383

KTM:n péitokset
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20040335

Laki ammatillisesta koulutuksesta
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980630

Ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelman ja nédyttotutkinnon perusteet
www.oph.fi/download/110706_sahkoala_perustutkinto_tutkinnon_perusteet.pdf

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes
tukes.fi

Suomen Pelastusalan keskusjirjesto SPEK
www.spek.fi

Tyoturvallisuuskeskus
www.ttk.fi/

Suomen standardisoimisliitto SES ry
www.sfs.fi/

SESKO ry
www.sesko.fi

Suomen Punainen Risti SPR
www.punainenristi.fi

Siahkoinfo Oy

www.sahkoinfo.fi

Henkil6- ja yritysarviointi Seti Oy
www.seti.fi

SESKO
www.sesko.fi

Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL
www.stul.fi

Opetusministerio
www.oph.fi

Sahkoturvallisuuden edistimiskeskus STEK
www.stek.fi

Sateilyturvakeskus
www.stuk.fi

Teollisuusministerio
www.tem.fi




LAHTEET

/1/ Laki ammatillisesta koulutuksesta
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980630)

/2/ Laki ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/1998063 1

/3/ Sdhkoalan ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelman ja nayttdtutkinnon pe-
rusteet.
www.oph.fi/download/110706_sahkoala_perustutkinto_tutkinnon_perusteet.pdf

/4] Tyoturvallisuuslaki TTL(738/2001)10
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020738

/5/ Sahkoturvallisuuslaki
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960410

16/ Sahkoturvallisuusastus
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960498

/7/ Valtioneuvoston asetus sidhkolaitteiden ja -laitteistojen sdhkomagneettisesta yhteensopi-
vuudesta
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20071466

/8/ Kauppa- ja teollisuusministerion péaitods sihkoalan toisti
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960516

/9/ Kauppa- ja teollisuusministerion pditds sdahkolaitteistojen kdyttdonotosta ja
kaytosti
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19960517

/10/ Kauppa- ja teollisuusministerion paitds sihkolaitteiden turvallisuudesta
www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/19931694

/11 /Turvallisuus ja kemikaaliviraston ohjeet
www.tukes.fi

/12/ Séhkolaitteistot S4-2011
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1 Sahko-ja-hissit/S4-11-Sahkolaitteistot-ja-kayton-
johtajat/

/13/ Sdhkotoitd koskeva toimintailmoitus S7-2012
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1Sahko-ja-hissit/S7-12-Sahkotoita-koskeva toimin-
tailmoitus/

/14/ S@hkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkotyoturvallisuutta koskevat standardit S10-
www.tukes.fi/fi/Palvelut/Tukes-ohjeet/1 Sahko-ja-hissit/S10-11-Sahkolaitteistojen-turvalli-
suutta-ja-sahkotyoturvallisuutta-koskevat-standardit/

/15 / Standardit

Pienjannitesdhkoasennukset SFS 6000 (2007) + AC (2008)
Suurjinnitesihkdasennukset ja ilmajohdot SFS 6001 (2001) +A1 (2005) + A2 (2009)
Séahkotyoturvallisuus SES 6002 (2005)

www.sesko.fi

/16/ Suomen Pelastusalan Keskusjirjeston koulutusmateriaali.
www.spek.fi/Suomeksi/Koulutus/Tulitoiden-turvallisuuskoulutus

/17/ Tydturvallisuuskeskuksen koulutusmateriaali.
www.ttk.fi

LAHTEET
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/18/ Suomen Punaisen Ristin EA 1 koulutusmateriaali
www.punainenristi.fi

/19/ Koulutusmateriaalina kiytetdin SFS 6002 kidytannossi -kouluttaja-aineisto

120/ Sahkoétyoturvallisuus SES 6002 kdytanndsséd oppikirjaa
www.sfs.fi

/21/ CD 2008 + Sahkoéturvallisuus tavaksi DVD (Safel)

www.sahkoinfo.fi

/22 | Tyossdoppimisen opas — kehittyvi tyoeldmiyhteistyd. OPH:n julkaisu.
verkkokauppa.oph.fi/epages/OPH.sf?ObjectPath=/Shops/OPH/Products/9789521331978&
ViewAction=ViewProductDetaillmage

/23 / Tydssdoppiminen sahko ja telealan yrityksessd: Sahko ja teleurakoitsijaliitto 2003
www.stul.fi/tyossaoppiminen/lomakkeet/luku2.pdf

/24/ Automaatiosovellusten ohjelmistokehitys. Suomen automaatioseura ry

/25/Sahkoturvallisuus toisen asteen ammatillisessa koulutuksessa
Harri Jokinen SAMK opinniytetyo 2012
urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2012100214093

/26/Tampereen tekninen yliopisto TUK Vaarallisten tydskentelytapojen ennaltachkiisy sih-
kotoissd

Sahkoturvallisuuden kehittiminen ja sdhkdalan ammattilaisten sdhkotapaturmat
webhotel2.tut.fi/sahko/

/277/ Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy

www.seti.fi

/28/ S@hkoinfo Oy
www.sahkoinfo.fi

/29/S4hko ja teleurakoitsijaliitto STUL
www.stul.fi

/30/ Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus STEK
www.stek.fi

/31/ Opetushallitus OPH
www.oph.fi



SAHKOALAN TOISEN ASTEEN AMMATILLINEN KOULUTUS

TIVISTELMA

Sihko-, tyo- ja sihkotyoturvallisuuden
TOIMINTAOHJE 2013

TAVOITE JA TARKOITUS

Toimintaohje on laadittu selkeyttiméin toisen asteen ammatillisen koulutuksen sahko-, tyo-
ja sdhkotyoturvallisuusasioita. Ohje on kehitetty sihkoalan kouluttajien ja koulutuksen jar-
jestdjien kayttoon. Julkaisu ohjeistaa sdhkoalan lisdksi my0os auto-, lvi- ja metallialoja, aloja
joissa tehdddn selkeisti sihkotoiksi luokiteltavia tydsuorituksia. Teos yhtendistdd sdhkoalan
koulutuksen kiytintojd, yrityseldmin suuntaisesti. Toimintaohje koostuu sdhkoturvallisuus-
(STL 410/1996), tyoturvallisuus- (TTL 738/2002) sekd sidhkdalan ammatillista koulutusta
koskevista laeista, seki niitd selventdvistd asetuksista, ohjeista, midrdyksistd ja ndihin myo-
hemmin tehdyistd tarkennuksista. /1-10/

Koulutuksen jirjestdjd voi vakuuttua tayttavinsi heille asetetut turvallisuusvaatimukset toi-
mimalla ohjeen mukaisesti. Asian hoitaminen edellyttdd kuitenkin koulutuksen jérjestdjalti
riittdvad resursointia sidnnonmukaisille tarkastustoimille sekd nopeille reagoinneille havait-
tujen puutteiden poistamiseksi.

Toimintaohjeen tarkoituksena on tehdi turvallisuuteen liittyvét asiat lapinidkyviksi, yhtendis-
tdd toimintatavat tyoeldmailidhtoisesti sekd minimoida tehtdvién tarvittavat asiakirjat.



Sahkoalan toisen asteen ammattikoulutus

Sdhko-, tyo- ja sihkotyoturvallisuuden
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1 Turvallisuuden arviointi

Tyoturvallisuuslain TTL (738/2001) 10 § mukaan koulutuksen jérjestdjdan (tyOnantajan)
velvollisuus on ty6turvallisuusasioiden arviointi, kuten tyontekijoiden turvallisuudelle ja
terveydelle atheutuvat vaarat ja haitat. /4/ 25/26/

Arviointi madrittdd vastuualueita, vastuuhenkiloitd, kouluttajien pitevyyttd, médriaikais-
koulutuksien voimassaoloa, tilojen ja laitteiden kuntoa, ohjeiden ajantasaisuutta jne. Arvi-
ointilomakkeita voi kiyttdd esim. kehityskeskustelujen taustalomakkeina. Turvallisuusasi-
oita tarkastellaan méérdajoin. Asiakirjat dokumentoidaan huolella.

Dokumentoidut arviointilomakkeet toimivat asiakirjoina mm. vastuiden, vastuualueiden,
patevyyksien, tilojen ja laitteiden turvallisuuden méérittelyissd. Arviointi mahdollistaa tur-
vallisuusasioiden yksityiskohtaisen tarkasteluun. Turvallisuutta tarkastellaan ulkoasultaan
yhdenmukaisilla lomakkeilla.

2 Turvallisuuden organisointi ja varmentaminen

Ammatillisessa koulutuksessa turvallisuuden organisointi ja varmentaminen on koulu-
tuksen jérjestdjin tirkein tehtdvd. Koulutuksessa esiintyvid vaaratekijoitd on tarkastelta-
va toimialakohtaisesti. Koulutusta ohjaavia henkilditd on oltava riittdvasti opiskelijoiden
ryhmékoko huomioiden. Turvallisuusasioihin on perehdyttivi huolellisesti, sdhkdtyosalien
vastuuhenkil6t, nimettdva ja vastuualueet madriteltdva. Turvallisuustarkastuksia on tehtivi
sdadnnonmukaisesti.

3 Sdhkotyosalin turvallisuusohje

Sédhkotyosalien ilmoitustaululla on oltava tilan vastuuhenkilon nimi ja yhteystiedot. Tis-
sd osiossa on esimerkki ilmoitustaululle laadittavasta turvallisuusohjeesta. Koulutustilojen
pohjakuvista tulee selvitda mm. kiinteit tulitydpaikat, ensiapuvilineet, turvapainikkeet, pois-
tumistiet, sdhkokeskukset, puhelimet, jne. Téllaiset kuvat voivat toimia esim. opastuskart-
toina sisddnkdyntien yhteydessd. Koulutusympériston tulee olla aina turvallinen ja lakien ja
miidrdysten edellyttdméssd kunnossa. Vahingon sattuessa syiti etsitddn puutteellisista oh-
jeista, perehdyttdmisestd, vélineiden kunnosta, valvonnasta jne.

Intressi turvallisuusasioiden kunnossa pitdmisestd on jokaisella toimintaan osallistuvalla tai
epdkohdan havainneelle henkil6lld, asemasta riippumatta. Turvallisen oppimisympériston
varmentamiseksi turvallisuusasioiden kartoitus tehdddn sovituin méadrdajoin. Tastd syystid
koulutuksen jirjestdjdn on resursoitava turvallisuusasioiden hoitamiseen riittava médriraha,
joiden kiyton kohdennuksesta tulee sopia kirjallisesti.

4 Sidhkoalan julkaisut ja tietolidhteet

Sdhkoalan julkaisut ja tietoldhteet kannattaa keskittdd kiyton kannalta keskeiseen paikkaan.
Materiaalin saatavuuden varmistamiseen nimetidin vastuuhenkilo, jolla on oltava valtuudet
teosten uudishankintoihin. Vastuuhenkilo huolehtii tietoldhteiden péivityksistd ja uusien
asioiden tiedottamisesta kirjallisesti sovituille henkiléille.

Materiaalin sdilytyksen voi keskittdd esim. taukotilaan, jossa materiaaliin on helppo tutus-
tua ja ottaa tarvittaessa kiyttoon opetuksen tueksi. Ammattialan lehdet voi sijoittaa ammat-
tikirjaston yhteyteen tai aulatiloihin, jossa ne ovat myds opiskelijoiden kdytettivissd. Lai-
tevalmistajien esitemateriaali tulee sijoittaa ldhelle kdyttopaikkaa, esimerkiksi tydsaleihin.
Téstd osiosta voi linkittyd sdhkoalan koulutusta koskeviin lakeihin ja asetuksiin sekd voi
tarvittaessa tilata puuttuvia teoksia materiaalien toimittajilta.



5 Turvallisuusasiat oppilaitoskohtaisessa opetussuunnitelmassa

Oppilaitoskohtainen opetussuunnitelma laaditaan yhteistydssd paikallisten yrityseldmin
edustajien kanssa. Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnot edellyttidvit osin vahvaa
sahko- ja automaatiotekniikan sisédltojen osaamista, vaikka tutkinto onkin erotettu omak-
si koulutuksekseen. Toimintaohje on otettavissa kidyttoon sihko- ja automaatioalan lisiksi
tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnoissa. Sdhko- ja sdhkotyoturvallisuuskysymys-
ten huomioiminen lakien ja méérdysten edellyttdmilléd tavalla on ollut osin epédselvdd myos
muilla kuten auto-, metalli-, lvi- ja konetekniikka-aloilla. Aloilla joissa tehdédén selvésti sih-
kotoiksi luokiteltavia asennus ja huoltotoitd. Siksi tdmid ohjeistus koskee my0Os ndiltd osin
mainituita opintoaloja. /1-10/15/16/17/18/20/.

Osio on linkitetty sdhkdalan ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelmaan ja nidytto-
tutkinnon perusteisiin. Tulityokorttikoulutus Suomen pelastusalan keskusjirjeston sivuille,
turvallisuuskorttikoulutus Tyo6turvallisuuskeskuksen sivuille, ensiapukoulutus Suomen Pu-
naisen Risti sivuille ja SFS 6002 -sdhkotyoturvallisuuskoulutus SFS:n sivuille.

6 Kouluttajan patevyys ja tehtavit

Sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 mukaan opastetuksi henkiloksi katsotaan vain
henkild, jonka sdhkoalan ammattilaiset ovat opastaneet kyseisiin tehtdviin. Ndin jokaisen
sahko6toitd opastavan ja koulutusta antavan henkilon on oltava sahkdalan ammattilainen. /15/

Sidhkolaboratorio ja tyodsalitilojen kouluttajien ammatillinen pétevyys, vastuut ja vastuualu-
eet tulee tarkistaa vuosittain ja henkilovaihdosten yhteydessi. Varmistus tehdéén kirjallisesti.
Asia pitdd muistaa hoitaa my®os tilapdisjirjestelyjen yhteydessd, jolloin vddrinymmérryksen
mahdollisuus on erityisen suuri. Toimialan johtajat seuraavat vuosittaisten kehityskeskuste-
lujen yhteydessd mm. sdhkoalan kouluttajien pétevyyttd ja médédrdaikaiskoulutuksien voimas-
saoloa. Kehityskeskusteluista tehdidin muistio, johon palataan viimeistidin seuraavan vuoden
vastaavassa tilaisuudessa.

Sdhkoalan yleisimpid madrdaikaiskoulutuksia ovat tyoturvallisuus-, tulityo-, hitdensiapu- ja
sahkotyoturvallisuus SES 6002.

Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy:1l4 /27/ on maksullinen palvelu pétevyysrekisterien yl-
lapitoon. Jérjestelmistd saadaan automaattisesti hilytys ennen pétevyyksien pédédttymisti.
Ilmoitus annetaan asianomaisen henkilon lisdksi tarvittaessa yrityksen nimedmaille vastuu-
henkilolle.

7 Tyossdoppiminen ja sihkourakointi

7.1  Tyossaoppiminen

Tyossdoppiminen ja sdhkourakointi ovat oppilaitoksen ulkopuolella tapahtuvaa opetustoi-
mintaa. Tastd syystd ndiden toimien turvallisuuden tarkasteluun pitdd kiinnittdd erityisti
huomiota. On selvitettidvéd ennen tydssdoppimisen aloittamista mm. yrityksen sdahkoturvalli-
suusorganisaatio, tydssdoppijan altistuminen vaaroille, turvallisuuteen liittyvit menettelyta-
vat jne.

Tyossdoppijan perehdyttiminen on ohjeistettava. Yrityksen palveluksessa on oltava S1-, S2-
tai S3-oikeudet omaava sdhkotoiden johtaja, joka vastaa yrityksen sidhkotoiden turvallisuu-
teen liittyvistd asioista Tukesille tehdyn toimintailmoituksen mukaisesti.

TyOssdoppijan, kuten ohjaavan opettajankin, on tunnettava yrityksen sdhkotyoturvallisuus-
organisaatio, vastuuhenkilot ja heidédn yhteystietonsa. Asiat, jotka tulee 16ytyé yrityksen sih-
kotyotilojen ilmoitustaululta hétitapauksien varalta.

Tyodssdoppijan valvonnasta ja ohjauksesta viliton vastuu on tyopaikkaohjaajan lisiksi tehti-
vadn kirjallisesti nimetylld sdhkdalan ammattihenkilolld. /22/23/



Tistd osiosta on linkitys Sdahko- ja teleurakoitsijaliiton julkaisemaan “Tydssdoppiminen sih-
ko- ja telealan yrityksessd” teokseen. Teos on vuodelta 2003 ja siksi péivityksen tarpeessa.
Toinen kirjalinkki on Opetushallituksen maksulliseen julkaisuun. Tydssdoppimisen opas —
kehittyvi tydeldméayhteistyo”.

7.2  Siahkourakointi

Aina kun tehdididn KTMp 516/1996 § 11 mukaisia sidhkoalan toitd, on yrityksen palveluk-
sessa oltava pitevyydet omaava sidhkotdiden johtaja. Sdhkotoiden johtajalla on ylin vastuu
yrityksen sdhkourakointiin liittyvissd sahkoturvallisuusasioissa. Hian voi delegoida tehtidvid,
mutta hin ei voi siirtdi itselleen kuuluvia sihkotdiden johtajan vastuita muille henkiloille.

Kun oppilaitoksessa tehdddn KTMp 516/1996 § 11 mukaisia sdhkoalan toitd, tulee sdhko-
urakoinnista tehda ilmoitus Tukesille KTMp 516/1996 § 26.

Mikili henkil6 tietoisesti toimii vasten midrdyksid ja ohjeita on hinelld rikosoikeudelli-
nen vastuu. On muistettava, ettd jokaisella tyontekijdlld ja myos opiskelijalla on aina vastuu
omasta turvallisuudestaan ja toimintatavoistaan.

Tyonaikaisesta sidhkotyoturvallisuudesta huolehditaan SFS 6002 standardin mukaisesti.
Koulutustilojen sidhkolaitteiden médrdaikaistarkastuksista huolehtii sdhkotoiden tai kidyton
johtaja. Ongelmaiseksi sdahkourakoinnin oppilaitoksen ulkopuolisissa tyokohteissa tekee
mm. turvallisen ty0skentelyn varmentaminen, asennusten laatu, kdyttdonottomittausten luo-
tettavuus, valvontaan liittyvit ongelmat, tyokohteiden etdisyys, lyhentyneet koulupiiviit jne.
/1-5/8/22/23/

Ongelmista huolimatta asiakasty6t ovat hyvin perusteltuja oppimistapahtumia. Ty6t ovat to-
dellisia ja ne tulee tehdi tyoeldmin vaatimustasoa noudattaen. Ongelmat ovat pddosin samo-
ja, joita my0s urakoitsija kohtaa.

Turvallisuuden varmentamisen kulmakivid ovat sihkdasennusten ja -laitteiden kédyttéonotto-
ja madrdaikaistarkastukset. Tdstd syystd ndiden asioiden opetukseen pitdd kiinnittda erityisti
huomiota. Kéyttoonottomittalaitteiden huolto ja kunnossapitoon tulee nimetéd vastuuhenki-
16. /25/26/

Sahkourakointi on tidrked osa sdhkoalan koulutusta, koska sdhkourakoinnin S2 osaamisen
taso on kokonaisuus johon sihkdalan toisen asteen ammatillisen koulutuksen opiskelijoiden
osaamista opetuksellisesti voisi verrata. Tamin kannattaa huomioida esim. oppilaitoskoh-
taista opetussuunnitelmaa laadittaessa.

8 Sidhkoalan koulutuksen tilat ja laitteet

Sihkolaboratorio- ja tydsalitilojen tulee olla riittdvin suuria ja niin varusteltuja, ettd kéy-
tdnnon opetus ja harjoittelu on niissd mahdollista toteuttaa. Jokaisella opiskelijalla tai opis-
kelijaparilla on oltava oma tyopiste. Tdmi vaatimus on edellytys laadukkaan koulutuksen
toteutukselle.

Tyosali- ja laboratoriotilat ovat erikoistiloja. Uusien ja uudistettavien tilojen tulee olla toi-
mintaohjeessa mainittujen vaatimusten mukaisia. Vanhempien tilojen vaatimukset 16ytyvét
niiden valmistumisaikana voimassa olleista standardeista tai Tekesin médridyksistd ja julkai-
suista. Nykyisid edeltdvit standardit 10ytyvit SFS-késikirjasta 144 ja sitd vanhemmat osoit-
teesta www.tukes.fi. /11/

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 edellyttidd, ettd sdhkotyotiloihin tyOstd vastaava
henkil6 on nimettivi kirjallisesti, Nimetyn henkilon yhteystiedot on kirjattava asianomaisen
tilan ilmoitustaululle. Jos tilat eivit tidytd vaatimuksia, on asian havainneen henkil6n ilmoi-
tettava asiasta vilittomisti tilan vastuuhenkildlle, toimialajohtajalle tai suoraan rehtorille.
Jos vika tai puute on merkittivi, koulutusta ei saa jatkaa ennen epikohdan poistamista. Jo-
kaisen koulutusta antavan henkilon tulee varmistaa tyotilan turvallisuusasiat ennen tydsken-



telyn aloittamista. Henkiloitd, jotka eivit ole saaneet tilojen kdytt6on oikeuttavaa perehdytta-
miskoulutusta eivit voi tydskennelld tydsalissa.

Lisédksi YSE 98 mukaan yhteisilld rakennustyomailla toimittaessa jokaisella tyontekijdlld on
oltava henkilokuvalla ja veronumerolla varustettu henkilokortti.

OPM edellyttdd koulutuksen jirjestdjdd huolehtimaan siitd, ettd opiskelijoilla on maksut-
ta kdytossi tarvittavat tyokalut, asianmukaiset henkilokohtaiset suojaimet- ja turvavilineet.
Suojavaatteilla ja tyoturvallisuuden edellyttamilld varusteilla tarkoitetaan tyoturvallisuuslain
15 §:n henkildsuojaimia.

Tyotehtivissd kdytetddn tyoturvallisuuslain mukaisia tyopukkeja ja tyotelineitd, tikkaiden
kayttod tulee vilttdd. Tyoturvallisuuslaki TTL 738/2002 médridd rikkoontuneen tai puutteelli-
sen laitteen havainneen henkilon ilmoitusvelvollisuudesta. /1-11/15/

9 Sédhkoalan tyotehtiviin perehdyttiminen

Sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 mukaan henkilo tulee aina perehdyttdd tyopaikan
vaatimuksiin ja olosuhteisiin, turvallisuuden varmistamiseksi. Pystyidkseen tyoskenteleméin
sdahkotyosalissa on henkil6lléd oltava hyviksytysti suoritettu, voimassa oleva tilan kiyttokou-
lutus. Opiskelijalle luovutettava henkildkortti voi toimia normaalin kdyttotarkoituksensa li-
sdksi myos todistuksena tyosalin kdyttokoulutuksen suorittamisesta ja sidhkolaboratorio- ja
tyosalitilojen kidyttolupana. Jos henkilokorttiin liitetdén tunnisteantenni, voisi kortti silloin
toimia myo6s avaimena sidhkolaboratoriotiloihin.

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 mukaan sdhkotoitd tekeviltd opiskelijan edellyte-
tddn hyviksyttyd ensiapukoulutusta, sihkon vaarojen ja tapaturmien tuntemista ja hinen on
osattava toimia oikein sd@hkotapaturman sattuessa. Sahkotyoturvallisuus standardi SFS 6002
mukaan myds sdhkotoiden kouluttajalla on oltava voimassa oleva sdhkotyoturvallisuuskou-
lutus, sekd standardin méirittelemi ensiapukoulutus. Tulit6itd ohjaavalla kouluttajalla sekid
opiskelijalla on oltava voimassa oleva tulityokoulutus ennen perusopetukseen kuuluvan “me-
tallitydjakson” aloittamista, Vaatimus on voimassa vaikka tyot tehtéisiin kiinteilld tulitySpai-
koilla. /15/

Osiossa on esimerkkeji sdhkoalan toimintoihin perehdyttdmisestd.

10 Koulutuksen jirjestijidn turvallisuusvastuut ja
velvollisuudet

Laki ammatillisesta koulutuksesta midrdd koulutuksen jirjestdjaltd taloudellisia edellytyk-
sid asianmukaisen koulutuksen jirjestimiseksi (L 630/1998, 9§). Oppilaitoskohtaisen ope-
tussuunnitelman laatimista ja toimenpiteitd asetettujen koulutustavoitteiden saavuttamiseksi
(L 630/1998, 14 §). Opiskelijalla on oikeus turvalliseen opiskeluympéristoon (L 630/1998,
28 §).

Sdhkoalan koulutuksen turvallisen opiskeluympériston toteuttaminen edellyttdad sahkéturval-
lisuuslain noudattamista sdhkdalan koulutuksen normaalitiloissa, tiloissa joissa esiintyy sih-
koiskun vaara, erikoistiloissa sekd yli 1 kV:n laitteita siséltivissi tiloissa. Tyoturvallisuuslaki
TTL mddirittelee tyOympiriston ja tydolosuhteet tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja
ylldpitdmiseksi (TTL,1 §). /1-11/.

Laki velvoittaa koulutuksen jirjestdjdd toimimaan sdddosten mukaan. Turvallisuusasiat tule-
vat hoidetuksi kun asiat organisoidaan ja delegoidaan toimintaohjeen mukaisesti sdhkdalan
ammattihenkildille. Turvallisuusasioiden hoitamiseen resursoidaan riittidvit taloudelliset voi-
mavarat. Ammattihenkil6iden tulee tehdd turvallisuuteen liittyvid arviointeja riittdvéin usein
ja reagoida nopeasti ilmenneisiin puutteisiin ja epdkohtiin.
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