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Opinnaytetyoni tarkoituksena oli tehda yhteenveto asioista joita on otettava
huomioon rakennustydmaan siisteydessa ja jarjestyksessa. Opinnaytetyé on
suunnattu rakennustyémaan tyénjohdolle.

Opinnaytetyon alussa kaydaan lapi rakennushankkeen vastuita ja tehtavia, tas-
sa kaytin apuna jokaisella tyémaalla esilla pidettavaa kirjaa rakennustoiden tur-
vallisuusmaarayksista ja selityksistd 2011 -2012. Muita kayttamiani lahteita
opinnayte tydssani olivat Ratu - kortiston julkaisut.

Opinnaytetydssani rakennustydmaan ymparistosuunnitelma ja tydmaan alue-
suunnitelmat nousivat tarkeadn asemaan tydmaan siisteyden ja jarjestyksen
luomisessa. Lisaksi kasittelin opinnaytetydssani myos jatteen keraysta ja lajitte-
lua, suojausta, siivoamista ja tydmaalogistiikkaa.

Laadunseurannasta esille tulivat perinteiset TR-mittaus ja viikoittainen kunnos-
sapitotarkastuslomake. Naiden lisaksi mestan aloitus ja luovutus tydnjohdolle
olivat esilla tydmaan siisteyden ja jarjestyksen hallinnassa.

Huomio oli ettd tydmaan siisteyden ja jarjestyksen hallinnassa rakennushank-
keen toiminnan edellytyksena on yhteistyd rakennuttajan, suunnittelijoiden ja
paatoteuttajan valilla. Tama luo rakentamiselle mahdollisuuden toteutua suunni-
tellusti, turvallisesti ja oikea-aikaisesti. Opinndytetydssani koin, ettd tytmaan
siisteyden ja jarjestyksen hallinta muodostuu tehokkaasta aikataulusuunnittelus-
ta, tehtdvasuunnittelusta ja urakoitsijoiden toimivasta yhteistyosta. Urakoitsijoi-
den yhteisty6 luo hyvassa tydymparistéssa pohjan tydntekijéiden motivoituneel-
le, tehokkaalle ja suunnitelmien mukaisille laadukkaille tydsuorituksille.
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The purpose of the thesis was to make a tool for work management. It provides
a summary of issues that must be taken into account to achieve and preserve
cleanliness and order at a construction site.

At the beginning of the thesis responsibilities and tasks of construction were
reviewed. As a source Rakennustydmaiden turvallisuusmaarayksia
selityksineen 2011 - 2012 — book was used. This book must be on display at
every construction site. For other sources publications of Ratu were used. Ratu
is a Finnish data bank for construction industry professionals.

The study came to see that the environmental and construction site plans ap-
pear to have an important part on achieving and preserving tidiness and order
of a construction site.

In addition to work supervision, TR-measuring and weekly maintenance inspec-
tion forms are used on construction site for quality controlling.

The result of study was that the management of order and cleanliness on con-
struction site requires efficient scheduling, task planning and functional co-
operation between contractors. This allows construction workers to do their
work according to plan, as safely as possible and on schedule.
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Kasitteet

Aluesuunnittelu: tuotantosuunnittelun tehtava, jossa tyémaatoiminnot ja niiden
vaatimat jarjestelyt suunnitellaan mahdollisimman sujuviksi rakentamisen eri

vaiheissa.

Aluesuunnitelma: kirjallinen esitys siitd, miten tydmaatoiminnot sijoitetaan ra-
kennuspaikalla. Aluesuunnitelmaa yllapidetddn hankkeen edetessa ja siitd tu-
lostetaan yksityiskohtaiset suunnitelmat rakentamisen eri vaiheita ja tehtavia

varten.

Hyotyjate: jate, joka voidaan kayttdd uudelleen sellaisenaan tai jonka sisaltama
materiaali tai energia voidaan hyddyntaa ja jolle on osoitettu vastaanottopaikka.
Hyotyjatteitéd ovat muun muassa kerayspahvi, pahvi, lasi, metalli, puujate, ener-

gia ja polttokelpoinen jate.

Jate: tuotantoprosessissa tai kaytossa yli jddnyt syntynyt aine tai esine, jota

poistetaan tarpeettomana kaytdssa

Jatejae: aine tai esine, joka voidaan erillisend tunnistaa ja tarvittaessa ottaa

erilleen jatteesta

Jéatteen haltija: jatteen tuottaja, kiinteiston haltija tai toiminnan jarjestaja tai

muu luonnollinen henkild tai oikeushenkilo, jonka hallinnassa jate on.

Jatteen tuottaja: luonnollinen henkilo tai oikeushenkild, jonka toiminnassa jate

syntyy.

Korkeapaineinen kohdepoisto: tyokalu tai laite kytketd&n soviteosalla po6-

lynimuriin tai keskuspoélynimuriin

Matalapaineinen kohdepoisto: ilmaa imetaan tyokohteen valitttmasta lahei-

syydesta alipaineistajan suodattimeen

Osastointi ja alipaineistus: tila tehd&&n pdlytiiviiksi ja alipaineiseksi ali-

painelaitteiden avulla



Pdlyntorjunta: ratkaisuja polyn maaran vahentamiselle ja polyn leviamisen es-

tamiselle

Sekajate: jate, jota ei voi kayttda hyodyksi raaka-aineena eikd energiana. Seka-
jate paatyy loppusijoitettavaksi kaatopaikalle, missa se hapettomissa oloissa

synnyttaa ymparistolle haitallisia kaatopaikkakaasuja

Tehtava tyotehtava, joka on ajallisesti yhtendinen tyokokonaisuus tai toiminta,

jonka tekeminen vaatii aikaa ja tydpanoksia

Tydmaan ymparistésuunnitelma: apuvaline tydmaan ympaéristdasioiden hal-

lintaan
Tyo6laji ammattinimikkeen mukainen tyo

Tilaajalla tarkoitetaan rakennushankkeen osapuolta, joka tarvitsee tarpeensa
tyydyttavan lopputuotteen. Tilaaja voi olla rakennuksen lopullinen kayttgja tai

ainoastaan hankkeen rahoittava osapuoli.

Rakennuttajakonsultti tilaajan palkkaama ulkopuolinen asiantuntija, joka hoi-

taa rakennuttamistyon

Urakkaohjelma jokaiselle rakennushankkeelle yksildity taloudellinen asiakirja,
josta selviagda mm. hankkeen urakkamuoto, eri osapuolilta vaadittavat vakuudet,
vakuutukset ja takuut

Vastaanottotarkastus kohteen valmistuttua pidettava tarkastus, jossa tutkitaan
tydn sopimuksen mukaisuus, luetteloidaan puutteet ja virheet, sekd todetaan

voidaanko tyotulos hyvaksya vastaan otettavaksi.



1 Johdanto

1.1Tyo6n tilaaja ja tarve

Tyon tilaajana toimii Rakennusliike Niilo Kayhko Oy. Rakennusliike Niilo Kayhko
Oy on vuonna 1980 perustettu rakennusalan yritys. Vuonna 2002 Rakennusliike
Niilo Kayhko kasvatti yritystoimintaa ostamalla Savonlinnan rakentajien raken-
nusliiketoiminnan. Rakennusliike Niilo Kayhké Oy:n toimialue on Etela-Savo ja
toiminta on keskittynyt padosin Savonlinnan tydssakayntialueeseen. Yrityksen
kotipaikka on Savonlinnassa Ahertajantie 7:ss&, jossa silla on toimisto- seka
varastotilat. Rakennusliike Niilo Kayhko Oy tuottaa myos rakennuspeltisepan
palvelua, jotka Rakennusliike Niilo Kayhkd Oy osti vuonna 2006 LVI - Insmerk
Oy:ltd. Rakennusliike Niilo Kayhkd Oy:n liikevaihto oli vuonna 2012 nelja mil-
joonaa euroa. Yrityksessa kay tyossa 2012 keskimaarin 45 tyontekijad. Raimo
Tynkkynen ja Pasi Juvonen ostivat Rakennusliike Niilo Kayhké Oy:n vuonna
2013.

Rakennusliike Niilo Kayhkd Oy:n paatoimiala on rakennuspalvelut. Rakennuslii-

ke Niilo K&yhko Oy tuottaa kattavat rakennusalan palvelut ja sen toimialat ovat:

e uudisrakentaminen

e korjausrakentaminen

e LVIS-saneeraukset

e julkisivutyot

e palo- ja vesivahinkokorjaukset
e hissisaneeraukset

e rakennuspeltisepantytt ja pellit.

Rakennusliike Niilo Kayhko Oy haluaa kehittda ja parantaa jatkuvasti kilpailuky-
kya ja tuottavuutta toimiessaan rakennushankkeissa. Opinnéaytetyoni aihetta
mietimme toimitusjohtaja Raimo Tynkkysen kanssa syksylla 2011 ja esitin ai-
heeksi tydmaiden siisteyden ja jarjestyksen hallintaa. Keséatyoni opiskelun aika-
na olen tehnyt vastaavana tydnjohtajana saneerauskohteissa ja huomannut
siisteyden ja jarjestyksen tarkeyden eri ty6vaiheissa. Opinndytetyon ohjaajana

toimii Rakennusliike Niilo Kayhko Oy:sta tyopaallikkd Pekka Keindnen.



1.2 Tyon rajaus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tehda tyon tilaajalle, Rakennusliike Niilo
Kayhkd Oy:lle tydmaakayttéon yhteenveto asioista, jotka vaikuttavat tyémaan

siisteyteen ja jarjestykseen rakennustyémaan rakentamisvaiheen aikana.

Tybmaan siisteyden ja jarjestyksen hallintaan kaytettavaa materiaalia on vahan,
koska tydmaan siisteys ja jarjestys yhdistetdan usein tyémaan ty6turvallisuu-
teen. Tyomaalla siisteytta ja jarjestysta voidaan kontrolloida tydmaan tyésuunni-

telmilla, viikoittaisilla kunnossapitotarkastuksilla ja tdiden laatuseurannalla.

2 Tydbmaan siisteyden ja jarjestyksen luominen

Rakentamisessa tyokohteen olosuhteisiin vaikuttavat usein eri tahot. Tydmaan
siisteyden ja jarjestyksen luomisessa ovat mukana tilaaja, kayttaja, rakennutta-
ja, suunnittelijat, paatoteuttaja, urakoitsijat, alihankkijat ja viranomaiset. Viran-
omaisten tehtava on valvoa rakennushankkeen lainmukaisuutta lupamenettelyn
avulla. Tilaaja voi olla rakennushankkeen lopullinen kayttaja tai ainoastaan
hankkeen rahoittava osapuoli, joka esimerkiksi vuokraa tilan eteenpain eri kayt-
tajille. (Vuorela ym. 2001, s. 32.)

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 edellyttaa, etta
suunnittelija, rakennuttaja ja paaurakoitsija ottavat huomioon tyéturvallisuusna-
kokohdat jo rakennushankkeen suunnittelu- ja valmisteluvaiheessa. Jokaisen
tyonantajan on selvitettdva teettamastaan tyosta turvallisuuteen ja terveyteen
liittyvat vaarat, paatettdva vaarojen ehkaisemiseen ja niiltd suojautumiseen tar-
koitetut turvatoimet ja tiedotettava niista yhteisella tydpaikalla eri tydnantajille ja

tyontekijoille.

Yhteistyota korostetaan yleisenéa velvollisuutena, ja talléin eri osapuolet oman
paatosvaltansa puitteissa huolehtivat, etta tyostad ei aiheudu vaaraa tyomaalla
eikd tyon vaikutuspiirissa. Eriurakoitsijoiden vastuusuhteet ja keskinainen tieto-
jen anto on tarkea jarjestaa selvapiirteisesti. Tydsuojelun yhteistoiminnassa on
tarpeen kasitella vaarojen ja haittojen ehkaisya ja torjuntaa sekd antaa niista

riittvasti tietoja tyontekijoille. (Hietavirta ym.2011, s. 21.)



2.1Ty6nantajan velvollisuudet

"Yhteisella rakennustydmaalla on paaurakoitsijan asemassa olevan tytnantajan
tai, jos sellaista ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennuttajan tai
muun henkildn huolehdittava velvoitteista seka siitd, ettei tydsta aiheudu vaaraa
tyomaalla tydskenteleville eikéa muillekaan tyon vaikutuspiirissa oleville henkiloil-
le” (Vnp629/1994).

Tyo6turvallisuuslain 23.8.2002/738 mukaan tyémenetelmien, -valineiden ja tyo-
ympariston suunnittelulla varmistetaan, etta ty6 on turvallinen tehda eika aiheu-
ta sairastumisen vaaraa. Tydmaan suunnitteluvaiheessa on tehtava kattavasti
tydmaan vaarojen tunnistus, arvioitava riskit ja suunniteltava tarvittavat toimen-
piteet. Toimenpiteilla pyritddn siihen, etta vaarojen syntyminen estetdén (paras
vaihtoehto), vaaralliset tyot poistetaan tai korvataan vahemman vaarallisilla,
toteutetaan yleisesti vaikuttavat tydsuojelutoimenpiteet ennen yksildllisia (henki-
l6suojaimet) seka otetaan huomioon tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien
keinojen kehittdminen. Tyon kuormitustekijat tulee tunnistaa ja valttda. Jos
tydnantajalla ei ole téahan riittdvaa asiantuntemusta, hanen on kaytettava ulko-

puolisia asiantuntijoita. (Ty6turvallisuuslaki 2002.)

TyOnantajan ja tyontekijan on toimittava yhteistydssa tyoturvallisuuden yllapita-
miseksi ja parantamiseksi. Tyoturvallisuusasioita pitaé kasitella asianmukaisesti
ja riittavan ajoissa tyonantajan ja tyontekijoiden tai heidan edustajansa kesken.
(Rakennusteollisuus RT ry 2006, s. 31.)

Tydymparisto

Tyopaikan ja tyoskentelypaikkojen kulku- ja pelastusteiden tydskentelytasojen
ja muiden alueiden, joissa tyontekijat tyonsa vuoksi liikkuvat, on oltava turvalli-
sia ja ne on pidettava turvallisessa kunnossa. TyoOpaikalla tulee olla riittava
maara asianmukaisia uloskaytavid ja pelastusteitda, jotka on aina pidettava va-

paina. Tyopaikalla tulee olla asianmukaiset turvamerkinnét.

Tavaran nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi sekd tavaran kasittely- ja kuor-
mauspaikat on suunniteltava ja jarjestettava siten, etta nosto- ja siirtolaitteista

tai tavaran siirrosta tai putoamisesta ei aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijéiden
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turvallisuudelle tai terveydelle. Tyopaikalla on huolehdittava turvallisuuden ja
terveyden edellyttdmasta jarjestyksesta ja siisteydesta. (Rakennusteollisuus RT
ry 2006, s 32.)

2.2 Rakennuttaja

Rakennushankkeen koosta ja hankkeen organisaatiosta seka tilaajan omasta
halusta ja kyvysta riippuen voi tilaaja, kayttaja ja rakennuttaja olla yksi ja sama
henkilo tai ryhma. Rakennuttajan on nimettdva yhteiselle rakennustydmaalle
paatoteuttaja, joka asiantuntevasti huolehtii Valtioneuvoston asetus rakennus-
tyon turvallisuudesta 205/2009 asetuksen 13 §:ssa sanotuista yhteensovittamis-
tehtavista, tydmaan yleissuunnittelusta seka turvallisuuden yleisista toimeenpa-

notehtavista.

Ellei rakennuttaja nimeé yksiselitteisesti tybmaan paatoteuttajaa, vastaa raken-

nuttaja itse paatoteuttajalle kuuluvista velvollisuuksista

6 8 1 mom. mukaan rakennuttajan on nimettava yhteiselle rakennustydomaalle
paatoteuttaja. Kun rakennustydmaalle ei ole nimetty paatoteuttajaa, vastaa ra-

kennuttaja myos paatoteuttajalle kuuluvista velvollisuuksista.

Rakennuttajan on varmistuttava siita, ettd paatoteuttaja on tehnyt rakennustoi-
den turvallisuussuunnitelman ja laatinut tydbmaan aluesuunnitelman (jarjestely-
piirroksen). Momentin edellyttama tehtava on luontevaa delegoitava turvalli-

suuskoordinaattorille.

Rakennuttaja voi maaritella rakennussiivouksen laatuvaatimukset rakennus-
hankkeen urakkatarjouspyynnossa. Tarkasti maaritetty, tuotteistettu rakennus-
siivouspalvelu helpottaa asiakasta rakennussiivousta koskevan tarjouspyynnén
laatimisessa, tarjousten vertailussa ja palvelun ostamisessa. Palvelun tuottajalle
selke& palvelun kuvaus mahdollistaa oikean palvelun mitoituksen, hinnoittelun,
siivoushenkilon perehdyttdmisen seké palvelun laadunseurannan. (Andersson
2004, s. 8.)

Tybmaan puhtaudelle ja rakennussiivoukselle asetetut rakennushankekohtaiset
laatuvaatimukset esitetdan kirjallisesti ja litetd&n hankkeen urakka-asiakirjoihin.

N&in ne ohjaavat kustannuslaskentaa, tdiden suunnittelua, rakennussiivouksen
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oikea-aikaista toteutusta ja laadunseurantaa rakennushankkeen eri vaiheissa.
(Andersson 2004, s. 11.)

Turvallisuuskoordinaattori

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 5 8§ sanoo, etta rakennut-
tajan on nimettava jokaiseen rakennushankkeeseen hankkeen vaativuutta vas-
taava pateva turvallisuuskoordinaattori, joka on luonnollinen henkild. Turvalli-
suuskoordinaattoriksi ei tule nimeta tyomaalla toimivaa urakoitsijaa tai sen

edustajaa.

Rakennuttajan on huolehdittava siita, etta turvallisuuskoordinaattorilla on riittava
patevyys, asianmukaiset toimivaltuudet ja muut edellytykset huolehtia kyseessa
olevasta rakennushankkeesta. Rakennuttajan on varmistettava, etta turvalli-
suuskoordinaattori huolehtii talle kuuluvista tehtavista. Turvallisuuskoordinaatto-
rin on tehtava yhteisty6td pé&atoteuttajan kanssa rakentamisen turvallisuutta

koskevassa suunnittelussa ja rakennustyon toteuttamisessa.
Suunnittelija

Turvallisuusasiakirja on rakennuttajan keskeinen ohjausvaline suunnitteluvai-
heessa. Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 7 § 1
mom. maaraykselld korostetaan rakennuttajan velvollisuutta edellyttdd suunnit-
telijoilta tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden huomioon ottamista suunnit-
telun kaikissa vaiheissa. Suunnitteluohjeessa voidaan suunnittelijalta edellyttaa
muun muassa putoamissuojauksen, elementtiasennuksen, purkutdiden, kaivan-
tojen tuentaa, terveydelle vaarallisten aineiden yms. tyoturvallisuuteen oleelli-

sesti vaikuttavien seikkojen sisallyttamista suunnitelmiin.

Rakennuttajan on lisaksi huolehdittava suunnittelun koordinoinnista ja suunnit-
telijoiden yhteistyosta. TAma tapahtuu yleensd nimeamalld suunnittelun koor-
dinoinnista vastaava paasuunnittelija. Paasuunnittelijalle kuuluvat yleensa seu-

raavat tyosuojeluun liittyvat tehtavat:

e varmistaa, ettd kaikki turvallisen toteutuksen vaatimat tuotesuunni-

telmat ovat olemassa
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e huolehtia, ettd suunnittelijoilla on kaytettavissaan tarpeelliset lahtttie-
dot

e varmistaa, ettd suunnitelmat ovat riittdvan kattavia turvallisen toteu-
tuksen kannalta seka, ettd suunnitelmat ovat yhteensopivia

e varmistaa, ettd muut suunnittelijat ovat ottaneet turvallisuuden huo-
mioon omissa suunnitelmissaan

e huolehtia, tydsuojeluasiat ovat osana suunnittelijakokousten tyojarjes-
tysta (Hietavirta ym. 2011, s.31 - 32).

2.3 Tydmaan pelisdaannot

Paatoteuttaja laatii yhteiselle tydmaalle tydmaata koskevat pelisaannot niista
asioista, joihin voi liittya turvallisuusriskeja tydskenneltdessa tai liikuttaessa

tyomaalla.

Yhteisella rakennustydmaalla paatoteuttaja voi laatia ainakin seuraavista asiois-
ta tydmaakohtaisia pelisaantdja, mutta paatoteuttajan tulee ottaa huomioon

my0s rakennuttajan antamat menettelyohjeet.

1) yhteisen tyOpaikan jarjestys, tydbmaaliikenne ja yleinen liikenne

2) perehdyttaminen tydmaahan

3) tydmaan turvallisuusohjeet

4) tupakointi ja tulitdiden tekeminen

5) sahkovirran saanti ja kaytto

6) tydmaan suojelu- ja turvallisuussuunnitelmat sek& toimintaohjeet onnet-
tomuustilanteissa

7) vaaroista ja puutteista ilmoittaminen

8) tbiden tekemisjarjestys, ajoitus sekda muutokset

9) yhteistyon ja -toiminnan yleiset menettelytavat ja pelisaannot

10) tiedonkulku ja téiden yhteensovittaminen

11) tarkastustoiminta

12) vastuurajat ja -alueet

13) sopimusasiat (Rakennusteollisuus RT ry 2006, s. 31 - 33).
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3 RakennustyOmaan jarjestyksen luomisen keinot

Rakennustydmaan jarjestysta tydmaa-alueelle luodaan ymparistdsuunnitelmalla

ja rakennustyémaan aluesuunnitelmalla.

Rakennustydmaan ymparistésuunnitelma tehddédn ennen tydmaan kaynnisty-
mista. Pienten ja vahariskisten tydmaiden ympaéristdsuunnitelma on osa tyo-
maakohtaista laadunvarmistussuunnitelmaa. Isompiin kohteisiin laaditaan erilli-
nen ymparistésuunnitelma. Ymparistosuunnitelman tulee liittya rakennusliikkeen
ymparistojarjestelméan tai toimintajarjestelmaan. Vastaava tyonjohtaja tai ym-
paristbvastaava tekee rakennustydmaan ymparistosuunnitelman tyopaallikon
opastuksella yrityksen toimintajarjestyksen mukaisesti. (Rakennusteollisuuden
Kustannus RTK Oy 2007, s. 11.)

Tybmaalla pé&atoteuttajan vastuuhenkild on velvollinen ennen rakennustyon
aloittamista esittamaan rakennustydmaan-alueen kaytosta kirjallisen suunnitel-
man rakennuttajalle. Suunnittelu tehdéaéan jatkuvan suunnittelun periaatteen mu-
kaisesti, suunnitelmaa paivitetaan tarvittaessa rakennus- ja tydvaiheittain. Ra-
kennustydmaa-aluesuunnitelman keskeiset asiat esitetddn tydmaasuunnitelma-

na, tasopiirroksena mittakaavassa. (Hietavirta ym. 2011, s. 46.)

Rakennustydmaa-aluesuunnitelma perustuu Valtioneuvoston asetukseen ra-
kennustyon turvallisuudesta 205/2009 11 § 1 mom. P&&toteuttajan on esitettava
rakennuttajalle téassa pykalassa tarkoitetut rakennustytmaa-alueen kayton

suunnitelmat.
3.1 Tyémaan ymparistosuunnitelman laatiminen

Tybmaan ymparistésuunnitelma on tydnjohtajan tytkalu ymparistdasioiden hal-
litsemiseksi tydmaalla. Tydmaan ymparistdsuunnitelman laatiminen ei ole laki-
saateista, mutta yrityskohtainen toimintajarjestelma tai ymparistojarjestelma

saattaa edellyttad sen laatimista.

Rakennuttajalla tai kunnalla saattaa olla omia vaatimuksia tydmaan ymparisto-

asioiden hoitoon. Naista asioista mestarin tulee saada tieto esimieheltddn. Ym-
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paristosuunnitelman avulla onnistuu vaatimuksista tiedottaminen kaikille ty6-

maalla toimiville urakoitsijoille.

Ymparistosuunnitelmasta ilmenee, miten jatehuolto tydmaalla tullaan organi-
soimaan ja miten naapureita tullaan tiedottamaan melu-, pély- tai tarinahaitois-
ta. Normaalin rakentamisen puitteissa tapahtuvien haittojen ilmoittelu ei ole laki-
saateista, mutta ympariston muutoksista ja hairidistda naapureille kertominen

antaa lisaarvoa yrityksen imagolle.

Tybmaan ymparistésuunnitelma asettaa tavoitteita. Tavoitteiden ja niiden toteu-
tuminen ovat joiltakin osin mitattavissa rahana, joltakin osin kyse on velvolli-
suuksista ymparistod kohtaan. (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy
2007, s.12))

Ymparistosuunnitelmassa tulisi korostaa aina kyseisen tydmaan erityispiirteita.
Erityispiirteet voivat olla rakennuttajan vaatimuksia, kohteen sijainnin seurausta,
tontin koosta johtuvia tai muista sellaisista johtuvia asioita. Ymparistésuunnitel-
ma perustuu kuitenkin rakennusliikkeen toimintajarjestelmaan ja tavoitteisiin
sekd olemassa olevan lakiin. Kuva 1 hahmottaa tydmaan ymparistésuunnitel-
man kulkua rakennuttajan ymparistotavoitteista péaatoteuttajan tulosteisiin ja
velvollisuuksiin rakennustydmaan l&hiymparistda kohtaan. (Rakennusteollisuu-
den Kustannus RTK Oy 2007, s. 12)
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Lahtdtiedot Rakennuttajan Lainsaadantd Alugellinen jatehuallon rakenne
ympdristotavoittest

Kuntakohtaiset chjeet

l l Yrityksen loimintajarestalima l l

Muut haital ympdnstélle:

Ymparistivastagvan | Kohteen kuvaaminen |
valinta

Tehtavat liikkumirnen

likenne ym
| Tydmaan ulkoinen kuva |

Y mparistérskien hallinta

Jatesuunnitelma

Melun, p&lyn, tirindn hallinta

Seuranta / mittaaminen l l
Tulosteat Korjaavat toimenpiteet

Aliurakoitsijasopimuksel ja ledolus

Imoitukset viranomaisille:

umaitjalhsnt ainaet Tydmaan sisainen tiedotus
ongelmajatteeat
pilaantunut maa
I,

Lahiympéristdn tiedottaminen

Kuva 1 Rakennustydmaan ymparistésuunnitelman lahtétiedot, tehtavat ja tulos-
teet (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy 2007, s. 13)

3.2 Rakennustytmaa-alueen suunnitelma

Rakennustydmaa-alueen suunnittelussa on Kiinnitettava erityista huomiota tapa-

turmavaaraan ja terveyden haitan poistamiseen ja vdhentamiseen.

RakennustyOmaa-alueen suunnitelmassa tulisi esittd& ainakin seuraavat asiat,
jotka on esitetty Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyén turvallisuudesta
205/2009 11 § 3 mom.

1) toimisto-, henkildst6- ja varastojen maara ja sijainti

2) nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoitus

3) kaivu- ja tayttbmassojen sijoitus

4) rakennustarvikkeiden ja -aineiden seka elementtien lastaus-, purku-, ja

varastointipaikkojen sijoitus
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5) elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikkojen perustus ja maa-
pohjan vahvuus, nostureiden nostosateet ja -kapasiteetit, nosturinkuljet-
tajien mahdollisimman esteeton nakdyhteys elementtivarastoon ja asen-
nuskohteeseen

6) tydmaaliikenne seka sen ja yleisen liikenteen liittymiskohdat

7) kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito

8) tydmaan jarjestys ja siisteys seka polyn torjuntaan ja hallintaan tarvittavi-
en rakenteiden ja laitteiden sijoitus

9) jatteiden seka turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa ja haittaa aiheuttavi-
en materiaalien kerdaminen, sailyttdminen, poistaminen ja havittaminen,

10) palontorjunta

11) varastointialueiden rajaaminen ja jarjestaminen, erityisesti kun kasitel-
l&&n turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavia materi-

aaleja tai aineita.

Nama ovat keskeisia asioita tydmaa-alueen kaytén suunnittelulle, joka samalla
muodostaa hallitun alueen, jota muokataan tydvaiheiden edetessa ja valmistu-
essa. Rakennustybmaa-alue suunnitelma osoittaa rakennushankkeen kaikille
osapuolille, miten tyémaan toiminnot rakentamisen eri vaiheissa on suunniteltu

tehtaviksi tydmaa-alueella.

Rakennustydmaa-alueen suunnittelussa talonrakennuskohteessa korostuvat
nostolaitteiden ja nostojen sijoittamisessa suhteessa henkildliikenteeseen seka
tyOpisteiden ja varastojen sijaintiin. Erityisesti saneerauskohteissa merkitykselli-
sid kohtia ovat mm. jatteiden kerddminen, pdélyntorjunta, vaakasiirrot, palonsuo-

jelutoimenpiteet ja telineiden sijoittelu.
Rakennustydmaa-alue suunnitelmassa tulisi esittdd myaos

1) alkusammutuskalusto, vakituinen tulitytpaikka

2) jatelavat, jatekuilut, jateastiat, ongelmajatteet

3) kokoontumispaikka onnettomuustilanteen tms. takia
4) séhkopaadkeskukset, sdhkdlinjat, valaisinmastot

5) tydmaa-alueen sahkoistys ja valaistus

6) ensiapupaikka, paarit
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7) pysakointialue

8) tupakkapaikka, jos tupakointi on sallittu tybmaa-alueella.

Rakennustydmaa-aluesuunnitelma on hyva tehda tunnetuksi kaikille tydomaalla
tyoskenteleville jo perehdyttamisen yhteydessa. Perehdyttamisen yhteydessa
on hyva kertoa, missad muualla tydmaasuunnitelma on nakyvilla. Tydmaasuunni-
telma tulisi sijoittaa nakyvalle paikalle esimerkiksi henkilGstoétiloihin tai opas-

teeksi ilmoitustaululle tydmaan portille. (Hietavirta ym. 2011, s. 45 — 49.)
3.3 Aluesuunnittelun tehtavat

Toteutuksen yleissuunnitteluvaiheessa selvitettavia, suunniteltavia ja aluesuun-

nitelmaan merkittavia tydmaa-alueen jarjestelyja ja jarjestelmia ovat

e tyOmaa-alueen rajaus ja erotus

e tyOmaatilat

e lilkennevaylat ja kulkutiet

e tydmaan jatehuoltojarjestelyt

e tydmaan nosto- ja siirtojarjestelyt

e purku-, lastaus-, ja varastointialueet

e tydmaan suojaukset ja tilavaraukset

e tyOmaan tybaikaiset VVST- jarjestelmat seka sammutusjarjestelma

e tydtilat ja -alueet (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu C2-0299,
s. 5).

Tydmaa-alueen rajaus ja erotus

Kaupunkialueella ja taajaan asutuilla alueilla tydmaa-alue erotetaan ja rajataan
ymparistoéstdan muovi- tai metalliverkkoaidalla, umpinaisella levy- tai puuaidalla
selvasti erilleen hankeasiakirjojen ja viranomaismaaraysten mukaisesti. Laa-
joissa kohteissa tydmaa-alueet rajat merkitdan selvasti rajaamalla alue yhtenai-
sella lippusiimalla tai vastaavasti ja merkitaan tydmaa-alue kilvilla. (Ratu Ra-

kennustydmaan aluesuunnittelu C2-0299, s. 5.)
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Elementeistéa helposti koottava aitajarjestelmat soveltuvat laajojenkin rakennus-
tydmaa-alueiden rajaamiseen. Kuvassa 2 on esitelty Pumitek Oy aitaelementti
teknisine tietoineen.

Materiaali on sinkittya terasta.
Elementin koko 3500 x 2000 mm.
Vaakaputki 40 mm

Pystyputki 38 mm

Silmékoko 100 x 300 mm.

Langan @ 3mm

Betonijalka 35 kg

Muovijalka 24 kg Kuva 2 Tydmaa-aita elementti betonijaloilla
( http://www.puomitek.fi/aidat/tyoemaa-aita )

Tybmaa-aitaan rakennetaan suljettavat ja tarvittaessa lukittavat portit. Portin
sijainti merkitdan nakyvasti opastavilla likennemerkeilla tai kylteilla tyémaa-
alueella ja tybmaa-alueen ulkopuolella. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnitte-
lu C2-0299, s. 6.)

Tydmaatilat

Tyomaatiloja varten tehdaan tydévoiman kayttdsuunnitelma, jossa maaritetadan
tydmaan tyontekijoiden ja toimihenkiléiden maarat ja tarvittavat tyémaatilat, toi-
misto-, sosiaali- ja varastotilat. Tyomaatiloihin merkitddn ensiaputila seka en-

siaputarvikkeiden ja mahdollisen tydmaa puhelimen sijainti.

Tyontekijoiden ja huoltohenkilokunnan jalankulkuteiden tyémaatiloihin ja tyo-
maatiloista tyékohteisiin tulee olla mahdollisimman lyhyité ja turvallisia. Kulkutiet
eivat saa risteilla yleisessa kaytossa olevien teiden, nostoreittien ja tydmaan
sisaisten teiden kanssa. Tyomaatilat kannatta sijoittaa hyvalle, kantavalle ja kui-
valle maapohijalle, lahelle tydaikaisia vesi-, viemari-, sahko- ja tietoliikenneliitty-

mien liitoskohtia. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu C2-0299, s. 5.)
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Liikennevaylat ja kulkutiet

Tybmaa-alueelle joudutaan usein rakentamaan tydmaan sisaisia jalankulku- ja

ajoneuvoteitd, jotka liittyvat yleisiin teihin ja katuihin.

Tybmaa-alueen kulkutiet suunnitellaan ja rakennetaan ensisijaisesti turvallisiin
paikkoihin. Kulkutiet merkitd&n ja erotetaan néakyvasti muusta alueesta esimer-
kiksi paallysteella (asfaltti, kumimato), joka on helppo pitdd puhtaana ja kun-

nossa.

Liikennevaylien rakentamisessa otetaan huomioon tyémenetelmien ja raken-
nustapojen vaatimukset ja tehdaan liikkennevaylat riittavan leveiksi ja kantaviksi
nostureille ja elementtirekoille. Jos tydmaaliikennettd ei voi ohjata tybtmaa-
alueen lapi, jarjestetdén tydmaa-alueelle kdantdpaikka tai kiertotie. Valiaikaisten

rakenteiden tulee olla kayttajilleen yhta turvallisia kuin pysyvéat rakenteet.

Tybmaa-alueelle, tydmaarakennuksiin ja rakennettavaan rakennukseen suunni-
tellaan onnettomuuksien ja tulipalojen varalle poistumis- ja pelastautumistiet.
Poistumis- ja pelastautumistiet merkitdan tyémaan aluesuunnitelmaan ja opas-
tekilvilla nakyville paikoille tybmaalla. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu
C2-0299, s. 6.)

Tydmaan jatehuoltojarjestelyt

Tybmaalle suunnitellaan jatehuoltojarjestelma, jonka kerays- ja lajittelualueille ja

-pisteille seka jateastioille tybmaa-alueelta varataan sijoituspaikat.
Rakennustydmaan kaynnistaminen edellyttaa

e tietoa tyon tilaajan mahdollisesta ymparistbohjelmasta ja siihen liittyvista
vaatimuksista

e urakka-asiakirjoissa asetettujen ymparistdvaatimusten selvittdmista

e tyOmaan toimintojen suhteuttamista urakointiyrityksen omaan ymparisto-
kaytantoon tai ymparistojarjestelmaan

o tiedotusta asukkaille ja l&ahiympéaristolle rakennushankkeesta ja siihen liit-
tyvistd ymparistoriskeistd (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy
2007, s. 11).
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Kuvassa 3 on esitetty jateastioiden vaatimaa tilan tarvetta. Jateastioiden vaati-
maa tilaa voidaan vahentad huomattavasti valitsemalla jatekalusto tarpeenmu-
kaisesti. (Koski ym. 1998.)

P 10,5 m ~ P 7.6m -
/\‘\ - = )\‘\ & o,
PUU SEKAJATE PUU Muovi
(vaihtolava 12 m?3) (vaihtolava 12 m?) (vaihtolava 12 m?) {pikak.
6 m?
e|| PARVI mMuovi SEKAJATE
w || (vaihtolava 12 m?) (vaihtolava 12 m°) || (vaihtolava 12 m?)
= =
« PAHVI .
(etuk. |- - - - - -
KIPSI METALLI KIPSI one| 1)
(vaihtolava 12 m’) (lava 5 m’) (pikakontti 6 m°) I METALLI
v v | (2 x kyormalava)
N | | .
90 m? 60 m?

Kuva 3 Jatteiden vaatima tila
Rakennustydmaan ymparistbasioiden kaynnistaminen ja hoito edellyttaa

e tietoa tyon tilaajan mahdollisesta ympéristdohjelmasta ja siihen liitty-
vista vaatimuksista

e urakka-asiakirjoissa asetettujen ymparistovaatimusten selvittamista

e tydmaan toimintojen suhteuttamista urakointiyrityksen omaan ympa-
ristokaytantdon tai ymparistojarjestelmaéan

e tiedotusta asukkaille ja lahiymparistolle rakennushankkeesta ja siihen
littyvista ymparistoriskeista (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK
Oy 2007, s. 11).

Jatteiden keraily- ja lajittelualueet merkitaan opastetauluilla rakennusalueella ja
kunkin rakennusvaiheen aluesuunnitelmaan (Ratu Rakennustydmaan alue-
suunnittelu C2-0299, s. 6).

TyOmaan nosto- ja siirtojarjestelyt

Tybmaa-alueelle suunnitellaan torninosturille ja nosturiradalle siirrettaviin kuor-

miin nahden keskeinen sijainti, nostokyky ja -ulottuvuus suunnitellulle alueelle.

21



Autonosturin tarve selvitetaan ja arvioidaan nosturi nostokyky- ja ulottuvuudet
seka nostoalueiden sijainnit ja tarvittavat nosturien koot. Nostopaikkoja varten

varmistetaan maapohjan kantavuus seka vahvistamistarve.

Tybmaa-alueen henkil6- ja tavarahissien sijoittamista varten kartoitetaan hissien
tarve, sijoituspaikat tydmaalla, maapohjan kantavuus seké vahvistustarve, his-
sien tuenta ja tydmaan kulkutiet (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu C2-
0299, s. 6).

Purku-, lastaus- ja varastointialueet

Rakennustarvikkeiden vastaanottoa, kuormien purkua ja lastausta varten ty6-
maalle suunnitellaan riittava maaréa keskeisesti sijoitettuja purku- ja lastauspaik-

koja, joista tavarat voidaan jakaa tybmaan sisaisin siirroin tyokohteisiin.

Purku- ja lastauspaikoille pitaa varata riittavasti likkumistilaa nosto- ja siirtoko-
neille ja -laitteille. Riittava liikkkumistila vahentaa lahelta piti tilanteiden maaraa ja

materiaalien vahingoittumiset vahenevat, kun koneilla ja laitteilla on tilaa likkua.

Tybmaasailytysta ja -varastointia varten kartoitetaan rakennustarvikkeiden va-
rastointitarve ja suunnitellaan varastoalueiden koot seka paikat tydmaalla. Va-
rasto alue saattaa tarvita myos alueen aitaamista, kevytsuojia ja varastohallien

rakentamista.

Tybmaan perustusvaiheessa syntyvat kaivumaat, louhe ja muut maa-ainekset
voidaan joutua sijoittamaan tydmaa-alueelle. Rakennustydssa syntyvien maa-

ainesten sijoittamiseen ja varastoimiseen varataan tydmaalla 1ajitysalueet.

Palaville nesteille ja kaasuille varataan eristetyt sailytys- ja varastopaikat. Polt-
toaine- ja oljysailibiden osalta edellytetdén, etta sailiot sailytetaan vakailla alus-
toilla. Pienemmat astiat ja tynnyrit on varastoitava altaiden paalla, joiden tila-
vuus on vahintaan 1/3 sailytettavien astioiden tilavuudesta. Lisaksi kemikaali- ja
ongelmajatevaraston pitdé olla merkitty. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnit-
telu C2-0299, s. 7.)
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R&jahdysaineiden, palavien nesteiden ja nestekaasun varastojen kasvaessa
riittdvan suureksi on niille saatava viranomaisten antama varastointilupa. Lupa-

hakemus pistetdan vireille hyvissa ajoin ennen varastointitarvetta.
Varastointilupia tarvitaan tyémaalla

e rajahdysaineiden sailytykseen
e palavien nesteiden sailytykseen
e nestekaasun kayttéon ja varastointiin tydomaalla (VTT - Rakennusty®-

maan turvallisuustehtavat.)
Tydmaa-alueen alue ja ymparistdon suojaus

Kaikki tydmaa-alueella olevat sortumismahdolliset kaivannot tuetaan. Kaivanto-
jen ja jyrkanteiden reunat suojataan aidan tai muun vastaavan kiintedn suojara-
kenteen avulla. Kuvassa 4 on esitetty valkoinen tydmaa-aita ja verkkoaita hei-

jastimilla. Aidat voi asentaa betoni-, uusiomuovi- ja litte&&n jalustaan.

Valkoinen tyomaa-aita on valmistettu
UV-suojatusta muovista, jonka reunoissa
teraspylvaat.

Valkoisen aidan koko:

2,00%¥1,10 m

Terdksisen aidan koko:

2,40%1,00 m

Laajat heijastinpinnat molemmissa..
Heijastinluokka R1.

Kuva 4 Tyomaa-aita

Tybkohteen kayttdjille jarjestetaan turvalliset kulkutiet tydbmaa-alueen reunalle ja
tarvittaessa tydmaa-alueen lapi. Telineiden l&api tai vierta pitkin kulkevat kulkutiet
katetaan. Kulkuteiden ja katosten kuntoa tarkistetaan saanndllisesti vahintaan
viikoittaisten ty6turvallisuustarkastusten yhteydesséa ja havaitut puutteet korja-
taan. (Ratu Korjaustéiden laatu 2011, s. 76.)

Tybmaa-alueella olevat erikoisrakenteet, esimerkiksi ilmassa olevat sahko- ja
voimalinjat, maan alla olevat kaapelit ja putkistot merkitd&n, erotetaan ja suoja-
taan aitaamalla tai suojarakenteilla. Tybmaa-alueelle kaivettavien LVVST-
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kanaalien tilavaraukset merkitaan tydmaa-alueelle ja alueen kaytté suunnitel-
laan kaivuaikataulu huomioiden. (Ratu Rakennustytmaan aluesuunnittelu C2-
0299, s.7.)

Laajoissa purkutdissad, kuten kuvassa 5, purkukohde erotetaan suojaseinélla
muusta tydmaa-alueesta. Purkupélyn leviamista ymparistoon, esimerkiksi kar-
keassa purkutydssa ja jatteiden lastaus- ja kuljetusvaiheessa, voidaan hillita
kostuttamalla kasiteltavaa jatettd vesisumutuksella tai polynsidonta-aineella.
Tybkohteeseen pdlynpoisto ja ilmanpuhdistus jarjestetaan tehokkaiden ilman-
puhdistajien avulla. Ilmanpuhdistajien poistoilma johtaminen muovisukan tai
taipuisan letkun avulla tyokohteen ulkopuolelle, mieluiten ulos on esitetty ku-

vassa 6. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 62.)

Kuva 5 Suojaseina Kuva 6 Pdlynpoisto (Heikki Hannikainen)
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Vesikatteen poiston jalkeen ylapohja suojataan sateelta ja voimakkailta tuulilta
suojapeitteilld. Avoinna oleva ylapohja suojataan tyokatkosten ajaksi ja tyopai-
van paatteeksi. Kuvassa 7 on kuvattu ylapohjan suojaus ja suojapeitteiden Kiin-

nitys. Suojapeitteet kiinnitetaan huolellisesti rakennuksen runkorakenteisiin ja

peitteiden kiinnitykset tarkastetaan paivittain. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s.
116.)

Kuva 7 Vesikaton suojaus (Heikki Hannikainen)

Laajoissa ylapohjan korjauksissa ja uusimistytssa ylapohjaa suojaamaan ra-
kennetaan erillinen suojakatos, jonka suojassa korjaustytt tehdaan. Suojaka-
toksen rakenteet ja kiinnitykset suunnittelee pateva rakennesuunnittelija. (Ratu
Korjaustdiden laatu 2011, s. 116.)
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TyOmaan tydaikaiset VVST-jarjestelmét seka sammutusjarjestelméa

Selvitetdan tydmaa-alueella olemassa olevat liittymat ja niiden riittavyys tyo-
maan tarpeisiin. Suunnitellaan uusien linja- ja putkiasennusten, kaapelointien ja
sahkokeskusten sijoituspaikat tydmaalle huomioiden kohteeseen tulevat uudet

littymat, ettei tule turhaa paallekkaisyytta.

Suunnitellaan tarvittava palonsammutusjarjestelma, sammutuskaluston sijoitta-
minen, vesipostit, paloletkut ja jauhesammuttimet. Sammutustarve maarittyy
pitkalti vakituiselle tulityopaikalle ja tilapaisille tulityopaikoille. Tyémaa-alueella
tapahtuvat katto- ja vedeneritysty6t ovat tulitbita ja vaativat sammutuskaluston
suunnittelun tyopisteisiin ja sen valittotmaan laheisyyteen. (Ratu Rakennusty6-

maan aluesuunnittelu C2-0299, s. 7.)
Tydtilat ja -alueet

TyOmaa-alueelle kartoitetaan esimerkiksi raudoitus-, kirvesmies- ja lvis-tbiden
tyoskentelytilojen ja -alueiden ja lahivarastotilojen tarve tytmaalla. Tyomaatiloil-
le suunnitellaan koot ja paikat, maapohjan vahvistustarve, alueiden aitaaminen,
kevytsuojien ja tydhallien rakentaminen. Tydmaa-alueelle suunnitellaan tydtiloil-
le tarvittavat kulkutiet, laitteet ja varustelut. (Ratu Rakennustydmaan aluesuun-
nittelu C2-0299, s. 7.)

3.4 Maanrakennus- ja perustusvaiheen aluesuunnitelma

Maanrakennus- ja perustamisvaiheen aluesuunnitelma tehdaan pelkistamalla
yleisaluesuunnitelma vastaamaan maarakennus- ja perustamisrakentamisvai-
heen tilannetta tydmaalla. Maa- ja perustamistdiden edetessa aluesuunnittelua
tehddén koko ajan ja aluesuunnitelmaa muutetaan sitd mukaa kuin rakentamis-
toimet tydmaalla edistyvat ja tydmaa-alueen kayttd muuttuu. Muutokset, muu-
tospaivamaarat ja -kohdat merkitddn aluesuunnitelmaan ja osoitetaan kayttajille
helposti havaittavalla tavalla esimerkiksi kayttamalla liimattavia huomionuolitar-
roja, eri vareja tai muuta selkeasti erottuvaa merkintatapaa. Aluesuunnitelmaa
on paivitettava riittdvan usein, jotta esitetyt muutokset on kuvasta helppo huo-
mata ja ymmartdd. Aluesuunnitelman ja tydmaatilanteen vastatessa toisiaan

maanrakennus- ja perustamisvaiheesta runkotytvaiheeseen tapahtuu jousta-
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vasti ilman tydmaa-alueen uudelleenjarjestelyja. (Ratu Rakennustydmaan alue-
suunnittelu C2-0299, s. 8.)

Kuvassa 8 on esitetty maarakennus- ja perustamisvaiheen aluesuunnitelman
merkint6ja. Aluesuunnitelmaan on hyva merkita tydmaaliikenteen ajo- ja kierto-
suunnat, jos tydmaalla on lapiajo tai kierto mahdollisuus. Ajo- ja kiertosuunnat

esitetaan tydomaalla likennemerkein.
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Kuva 8 Aluesuunnitelmamerkkeja (Ratu Rakennustyémaan aluesuunnittelu C2-
0299 s. 8)

3.5 Runko-ty6vaihe ja siséatydvaihe

Runkotytvaiheen aluesuunnitelmaa taydennetdéan ja pidetaan ajan tasalla koko
runkotyévaiheen ajan niin, ettd aluesuunnitelman Kkirjallinen versio ja tydmaati-
lanne vastaavat toisiaan. RunkotyOvaiheessa aluesuunnitelman pohja alkaa
muistuttaa hankesuunnittelu- ja tarjousvaiheen aluesuunnittelun l&ht6tietona
toiminutta arkkitehtipiirroksen asemapiirrosta. Runkotydvaiheesta siirrytaan
joustavasti sisatyovaiheeseen. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu C2-
0299, s. 10.)

Sisatydvaiheen aluesuunnitelmassa on hyva osoittaa tyopisteita eri tyévaiheille,
sivu-urakoitsijoille ja aliurakoitsijoille. Aluesuunnitelma toimii nain apuvalineena
tydsuunnittelulle ja tydmaa-alueen logistiselle kaytolle. Sisatydvaiheen alue-
suunnitelma on esitetty tyétiloja sivu- ja aliurakoitsijoille. Sisatyévaiheen alue-
suunnittelussa korostuvat logistiikkajarjestelyt ja rakennusalueen valmistelu vii-

meistelytoita varten. (Ratu Rakennustydmaan aluesuunnittelu C2-0299, s. 12.)
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3.6 Tulityopaikkajarjestelyt

Tyomaalle jarjestetddn vakituisen tulitydpaikan vaatimukset tayttava paikka tai
paikkoja rakennusvaiheittain niin, etta kaikki tyokohteesta irrotettavissa olevat
tulitydt voidaan tehda niissa. Tulitybpaikka tai tulitydpaikat merkitdan aluesuun-

nitelmaan.

Tyokohteessa tulity6td vaativalle tyosuoritukselle jarjestetaan tyokohteeseen
vakituista tulitydpaikkaa vastaavat olosuhteet. Tulityon tekopaikka ja alkusam-
mutusvalineiden sijainti ja suojaetaisyydet merkitdan aluesuunnitelmaan tyon
edistymisen mukaan. Kuvan 9 runkotyon aluesuunnitelmassa on esitetty mer-
kintd muuttuvasta tulitydalueesta.( Ratu Rakennustytmaan aluesuunnittelu C2-
0299, s.14.)
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Kuva 9 Runkoty6vaihe, muuttuvat tulitybalueet ja kaytetyt merkinnat (Ratu Ra-

kennustydmaan aluesuunnittelu C2-0299, s. 15)
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Viranomaisten méaarayksia tyémaan tulitydjarjestelyista

Tulity6t ovat toita, joissa syntyy kipindita tai joissa kaytetaan liekkia tai muuta
lampo6a ja jotka aiheuttavat palovaaraa. Naita tulitditd ovat muun muassa sah-
ko- ja kaasuhitsaustyot, kaasujuotosty6t, kuumailmapuhallinty6t, polttoleikkaus-
tyot sek& metallien hionta ja katkaisu laikkaleikkaimella. Tulitydntekijd on aina
vastuussa siita, ettd han tekee tulitydn paloturvallisesti.

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta on asetettu sdadokset 72
8 Palo- ja rdjahdysvaara seka 73 8§ Poistumis- ja pelastautumistiet koskemaan
tydmaa-aluetta ja tulitditd. (RT STM-21419, 4.7.2009 Valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta. Suomen saadoskokoelma 205/2009.)

3.7 Rakennustydmaan logistiikka

Rakennusprojektin logistiikan onnistumisesta on vastuu kaikilla toimijoilla.
Logistiikan toteuttaminen on kaikkien urakoitsijoiden ja heidéan toimittajiensa
valista yhteistyota. Paaurakoitsijalla on kuitenkin koordinointi vastuu tydmaan
kokonaislogistiikasta. (Wegelius-Lehtonen ym. 1996, 13-14.)

Korjaustyomailla varastointitilaa ja siirtotilaa on yleensa rajoitetusti. Tama edel-
lyttda uudiskohteita tarkempaa siirtojen ja logistiikan etukéateissuunnittelua.
Maaraluetteloiden ja kohdekohtaisen aikataulun avulla materiaalitoimitukset
voidaan toimittaa tyokohteeseen sitd mukaa kun niitd tarvitaan. Materiaalien
valivarastointia voidaan néain vahentaa tydmaalla.(Ratu Korjaustoiden laatu
2011, s. 23))

Tyokohteet siivotaan purkujatteistd ja polystd ennen uusien materiaalien toimi-
tusta tiloihin. Siirtoreitteja tyokohteeseen tulee suunnitella niin ettd purkujatetta
ja korjausmateriaalia siirrellaan eriaikoja ja -reitteja pitkin. Uudet materiaalit tuo-
daan tyokohteeseen puhtaita kuljetusreitteja pitkin. (Ratu Korjaustdiden laatu
2011, s. 23))

Maaramittaisilla rakennusmateriaaleilla, kevyemmalla pakkaamisella ja suu-
remmilla pakkauksilla voidaan vahentaa syntyvan jatteen méaaraa. Materiaalien

pakkaukset voidaan merkité kerros-, huoneisto- tai huonekohtaisiksi, jolloin toi-
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mitukset voidaan ohjata oikeisiin kayttokohteisiin. (Ratu Korjaustdiden laatu
2011, s. 23))

Logistiikkapalvelua kaytettdessa kaikki tybmaan materiaalit voidaan vélivaras-
toida logistiikkakeskukseen, jolloin ne toimitetaan tydmaalle tydkohdekohtaisis-
sa erissa aikataulun mukaan juuri sopivasti ennen tyokohteen toiden aloittamis-
ta. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 23.)

3.8 Suojaus

Suojauksella pyritdan turvaamaan saastettavat rakenteet ja omaisuus vaurioilta,
jotka voisivat syntya rakennustyon aikaisista kolhuista, pélysta, roiskuvasta ve-
desta tai liasta ja maalaustoissé laasteista ja maaleista. Kaluston ja tydvalinei-
den siirrot pyritdan pitamaan vahaisina. Suojausty6 rytmitetddn niin etta, suo-
jausryhmalla on uusi tytkohde vapaana edellisen valmistuessa, eikd samassa

tilassa ole paallekkaisia tydvaiheita. (Ratu Suojaus 84 - 0386, s. 4.)

Kuvissa 10 ja 11 on keittion tyopdytatasot ja liedet suojattu ennen kalustevalin

vesieristys ja laatoitustoitd. Suojaukseen on merkattu altaan paikat sivu-

urakoitsijoiden toita varten, ettei suojia tarvitse repia kokonaan pois.

Kuva 10 Keittion tydtason suojaus Kuva 11 Lieden ja tydtason suojaus (Heikki

Hannikainen)

Olemassa olevien rakenteiden, pintojen ja kalusteiden suojaaminen on tarkea
osa onnistunutta korjaushanketta. Lattiapinnat suojataan pahveilla, kovalevyilla
ja muoveilla. Kulkuteiden suojausten pysyminen varmistetaan tyon aikana. Sai-
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lytettdvat ja valmiit kalusteet suojataan yleensd suojamuoveilla. Kayttajille ja
tyontekijoille jarjestetaan turvalliset kulkutiet. (Ratu Suojaus 84 - 0386, s. 5.)

Kuvassa 12 on kylpyhuone suojattu pahvilla, seinan vieret teipilla tiivistaen.
Pahvin paalle on lisatty kovalevy suojaamaan lattialaatoitusta putoavilta tyoka-

luilta ja koneilta, joita kaytetaan kalustusvaiheessa.

Kuva 12 Kylpyhuoneen suojaus (Heikki Hannikainen)
Véliaikaisten tuentojen, kulkuteiden ja suojarakenteiden rakentaminen

Korjauskohteissa joudutaan lédhes aina rakentamaan véliaikaisia kulkuteita ja
suojarakenteita. Naiden valiaikaisten rakenteiden ja suojausten tehtava on var-
mistaa niin kayttgjien, sivullisten kuin tyontekijéiden turvallisuus. Ei kuitenkaan
riitd, ettéd suojaukset ja valiaikaiset rakenteet tehdaan oikeaan aikaan, vaan nii-
den kuntoa tulee valvoa ja korjata. (Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 23.)
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Purku- ja korjaustyossa syntyvan poélyn leviaminen voidaan estaa, kun polyntor-
junta toimet suunnitellaan etukateen. Tyodsuunnittelussa toiden rytmittdmisella
purkuvaiheen aikana on suuri merkitys polyn leviamisen estadmisessa. Nain val-
tetdan toiden paallekkaisyyttd ja suojarakenteiden turhaa rasittamista. (Ratu
Korjaustoiden laatu 2011, s. 23.)

PAlyn torjunta ja siivous

Paras pdlyntorjunnan keino on kayttaa tydmenetelmia, joissa ei synny polya tai
siirtda tyot tehtavaksi muualle, kuten kohteen lahella olevaan ty6pajaan. Tybpa-
jaan varattuun tyopisteeseen tyokoneita varten tulee hankkia pélyn kohdepois-
tojarjestelma, joita on saatavilla lahes kaikilta laitevalmistajilta. Korjauskohteissa
tama ei kuitenkaan usein ole mahdollista. Tehokas vaihtoehto pélyntorjunnassa
on kayttdd vahan polya tuottavia tydmenetelmia ja polyn kohdepoistolla varus-

tettuja tyokoneita. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 24.)

Pdlyavat tydvaiheet ajoitetaan eri aikaan muiden tdiden kanssa ja tyékohde ero-
tetaan muusta tilasta suojaseinilla. Suojatilaan johtavat kulkuaukot suojataan
my0Os niin, etta pdly ei levid niiden kautta suojatilan ulkopuolelle. Kulkuaukon
polytiiveys voidaan varmistaa esimerkiksi kaksinkertaisella muovituksella, johon
on viilletty lapimeno. (Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 24.)

Tyokohteessa voidaan kayttaa poélynpoistoon tehokkaita ilmanpuhdistajia, joi-
den poistoilma johdetaan taipuisan muoviletkun tai -sukan avulla ulos. Polyavi-
en ty6vaiheiden jalkeen suoritetaan valisiivous. Oleellista on, ettd tydmaa pide-
tdan mahdollisimman puhtaana pdlysta ja hienosta purkujatteesta. (Ratu Korja-
ustoiden laatu 2011, s. 24.)
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Osastointiin tydmaalla on helppo asentaa kuvan 13 mukaiset Strong Finland
Oy:n osastointiovet. Osastointiovet ovat laadukkaita, perinteistd kevyt-
muoviovea huomattavasti paksummasta muovista valmistettuja ja laadukkaalla

vetoketjulla varustettuja tuotteita nopeaan pdélynhallintatilojen rajaamiseen.

Kuval3 Osastointivetoketjuovet

Purettaessa kosteus- ja mikrobivaurioituneita rakenteita tai rakenteita, jotka si-
saltavat terveydelle vaarallisia aineita, kuten asbestia tai kivihiilipiked, tulee toita
tehd& osastoiduissa tiloissa purkuttiden erikoismenetelmiad kayttaen. (Ratu Kor-
jaustoiden laatu 2011, s. 24.)

Osastointimenetelméssa tydalue eristetdan suojaseinilla omaksi ilmastollisesti
hallituksi tyétilaksi. Tila alipaineistetaan tehokkailla alipaineistajilla ja korvausil-
maa johdetaan tyotilaan hallitusti ympardivastad puhtaasta tyotilasta. Tyotilassa
kaytetaan kohdepoistolla varustettuja tyovalineita ja purkujate pakataan valitto-
masti jatesakkeihin tai -astioihin. Purkutydssa kaytetaan aina tydmenetelman ja
purettavan terveydelle vaaralliseen aineeseen soveltuvia hengitys-

suojaimia.(Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 23 — 24.)
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Asbestitydt on suoritettava aiheuttamatta vaaraa tyontekijoille tai tyon vaikutus-
piirissa oleville. Tydn suoritusta varten rakennetaan kuvan 14 mukainen osas-
toiva suojaseind, josta erikoissuodattimilla varustetun suurtehoimurin kayttoé es-

taa kuitujen ja hiukkasten levidmisen ymparistoon.

Kuva 14 Suojaseinilla osastoitu tila (Heikki Hannikainen)

3.9 Ymparistovaikutukset

Tyoskentelyalue erotetaan suojaseinilla ymparistosta. Suojaseinat rakennetaan
tyokohteen paloturvallisuus-, aanieristys- ja polyntiiviysvaatimusten mukaisiksi.
Tyokohteen vaatimuksista riippuen myds tydskentelyalueen lattia suojataan
pahveilla, suojapeitteilld, -muoveilla tai -levyilla sahaus- ja purkutydsta vapautu-
vaa vesilietettd ja pdlya vastaan. Suojausten paikallaan oloa ja riittavyytta tulee
tyon edetessa seurata. Suojauksia tulee tarvittaessa lisaté ja rikkoutuneita suo-

jauksia uusia. (Ratu Korjaustotiden laatu 2011, s. 66.)

Purkutyostd vapautuvan polyn levidminen tyokohteen huoneilmaan estetdan
kayttamalla polynpoistolla varustettuja tyovalineita. Tyontekijoiden tulee kayttaa
henkilokohtaista suojavarustusta ja tyonjohdon tulee seurata, ettd henkilokoh-
taiset suojavarusteet ovat tyohon riittavat. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s.
66.)
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Suunnitelma suojainten kaytostd, hankinnasta ja huollosta kannattaa tehda
ajoissa. Toimivat suojaimet ovat sellaisia, jotka sopivat tydhon, suojaavat riitta-
van tehokkaasti, sopivat tyontekijalle ja jotka ovat helposti mukana kuljetettavis-

sa.(Ratu Rakennustoiden turvallisuusohjeet Raturva 2, s. 20.)

Hengityssuojaimia on kaytettdva purkutydéssa muiden henkildkohtaisten suo-
jaimien lisaksi haitallisten epapuhtauksien, kuten pdlyjen, hoyryjen ja kaasujen
poistamiseen hengitysilmasta. Hengityssuojain voi olla rakenteensa perusteella
kertakayttosuojain, puolinaamari, kokonaamari tai moottoroitu suojain (Ratu

Rakennustdiden turvallisuusohjeet Raturva 2, s. 21.)

Purkujatteiden kulkureitit erotetaan ja suojataan tydskentelyaluetta vastaaviksi.
Tarvittaessa ja aina terveydelle vaarallisia aineita purettaessa tehdaan purkuty®

alipaineistetussa tyoskentelytilassa. (Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 66.)

Metalli-, tiili-, betoni- ja puujate lajitellaan purkukohteessa ja kuljetetaan jatela-
voille. LAmmoneristeet keratdén ja lajitellaan tydkohteessa jatesékkeihin ja
-astioihin ja kuljetetaan jatelavoille. Mahdollisuuksien mukaan puretut materiaa-
lit esimerkiksi tiilet hyddynnetdan muualla, jolloin ne puretaan ehjina ja erotel-

laan muusta purkujatteesta. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 66.)

Purkujatteen lajittelua pitéé seurata tyon edistymisen aikana. Lajittelulla saa-
daan taloudellista hyotya keraamalla tydomaalta syntynyt jate oikeaan paikkaan.
Tybmaan jarjestys sailyy parempana, kun syntynytta jate ei sotketa sekalaiseksi

jatekasaksi, joka on myéhemmin hankala lajitella.
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Julkisivukorjaustydssa polyn leviaminen ymparistoon estetddn kuvan 15 mukai-
sesti kattamalla ty6telineet suojapeitteilla. P6lyn kulkeutuminen sisatiloihin este-
taan suojaamalla ikkunat, parvekeovet seka tuuletusluukut ja -aukot tarvittavien

tyovaiheiden ajaksi tiiviisti tyomenetelmén mukaan vahintaankin muovilla ja tei-

pilld. (Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 76.)

Kuva 15 Julkisivuremontti pussittaa taloja ja asukkaita (Minna Rosvall / Yle)

Puhdistustydn aikana irtoava maali ja ruoste imetaan tyévalineeseen liitettavalla
kohdepoistoimurilla tai imuroidaan erillisella jateimurilla jatesailioén. Ongelma-
jatteet kuten maalit, liuottimet ja ohenteet, kitit ja tiivisteet keratddn yhteen ja
toimitetaan ongelmajatteen kerayspisteeseen. Maalausjatteita ei saa kaataa

saniteettilaitteisiin eika viemariin. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 82.)

Seinien ja kattojen maalaus- ja tasoituskorjauksen yhteydessa suojattavat ra-
kenteet, varusteet ja laitteet seké jo kasitellyt pinnat suojataan polylta ja maali-
roiskeilta esimerkiksi pahvilla, muovilla tai kovalle rasitukselle alttissa olevissa
maalauskohteissa vaneri- ja kovalevyilld. Suojausten kuntoa ja kiinnipysymista
valvotaan tyon aikana, silla ne saattavat irrota ja vaurioitua ty6 kuluessa. Suo-
jattaviin rakenteisiin kiinnitetty maalarinteippi irrotetaan mahdollisimman pian

maalaustyon jalkeen. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 66.)

4 Siisteys

Tybmaa-alueen tulee olla siisti ja jarjestyksessé, kulkuvaylat avoinna ja vapaina
kaivumaista, purkujatteistad, tyovalineistd seka rakennusmateriaaleista. Raken-

nustydmaalla syntyvét ja rakennukseen jaavat polyt aiheuttavat terveys- ja viih-
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tyvyyshaittoja sekd rakennustyontekijoille etta valmiin rakennuksen kayttajille.
(Ratu Korjaustoiden laatu 2011, s. 40.)

Rakennustydmaan siisteydesta ja puhtaudesta huolehtiminen kuuluu yleensa
paaurakoitsijan velvollisuuksiin. Rakennuttamisen aikaisesta siivouksesta ja
siisteydesta vastaavat paaurakoitsijan tyonjohto, tyontekijat, siivoushenkilot ja
siivouspalveluyritykset. Etenkin suurissa rakennushankkeissa loppusiivous han-

kitaan ostopalveluna siivouspalveluyritykselta. (Andersson 2004, s. 7.)

Siisteyden luomisessahan siivouksella on suurin rooli, jota muu tuotanto toimin-
nallaan voi helpottaa tai lisata. Haluttuun lopputulokseen paastaan vain sujuval-
la yhteistyolla. (Andersson 2004, s. 15.)

4.1 Siivouksen rooli rakennusprosessissa

Rakennussiivouksella ei ole yhta selvaa roolia, vaikka tyon vaikutus rakennus-
tydmaan siisteyteen ja tyoviihtyvyyteen tunnustetaan. Rakennussiivouksella
tuetaan rakentamiselle asetettujen laatuvaatimusten saavuttamista. Hyva suun-
nittelu takaa hyvan lopputuloksen myos rakennussiivouksessa. Rakennussiivo-
us pitaisi mieltdd yhdeksi rakentamiseen kuuluvaksi tydvaiheeksi, ettei siivous

jaa muiden toiden jalkoihin. (Andersson 2004, s. 7.)

Rakennussiivouksen valiton vaikutus on tyémaan ja rakennettujen tilojen siiste-
ys ja puhtaus. Valillisia vaikutuksia ovat tapaturmariskien pieneneminen, moti-
vaation paraneminen, tydssa viihtyminen ja pitkaaikaisaltistumisen vahentymi-
nen ilmassa leijuvalle rakennuspolylle. Jatteiden taloudellinen lajittelu siivouk-
sen yhteydessa alentaa jatemaksuja ja lisaa kierratettavan materiaalin talteen
ottoa. Siivous vahentda pintojen vaurioitumisesta aiheutuvien pintojen uusimis-

kustannusten vahenemista. (Andersson 2004, s. 8.)
4.2 Siisteys rakentamisen laatutekijana

Rakennettavien tilojen puhtauteen ja siisteyteen vaikuttaa siivouksen lisaksi
rakennustyon toteutus. Laadukas lopputulos edellyttaa urakoitsijoilta sitoutumis-
ta tavoitteisiin seka sujuvaa yhteisty6ta koko rakentamisen ajan. Halutun loppu-

tuloksen saavuttamisen edellytyksia ovat
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- ty6vaiheiden oikea ajoitus

- kohdepoistolla varustetut tydvalineet
- polyttbmat tydmenetelmat

- tyOpisteiden siisteys

- jatteiden syntypaikkalajittelu

ulkoalueiden hyva kunto.

Puhtaanapidon ja jatteiden lajittelusta maaritellaédn tydmaakohtaisesti urakka-
asiakirjoissa. Yleistyvan kaytannon mukaisesti kukin urakoitsija huolehtii oman
tyOpisteensa jarjestyksesta sekd rakennus- ja pakkausjatteen lajittelusta. Ra-
kennussiivoojan tehtéviin kuuluu jateastioiden tyhjennys ja siivous. Tyomaalle
tulisi heti rakennusvaiheen alusta luoda jatteen kerayspisteet rapuittain, huo-
neistoittaan ja tarvittaessa huoneittain joihin rakennus- ja pakkausjate kerattéi-

siin. Tydmaa-alueella jatelavoja on materiaaleittain

- betonijatteelle
- tiilijatteelle

- puujatteelle

- sekajatteelle

- metallijatteelle.

Rakennuttajan nakokulmasta rakennussiivouksella tuetaan rakentamiselle ase-
tettujen latutavoitteiden, kuten hyvan sisdilman saavuttamista. Hyva laatu on
toiminnan kannattavuuden, asiakastyytyvaisyyden ja positiivisen yrityskuvan
tae. (Andersson 2004, s. 9.)

Paatoteuttajan nakdkulmasta rakennussiivouksella pyritaan asetettuihin laatuta-
voitteisiin. Laadukas lopputuote on kannattavuuden, asiakastyytyvaisyyden ja
positiivisen yrityskuvan tae. Puhdas tydmaa on viihtyisa ja turvallinen. Tytmaan
hyva jarjestys ja siisteys pienentavat tapaturmariskid, seka riskia altistua ilmas-
sa leijuville hiukkasille. Paatoteuttajan ja rakennuttajan tavoitteet rakennussiivo-
uksen osalta ovat samankaltaisia, molemmille laadukkaan lopputuloksen tuot-
taminen on taloudellisesti ja jatkuvuuden kannalta tarkead. (Andersson 2004, s.
10))
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4.3 Siivouksen ajoitus ja tavoitteet

Siivouksella tuetaan rakentamiselle asetettujen laatuvaatimusten saavuttamista.
Siivous voi olla rakennustydn aikaista mestan siivoamista tydympariston pitami-
seksi siistina tai rakennussiivousta koko tydmaan pitdmiseksi siistind. Esimer-
kiksi muutos- ja peruskorjaus vaiheessa rakennussiivous aloitetaan heti purku-
toiden kaynnistyttyd ja uudisrakennuskohteissa rakentamisen aikainen raken-

nussiivous aloitetaan runkotydvaiheen loppupuolella ennen sisdrakennustoita.

Rakentamisen aikaista siivousta jatketaan loppusiivoukseen asti. Rakentamisen
aikaisella siivouksella on tarkoitus estaa lian leviaminen syntypaikalta muihin

tiloihin. Saadnnollisella siivouksella estetaan

e sdilytettavien ja uusien pintojen vaurioituminen
e polyn leviaminen kaytdssa oleviin tiloihin
e jatteen kerddntymista tyokohteisiin

e tapaturmien syntya.

Saanndllinen siivoaminen lisdd tydmaan viihtyvyytta ja parantaa tydémaan ilma-
piiria, kun huomataan, ettéa tydmaan siisteyteen panostetaan. (Andersson 2004,
s. 10))
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Perehdytyksen ja ohjauksen avulla pyritaan siihen, etté jokainen tydntekija pitaa
oman tybalueen siistina ja jarjestyksessa. Kuvassa 16 jatteet ja roskat kerataan
keraysastioihin, jotka tyhjennetaan riittdvan usein jatelavoille. Jatteenkeraysta
tuetaan riittavalla maaralla keraysastioita lahella tyopisteita.

1o 07

Kuva 16 Jateastia roskien keraysta varten (Heikki Hannikainen)
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Kuvassa 17 on kuvattu siivouksen vaiheet, tavoitteet ja tybmenetelmét

Fakannus- Hakarnussivous Waihmet TavoRical TyOmeansteimal
prosessin vaihe
Puriutya Hakeriamisen alkanen Purkujatbasn poisio Purkigatiean
Shivous, purkutydn aikena Estad kan levaminen makoaminen ja
muulos- @ &+ Estia shilyleldvien poisto
peruskafaushankieisss pirdejen likaanluminen ja Hienon ja kafean
vaunoiuminen irtolian poisto
& \ahentad pélyhaitiog lattiapinnaita
kBytossa olewilla alucdla
Runkevahe Runkovaihern aikanen Pirte{en kusumista hedastavan Hakernus@atiesn
SIS Jakacn @ kan posio | kerkea lian
Tyivaheidan adallyilama poisho
|_puhtaus
SesarakennLE- Rakaniamiszan sikansn Estaa kan leviaminen Hienon & karasn
waihe Sivous sisdrskannustbidan <+ Estia sHilyieldvien irtclian ja ditaiden
aikana pirdejen likaanluminen ja prisla
waunoEuminen lattiapinraila
& \ahentad pélyhaitiog
kaytissa olewilla alusdla
& Esthd Fan jsEminen
kiinlenden rakenleden Lai
kalusieiden alle tai aakse
Piriojen ja Rakermamisen aikanen Estad Fan lewviaminen Hienon irtolian ja
kiintakalustridan SHVTAIS pIiogen @ Estad uusian pintojen jatiziden paisic
BEAnnUSE mirokakstedan licaamiuminan lattiagpinnaiia
apennuksen [Elkean < Wahentad plyhaittog
kiytiasd olevilla alusdla
&+ Esthad siilylefidvien
pirdoien likaantuminen ja
vaunofuminen
Loppusivous LOpPUSIVOUS @nnen Imuripuhdas tla (pubtausiickka | Pintojan
walhe 1 foimintakoetia F1}. jolla warmistetaan sucjaustan poisha
imanvaiiolatieidan hairidan Irtaliam ja jatleiden
lestaus lomintakokeiden akana | poista kaskilia
pinrsilia
limarnvailiolailteis | Loppusivous, Takmatussivaus Saavuletun puhlauslason Lian ja jAtleiden
tanbaimirtakos waihe 2 ylapitaminen poisha s ja
lattizpinraitia
limansainholaiftest Loppusivous annen lilojen Tolautalaan asiskasn Tarmimakokeiden
on miltaus ja wastaarataa cdotusten ja vaatimusien jakaen
LT miukanen puhtaustasno IaskaLUUnEEn
luowvutattaviesa Hicssa Irtciian potsto
tagasHmnCills
Tahrojen poisto
Laftiapaiiogen
kA yiGonoho-
pubdisius
Latfiapericgen
suaus | hoky
RAKENNUKSEN LUOVUTUS

& kdytdssd olevissa ja/tail sdilytettdvissd tiloissa muutes- ja peruskorjaushankkeissa

Kuva 17 Rakennussiivous (Andersson 2004, s. 11)

Rakennuttaja asettaa rakentamisen puhtautta ja rakennussiivousta koskevat
laatutavoitteet. Laatutavoitteita maaritettdessa punnitaan siivouksesta syntyvien
laatukustannusten ja hyotyjen valinen suhde. Kustannusten ollessa pienemmat
suhteessa saavutettuihin etuihin syntyy hyvasté laadusta lisdarvoa asiakkaalle.
(Andersson 2004, s. 11.)

Rakennussiivousohje laaditaan yhdessa rakennuttajan ja tilojen yllapidosta vas-
taavan organisaation kanssa. Tall6in otetaan huomioon seka rakentamisen etta

tilojen kayton asettamat laatuvaatimukset tilojen puhtaudelle. Tarvittavat tiedot
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hankitaan rakennuttajalta, tilojen kayttajilta seka rakennushanketta koskevista
dokumenteista. Naista tarkeimmat ovat hankesuunnitelma, huone- ja rakennus-

selitys, urakkaohjelma ja urakkarajaliite. Ne sisaltavat tietoja muun muassa

e rakennuskohteesta

e sisdilmaluokituksesta

e pinta-alasta

o tilojen kayttotarkoituksesta

e eri urakoitsijoiden vastuista ja velvollisuuksista
e aikatauluista

e pintamateriaaleista.
Rakennussiivousohjeessa kuvataan tyon aikainen siivous

e rakentamisen erivaiheessa

e siivouksen laadunseuranta

e loppusiivouksen toteutus

¢ loppusiivoukseen kuuluvat tehtavéat

e tyon lopputulos seka loppusiivouksen laadun arviointimenettely.

Kattava rakennussiivouksen kuvaus helpottaa rakennussiivouspalvelun osta-
mista ja tuottamista. Huoltokirjaan liitettyna rakennussiivousohje valittaa tietoa
edelleen tilojen kayttajille ja yllapidosta vastaaville organisaatioille. (Andersson
2004, s. 12))

4.4 Rakennussiivouksen asiakirjat

Rakennushankkeen toteuttamisessa tarvittavat asiakirjat jaetaan kaupallisiin ja
teknisiin asiakirjoihin seka yleisiin ja hankekohtaisiin asiakirjoihin. Naiden liséksi
ovat aina voimassa rakennusalan urakkakilpailun periaatteet, lait ja asetukset,

viranomaismaaraykset ja "hyva rakennustapa”.

Kaupallisiin asiakirjoihin kuuluvassa urakkarajaliitteessa (RT 16 - 10699) on

useita tydmaan puhtaanapitoon ja siivoukseen liittyvia maaritelmia

e Kohdassa 1.5 TyOGaikataulu mainitaan aikataulun laatimisen yhtena peri-
aatteena tyovaiheiden jarjestely niin, etta saavutetaan tilojen sisdilmasto-
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luokituksen edellyttamat rakennustdiden puhtaustasovaatimukset, P1 tai
P2. Lisaksi aikataulussa tulee ottaa huomioon tyon aikaisen ja tytvai-
heeseen kuuluvan siivouksen seka loppusiivouksen ja puhdistukseen
tarvitsema aika.

Kohdassa 2.9 Tyomaahuolto todetaan, etta kukin urakoitsija vastaa pak-
kausjatteiden lajittelusta (VPN nro 295/97) kerayspisteeseen tydmaa-
suunnitelman mukaan. Siind velvoitetaan jokainen urakoitsija huolehti-
maan tyon aikana oman tyokohteen siisteydesta ja jarjestyksesta. Paa-
urakoitsijan tehtava on valvoa, ettd puhtaanapito on saanndllista ja etta
tyovalineet ja -tydmenetelmat ovat asianmukaiset. Kunkin urakoitsijan on
paivittain siivottava ja kuljetettava rakennus- ja pakkausjatteensa urakoit-
sijan osoittamaan pisteeseen.

Kohdassa 3.10 Pdlyn leviamisen estaminen todetaan. ettd polya synnyt-
tavissa tai runsaasti polyavissa tybvaiheissa (esimerkkina piikkaus ja po-
raus seka betoni- ja tasoitepintojen hionta ja siivous) on suositeltavaa
kayttaa kohdepoistolla varustettuja laitteita. Paaurakoitsijan velvollisuus
on huolehtia riittavasta ja asianmukaisin valinein tehdysta paivittaisesta
siivouksesta. Siivouksessa ohjeistetaan kayttdamaan hienopdlysuodatti-
mella varustettua korkeapaineimuria ja keskuspolyimuria seka kielletdan
harjasiivous tydmaalla.

Kohdassa 4 Tyomaan laatusuunnitelma viitataan tydmaan puhtaussuun-

nitelmaan, jonka yksi osa on tydmaan puhtaanapito.

Rakennussiivousta koskevien vaatimusten kasittely urakkaneuvotteluissa on

tarkeaa etenkin silloin, kun rakentamisen tavoitteena on sisadilmaluokka S1 tai

S2. Talloin rakentamisessa noudatetaan puhtausluokka P1 mukaisia tyGtapoja,

jolloin rakennussiivous on oleellinen osa puhdasta rakentamista. (Andersson
2004, s. 13))

Sisailmastoluokassa S1 on yksil6llinen sisailmasto. Tilan siséilman laatu on erit-

tain hyva ja lampoolot viihtyisat kesalla ja talvella. Tilan kayttaja pystyy yksilolli-

sesti hallitsemaan lampdoloja ja tarvittaessa parantamaan sisailman laatua ja

tehostamaan ilmanvaihtoa. LAmpoolot ja ilman laatu tayttavat padsaantoisesti

my0Os kayttdjien erikoisvaatimukset, esimerkiksi vanhusvaesto, allergikot ja
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hengityselinsairaat. Edellyttdd yleensa P1l-luokan rakennustdita ja ilmanvaihto-
jarjestelmaa, seka M1-luokan rakennusmateriaaleja. (Ratu Rakennustéiden laa-
tu 2009, s. 298)

Sisdilmaluokka S2 on hyva sisailmasto. Tilan sisdilman luokka on hyva ja lam-
poolot vedottomat. Kesan kuumina péaivind lampotila nousee viihtyisan tason
ylapuolelle. Edellyttdad yleensé P1-luokan rakennustoitd ja P2-luokan ilmanvaih-
tojarjestelmaa seka M2-luokan rakennusmateriaaleja. (Ratu Rakennustdiden
laatu 2009, s. 298.)

Rakennustoiden puhtausluokka P1 on ty6- ja asuintilat, joissa pyritaan siséilma-
luokkaan S1 ja S2 mukaiseen hyvan sisdilman laatuun. Rakennustdiden puh-
tausluokka P2 on tavanomaiset tyo- ja asuintilat, joissa pyritdan sisdilma luok-

kaan S3 mukaiseen sisailmaan. (Ratu Rakennustdiden laatu 2009, s. 298.)

Rakennustoiden puhtausluokka edellyttad, etta tydaikaisessa siivouksessa kay-
tetdan karkean jatteen poistossa suurtehoimuria, lapiota tai lastaa ja muuten
hienopoélysuodattimella varustettua imuria. Imurin suodatin on vaihdettava val-
mistajan ohjeiden mukaisesti. Tilat siivotaan ennen osastointia riittdvan usein ja
sen jalkeen, kun tilassa syntyy pdlya. Loppusiivouksessa kaytetaan keskuspo-
lynimuria tai hienosuodattimella varustettua imuria, myds nakymattomat pinnat
imuroidaan. Puhdistus- ja hoitoaineina kaytetaan hajuttomia ja vahapaastoisia
aineita. (Ratu Rakennustdiden laatu 2009, s. 298.)
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4.5 Tiedottaminen

Tiedottaminen aloitetaan heti rakentamisen alkumetreilla. Rakentamisen puh-
taudelle asetetuista tavoitteista, tybmaan siivouksesta ja urakoitsijoiden velvolli-
suuksista tiedotetaan tydmaan aloituskokouksessa. Tiedottamisesta vastaa ra-

kennuttaja.

Paatoteuttaja valittdd rakennuttajan vaatimustason tydmaahenkilostolle pereh-
dytyksen ja tydomaasaantdjen kautta. Tyon aikaisen siivouksen laatua kasitel-
la&n urakoitsijan-, viikkopalavereissa ja tydmaakokouksissa, joihin voi osallistua
myds mahdollinen siivousurakoitsija. Rakennussiivouksen kasittely vakiintu-
neissa yhteistyokaytannoissa liittaa tydmaan puhtauden osaksi rakennuspro-
sessia. Tilaisuuksissa todetaan siivouksen laadun taso ja paatetaan mahdollis-
ten laatupoikkeamien korjaamisesta (toimenpiteet, vastuuhenkild ja aikataulu).
(Andersson 2004, s. 13.)

4.6 Siivouksen toteutus

Siivouksessa poistetaan rakentamisessa syntyvaa kuivaa irtolikaa, rakennus-
materiaaleja, pakkauksia, kiinnittyneita tahroja seka ulkoa sisalle kantautuvaa
likaa ja kosteutta. Rakentamisen aikaisella siivouksella tarkoitetaan purkutytsta
ja rakentamisesta syntyvan lian ja jatteen poistoa lattiapinnoilta. Purkutydn, run-
kovaiheen ja sisdrakennustoiden aikaisen rakennussiivouksen tavoitteena on
poistaa tiloista jatteet ja lika, estaa lian jadminen kiinteiden rakenteiden ja kalus-
teiden alle tai taakse, seka vahentaa lian leviamista ympardiviin tiloihin. Purku-
jatteiden poistosta ja purkutdiden aikaisesta siivouksesta vastaa usein purku-

tyon suorittava urakoitsija. (Andersson 2004, s. 15.)

Purkujate kootaan koneellisesti tai lapiolla ja vieddan paivittain jatekerayspis-
teeseen. Purkujatteenpoistamisen jalkeen irtolika kootaan lattiakuivaimella. Lat-
tiapinnat imuroidaan teollisuusimurilla viimeistaan purkutyon pééatyttya. Imuroin-
nin taajuuteen vaikuttaa purettaville tiloille asetetut puhtaustasovaatimukset.
Polynimurin kaytdéssa on huomioitava se, ettd polynimuri puhdistetaan aina kay-
ton jalkeen ja suodatin vaihdetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. (Andersson
2004, s. 25))
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Kuivaharjaavia tydmenetelmia ei suositella kaytettavaksi rakennussiivouksessa.
Harjaus lisda ilman hiukkaspitoisuutta ja harjan puhdistuskyky on huono verrat-
tuna esimerkiksi lattiakuivaimeen. (Ratu Tydmaan aputy6t ja huolto Ratu 1214 -
S, s. 16.)

Rakennustydssa syntyva rakennus- ja pakkausjate kootaan lattiakuivaimella ja
lajitellaan keraysastioihin. Hieno irtolika imuroidaan heti pélyavan ty6vaiheen
jalkeen, mikali tydssa ei kayteta riittavan tehokasta kohdepoistoa. (Andersson
2004, s. 26.)

PAly ja hiukkaset

Pahimpia polyn tuottajia rakennustyOmailla ovat hionta- ja tasoitetyt, piikkaus
ja siivous vaarin menetelmin. Korjausrakentamisessa pdlya syntyy purkutydssa,
jolloin kvartsi- ja kokonaispoélyaltistukset voivat olla suuria. Purkujatteen raivaus
ja poiskuljetus ovat polyisid tyovaiheita, johon kannattaa kiinnittda huomiota.
(Andersson 2004, s. 19.)

Laskeutuvat hiukkaset siirtyvat tilojen suojaisiin paikkoihin, polysailiéihin. Ra-
kennustytmaalla tyypillisia polysailidita ovat esimerkiksi suojaamattomat raken-
nusmateriaalivarastot, rikkoutuneiden lattiasuojien alapinnat, alakattorakenteet
seka avonaiset johto- ja sdhkdkourut. (Andersson 2004, s. 19.)

Pdlysailididen syntymista voidaan estaa keskittamalla rakennusmateriaalien ja
-valineiden varastot sekd suojaamalla rakennusmateriaalit ja asennetut laitteet,

kuten lampopatterit ja jaahdytyspalkit (Andersson 2004, s. 20.)

Tarja Andersson sanoo oppaassaan, etta tiloissa ja ilmassa olevan hiukkasten
maardd voidaan vahentdd saanndlliselld siivouksella, jolloin siivous véhentdé
polysailibiden muodostumista. Han toteaa my6s miten pdlyn syntya ja levidmis-

ta ymparistoon voidaan yrittda estaa

e tyovaiheiden oikealla ajoittamisella
e alueiden osastoinnilla
e sitomalla syntyva poly

e tydmenetelmien valinnalla
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e kohdepoistolla varustetuilla tydkaluilla

e polyavien tydvaiheiden keskittamisella erillisille alueille.

Taulukossa maaritellaén tydhygieeniset raja-arvot rakentamisessa yleisesti

esiintyville polyille.

Poly Soveltamisala Tydhygieeninen raja-
arvo (8h)
Asbesti Kaikki tyot 0,3 kuitua / cm?3
Kipsi Kaikki tyot 10 mg/ m3
Betoni poly Kaikki tyot 10 mg/ m3
Kvartsi Kaikki tyot 0,05mg/ ms
Kivi-, tiili- ja laastipoly Kaikki tyot 10 mg/ md
Kokonaispoly R&jaytys- ja louhintaty6t | 10 mg/ m3
Orgaaninen poly Kaikki tyot 5mg/ m*
Mineraalivilla Kaikki tyot 1 kuitua / cm3
Vuorivilla Kaikki tyot 10 mg/ md
Selluvilla Kaikki tyot 5mg/ ms3
Epaorgaaninen poly Kaikki tyot 10 mg/ m3
Puupoly Kaikki tyot 1-5mg/ m?3
Maali poly Kaikki tyot 5mg/m3
(HPT-arvot)

Taulukko 1 HPT-arvot on haettu taulukosta (Rakennustydmaan ymparist6- ja
jatehuolto-opas 2007 K&T 44a, 24 ja HTP-arvot 2012 Haitallisiksi tunnetut pitoi-

suudet)
Hiekka ja kosteus

Rakennettaviin tiloihin kantautuu koko ajan likaa ja kosteutta ulkotiloista materi-
aali- ja ihmisvirtojen mukana. Kura likaa lattiapintoja ja hieno hiekkapdly nostaa
hiukkaspitoisuutta sisdilmassa. Hiekka ja teravat kivet kuormittavat lattiapinta-
materiaaleja ja voivat rikkoa pinnoitteita. Hieno pdly levidé ja kulkeutuu ilmavir-
tojen mukana rakennuksen sisélle ja asettuu rakennuksen tasopinnoille. (An-
dersson 2004, s. 20.)

Likaa ja kosteutta sitovat tehokkaasti sisdankaynteihin sijoitetut kuramatot. Kul-
kuvaylien, kuten porrashuoneen ja kaytavien, tehostettu siivous vahenta kos-
teuden ja lian levidmista rakennuksen sisalla. Ulkoalueiden rakennus ja pinnoi-
tusten toiden ajoituksella ennen sisdrakennust6itad voidaan vahentaa lian ja kos-

teuden kantautumista sisatiloihin. Vuoden ajalla on merkitys lian ja kosteuden
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maaraan, sen leviamiseen rakennuksen sisélle ja sen estadmiselle. (Andersson
2004, s. 20.)

Rakennus- ja pakkausjatteet

Rakennustydmaalla syntyy runsaasti erilaista jatetta. On tarkeaa, etta jatteiden
lajittelu ja kerdys hoidetaan tehokkaasti rakennustydmaan alusta loppuun saak-
ka. Jatteille varataan riittavasti kerailyastioita tydvaiheiden ja syntyvien jatelajik-
keiden mukaan. (Andersson 2004, s. 20.)

Jatettd esiintyy rakennustydmaalla erilaisessa muodossa

e Kkipsilevy on murentuessaan runsaasti pélyava jate

e muovi- ja metallijatetté syntyy talotekniikan asennuksista ja sahkotoista
¢ sahanpurua ja puunleikkausjatetta syntyy kalusteasennustoista

e eristelevyjen leikkaamisesta syntyy pienhiukkasia ja hukkapaloja

e muuraus- ja betonitydssa syntyy kvartsipdlya ja kiviainesjatetta.

Lattiapinnoilla oleva jate vaikeuttaa tilojen siivousta ja lisdéa ty6tapaturma riskia.
Rakennusmateriaalien huolellinen kasittely ja syntypaikkalajittelu vahentavat

jatteiden kerailysta ja siivouksesta aiheutuvia kustannuksia.

Jatteiden syntymista ja leviamista vahennetaan jatteiden syntypaikkalajittelulla
suoraan helposti liikuteltavaan jateastiaan, joka taytyttyaan tyhjennetaan tyo-
maan jatteenkerayspisteeseen. Tyhjiin pakkauslaatikoihin voidaan koota esi-
merkiksi kevytrakennus- ja pakkausjate. Kerdailyastioita tulee olla riittavasti ja ne
tulee tyhjentdaa saanndllisesti niin, etta niihin sopii aina jatettd. Ongelmajateille

tulee varata oma keraysastiat ja -pisteet. (Andersson 2004, s. 20.)
Maali-, tasoite- ja silikonitahrat

Maali-, tasoite- ja silikonitahrat jattavat kuivuttuaan nakyvia ja vaikeasti puhdis-
tettavia tahroja. Niiden poistamiseen tarvitaan erikoispuhdistusaineita ja me-
kaanista hankausta esimerkiksi teravalla raapalla tai karkeapintaisella puhdis-
tuslapulla. Mekaaninen poisto on hidasta ja tahrat voivat jattaa lahtemattomia
jalkia aroille pinnoille. Tasoite ylarakenteissa sitoo itseensa polya, joka varisee

vuosien saatossa sisdilmaan. (Andersson 2004, s. 20.)
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Lattiapintojen suojapahvit suojaavat uusia materiaaleja paitsi lialta ja vaurioilta
my0s vaikeasti puhdisteltavilta maali-, tasoite-, silikoni- ja likatahroilta. Tahrojen

syntyminen estetddn parhaiten huolellisella tydympériston suojaamisella.

Siivousvalineiden tarkeimpia valintakriteereja ovat hyvapdélynsidontakyky, huol-
lettavuus ja monikayttdisyys. Rakentamisvaiheessa siivouksessa kaytetaan
paaasiassa kuivia menetelmid, kuten imurointia. Varrellisina tyokaluina siivous-
tyossa kayttokelpoisia ovat kuivaimet ja lakaisimet. Harjaavia siivoustytkaluja
kannattaa kayttdd harkiten, koska niiden puhdistuskyky on huono ja harjaus
nostaa ilman hiukkaspitoisuutta. Loppusiivouksessa kaytetddn kuivien mene-
telmien liséksi nihkea- ja kosteapyyhintdd sekd pesevia menetelmia. (Anders-
son 2004, s. 22.)

Rakentamisvaiheessa siivouksessa tarkeimmat tyokalut ovat

e teollisuusimuri

e lattian kuivain

e puolipitkavartinen lakaisin
e pitkavartinen rikkalapio

e lapio.
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Rakennustytmaalla imurointi on tarkeda siivouksen ja erilaisten tydsuoritusten
onnistumisten kannalta. Kuvissa 18 ja 19 on kaksi erilaista imuria kokonsa ja
myo6s tehokkuudensakin perusteella, mutta molemmilla on tehtavansa raken-
nustydmaalla. Pienempi keltainen on helpompi kasitella pienissa tiloissa, mutta

on tietenkin tehottomampi kuin isompi punainen imuri.

o
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Kuvat 18 Imuri pieniin tiloihin Kuval9 Imuri (Heikki Hannikainen)

5 Jatehuolto

Rakennusjatteen lajittelusta on annettu maarayksia Valtioneuvoston paatokses-
sa rakennusjatteista (295/1997). Sen mukaan rakentaminen on suunniteltava ja
toteutettava seka rakennusjatteet kerattava ja kuljetettava siten, ettéa hyédynnet-
tavat jatelajit pidetdan erillaan tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista raken-
nusjatteista ja -aineista. Jatehuollon pitaé olla asiallista ja tydmaan pitdd nayttaa
siistilta ja asiallisesti hoidetulta. Jatehuollon periaatteena on vahentaa jatteen

syntymistéa ja ymparistélle ja terveydelle jatteistad aiheutuvia vaaroja ja haittoja.

Rakennuttaja, suunnittelija ja rakentaja vastaavat omassa toiminnassaan jattei-
den maaran vahentamisesta ja niiden haitallisuuden vahentamisesta. Raken-
nusyritys voi kehittdd omassa toiminnassaan materiaalien ja tuotteiden uudel-

leen kayttoa.
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5.1 Jatteen kerays

Jatteiden kerdyksen ja hyotykaytbn pelisaanndista tydmaalla sovitaan urakka-
sopimuksissa kaikkien tydmaan urakoitsijoiden kanssa. Tydmaan tyontekijoille
jatteiden kerays ja lajittelu opastetaan tydmaan perehdytyksessd. Tydmaan
tyontekijoille voi painottaa lajittelun taloudellista puolta, koska toisiinsa sekoittu-
neiden jatteiden jatteenkasittelymaksu maaraytyy kalleimman jatelajikkeen mu-
kaan. (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy 2 2007, s. 17.)

Suurin osa rakentamisessa syntyvasta jatteesta on hyddyntamiskelpoista. Jate-
teiden hyotykayttd palauttaa raaka-aineet uudelleen kayttoon, vahentaa neit-
seellisten raaka-aineiden kayttoa ja pienentada kaatopaikkojen kuormitusta. (Ra-
kennusteollisuuden Kustannus RTK Oy 2 2007, s. 17.)

Hyotykayttoon soveltumattomat jatteet toimitetaan kaatopaikalle. Ongelmajat-
teet kerataan erilleen muista jatteista, merkitaéan ja kuljetetaan ongelmajatteiden
vastaanottopaikkaan. Ongelmajatteiden kuljetus on luvanvaraista. (Rakennus-
teollisuuden Kustannus RTK Oy 2 2007, s. 17.)

Jatelaki 6 8 3 mukaan ensisijaisesti on pyrittdva hydodyntamaan jatteen sisalta-
ma aine ja toissijaisesti sen siséltama energia. Nain ollen tydmaalla tulee ensisi-

jaisesti lajitella muista jatteista erilleen

e kivenndaispohjaiset rakennusmateriaalit (betoni-, tiili-, kivennaislaatta-, ke-
ramiikka- ja kipsijatteet)

e kyllastamattomat puujatteet

o metallijatteet

e maa-aines, kiviaines- ja ruoppausjate.

Kunnan jatehuoltoméaaraykset tai rakennuttajan vaatimukset saattavat vaatia
lajittelemaan rakennusjatteen edellda mainittua tiukemmin (Rakennusteollisuu-
den Kustannus RTK Oy 2 2007, s. 17).
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Puu- ja metallijate

Kun syntyvat jatteet lajitellaan heti, on hankittava useita astioita eri tydvaiheissa
syntyville jatteille. Kerroksiin voidaan myos sijoittaa jateastioita ja tyhjentdd ne

nosturina avulla.

Kuvan 20 - 22 mukaisia esimerkiksi Lassila ja Tikanoja Oy:n tarjoamia muovi-
sia, pyorallisia jateastioita voidaan kayttdd myos rakennustyomailla. Pyorét hel-
pottavat astian liikuttelua tarvittaessa paikasta toiseen. Naitd astioita voidaan

helposti sijoittaa kerroksiin.

Kuva 20 L&T Jékki-jateastia 400, 660, 770 ja 1000 L

Kuva 21 L&T Jakki-jateastia 140, 240 ja 360 L

Kuva 22 L&T Ergo Bin-jateastia 660 L
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Jatesakit voi olla valmistettu muovista tai paperista. Naihin voidaan myds koh-
teessa kerata lajiteltua jatetta ja tyhjentad ne suurempaan astiaan. Paras sak-
kimalli rakennustydmaakaytt6één on kuvan 23 mukainen ns. suurtaloussakki,

joka on tehty paksummasta muovista. (Ymparistoyritysten liitto.)

Kuva 23 Suursakki (Ykkésmyynti: suursakki, tyhja hupullinen)

Muita kerdystapoja ovat lavakaulukset (lavakauluksia, kevytkauluksia ja erikois-
kauluksia), joita kaytetdan taloudellisena pakkausratkaisuna tavaroiden varas-
toinnissa ja kuljetuksissa. Ne on valmistettu puutavarasta tai metallista ja ne
taittuvat kokoon néin saastéen tilaa paluukuljetuksissa. Kuvissa 24 ja 25 on esi-
tetty sahkdsinkitty sinkitty ja puinen lavakaulus euro lavoille.

Kuvat 24 Lavakaulus Kuva 25 Lavakaulus 2. Lavakalusto - Oy
Rackman Ab

(Rackman: Lavakaulus)

53



Jatesiirroissa voidaan kayttaa hyvaksi tydmaalla jo olevaa kalustoa. Sama ka-
lusto kay jatteidensiirroille kuin materiaalisiirroillekin: runkovaiheessa kaytetaan
torni- tai ajoneuvonosturia ja rakennusvaiheessa rakennuksen omaa hissia tai
rakennushissia. Nosturia kaytettaessa jatteet voi kasata kunkin kerroksen par-
vekkeelle, jolloin kukin kerros tyhjennetaan vuorollaan. (Ymparistoyritysten liit-
to.)

Yksinkertaisin tapa siirtaa jatteitd on pudottaa jatteet parvekkeelta alla olevalla
jatelavalle. Jatteen leviaminen pitkin pihaa estetaan pakkaamalla jate sakkeihin
tai kayttamalla jatekuilua. Jatekuilun kayttba vaikeuttaa jatteiden lajittelu use-
ampaan jakeeseen. Putken alapdata voidaan kuitenkin liikuttaa astiasta toiseen
parvekkeelta kasin esimerkiksi narujen avulla. Kuvan 26 kerrostalo jatekuilun
paa on kadulle tuodun jatelavan paallda. Kuvassa 27 on erilaisiin jatekuiluun

osia, joista voidaan toisiinsa liittamalla rakentaa tarpeen mukainen roskakuilu.

(Ymparistoyritysten liitto.)

Peruskartio

Peruskartio
vanteella

Valisysttokartio

kuvat 26 Roskakuilu kaytossa Kuva 27 Roskakuilut.

(Talhu oy: Roskakuilut)
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Asfaltti-, betoni- ja tiilijate

Asfaltin sekaan kelpaa kaikki asfaltti ilman suuria m&éaria soraa, kivia tai muita
sellaisia kappaleita. Ne kerataan tydtmaalla kasoille pois siirtoa varten. Jateas-
faltista valmistetaan edelleen uutta asfalttia. Poistettu asfaltti murskataan ja kay-

tetdan uuden asfaltin raaka-aineena.
Asfaltti, Betonia ja tiilijate kerataan tydomailta Iahinné vaihtolavoille.

Tiilijatteen sekaan kelpaavat kaikki tillet muurauslaasteineen. Ehjat tiilet voidaan

myyda sellaisenaan, mikali ostajia 16ytyy, koska ne voidaan kayttaa uudelleen.
Betoni- ja tiillijate on luokiteltu seuraavasti

e puhdas betonijate (esim. ontelolaattatehtaasta), koko alle 1 x 1 x 1 m3

e puhdas betonijate, suuremmat

e purkutydmaan puhdas betonijate

e purkutydmaan huonosti lajiteltu betonijate

e betonijate, jossa eristeitd mukana (esim. sandwitchelementit)

e betonielementit, joissa saumausaineita mukana (joissain sauma-
aineissa on PCB:ta)

e betonielementit, joissa vesieristeita (esim. silloista, parvekkeista)

e raudoittamaton betonijate

e betoniset rataptlkyt

o tiilet (laasti mukana, osa rikkinaisia)

o kalkkihiekkatiilet (laasti mukana, osa rikkinaisia)

e chjat ja puhdistetut tiilet

e sekalainen betoni- ja tiilijate (ei muita epapuhtauksia)

e saastunut betoni- ja tiilijate. (Ymparistoyritysten liitto.)
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Muita kierratyskelpoisia rakennusjatteita

Lahteen http://www.ymparistoyritykset.fi/rakennusjatteet-muut mukaan oman
kuntansa alueen kerays- ja hyotykayttomahdollisuuksista kannattaa kysya pai-
kallisilta jatehuoltoyhtidilta tai ymparistdviranomaiselta. Kierratyskelpoisia ra-

kennusjatteita yleisesti ovat

e sekajate (on kerattava)

e maa- ja kiviaines (on kerattava mikali muodostuu yli 800 t)

e Kkipsi
e tasolasi
e pahvi

e posliinijate
e |[Ammoneristeet
e EPS-muovi

e rakennusosat.

Ikkunalasia ei tavalliseen lasinkerdykseen saa laittaa. Myoskaan lankavahvis-
teiset lasit, selektiivi- tai laminoidut lasit ja peililasit, joissa on kaytetty metalleja
tai kalvoja, eivat kelpaa kierratykseen. Lasitusliikkeiltéd kannattaa kysyé otetaan-
ko siella vastaan rakennusjatteena syntyvaa tasolasia. Ehjia ikkunoita voi myds
kayttaa uudelleen. Mikali tasolasille ei [6ydy hyotykayttdd, on se vietava kaato-

paikalle. (Ymparistoyritysten liitto.)
Ongelmajate

http://www.ymparistoyritykset.fi-lahteessa on rakennustytmaalla syntyviksi on-
gelmajatteiksi maaritetty seuraavia tuotteita, joita ei saa sekoittaa muihin jattei-
siin. Muitakin jatteita toki voi syntyd ja nama on aina hoidettava asianmukaiseen

kasittelyyn.

¢ loisteputket

o jateoljyt

e akut

e hapot ja emakset

e tervaja bitumi
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e maalit ja liuottimet

e lakka- ja liimajatteet, hartsit

¢ liuotinpohjaiset tiivistemassat

e PCB-pitoisten elementtien tiivistemassat

o PDB:ta sisaltavat muuntajat ja kondensaattorit

e raskaan polttodljyn tuhka

e ponnekaasuja sisaltavat aerosolit ynnad muut sellaiset (tyhjanéa saa laittaa
kunnasta riippuen metallin keraykseen).

Taysin kuivat ja kovettuneet maalijatteet eivat ole ongelmajatetta.

Ongelmajatteet tulisi toimittaa hyvaksytylle ongelmajatteiden vastaanottajalle
pakattuna mieluiten alkuperdispakkaukseensa. Pakkaukset on merkittdva huo-
lellisesti. Esimerkiksi EKOKEMIN sivuilta saa haettua eri ongelmajatteille sopi-

vien astioiden kuvaukset, mikali on epdvarma astian soveltuvuuden suhteen.

Ongelmajatetta ei saa sekoittaa keskenaan. Ongelmajatteitd noutavat jotkut
jatehuoltoalan yritykset ja EKOKEM OY AB. Ongelmajatteiden kuljettamiseen ja
my0s kasittelyyn tarvitaan ymparistolupa.

Asbesti

Asbestijate on erityiskasittelyn vaativaa ongelmallista jatetta, joka aiheuttaa ter-

veyshaittoja ja jonka olemassaolo tulee kartoittaa ennen purkutoimia.
Tyypillisesti asbestia |0ytyy

e lampoputkien ja ilmanvaihtokanavien eristeista
e palonsuoja-, kosteus- ja &anieristeista
e lattia- ja kattolaatoista

e julkisivupinnoitteista

mineriittilevyista, jotka ovat taysin asbestia.

Asbestipurkuty6t hoitaa vain tydsuojelupiirin valtuuttama purkuyritys, joka huo-
lehtii purkuty6sta alusta aina loppusijoitukseen kaatopaikalle asti. (Ymparistoyri-

tysten liitto.)
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5.2 Tydvaihekohtainen jatteen lajittelu

RakennustyOmaalla syntyy jatettd kaikissa rakennusvaiheissa. Rakennustyo6-

maan koko vaikuttaa siihen, kuinka monta jaetta tyémaalla on mahdollista kera-

td. Kuva 28 havainnollistaa millaista jatetta eri tyovaiheissa syntyy ja millaisia

keraysvalineita tulisi tydbmaalla olla jatteen siirtoa ja keraysta varten. (Rakennus-
teollisuuden Kustannus RTK Oy 2007, s. 15.)

VAIHE

LAJITTELU

KERAYSVAIHE

Maa- ja pohjarakennus
Perustus

Kiviainesta ja
ylijagagméamaata, betonia,
terdstd, puu, EPS

Avolava, jatesakit

metallinkerdykseen

Runko Betoni, teras, tiili, eristeet, Avolava, jatesdkit, jatesailid
puu

Vesikatto Puu, metalli, muovi, eristeet, | Avolava, pikakontti
tiili

Wiliseinat Kipsi, tiili, metalli, puu Avolava, pikakontti

Pintalattiat Puu, kivipohjainen massa Avolava

Maalaus- ja tapetointityd Suojamuovi, pahvi, tyhjat Avolava, jatesailio,
maalipurkit pikakontti

Matto- ja laatoitustyd

PVC-muovi kaatopaikalle,
laattajate, pahvi

Avolava jatesailio

Kalusteet, varusteet,
kodinkoneiden asennus

Ovet, ikkunat

Pakkausmuovijate,
kuormalavat, pahvi, puu

Suojamuovit, puu, eristeet,
kuormalavat, pahvi, (metalli)

Jatesailio, avolava, pikakontti

Jates3ili, avolava, pikakontti |

Listat

LVI, sahkétyd

Puu, muovi

Pahvi, muovi

Jatesiilis, avolava

Pikakontti, jatesailio, avolava |

Kuva 28 Keraysvalineita jatteen siirtoa ja kerdysta varten

(Rakennustydmaan ymparisto- ja jatehuolto-opas K&T 44a 2007, 15)

Jateastia koko ja tyhjennysvali mitoitetaan vastaamaan kussakin vaiheessa

syntyvaa jatemaaraa. Tyomaalla voidaan jatteen muodostumista havainnollistaa

aikataulumuodossa aikataulusuunnitelmien pohjalta, kuten kuvassa 29 on esi-

tetty.
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Maarakennusvaihe

Perustusvaihe
Runkovaihe

Taydentival rakenteet
Sizdtydvaihe

Maa-aines 1
Kiviaines ——
Styrox [ ———
Betoni [— i ; —
Tiili = : ; ; ; ]
Puru [ ]
Metaili — . ]
Eristemateriaali [ i i il [

Paperi, pahvi ; ; ; ; ]
Muovi — 5 5 5 ]
Kipsi = : ] |

Laatat L !
Maalif, akat [ . . . ]
Livottimed, liimat [ : : : ]

o

JATEJAKEET

i 7 K J 5 L] 7 E
Kuukausi

Kuva 29 Jatejakeiden kertyminen rakennusvaiheittain

(Talonrakennustydmaan jatehuollon kehittdminen VTT tiedote-Meddelanden-
Research notes 1883 Hannu Koski, Jari Lehtinen, Anna-Leena Perala ja Mark-
ku Kiviniemi, 1998,80)

5.3 Jateméaaran vahentaminen

Tybmaan tehtavdna on toteuttaa hanke suunnitelmien mukaan siten, etta ra-
kennusjatettéa syntyy mahdollisimman vahan ja ettda se on mahdollisimman hai-

tatonta ymparistolle.

Korjaamisessa syntyy yleensd huomattavasti enemman rakennusjatettd kuin
uudisrakentamisessa, johtuen purettavista materiaaleista. Materiaalihukkaa ja
tydmaalla syntyvaa jatettd voidaan korjaamisen yhteydessa minimoida mm. hy-

valla suunnittelulla, maaramittaisen tavaran kaytolla, oikeilla tyomenetelmilla ja

valineilla, tydmaan yleisella siisteydelld, sekd mittatarkkuudella. Pakkausjatteen
syntya voidaan vahentaa kayttamalla pakkaamattomia tai kevyesti pakattuja

tuotteita seka hyddyntdmalla kestopakkauksia. Tyémaalla voit vaikuttaa synty-
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vaan jatemaaraan vahentaa esimerkiksi kuvan 30 toimintatavoilla. (Rakennus-
teollisuuden Kustannus RTK Oy 2007, s. 20)

Menetelmat Toimintatapa
Materiaalihukan vahentaminen Maaramittaisten tuotteiden kiytto

. | Esivalmistettujen tuotteiden kdyttd
Rakennusmateriaalien ia -tucttelden | Tavaratoimitukset sucraan kayttGkohteeseen
turmeltumisen estiminen Laadun tarkistaminen vastaanotossa

Tyamaavarastoinnin tarvittavat sucjaukset
Asianmukaiset siirrot ja nostot

Pakkausjatteiden vahentaminen Fakkaamattomat tuotteet
Uudelleen kiytettivit pakkaukset
Kierratysmateriaaleista valmistetut pakkaukset
MEaraltian vihin pakkausmateriaalia sisaltiva

pakkaustapa

Uudisrakentaminen Mahdollisuus vaikuttaa jdtteen syntymiseen koko
rakennushankkeen ajan
Taisiinsa sekoittuneiden jatteiden

jatteenkasittelymaksy  madraytyy  kalleimman
jatelajikkeen mukaan

Korjausrakentaminen Purkujattest muadostavat SULren osan
korjausrakentamisesta  syntywdsta  [dtteesta.
Betonia, metalleja ja erilaisia mineraaliperaisia
materiaaleja sisdltivd purkujite on lajiteltuna

hySdyntamiskelpoista.

Mahdallisuus vihentid kuljetus- ja
jatehuoltomaksuja

Toisiinsa sekoittuneiden jatteiden

jatteenkasittelymaksy  maddraytyy  kalleimman
jatelajikkeen mukaan

Lajitteleva purku Suurin osa purkujitteistd saadaan hydtykayttodn
kaatopaikkasijoituksen sijaan, kun purkaminen on
suunniteltu etukdteen.
Taoisiinsa sekoittuneiden jatteiden
jatteenkasittelymaksy  mddraytyy  kalleimman
jatelajikkeen mukaan

Purkujatteen tybmaakisittely Uusien mahdollisuuksien l8ytiminen  jStteen
hyddyntamiseen  rakennuspaikalla  tal  sen
ldheisyydessa

Mahdaollisuus vihentis jatekuljetuksia

Kuva 30 Menetelmat ja toimintatavat (Rakennustyémaan ymparisto- ja jatehuol-
to-opas K&T 44a 2007,20)
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5.4 Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset aineet

RakennustyOmailla torméataéan tydmaakaytossa ja jatteissa terveydelle ja ympéa-
ristlle vaarallisiin aineisiin, jollaisia ovat esimerkiksi palavat nesteet ja kaasut,
polttoaineet, liuottimet ja 6ljyt. Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden
osalta varmistetaan niiden turvallinen tydmaakaytt6 seka asianmukainen kasit-
tely jatteena. Rakentamisessa kaytettavat vaaralliset kemikaalit varustetaan
kemikaalin ominaisuuksia kuvaavilla paallysmerkeilld. Kuvassa 31 on esitetty
menetelmiad ja toimintatapoja tydssa kaytettavien vaarallisten aineiden kanssa
toimittaessa tydmaalla. (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy 2007, s. 20
-21)

Menetelmait Toimintatapa

Kayttdturvallisuustiedot kerdtdan turvallisuuskansioon

Tuotteiden matenaalisiséllon ja o
o ) o Perehdytetdan tuoteselosteisiin
ominaisuuksien selvittdminen

hankitaan lisatietoja valmistajalta tai maahantuojalta

o _ o armistetaan tydntekijdperehtyminen
Kemikaalien turvallinen kayttd _ _ o
kayttoturvallisuustiedotteen asiasisilidan

Mestekaasun sailytys ohjeiden mukaan
Palavien nesteiden siilytys ohjeiden mukaan
Turvallinen tyémaavarastointi

Warastointiluvan tarve ja hankinta

Rajahdysaineiden varastointi ohjeiden mukaan

Kuva 31 Menetelmid ja toimintatapoja (Rakennustybmaan ymparisto- ja jate-
huolto-opas K&T 44a 2007,20 - 21)

Purkukohteista laaditaan materiaalikartoitus ennen purkutyén aloitusta. Purku-

tydssa syntyva jatemaara arvioidaan laaditun materiaalikartoituksen pohjalta.
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Ongelmajatteiden vastaanottoon toimitetaan

e painekyllastetty puujate

e asbestipitoinen jate

e Oljyt

e oOhenteet

e elohopeaa sisaltavat loisteputket
e akut ja paristot

e ongelmajatetta sisaltava purkujate

e pilaantunut maa-aines.

Ongelmajatetta ei saa sekoittaa kaatopaikalle toimitettavan sekajatteen jouk-
koon. Ongelma jatteelle varataan rakennustytmaalle oma kerayspiste ja siita
tiedotetaan tydmaan tyontekijoille perehdytysvaiheessa ja esimerkiksi tydmaan

ilmoitustaululla. (Rakennusteollisuuden Kustannus RTK Oy 2007, s. 22.)

Ongelmajatteiden varastoinnissa on oltava erityisen huolellinen ja noudatettava
haitallisten ja vaarallisten aineiden varastointimaarayksia. Varasto on aina on-
gelmajatteiden valiaikainen sailytyspaikka. Lassila & Tikanoja Oy saa rakennus-
tydomaalle esimerkiksi kuvan 32 mukaisen pyorilla siirrettavan keraysastia lois-
teputkien keraysta varten.

Kuva 32 loisteputkiastia (Lassila & Tikanoja)
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Vaarallisia kemikaaleja varastoitaessa on huomioitava aineiden erilaiset omi-
naisuudet. Kemialliset aineet eivat sovi lahekkain sailytettavaksi vaan voivat
vaarin varastoituna aiheuttaa vaaraa. Ongelmajatekontti on turvallinen ratkaisu

ongelmajatteiden varastointiin, kuva 35 kontti Lassila & Tikanoja Oy.

Ty T T

Kuva 35 Ongelmajatekontti (Lassila & Tikanoja)

6 Laatuseuranta

Tybmaan siisteytta ja jarjestysta seurataan tydmaan sisalla rakennuttajan, paa-
toteuttajan, sivu-urakoitsijoiden ja aliurakoitsijoiden kautta. Tyomaan julkisivu
valittyy myo6s alueen ulkopuolella liikkuvien ihmisten silmiin ja valittyy heidan
mielipiteisiin tydmaan ulkoasusta positiivisesti tai negatiivisesti. Tydmaata seu-
raavat monet katseet, joissa saattaa olla seuraavien hankkeiden asiakkaita.
Ulospain tydmaa on mainos seuraaville projekteille. (Ratu Korjaustéiden laatu
2011, s.12)
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6.1 Laatu

Laadulla kasitteena on monta maaritelmé&a ja monta ulottuvuutta. Laatu ymmar-
retdan tuotteen virheettémyyden sijasta kokonaisvaltaiseksi likkeenjohtamisek-
si. Yksi tapa maaritella laatu on jakaa se tuotteen tai palvelun laatuun seka toi-
minnan eli prosessin laatuun. Tuotteen laatu on kilpailutekija, asiakkaan odo-

tuksien ja huomion herattgjana. Lopputuotteen laadun elementit ovat

e valmistuksen laatu,
e suunnittelun laatu,

e asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu.

Valmistuksen laatu kertoo, miten hyvin tuote vastaa sille suunnittelussa asetet-
tuihin vaatimuksiin. Suunnittelun laatu kuvaa, kuinka hyvin tuote on suunniteltu
tayttdmaan asiakkaan tuotteelle asettamat odotukset. Asiakkaan havaitsema
suhteellinen laatu on h&dnen saamansa tuotteen laadun suhde odotettuun laa-

tuun.

Toiminnan laatua voidaan kuvata asiakkuuden kautta. Kun asiakkaalla alun pe-
rin tarkoitettiin tuotteen loppukayttajaa, niin nyt se on laajentunut kuvaamaan
myOs organisaation sisdisia asiakkaita kuten seuraavaa tydvaihetta ja sen teki-
joita. Toiminnan laatu onkin keskeinen tekija tyydytettaessa yrityksen sisaisia
tarpeita, parannettaessa tuottavuutta ja alennettaessa kustannuksia eli paran-

nettaessa yrityksen kilpailukykya. (Ratu Rakennustéiden laatu 2009, s. 9.)
6.2 Laadun seuranta tydmaalla

Tybmaan siisteys ja jarjestys on helposti havaittavissa heti tydmaalle tultaessa,
mutta siisteyden ja jarjestyksen yllapito tydmaalla on vaativaa seurantaa tyo-
maalla. Tydomaan laatuseurantaa siisteyden ja jarjestyksen osalta seurataan;
viikkotarkastuksin, tyomaakierroksilla, urakoitsijapalavereissa, tyémaakokouk-

sissa ja saadulla palautteella.

Tybmaan siisteytta ja jarjestysta seurataan tydmaan viikoittaisella kunnossapito-
tarkastuksella, johon osallistuu tydnantajan edustajana tyoturvallisuuspaallikko

ja tyontekijoiden edustajana tydsuojeluvaltuutettu. Tyémaan viikoittaisessa kun-
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nossapito tarkastuksessa tyémaan siivous ja jarjestys on yksi alue jota tarkas-
tellaan. Tarkastuksessa merkitddn osa-alueen olevan kunnossa tai ei-
kunnossa. Ei-kunnossa merkinta edellyttaa virheen korjaamista annettuun maa-
raaikaan mennessa, joka tarkastetaan annetun maaraajan paattyessa ja merki-

taan virhe korjatuksi.

Viikoittainen kunnossapito tarkastus on helpompi suorittaa edella kuvatulla viik-
kotarkastuksella verrattuna esimerkiksi TR-mittaukseen. TR-mittaus kuvaa ty6-
maata numerolla ja tarkastelee kaikkia tyokohteita erikseen. Mielestéani pie-
nemmissa kohteissa TR-mittari on tuloksen aikaan saamiseksi hitaampi mitta-
ustapa, koska muistilista menetelma tuo mahdolliset epékohdat ja tarpeen asi-
oiden korjaamiseksi esille. Rakennuttaja voi vaatia TR-mittausten teon ja tavoi-
tetason TR-mittauksentulokselle. Laatuseurannan tulokset tulee esittda raken-
nustydmaan tyontekijoille esimerkiksi ilmoitustaululla ja rakennuttajalle tydmaa-
kokouksissa. Toistuvista puutteista tulee tehda korjausesitys ja tarvittaessa pi-
taa esimerkiksi aamupalaveri tyontekijoille asioiden saamiseksi kuntoon. Ty6-
maan laatuseurannan hyvista tuloksista voi palkita tyontekijoita erilaisilla kan-

nustimilla.
6.3 Tyon aikainen ohjaus

Tyoaikaiseen ohjaukseen kuuluvat muun muassa palaverikaytantd, tavoitteiden
ja vaatimusten saavuttamisen seuranta seka niiden ohjaus ja seuranta, laadun

varmistustoimet seka tehtdvéan luovutus.

Tehtavalle asetetut tavoitteet ja vaatimukset taytetddn ohjaamalla toteutus ta-
voitteisiin. Tyon laadullisten vaatimusten tayttaminen varmistetaan mallitdiden,
tydaikaisten kokeiden, mittausten ja tarkastusten avulla. (Ratu Rakennustdiden
laatu 2009, s. 24 — 25.)

Pyrittdessa tydmaan siisteyteen ja jarjestykseen mallityoksi voi ottaa esimerkiksi
yhden huoneen, jossa seurataan ty6tapojen ja materiaalien kaytt6d. Huomioi-
daan riittavat limitykset pahveissa, oikeanlaisen teipin kaytto ja riittdvan laajan-
alueen suojaus. Toteutuksen aikana esimerkiksi putkimiehen tyon voi ottaa mal-
litydksi, jossa seurataan suojauksien kayttda ja tyopisteen siisteytta tyon valmis-

tumisen jalkeen. (Ratu Korjaustdiden laatu 2011, s. 17.)

65



Mallityon ja tarkastettavan osakohteen virheet korjataan ennen seuraavaan ty6-
vaiheeseen tai osakohteeseen siirtymista. Mikali tybvirhe on sellainen, etta se
mahdollisesti toistuu tulevissa tyokohteissa, selvitetddn virheen syyt ja pyritaan
eliminoimaan virhe korjaavilla toimenpiteilld, esimerkiksi muuttamalla tydmene-

telmia ja kalustoa.

Rakentamisen alkuvaiheessa jankuttavakin asioista huomauttaminen palvelee
varmasti rakentamisen edetessa tyontekijoitd muistamaan painotettuja ohjeita ja
asioita, joista osa on kerrottu jo tydmaahan perehdytettdesséa. Asioita joita kan-
nattaa korostaa tyon ohjauksessa, ovat tyokohteen siisteys ja jarjestys tyon ai-
kana ja etta siististd mestan on mukava siirtyd seuraavaan mestaan, jonka toi-

nen tyontekija on jattanyt siistiksi. (Andersson 2004, s. 15.)

Tyokohteen tarkastukset dokumentoidaan. Hyvéaksytyista tyokohteista ja tarvit-
taessa korjaavista toimenpiteistd tehdaan merkinnat esimerkiksi tydmaapéaiva-
kirjaan. Puutteet otetaan esille viikkopalavereissa ja urakoitsijapalavereissa,
koska samat saannot koskevat myos sivu- ja aliurakoitsijoita. Tydmaapaivakirja

merkinnat valittyvat rakennuttajalle. (Andersson 2004, s. 18.)

7 Tydmaan siisteyden ja jarjestyksen hallinnan saavuttaminen

Tybmaan siisteyden ja jarjestyksen hallinnassa onnistuminen vaatii rakentami-
sen alusta lahtien tyonjohdolta hyvaa tyémaa-alueen ja tydsuoritteiden suunnit-

telua.

Huolellinen tydmaanalueen suunnittelu, suunnitelman esittdminen kohteessa ja
sen pitdminen ajantasaisena auttaa tyomaalla toimivia huomioimaan alueen
logistiikan. Suunnitelmilla valtytddn rakennusmassojen ja -materiaalien edesta-
kaiselta siirtelylté ja vaurioitumisilta. Vaarissa paikoissa olevat massat ja mate-
riaali kuluttavat tyohon tarkoitettuja resursseja ja aiheuttavat epajarjestysta.

Aluesuunnittelusta on julkaistu seuraavat Ratu ohjeet

e Ratu C2-0299 Rakennustydmaan aluesuunnittelu
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e Ratu S-1210 Tyoaikaiset rakennukset ja asetukset. Tyomaatekniikka.
Tybmaarakennukset, tydmaatiet ja varastoalueet, aitaukset ja opaskilvet,
vesijohdot ja viemarit, tydaikaiset sahkotyot

e Ratu S-1211 Nostot ja siirrot. Tydmaatekniikka. Torninosturityd, raken-
nushissityd, mastolavatyd, henkilénostotyo, telinetyo

e Ratu S-1214 Tybémaan aputy6t ja huolto. Tydmaatekniikka. Rakennusten
suojaus, tyomaatilojen huolto, tyomaakuljetukset, tydaikainen siivous,
loppusiivous.

¢ Kone - Ratu 01-3033 Tydtmaatilat. Suunnitteluohje

e Kone - Ratu 02-3037 Tytmaan sahkdistys

¢ Kone - Ratu 04-3009 Nosto- ja siirtokalusto, suunnitteluohje

¢ Ratu kasikirja. Rakennuskoneiden kayttéturvallisuus.

e Ratu TT 5.23 Rakennustydmaan aluesuunnittelun ty6turvallisuuden

muistilista rakennusvaiheittain.

Tybmaan aluesuunnitelmassa huomioidaan jateastioiden sijoittelu, jatteen kera-
ys ja kuljetus tydmaa-alueella. Jatteen maara ja muodostuminen on arvioitavis-
sa tydmaan yleisaikataulusta tydvaiheittain. Tydémaan aikataulun ja viikkosuun-
nittelun avulla jatelavojen maara ja jatteen kertymista voidaan ennakoivasti seu-

rata.

Koska ymparistosuunnitelma tulee tehda ennen rakennustydmaan kaynnisty-
mista, on se apuna tydmaan aluesuunnitelman teossa ja ymparistbasioiden hal-
linnassa. Ymparistosuunnitelmassa on kuvattava rakennustydmaan jatteiden

hallinta: purkujatteet, rakennusjatteet ja ongelmajatteet.

Hankintasuunnittelulla pyritddn saamaan tarvittavat rakennusmateriaalit raken-
nuskohteeseen oikeaan aikaan. Tybnjohto seuraa hankintoja varaamalla tyo-
maa-alue suunnitelmassa tilat nostureille, kuljetuskalustolle ja varastoalueille.
Paatoteuttajan vastuulla on suunnitella tyomaa-alueelle, suunnitelma-
aikataulujen mukaisesti, tydskentelytilat seka varastoalueet materiaaleja varten,
niin omaan kayttoonsa kuin sivu- ja aliurakoitsijoillekin. Alueet on pyrittava

suunnittelemaan niin, ettei suuria tyonaikaisia muutostoita tarvitsisi tehda.
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Perehdyttdmisvaihe on tyontekijalle ensimmainen kosketus rakennustyomaa-
han uudessa projektissa. Perehdytyksessa kaydaan lapi kohteen yleisesittely,
aikataulu, toteutusorganisaatio, tilaajan turvallisuusvaatimukset, ensiapu, tyo-
maatilat, tydmaa- ja turvallisuussuunnitelmat, tydémaan turvallisuussaannoét ja
henkilon suojaimet. Opinnaytetyon liitteena on tydmaahan perehdyttamisloma-
ke. Perehdytys ja tydhon ohjaus vaiheessa tyonjohdon pitaa korostaa siisteyden
ja jarjestyksen tarkeytta tyoturvallisuuden, laadun ja tyéssa viihntymisen lisdami-
seksi. Tyohon perehdytyksessa ja ohjauksessa tulee nimeté henkilét, jotka vas-
taavat jatteiden kerayspisteiden tyhjennyksestad ja riittavyydesta tyomaalla.
Kaikki tyontekijat tulee saada siivoamaan omat mestat tyon jalkeen seuraavaa
tydvaihetta varten, jolloin yleinen siisteys ja jarjestys saadaan pysymaan hyva-
na ja siivoustyota tekevien tyontekijoiden tydmaara saadaan pienemmaksi.
Tyomaalla hyvan hengen ja yhteistydon merkitys tyontekijoiden ja urakoitsijoiden
valilla heijastuu kaikille rakentamisen osa-alueille ja luo parhaat onnistumisen

edellytykset kaikkiin tydsuorituksiin.

Paatoteuttaja on vastuussa tydmaan siisteyden ja jarjestyksen yllapitdmisesta,
mutta sivu- ja aliurakoitsijoiden tulee toimia rakennuttajan ja paatoteuttajan oh-
jeiden mukaan. VPN nro 295/97:n mukaan kukin urakoitsija vastaa pakkausjat-
teiden lajittelusta kerayspisteeseen tyémaasuunnitelman mukaan. Siina velvoi-
tetaan jokainen urakoitsija huolehtimaan tyon aikana oman tydkohteen siistey-
desta ja jarjestyksestd. Padurakoitsijan tehtdva on valvoa, ettd puhtaanapito on
saanndllista ja ettd tyovalineet ja -tydbmenetelmat ovat asianmukaiset. Kunkin
urakoitsijan on paivittain siivottava ja kuljetettava rakennus- ja pakkausjatteensa

urakoitsijan osoittamaan pisteeseen.

Purkukohde kannattaa siivota tydvuoron lopulla ja yleensa paivittain. Purkujate
ja irtoroskat poistetaan lapiolla. Tydomaan siivoukseen betonipdlysté ei saa kayt-
taa kuivaharjausta, suuret roskat kerataan kasin ja lattian kuivaimen avulla, jon-
ka jalkeen tilat imuroidaan hyvalla rakennus- tai keskuspdlynimurilla. Harja nos-

taa ja levittaa huoneilmaan lattiapinnasta poly.

Purkukohteissa kaytetddn kohdepoistoa ja osastointia vahentamaan polyn le-
vidmista purkutilan ulkopuolelle. Suojaseinien kayttd on aina valttamatonta ja

taloudellista yksittaisissa purkukohteissa estamaan polyn levidmisen ympéaroi-
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viin tiloihin. Tydskentelyalueella on suositeltavaa kayttaa myos alipaineistajaa
tai ilmanpuhdistajaa. Ratu ohjeessa kuva 34 tydmenetelmét ja tavat on hyvin

esitetty purkutyén pélyn hallintaa.

Tydmenetelmat ja -tavat

Tydmenetelmien ja -tapojen valinnassa ote-

taan huomioon rakennustydn pubtausiuokitus

seuraavassa jarjestyksessa;

1. Pilyamattomat tydmenetelmat

2. Polyn kohdepoisto keskuspélynimurilla tai
vastaavalla

3. Tilojen puhtausosastoint Kuva 34 Ratu S-1214.16

Paivittdisessa siivouksessa ja imuroinnissa rakennusaikaista keskuspolynimurin
kayttoa tulisi lisata rakennustyokohteiden siivouksessa. Kun verrataan keskus-
polynimuria perinteiseen rakennusimuriin, niin huomataan, etta keskuspo-
lynimuri on mielekkaampi kayttaa kasiteltavyytensa ja huollettavuutensa takia.
Keskuspolynimurijarjestelmassa imuletku liitetdan runkoputkeen, tyodntekijan
tarvitsee siirrella imuroitavien kohteiden valilla ainoastaan imuletkua ja imurin
vartta, rakennusimuria on siirreltava imuroitavilla alueilla aina mukana. Keskus-
polynimurijarjestelman runkoputkisto liittyy imuriosaan, joka voidaan sijoittaa
tydmaalla kellariin, rappukaytavaan tai varastokonttiin. Kuvassa 35 imurointi
tapahtuu rakennusaikaista keskuspolynimuria kayttaen kahdessa kerroksessa
yhta aikaa. Keskusimuri (kuva 36) on tassa kellarissa, jonne imuroitaessa syn-
tyva imurointijate kulkeutuu jarjestelman imuputkistoa pitkin keskuspolynimurin

kerayspussiin.

kuva 35 Keskuspdlynimurin kaytté  Kuva 36 Keskuspolynimuri
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Keskuspolynimurin sailion tyhjennysvali on huomattavasti pitempi kuin perintei-
sen rakennusimurin sailion tyhjennysvali. Keskuspoélynimurin sailion tyhjennys
on aina samassa paikassa, rakennusimurin sailié joudutaan tyhjentamaan ja
huoltamaan tyopisteessa. Keskuspoélynimurijarjestelma tuo saastdja ja tehok-
kuutta tydmaasiivoukseen, silla muodostuva pdély poistetaan syntypaikassaan ja
siirretd&n suoraan putkistoa pitkin jateastiaan. TyOtehon lisdantyminen parantaa
rakennuskohteen siisteytta ja ilmassa olevan polyn maara vahenee, mika taas

parantaa tydmaan viihtyvyytta.
Keskuspolynpoisto on osa systemaattista toimintatapaa

e karkea imurointi ennen pintavalua

e kun ikkunat asennettu, lapiveto estetty
e imurointi valiseinien valmistuttua

e siivous kojeistamista varten

o yllapitosiivous ennen luovutussiivousta

e luovutussiivous.
Jarjestelmaéa voidaan hyddyntaa rakennuksen koko elinkaaren ajan.

Siivouksen ja jarjestyksen valvonta tydmaalla on tyémaan laatuseurantaa. Tyo-
vaiheet voivat vaatia erityista suojausta ja siisteytta, jotta valtyttaisiin turhilta
kustannuksilta huolimattoman suojauksen tai epapuhtauden takia. Tydsuunnit-
telussa on erityisen tarkedd saneeraus- ja viimeistelytdissa huomioida sailytet-
tavien ja uusien pintojensuojaus likaa ja kolhuja vastaan. Epajarjestys hidastaa
ja vaikeuttaa tyon tekemistd, joten esimerkiksi tyokalujen ja materiaalien ei tule
sailyttaa tyokohteissa jos niita ei enaa tarvita. Tyohon opastuksessa tulee huo-
mioida mestan jarjestys ja materiaalien sailytys. Hyva apu haasteellisessa ja
vaativassa tyotehtdvassa on mallityd. Mallityéssa kannattaa huomioida myoés
siisteys ja jarjestys, jossa liséksi korostaa parantunutta tyon laatua ja tuottavuut-
ta, minka hyva siisteys ja jarjestys tuottaa. Tyomaalla kayttamattomana olevat

tyokoneet ja materiaalit lisd&avat tydmaan kustannuksia.

70



8 Paatelmat

Opinnaytetyoprojektia aloittaessani tydmaan haasteet rakennustybmaan siis-
teyden ja jarjestyksen hallinnasta olivat tiedossa. Olen toiminut vastaavana
tyonjohtajana kolmessa saneerauskohteessa opintojen aikana. Opinnaytetyon
aihe syntyi kokemuksista siisteyden ja jarjestyksen merkityksesta tyoturvalli-
suuden ja laadukkaan lopputuloksen saavuttamiseksi tyon eri vaiheissa. Muuta
rakennusalan tyokokemusta minulla on erilaisista rakennusalan toéista yli kaksi-

kymmenta vuotta.

Tybmaan suojaukset ja jarjestys tyokohteessa ovat kaikkien tydmaalla liikkuvien
henkildiden havaittavissa ja yleisimmat negatiiviset huomiot tilaajan ja kayttgjien

palautteista koskee tydmaan siisteytta ja jarjestysta.

Opinnaytetyossa kaydaan lapi vastuita tydmaan siisteyden ja jarjestyksen hal-
linnan osalta suunnitteluvaiheesta alkaen, koska paasuunnittelijalla on vastuu
materiaalien turvallisesta kaytosta ja tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden
huomioon ottamista suunnittelun kaikissa vaiheissa. Suunnitteluohjeessa voi-
daan suunnittelijalta edellyttdd muun muassa putoamissuojauksen, element-
tiasennuksen, purkutdiden, kaivantojen tuentaa, terveydelle vaarallisten ainei-
den yms. tyoturvallisuuteen oleellisesti vaikuttavien seikkojen sisallyttamista

suunnitelmiin.

Rakennuttaja ostaa vastuun rakennuttajakonsultilta, joka yleensa toimii turvalli-
suuskoordinaattorina rakennusprojektissa ja nain ollen luo pelisdant6ja paato-
teuttajalle. Opinnaytety6hdon materiaalia keratessani totesin, ettéa rakennuttajan
tulisi ottaa tiukemmin kantaa sivu-urakoitsijoiden tydmaa kayttaytymiseen siis-
teyden ja jarjestyksen hallinnan toteuttamisessa. Vastaavan tyonjohtajan avulla
paatoteuttaja luo pelisdannét tydmaan ohjaukselle ja hallinnalle. Sivu-
urakoitsijat sitoutuvat pelisdantdihin alistamissopimuksen ja aliurakoitsijat urak-
kasopimuksen kautta. Tydmaasaannot valitetaan tyontekijoille tybmaa perehdy-

tyksessa ja tydhon opastuksessa.

Tyomaalla jatteet lajitellaan ja kerataan heti syntypisteissa esimerkiksi kerays-
astioihin tai purkuputkea pitkin suoraan jatelavalle. Keraysastiat tyhjennetaan
riittdvan usein lajikohtaisille jatelavoille. Kerdysastioiden tyhjennys on yksi tyo-
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suoritus, jolle varataan tydmaalla vastuuhenkil6é. Tyonjohdon tulee seurata ja
opastaa jatteen keraysta tyémaan aloituksesta alkaen, nain jatteen kerayksestéa
tulee rutiinin omainen tydsuoritus. Tydmaalla tulee pyrkia tilanteeseen, jossa

tyon suorittaja jattdd mestan seuraavaa tytvaihetta varten siistina.

Materiaalien hankinta ja siirrot ovat yksi suurimpia tydmaan logistisia jarjestely-
ja. Materiaalitoimitukset tyOmaalle pyritdan ajoittamaan tyovaiheittain, jolloin
varastointi tydmaalla lyhenee ja materiaalien vaurioituminen séan vaikutuksesta
ja kolhuista vahenee. Tehokkaan toiminnan kannalta kaiken materiaalin pitaisi

tulla tydmaalle JOT-periaatteella eli juuri oikeaan tarpeeseen.

Tyomaalla kaytettavien koneiden kanssa tulee toimia, kuin ne olisivat raken-
nusmateriaalia. Esimerkiksi tydsuunnittelussa perustusvaiheessa kaivinkoneelle
on varattava riittava maara kalustoa massan siirtoihin, ettei tydohén tule turhia
taukoja ja suunnitellut ty6ajat viru liilan pitkiksi. Runkotydvaiheessa elementti-
tyohon pitdéa varata riittavan suuri nostovaline elementtikuormien purkuun ja
elementtien asennukseen. Rakennustydn alusta lahtien onnistunut tydsuunnitte-
lu luo tydmaalle jarjestyksen, jolloin tyd on mahdollista toteuttaa tavoiteajoissa
suunnitelluilla resursseilla. Tyon kaikissa vaiheissa tulee aina huomioida tyon
turvallinen toteutus. Tyon turvallisuutta lisataan tyémaan siisteydella, jarjestyk-

sella, yhteistyolla, jarkevalla suunnittelulla ja laadukkaalla toteutuksella.

Sisatydvaiheessa siisteyden ja jarjestyksen merkitys korostuu, koska tydmaalla
on paljon valmistuvaa pintaa. Valmiiden pintojen suojaus ja jatkuva pintojen
puhtaana pito vahentavat paikkaus korjausta ja vastaanotto tarkastuksessa rek-
lamoitujen asioiden maaraa. Sisatytvaiheessa kohdepoistolla varustetuilla ty6-
koneilla purun ja pélyn leviamistd voidaan merkittavasti vahentaa. Siisti tyos-

kentelyalue on kaikkien edun mukainen.

Tyontekijoiden perehdytyksessa korostetaan tytmaan siisteyden ja jarjestyksen
merkitystd tydmaan laadun tekijand. Perehdytyksessa on painotettava mestan
siisteyttd tyon eri vaiheissa, olipa kyseessa kirvesmies, putkimies tai sahko-
mies. Siistiltd mestalta on mukava aloittaa tydsuoritus, mutta sen edellytys on
ettd mesta tulee siivottua tydsuorituksen lopuksi. Toisten huomioimisella luo-

daan hyvat edellytykset laadukkaaseen ja suunniteltuun lopputulokseen. Siistilla
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tydmaalla kaikkien osapuolten on parempi ja viihtyisampi toimia. Tydmaan siis-
teyden ja jarjestyksen luominen ja yllapitdminen edellyttaa kaikkien osapuolien
sitoutumista yhteisiin pelisaantoihin. Valinpitaméattémyys tydmaan pelisdannois-
ta aiheuttaa vastuun kasautumisen tydmaan siisteyden ja jarjestyksen yllapita-
misestd samojen tyontekijoiden harteille. Tama aiheuttaa eripuraa heikentden

tyomotivaatiota ja -moraalia.

Tybmaan tyonjohdon on luotava tyoskentelylle sellaiset edellytykset, jotka anta-
vat tyontekijalle mahdollisuuden tehdd laadukasta tyota, jolla saavutetaan

suunniteltu lopputulos.

Opinnaytetyoni tarkoitus on ohjata tyonjohtoa huomioimaan osa-alueita, joihin
tulee kiinnittdd huomiota tydmaan siisteytta ja jarjestysta mietittdessa. Mielen-
kiintoinen jatkotutkimus aihe voisi olla ympéristdsuunnitelman laatiminen yrityk-
sen laatusuunnitelmaan. Omassa opinnaytetydssani ymparistosuunnitelma
nousi esille osana tydomaa-aluetta ja jarjestysta. Ymparistosuunnitelma ei ole
viela lakisdateinen, mutta rakennuttaja voi halutessaan sellaista pyytaa. Ympa-
ristbasioiden huomioonottaminen on myos yrityksen kehityksen ja imagon kan-

nalta tarkeaa.
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Kuva 17. Rakennussiivous, s. 41 (Andersson T., Rakennussiivous)
Kuva 18. Imuri, s.50 (Heikki Hannikainen)

Kuva 19. Imuri tydmaalla, s. 50 (Heikki Hannikainen)

Kuva 20. L&T Jakki-jateastia 400, 660, 770 ja 1000 L, s. 52 (Lassila & Tikanoja
Oy)
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Kuva 21. L&T Jakki-jateastia 140, 240 ja 360 L, s. 52 (Lassila & Tikanoja Oy)
Kuva 22. L&T Ergo Bin-jateastia 660 L, s. 52 (Lassila & Tikanoja Oy)

Kuva 23. Suursékki, s. 53
(http://www.ykkosmyynti.fi/Suursaekki-tyhjae-hupullinen)

Kuva 24. Lavakaulus, s.53 (http://shop.rackman.fi/muut-tuotteet/lavakaulus/)
Kuva 25. Lavakauluksia, s. 53 (http://shop.rackman.fi/muut-tuotteet/lavakaulus/)

Kuva 26. Roskakuilu kaytdssa, s.54
(http://lwww.talhu.fi/fi/Tuotteet/ Ty%C3%B6maatekniikka/Roskakuilut/)

Kuva 27. Roskakuilut, s.54
(http://www.talhu.fi/fi/Tuotteet/ Ty%C3%B6maatekniikka/Roskakuilut/)

Kuva 28. Keraysvalineita jatteen siirtoa ja keraysta varten, s. 58 (Rakennusty6-
maan ymparisto- ja jatehuolto-opas K&T 44a 2007, 15)

Kuva 29. Jatejakeiden kertyminen rakennusvaiheittain, s. 59 (Talonrakennus-
tydmaan jatehuollon kehittdminen VTT tiedote-Meddelanden-Research notes
1883 Hannu Koski, Jari Lehtinen, Anna-Leena Perédla ja Markku Kiviniemi,
1998,80)

Kuva 30. Menetelmat ja toimintatavat, s. 60 (Rakennustydmaan ymparisto- ja
jatehuolto-opas K&T 44a 2007, 15)

Kuva 31. Menetelmia ja toimintatapoja, s. 61 (Rakennustydmaan ymparisto- ja
jatehuolto-opas K&T 44a 2007, 15)

Kuva 32. Loisteputkiastia, s. 62 (Lassila & Tikanoja)

Kuva 33. Ongelmajatekontti, s. 63 (Lassila & Tikanoja)

Kuva 34. Ratu S-1214, s. 69

Kuva 35. Keskuspoélynimurin kaytto, s. 69
(http:/Iwww.rakennuskonepaallikot.fi/u_files/file/5 %20P%C3%B6lyntorjuntaratk
aisut%20rakennusty%C3%B6maille%20Sami%20Metso.pdf)

Kuva 36. Keskuspolynimuri, s. 69
(http://lwww.rakennuskonepaallikot.fi/u_files/file/5_%20P%C3%B6lyntorjuntaratk
aisut%20rakennusty%C3%B6maille%20Sami%20Metso.pdf)
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Taulukko

Taulukko 1. HPT-arvot on haettu taulukosta (Rakennustytmaan ymparisto- ja
jatehuolto-opas 2007 K&T 44a, 24 ja HTP-arvot 2012 Haitallisiksi tunnetut pitoi-

suudet)
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