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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd VistaNET analysaattoriverkon toiminta ja suunnitella
miten PGC-2000-analysaattorit litetdan kyseiseen verkkoon. Tyon tilaajana toimi Neste Oil
Naantalin jalostamon kunnossapito-osasto.

Tavoitteena  oli  suunnitella  etédkayttd sekd huoltoyhteys analysaattoreille. Itse
analysaattoriverkko oli jo olemassa keskuksineen jalostamolla, ja sita kaytettiin hyvaksi. Tyossa
selvitettiin, miten analysaattorit ja analysaattorisuojat ketjutetaan.

Tyo sisélsi asennusohjeet VistaNETin asennukseen ja lyhyen kuvauksen etékayttéa varten
suunnitelluista ohjelmista. Oljynjalostusprosessissa maaratyt vaatimukset piti huomioida ja sen
perusteella tehda paatoksia, millaisia laitteita prosessialueella voitiin kayttaa.

Tyo saatiin suunniteltua valmiiksi annettujen ehtojen mukaan, mutta toteutukseen ei ollut
mahdollisuutta.
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The subject of this Bachelor's Thesis was figuring out the function of the analyzer network
VistaNET and planning how to connect PGC-2000 analyzers to this network. Neste Oil's
refinery in Naantali commissioned this thesis project.

The main goal was to plan remote access and service connection to the analyzers. The
analyzer network already existed at the refinery and was used in this project. It was figured out
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KAYTETYT LYHENTEET

ATEX Atmospheres explosibles, Rajahdysvaarallisten tilojen luoki-
tus

Bbl Barreli, ~159 litraa

Domain Verkkotunnus

Ex-alue R&jahdysvaarallinen alue

F1-F4 PGC-2000:n naytén nappaimet

HIU Host Interface Unit, Isénta litantayksikko

kBd Kilobaudi

Kolonni Putki, joka on taytetty jollain valiaineella

LAN Local Area Network, Lahiverkko

PGC Process GasChromatograft, Prosessi kaasukromatografi

Rx Vastaanottonasta

TT1 Tekninen tila 1

1T 2 Tekninen tila 2

TX Lahetysnasta

VNSA Gateway, joka sijaitsee teknisessa tilassa



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydéssad selvitetddn ja suunnitellaan etakaytto  VistaNET-
analysaattoriverkkoon. Analysaattoriverkko on Neste Oil Naantalin jalostamon siséinen
verkko, johon analysaattorit tulee kytked. Analysaattorit mittaavat prosessin tuotevir-
roista kaasujen pitoisuuksia. Kytkettavat analysaattorit ovat kaikki ABB:n PGC-2000 —
mallia. Analysaattorit kuuluvat kahteen eri sarjaan. Vanhemmat ovat El-sarjaa ja uu-

demmat E2-sarjaa.

Jalostamolla on jo valmiina valokuituverkko, jota kaytetdan tydssa. Verkko on varattu
pelkastaan analysaattoreita varten, eikd ole missdan yhteydessa automaatio- tai toi-
mistoverkon kanssa. Taméan huoltoverkon tarkoituksena on mahdollistaa kayttd pro-

sessialueen ulkopuolelta korjaamorakennuksesta.

Tarkoituksena on suunnitella kolmeen analysaattorisuojaan tarvittavat muuntimet ja
toistimet seka kytkimet. Tytssa selvitetdan, mitd asetuksia ja arvoja analysaattorille
pitda antaa, jotta sen liittaminen verkkoon on mahdollista. T&man liséksi tydssa selvit-
taa kaapeloinnit ja valmiina olevan valokuituverkon rakenne. Rajahdysvaarallisten tilo-

jen maaraykset otetaan myts huomioon.

Tybssd maaritellaan laitteille 1P-osoitteet, sekd analysaattorin piirikorttien osoitteet ja
kerrotaan milla asetuksilla ja nopeuksilla verkko saadaan toimimaan. Etékayttopaéssa
tarvitaan ohjelmallisia muutoksia. Osa analysaattoreista tarvitsee uusia piirikortteja,

jotta laitteet saadaan kytkettyd verkkoon.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | JANNE MAKIO



2 NAANTALIN OLJYNJALOSTAMO

Neste Oil Naantalin jalostamo (kuva 1) on Suomen vanhin 6éljynjalostamo. Jalostamon
rakentaminen aloitettiin vuonna 1955, ja kahden vuoden kuluttua se oli jo osittain toi-
minnassa. Vuosien saatossa jalostamoa on laajennettu entisestaan ja tuotantomaaria
on lisatty suuresti. Laajan tuotannon takia Naantalin jalostamoa kutsutaan erikoistuote-
jalostamoksi. Tarkeimpia tuotteita ovat likennepolttoaineet, seka erikoistuotteet. Tar-
keimmat erikoistuotteet ovat bitumi, liuottimet ja pienmoottoribensiinit. Naiden erikois-
tuotteiden ansiosta jalostamon jalostusmarginaali on suurempi kuin vastaavan kokois-

ten muiden jalostamoiden marginaali. [1]

Jalostamo kayttaa toimintaansa keskiraskasta venalaista raakaoljya. Oljy kuljetetaan
suurilla tankkereilla jalostamon omaan satamaan. Raakatljyn jalostuskapasiteetti on
noin 50 000 bbl/d, ja taman ansiosta kokonaisvuosituotanto on 3 milj. tonnia. Varastoti-
laa 6ljylle jalostamon alueella on yli 1 milj. m®. Jalostamo koostuu useasta eri alueesta,

jotka ovat yhteydessa toisiinsa. [1]

Kuva 1. Naantalin erikoistuotejalostamo [1]

2.1 Prosessialue

Prosessialue koostuu useista eri yksikoistd, joiden tehtavana on raakadljysta jalosta-

malla muodostaa uusia tuotteita. Yksikoihin kuuluu mm. reaktoreita, kolonneita, l|am-
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monvaihtimia ja uuneja. Yksikoita valvoo automatisoitu jarjestelma, johon sisaltyy vir-
tausmittauksia, paine-eromittauksia ja lAmpotilamittauksia. Naita saatelevat saatovent-
tiilit, jotka kuuluvat my0s kyseiseen jarjestelméén. Prosessin valmiita ja keskeneréisia
tuotteita tarkastellaan analysaattoreiden avulla reaaliajassa. Analysaattorit sijaitsevat
omissa analysaattorikopeissa ympari prosessialuetta. Prosessialueella on tarkat saa-
dokset, milla tavalla ja milla varusteilla siella saa liikkua. [1]

2.2 Kunnossapito

Kunnossapito-osasto koostuu kolmesta eri osastosta: automaatio-, sahko6- ja mekaani-
nen osasto. Jokaisen osaston tehtaviin kuuluu oman alansa ennakkohuollot ja vikakor-
jaukset, seka laitteiden uudisasennukset ja kayttdonotot. Osastot ovat tavoitettavissa

ympari vuorokauden. [1]

Automaatio-osaston analysaattoritiimi vastaa analysaattoreiden yllapidosta ja huollosta,
laite- ja kenttékalibroinneista, analysaattoreiden kehityksesta, seké jarjestelmien ohjel-
mistopaivityksista. Sen tavoitteena on mahdollistaa mahdollisimman pitka kayntijakso
jalostusalueella seka taata prosessialueelle turvalliset olosuhteet maaraaikaiskoestuk-

sien avulla. [1]

2.3 R&jahdysvaaralliset tilat

Oljynjalostamolla turvallisuus on tarkea asia. Onnettomuuksien riski on suuri ja olosuh-
teet jalostamolla ovat vaaralliset. Neste Qil on kartoittanut turvallisuusriskit. Merkitta-
vimmat ovat helposti syttyvat lahteet seka terveydelle vaarallisten aineiden ké&sittely ja

varastointi. [1]

ATEX-lainsdadantd (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 94/9/EY) koskee
kemikaalien ja rajahteiden kasittelya. Lain tarkoituksena on ehkaistéa henkil6-, ympéris-
t6- ja omaisuusvahinkoja lain soveltamisalueella. ATEX-lainsaadokset koskevat laittei-

den- ja suojausjarjestelmien valmistajia ja jalleenmyyjia. [2]

Ex-tila maaritelladn seuraavasti: rajadhdysvaarallinen tila on huone, sen osa tai muu
rajoitettu sisa- tai ulkotila, jossa voi esiintyd rajahdyskelpoinen ilmaseos. R&jahtava- tai

palava-aine voi olla esimerkiksi 6Oljyn tai kaasun muodossa. Tilaluokkia on kolme eri-
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laista nesteille ja kaasuille. Sahko- ja elektroniikkalaitteille seka tyovalineille on myo6s
asetettu maarayksia rajahdysvaarallisten tilojen kaytosta. Laiterakenteella pyritddn es-
tamaan Ex-tilojen muodostuminen, eliminoimaan syttymislahteet seka minimoimaan
rgjahdyksen seuraukset. Ex-alueella tydskenneltdessa on myds huomioita tydvaatetus.
Pitkat haalarit, suojalasit, kyparé ja turvakengét ovat osa maaraysta. Jokainen tyo6lai-
nen on saanut turvaohjekoulutuksen, ja vain voimassa olevalla ty6luvalla ja tyoturvalli-
suuskortilla saa tehda toita Ex-alueella. Naantali jalostamon prosessialue on kokonaan

Ex-aluetta, minka takia Ex-alueen maaraykset on huomioitava suunnittelussa. [2]

Ex-laitteet ovat sellaisia laitteita, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi Ex-alueella (Kuva 2).
Mukaan luetaan my®és laitteiden rgjahdyssuojauksen kannalta tarpeelliset ohjaus-, séa-
t0- ja turvalaitteet, jotka saattavat sijaita Ex-alueen ulkopuolella. [2]

Kuva 2: Ex-alueen merkki [3]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | JANNE MAKIO
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3 ANALYSAATTORIT

Analysaattori on prosessialueelle kiinteasti asennettu laite, joka tuottaa itsenaisesti
mittausdataa 24 t vuorokaudessa yhdesta tai useammasta prosessin tuotevirrasta.
Tata mittausdataa prosessianalysaattori lahettdd sahkodisessa viestimuodossa proses-
sitietokoneelle. Nykyajan prosessianalysaattorit sisaltavat tietokoneen, joka ohjaa kaik-

ki mittaustapahtumat itsendisesti muistiin asetetun mittausohjelman mukaan. [4]

Prosessianalysaattoreilla analyysi on helposti toistettava, jonka takia se on selvasti
parempi kuin yksittainen laboratorioanalyysi. Analysaattori on myos selvasti nopeampi
kuin laboratoriomenetelm&. Mittaustarkkuus on kuitenkin laboratoriomenetelmassa
tarkempi. Prosessianalysaattori vaatii toimiakseen edustavan naytteen sekd hyvan

naytteenkasittelyn. [4]

3.1 Naytteenkasittely

Jotta analyysi onnistuisi, on naytteenkasittelylla useita tehtdvia. Nayte otetaan virtaa-
vasta prosessvirrasta ja kuljetetaan naytteenottokohdasta itse analysaattorille. Ennen
analyysia on tarkeaa kasitelld nayte siten, ettd analysaattori pystyy mittaamaan silta
vaaditut ominaisuudet. Taméan jalkeen nayte palautetaan takaisin prosessivirtaan. Pro-
sessin jalkeen saatu data sydtetaan analysaattorin muistiin, josta tieto voidaan lahettaa
viestisignaalina eteenpain nayttdpaatteelle. Laitteen kalibrointi tapahtuu yhteistydssa
laboratorion kanssa siten, etta laboratoriossa analysoidun néaytteen tiedot syotetadn

analysaattorin tietokantaan. [4]

Kaasuanalyysilla tarkoitetaan kaasun eri komponenttien selvittamista. Yleenséa kaasus-
ta analysoidaan vain yhta tai kahta komponenttia. Analysointi perustuu kemiallisiin tai
fysikaalisiin ominaisuuksiin, joita kaasukomponentit sisaltavat. Analyysijarjestelma
koostuu naytteenotosta, naytteen kasittelysta, analysaattorista ja mittaustiedon kasitte-

lyjarjestelmasta. [5]
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3.2 Kaasukromatografi

Kaasukromatografeja voidaan kayttéaa erilaisten kaasujen analysointiin. Naytteen ana-
lysointi perustuu kaasukomponenttien erilaisiin kulkunopeuksiin kolonnissa. Kantokaa-
su, joka on tyypillisesti mahdollisimman epdaktiivi, virtaa kolonnin ja ilmaisimen lapi.
llImaisimena voi toimia esimerkiksi liekki-ionisaatioilmaisin. Erilaiset toiminnot nayt-

teenotosta ilmaisimen antamien piikkien analysointiin voidaan automatisoida esimer-

kiksi tietokoneen avulla. [5](Kuva 3.)

erotuskclonni

A T a Iy Y
noyte itmae | o

= aE

y . W ars

ndyteanncs

S W W Y

T TN

SK

kanto -
Koosu

naytteenottoloite

Kuva 3. Kaasukromatografin perusidea. [5]

Naytteenottolaitteesta sydtetdaan prosessikaasua kantokaasun joukkoon tietylla ajan-
hetkella. Prosessikaasun eri komponentit sekoittuvat kantokaasuun, mutta kun kaikilla
kaasukomponenteilla on omat viivastymisensa kolonnissa, ilmaisimelle saapuva kaasu
nakyy ilmaisimella eri aikoina. Kaasun ilmaantuessa ilmaisimelle ilmaisin antaa pulssin,
jonka pinta-ala on verrannollinen komponentin pitoisuuteen prosessikaasussa. Pulssi-

en integroimisella saadaan selville eri kaasujen pitoisuudet. [5] (Kuva 4.)

\\\\/jfrhjéy't'.'}// // \\ AY V N\ \ \ \ I \ ‘ ~ \ \ \ //////
\\(Alff" / \ \ \\\ \ /B
\Y/A+8B+C / \ N\ /

WINPT \\\ \\\\\1///
Ndyte ennen kolonma Ndyte kKolonnin jdlkeen

Kuva 4. Kaasukomponenttien erottuminen. [5]
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Analysaattorisuoja

Analysaattorisuoja on kevytrakenteinen rakennus, joka sijaitsee prosessialueella pro-
sessilaitteiden valittomassa laheisyydessa ja on alttiina prosessista purkautuville rajah-
dysvaarallisille kaasuille ja nesteille. lImastoinnin ja lAmmityksen avulla se suojaa sisal-
le asennettuja analysaattoreita kosteudelta ja pakkaselta. lImastoinnin avulla haitallis-
ten kaasujen tasot voidaan laskea niin alas, ettd laitteita on mahdollista huoltaa pro-
sessin aikana. [4]

Valaistus ja muu sahkoistys vaatii Exd-luokituksen. Analysaattorit ja muut analysoin-
nissa kaytetyt oheislaitteet vaativat vahintdan IP 20-suojausluokituksen. Tyokalut ja
sahkolaitteet tarvitsee olla ATEX-hyvéaksyttyja. [2]

Taulukko 1. Analysaattorisuojat.

Yksikkd Analysaattorisuoja | Analysaattori

BERP2 H-439 / AB-295 AT-9501
AT-9502

KTO AT-602

TCC H-209 AT-453

HEX AT-1853

LARPO AB-123 AT-7001

Yll& olevasta taulukosta nahdaan analysaattorisuojat ja analysaattorit, jotka on tarkoi-
tus kytkea VistaNET-verkkoon.

3.3 PGC-2000 —analysaattorit

PGC-2000 on ABB:n valmistama prosessi kaasukromatografi (Kuva 5). VistaNETiin
asennettavat kaasukromatografit ovat kaikki PGC-2000 mallia. Niita on kahta eri sar-
jaa. Osa on Series 1:std ja osa on Series 2:sta. [6]
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Kuva 5. PGC-2000-analysaattori. [7]

3.3.1 Series 1 —sarja

Series 1 on vanhin versio PGC-2000:sta. Laite tarvitsee VistaNET-piirikortin, joka
asennetaan sille varatulle paikalle (paikkaan 1, jossa lukee VistaNET). Kytkent&
voidaan tehda joko hitaalla tai nopealla yhteydella. Kortilta I&hteva ja tuleva viesti ovat
sarjaliikennettd, joten se taytyy muuttaa kuituverkkoon sopivaksi ennen kuin signaali

menee kuitumuuntimeen. [8]

Kuva 6. PGC-2000:n piirikorttipaikat.
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3.3.2 Series 2 —sarja

Series 2 on péivitetty versio Series 1:std. Etupaneelissa lukee E2, josta tietad kumpi
versio on kyseessda. Paallisin puolin molemmat nayttdd samalta. Ero laitteiden valilla
l6ytyy piirikorteista. Series 2:een on mahdollista liittda Ethernet-piirikortti. Piirikortilta
saadaan suoraan Ethernet-kaapelilla yhteys VistaNETiin. Tama piirikortti voidaan asen-
taa mihin tahansa tyhjaan piirilevypaikkaan, joka on vapaana analysaattorin sisalla.

Ethernet-kaapeli litetaan keskittimeen, josta viesti jatkaa matkaa kuituverkossa. [8]

Taulukko 2. Analysaattorien sarjat.

Analysaattori Sarja
AT-9501 E1l
AT-9502 E1l
AT-602 E1l
AT-453 E2
AT-1853 E1l
AT-7001 E2

Communications-piirikortti on ylimaarainen piirikortti. Sen reunassa on RS-232 sarjalii-
kenneportti, johon voidaan kytked kannettava tietokone. Tietokone tarvitsee erillisen
ohjelman jolla se voi lukea analysaattorin lahettamaa dataa. Liitettdessd kannettavaa

tietokonetta sarjaliikenneporttiin on kaytettava seuraavia parametreja: [8]

Taulukko 3. Analysaattorin parametrit

Parametrit:

9600 baudia

8 data bittia

1 lopetus bitti

ei virheen tarkistusta

3.4 Analysaattorien ketjuttaminen

Ketjuttaminen alkaa Routerilta. Kaapeli vedetaan ensimmaiselle kytkentérasialle. Josta

lAhtee kaapelit analysaattorille, sek& seuraavalle kytkentérasialle. Kytkentarasiaa jou-
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dutaan kayttamaan, koska analysaattoreissa ei ole tarpeeksi lapivientireikia kaksille
kaapeleille. Kaapeli vieddan analysaattorin paélta sen siséén lapiviennilla, jonka taytyy
olla ATEX-hyvaksytty. (Kuva 7.)

.. .. Router
Kytkentarasia Kytkentdrasia
Analysaattori Analysaattori

Kuva 7. Analysaattorien ketjuttaminen.

Kytkentarasiaan tulee kolme kaapelia. Kaapeli voi olla esim. muotoa 2 x (2 + 1) x 0,8.
Tarkeintd on, ettd kaapelissa kulkee kuusi johdinta. Kytkentarasioiden vdliset johtimet
tarvitsevat vain kolme johdinta, jotka kiinnitetaan riviliittimeen. Loput kolme jaavat kyt-
kemattd. Plus-signaali (+) kytket&an riviliittimien paikkoihin yksi (1) ja kuusi (6), miinus-
signaali (-) kytketdén paikkoihin kaksi (2) ja viisi (5). Liitimiin kolme (3) ja nelja (4) kyt-

ketddn suojamaa. (Kuva 8.)

Kytkentdrasia

- =

1121|31]2)5]¢6 Riviliitin

Kuva 8. Kytkentarasian periaatekuva.
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Riviliittimelté l&htee yksi kaapeli analysaattorille. Taman kaapelin kaikki johtimet ovat
kytkettyina kytkentarasian riviliittimeen. Johdon toinen paa on kytketty analysaattorin
kytkentarimaan paikkoihin yksi (1), kaksi (2) ja kolme (3) siten, ettéd plus-signaali (kyt-
kentarasian riviliittimien paikat 1 ja 6) kytketd&n analysaattorin kytkent&rimaan paik-
kaan 1. Miinus-signaali (kytkentarasian paikat 2 ja 5) kytketd&n analysaattoriin paik-

kaan 2. Suojamaa (kytkentarasian paikat 3 ja 4) kytketd&n analysaattoriin paikkaan 3.
(Kuva 9.)

= P aogn R

Analysaattorin
kytkentarima

Kuva 9. Analysaattorin kytkentarima. [8]
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4 VERKKO

Lahiverkko syntyy, kun kaksi tai useampi laite kytketéd&n yhteen siten, etté niiden valilla
voidaan siirtda tietoa. Paikallinen lahiverkko (LAN) on lahiverkko, joka sijaitsee yrityk-
sen sisélla ja johon ulkopuoliset eivat paase kasiksi. Silla on korkea tiedonsiirtonopeus
kapasiteetti. Lahiverkko koostuu servereista, tydasemista, aktiivisista verkkokomponen-

teista, seka erilaisista kaapeleista. [9]

4.1 Optinen tiedonsiirtokuitu

Optinen tiedonsiirtokuitu koostuu kahdesta padllekkain olevasta lasikerroksesta; yti-
mesta ja sitd ymparoivasta kuoresta. Ytimen taitekerroin n; on suurempi kuin kuoren
taitekerroin. Valonsateen tulokulma @:n ollessa riittdavan pieni tapahtuu ytimen ja kuo-
ren rajapinnassa kokonaisheijastuminen. Kulman ollessa liilan iso valonsateet etenevat
kuoreen. [10] (Kuva 10.)

— e L _
M / H'.un::rli. M,

Kuva 10. Kuidun rakenne. [10]

Kuidun hyvina puolina ovat suuri kaistanleveys ja pieni siirtovaimennus. Optiset kuidut
on valmistettu lasista, joten ne ovat sahkéisia eristeitd. Taman takia kuitu ei ole altis
sahkoisille hairioille. Optinen kuitu ei mydskaan synnyté valokaarta, hankauksen aihe-
uttamaa kipindintia, eik& oikosulkuja. Valo ei sateile ulos kuidusta, joten tietoturvalli-

suus on hyva. [10]
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4.2 Kuituverkon keskukset

Kuitupaneeli

Paatekotelo on telineeseen kiinnitettava rakenne, johon valokaapeli kytketddn. Kaape-
lin kuidut jatketaan hantakuiduiksi. Niihin voidaan myds asentaa liittimet suoraan. Kui-
tupaneeli on standardi kokoinen: 19 tuumaa levea (443 mm) ja 1 yksikkoa korkea (44
mm). Paneelin etuosassa on kaksi liitintd Tx ja Rx, johon kuitu kytketdan. Paneelin ta-
kaosasta lahtee yksi kuitu, joka lahtee valokuitukeskukseen. Kytkentda kutsutaan risti-
kytkennéksi. Sen ansiosta saadaan verkko pilkottua moneen osaan ja héairitilanteessa
on helpompi selvittaa mista kuitu on mahdollisesti poikki. [11] (Kuva 11.)

Kuva 11. Valokuitupaneeli. [11 s.53]

Korjaamorakennuksessa (Kuva 12.) on VistaNETin etékayttopiste. Etakayttopisteen
vieressa on valokuitukaappi AB-253-2, josta lahtee kuituyhteys keskusvalvomoon.

KORJAAMORAKENNUS AB-Z53

KUNNOSSAP[TO

ANA_PCOT

WALOKUITUKAAPPT AB-253-2

| Valokuitukaappi KKT-14

Keskusvalvomo

Kuva 12. Korjaamorakennuksen valokuituverkko. (Liite 1.)
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Keskusvalvomoon saapuva kuituyhteys (Kuva 13.) tulee valokuitukaappiin KKT-14,
josta se lahtee paikasta 13X kuitupaneeliin KKT-14—-13 paikkaan 3X Tx-Rx. T&éalta kui-

tu on vedetty prosessialueelle tekniseen tilaan TT 2:een.

KESKUSVALVOMOD
VALOKUTTUKAAPE | KKT-14]

S — | Korjaamorakennus

R
| llggggjgaa;a :ﬁgeaaes aaa@g& T

|
TT2
Valokuitukaappi T12-7

Kuva 13. Keskusvalvomon kuituyhteys. (Liite 1.)

TT 2:ssa on kuituyhteyksien keskus. Keskusvalvomosta saapuva kuitu tulee kaappiin
TT2-7-1, josta lahtee uusi kuitu valokuitupaneeliin paikasta 3X paneeliin X107. Panee-
lista X107 lahtee kaksi kuitua paikoista 1X ja 2X paneeliin X102 paikkoihin 1X ja 3X.
Paneelista X102 kuitu vedetaan analysaattorisuojiin H-209 ja H-347. (Kuva 14.)

Keskusvalvomo
Valokuitukaappi KKT-

VALOKUTTUKAAPPT T112-7 ] — |
Valokuitukaappi
OKT-2

Analysaattorikoppi Analysaattorisuoja
H-209 H-347

Kuva 14. Valokuitukaappi TT2-7. (Liite 1.)

Paneelista X107 kuitu kulkee valokuitukaappiin OKT-2 paneeliin X101. T&sta paneelis-
ta lahtee kolme kuitua Etherdawn modular —kytkimelle ANA_SWO1. Kytkimelté on ve-
detty kuitu valokuitupaneeliin SM 1X-12X, MM 13X-24, josta se jatketaan TT l:een.
Samalta kytkimeltd lahtee kuitu paneeliin X110, josta on yhteys analysaattorisuojaan

AB-172. Kytkimeltd menee myo6s kuparijohdin Asemakaappi TT2-4:88n, jota pitkin
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olemassa olevien PGC-5000-mallisten kaasukromatografien mittaus- ja vikatiedot vie-

daan automaatiojarjestelmaan. (Kuva 15.)

Asemakaappl TT2-4

VALOKUI TUKAAPP CKT-2 |

Ty —
ot G| ANA_COND2 AnA Lol |

'f - HD-45 AC il

OPY

-
—/

1 Lo TUPANERL| (39 1o, 4 -1 X110

[ o T S I e

| |[EREDE R e S Be e ha B heh W

e —
Analysaattorikoppi
AB-172

NN-4690-5179%

| l— Valokuitukaappi
|

TT2-7
Tekninentila 1
TT1

Kuva 15. Valokuitukaappi OKT-2. (Liite 1)

TT l:een tuleva valokaapeli liitetddn paneeliin SM 1X-12X, MM 13X-24, josta se lahtee
paneeliin TT1-6 X110. Taaltd on yhteys analysaattorisuojaan AB-171, jossa on oma
valokuitupdate OKT-1001. (Kuva 16.)

TEKNINEN TILA TT-1

T2
VALOITPANEEL) (S 1120 .

oo N |1 {11111 (11011
L

; o4 e, il TT1-6 X110
....... oy, g g g l
Fadpdsdadadadadsdadadnsy

{
1
\
]
|

Analysaattorikoppi
AB-171

Kuva 16. Tekninen tila TT 1. (Liite 1.)

4.2.1 Tahtiverkko

Tahtitopologia on yksi yleisemmin kéaytetyista verkkoratkaisuista. Siind yhden yksikon

laitteet on kytketty yhteiseen keskittimeen. Jokainen laite kytketdadn omalla kaapelilla
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keskittimen sisdantuloihin. Lisdksi uusien laitteiden lisdéaminen on helppoa, eikd kuor-
mita muuta verkkoa, vaan yhta keskitinta pelkastaan. Suurin haittapuoli taménlaisessa
kytkenndssa on kaapelin rikkoutuminen. Kaapelin rikkoutuessa data keskittimen ja
keskuksen valilla lopettaa likkumisen. Toisaalta kaapelin mennessa poikki laitteen ja
keskittimen valilta, selvitaan lyhyella kaapelin vedolla. [12] (Kuva 17.)

Keskitin

Kuva 17. Tahtiverkon rakenne. [13]

4.2.2 Hajautettu tahtiverkko

Hajautettua tahtiverkkoa kaytetddn, kun on useampia keskittymid. Talloin téhtiverkko
asennetaan ja kytketddn yhteen yksikkoon, josta kaapelilla viedaan yksikkojen yhtei-
seen keskittimeen. Nain syntyy verkko, jossa on pé&ékeskitin ja useampi alikeskitin.

Kyseisesta verkkorakenteesta kaytetaan myds nimeda lumihiutale. [14] (Kuva 18.)

Keskitin

Kuva 18. Hajautettu tahtiverkko [13, muokattul]
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4.3 Analysaattorisuojien verkottaminen

H-209-analysaattorisuojaan tulee valokuitu. Kuitu tulee suojakoteloon, jonka sisalla on
virtaldhde, kytkin seké VistaNET Router. Kuitu muutetaan kuparijohtimiksi 4-porttisella
kytkimella. Kytkimelta lahtee RJ-45-kaapeli VistaNET Routerille. Routerilta lahtee kaa-
peli analysaattorille Al-1853. Al-1853 sisaltaa VistaNET-kortin. Analysaattorin paalla on
lapivienti, josta kaapeli asennetaan laitteen sisélle. Sieltd lahtee kaapeli jatkaa analy-
saattorille Al-453, joka mydskin sisaltdd VistaNET-piirikortin. Kaapeli jatketaan kaape-

likourua pitkin ulos ja suojaan H-439. (Kuva 19.)

T Kaapeli analysaattorisuojaan H-439
-Power

\ -Kytkin
-Router

Al-453 Al-1853

Kuva 19. Analysaattorisuoja H-209.

H-439-analysaattorisuojaan tulee kaapeli H-209-analysaattorisuojasta. Kaikista ana-
lysaattoreista puuttuu VistaNET-kortti. Ensin kaapeli vieddaan AT-9501 analysaattoriin,
josta kaapeli vedetddn AT-9502:seen. Tasta kaapeli vedetdan viela vimeiseen analy-
saattoriin AT-602. (Kuva 20.)

\ AT-9501  AT-9502 AT-602

T Kaapeli analysaattorisuojasta H-209

Kuva 20. Analysaattorisuoja H-439

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | JANNE MAKIO



24

AB-123 analysaattorisuojaan ei tule valokuitua. Kuitu vedetddn analysaattorisuojasta
AB-172, koska sieltd on lyhin matka AB-123:een. Koko matkalla kulkee kaapelikouruja,
joita pitkin kuitu vedetaan. Valokuituna kaytetd&n samaa tyyppid, kuin mita jalostamon
kuituverkko jo sisaltdd (FXOVDMU 2x6SML+3x4GKL). Valokuidusta tarvitaan vain yksi
pari, joten muut kuidut voidaan paattaa. Kuitu muutetaan kupariksi samanlaisella kyt-
kimella kuin H-209-analysaattorisuojassa, joten myos tanne suojaan tarvitaan virtaldh-
de. Laitteet pitda asentaa Ex-koteloon, koska tama suoja ei ole Ex-suojattu. Routeria ei
tarvita tassa kopissa, koska analysaattori Al-7001 kuuluu E2-sarjaan. Kytkimeltéa voi-
daan suoraan vetaa kaapeli analysaattoriin. Analysaattorissa on valmiina VistaNET-

piirikortti, mutta Ethernet-piirikortti puuttuu. (Kuva 21.)

Al-7001

T,

Valokuitu analysaattorisuojasta AB-123

Kuva 21. Analysaattorisuoja AB-123

Analysaattorisuojaan AB-172 tulee valokuitu TT2:sta. Kuitua pitéaa jatkaa taalta analy-
saattorisuojaan AB-123.

4.4 Verkon laitteet

Keskittimen tarkoitus on yhdistaa erimallisia verkkoratkaisuja yhteen. Keskittimen kaut-
ta kulkee kaikki data joka verkossa liikkuu. Hyvana puolena on, etta jokaiselta laitteelta
ei tarvitse vetdd omia johtoja keskukseen. Tama séaastaa turhia kaapeleiden vetoa.
Keskittimen huono puoli on se, ettd keskittimen mennessa toimintakyvyttoméaksi, data

laitteilta keskukseen estyy ja verkko lakkaa toimimasta. [14]

Naantalin jalostamolla on kaytdssa Sixnet 5 Port Indrustial Electronic Switch — mallinen
kytkin. Sen etupaneelissa on paikat Tx- ja Rx-kuiduille. Siind on nelja I&ht64, joihin voi-

daan asentaa RJ45-liitin. Kytkin voidaan suoraan asentaa DIN-kiskolle painamalla hol-
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kit kohdalleen. Virtalahteena tarvitaan laite, joka sy6ttdd 10 — 30 V tasavirtaa. Analy-
saattorisuojaan AB-123 tulee asentaa myds samanlainen kytkin.

Toistin on yksinkertainen vahvistinkomponentti, jonka tarkoituksena on palauttaa sig-
naalin laatu pitkilla siirtoetaisyyksilla tietyssé yhdesséa verkossa. Toistin kopioi kaiken
datan, jota verkossa liikkuu, ja l&ahettd& sitd molempiin suuntiin. Toistin ei omaa verkko-
osoitetta, eikd sen sisalla ole prosessoria, vaan se tydskentelee taysin fysikaalisesti.
[14]

VistaNET Router on laite, joka yhdistdd hitaan tai nopean liikenteen analysaattorin ja
verkon valilla. Se muuttaa VistaNET-piirikortilta tulevan datan verkkoon sopivaksi. Rou-
ter asennetaan samaan suojakoteloon, jossa on Sixnet 5 Port Indrustial Electronic
Switch -kytkin ja virtalahde, silla Router kayttda samaa sahkdnsyottod. Kytkettdessa
analysaattoria kiinni Routerin etupaneeliin, tulee huomioida, ettéd kumpi nopeuksista on
kaytdssa. Hitaampi yhteys kytketddn kytkentdpaneelin vasemmalle puolelle ja nope-
ampi yhteys kytketaan oikealle puolelle. Naantalin jalostamon tapauksessa analysaat-
toreiden ollessa ketjutettuna, kytketaan johtimet hitaampaan yhteyteen, silla vanhin
analysaattori Al-1853 toimii vain talla nopeudella. Etupaneelissa on myo6s nelja on-off -
kytkinta, joilla voidaan Routerin asetuksia muuttaa. Ensimmainen kytkin maarittaa Vis-
taNET-verkon nopeuden. Hitaampi nopeus on OFF-asennossa. Muut kytkimet tulee

olla my6s OFF-asennossa, jotta hormaalit asetukset ovat kaytossa. [16]

Virtaldhteena on kaytdssa Quint Power Phoenix Contact. Sisdéntulo jannitteena on 100
— 240 V ja ulospdin se antaa 24 V DC 2,5 A. AB-123 analysaattorisuojaan tulee hom-

mata samanlainen virtalahde. [17]

4.5 Verkon turvallisuus

Lahiverkon saatavilla oleva tieto tulee suojata siten, ettad vain ne, joilla on oikeus tie-
toon, paasevat lukemaan ja muuttamaan sita. Verkkokayttojarjestelmiin naita tapauksia

varten on kaksi tapaa ratkaista ongelma. [11]
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Kayttaja joutuu kirjautumaan verkkoon kayttamalla kayttajatunnusta ja salasanaa. Sa-
lasana on vahvistus siitd, ettd henkild on todettu kayttgja. Talla kirjautumistavalla voi-
daan maaritella mita resursseja kukin kayttéja on oikeutettu kayttamaan. Taman tyyp-
pisessa jarjestelmassa on usein tapana jakaa kayttajat tiettyihin ryhmiin, joilla kaikilla
ryhman jasenilla on samat valtuudet katsoa ja muokata tietoja. Kayttdjien kuuluessa
ryhmiin, on helpompi kasitella ryhmia kuin monia yksiloita erikseen. Jarjestelma mah-
dollistaa my06s sen, ettd kayttdja voi kuulua moneen eri ryhmaan, ja taten kayttaja saa
kaikki ne oikeudet, jotka ryhmilla on yhteensd. Taman tyyppinen jarjestelma antaa to-
della korkean turvallisuustason, koska koko ajan on taysi valvonta siitd, mihin resurs-

seihin kayttaja paasee. [11]

Toinen tapa on, ettd verkko on avoin kaikille. TAma tapa perustuu siihen, etta kaytta-
malla joitain verkon resursseja tarvitaan salasana, joka on liitetty juuri tiettyyn resurs-
siin. Tallainen jarjestelman suojaus on yleensa yksinkertaisemmissa verkoissa. Tall6in
vaaditaan salasana aina tiettyyn resurssiin. Jarjestelman haittapuolena on, etta jokai-
nen kayttaja voi yrittdd arvata salasanan. Hyvana puolena on, ettd hallinnointimenot
ovat vahaisia, koska ei tarvitse pitaa kirjaa kayttajistd. On vain sallittava paasy resurs-
siin ja maaritettava resurssikohtainen salasana. Taman jalkeen julkaistaan salasana
kaikkien kesken, ketka tarvitsevat sovellusta. Jarjestelmanyllapito rajoittuu ainoastaan

tietyn valiajoin vaihtuvaan salasanan muokkaamiseen. [11]
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5 VISTANET

5.1 VistaNETin rakenne

VistaNET on analysaattoreiden lahiverkko, joka on varustettu kahden suuntaisella
kommunikoinnilla laitteen ja sovellusohjelmien valilla. Laite ja sovellusohjelmisto sisal-
tavat tietokannan hallinnan, etakayttbaseman, seka yhteydet laajalla hallintajarjestel-
malla. VistaNET sallii my6s kahden suuntaisen kommunikoinnin laitteiden ja sovellus-
ohjelmien valilla ulkoisten verkkojen avulla, kuten lahiverkko (LAN) ja ADSL-modeemit.
[18]

VistaNET kayttaa isannatonta P2P-topologiaa, eli jokainen laite verkossa voi kayttaa
toista hyvakseen ja laitteet voivat jakaa tietoa keskendan. Laitteiden valiset yhteydet on
luotu kahdella eri nopeudella. Hitaampi nopeus on 76,8 kBd:ia ja nopeampi nopeus on
691,2 kBd:ia. [18]

Naantalin jalostamolla kaytetddn 76,8 kBd:n nopeutta, kayttamalla kuparijohtimia ja
optisia kuituja. Kupari johtimet ovat vain analysaattorisuojien sisalla kytkettyind kuitu-
muuntimeen, ja valokuidut kulkevat ulkona prosessialueella. Optiset kuidut ovat stan-

dardoituja.

5.2 IP-osoiteen maarittaminen

Analysaattoriverkko on oma yksittainen verkkonsa. Se ei ole yhteydessa automaatio-,
eika toimistoverkkoihin. Tasta syystd PGC-2000:n IP-osoite voidaan maarittad melko
vapaasti. Analysaattoriverkolle on vain yksi reititin, jonka IP:n alkuosa on maaréatty
10.1.0.xxx. Verkkoon kuuluu kuitenkin PGC-5000 analysaattorit ja paastokaasuanaly-
saattorit. TT2-tilassa on gateway, jonka kautta data kulkee, routerin IP-osoite on
10.1.0.101, jota tarvitaan kun tehdaan analysaattorille yhteysasetuksia. PGC-5000-
sarja kayttaa IP-osoitteenaan 10.1.0.1xx, eli viimeinen lohko saa arvoja 100 — 199.
Paasttkaasuanalysaattorit taasen kayttavat 10.1.0.2xx, eli viimeisen lohkon arvot ovat
200 — 255. PGC-2000 AT-7001-analysaattorille maaratdén seuraava IP-osoite, joka on
muotoa 10.1.0.005. Lopuille PGC-2000:lle maaratdén VistaNET-kortin osoite. Osoite
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on muotoa 0.x. Talla osoitteella verkko tunnistaa, mika analysaattori on kyseessa. Lait-
teiden IP-osoitteet ovat samoja, kuin mita niissa kiinni olevalla Routerilla on. [18]

Taulukko 4. Maaritetyt korttiosoitteet analysaattoreille.

Yksikkd Analysaattorisuoja | Analysaattori | Kortin osoite
BERP2 H-439 / AB-295 AT-9501 0.1
AT-9502 0.3
KTO AT-602 0.5
TCC H-209 AT-453 0.7
HEX AT-1853 0.9

Verkko kayttéda IP-osoitteistoa. Tama koostuu verkkotunnuksista ja laitteen osoitteista.
Domain (kaksi ensimmaista lohkoa) maarittelee johtimen, joka kuljettaa dataa. Vaihto-
ehtoina tahan on kuparikaapeli tai optinen kuitu. Laitteen osoite (jalkimmaiset kaksi
lohkoa) méaarittelee laitteen yhteydet VistaNETiin. Lohkojen kapasiteetit ovat ensim-
maiselle lohkolle 0 — 127 ja muille lohkoille 0 — 255. [18]

SO 0 0 W

Domain Laitteen
osoite

Kuva 22. IP-osoitteen rakenne.

5.3 Osoitteisto

Laitteen yhdistaminen VistaNETiin vaatii kaksi eri osoitetta. Toinen osoite tarvitaan
laitteeseen ja toinen tarvitaan oletuksena VistaROUTERIlle, seka VNSA:lle. Kayttaja

maarittelee ndma osoitteet. [18]

VistaROUTER yhdistdd verkon sovelluksia toiseen VistaNETin toimijaan ja rakentaa

nain lahiverkkoa. Se pitda ylla tietoa muiden reitittimien osoitteista, sek&d VNSA:n ole-
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tuksista. VistaROUTER my0s ylla pitaa tilastollista dataa ja lahettaa tietoa siita jarjes-
telmé&én. [18]

VNSA on kayttdpaatteen ohjelmistosovellus, joka hallinnoi ja jakaa kolmea téarkeaa
ominaisuutta. Ensimmainen on laitteen maatrittely. Laitteen maarittely koostuu osoitteis-
ta, avainsanoista ja menetelmista, joita verkossa esiintyy. Toinen on reitittimen maarit-
tely. Se tarkentaa, etta reititintd kulloinkin kaytetaén lahettamaan ja vastaanottamaan
dataa. Kolmantena se valvoo kayttajatunnuksia ja salasanoja. [18]
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6 YHTEYDEN MUODOSTAMINEN

Analysaattori tulee kytked VistaNET PC:hen VistaNET 2.0 Installation Guiden mukaan.
Kun yhteydet ovat valmiina ja hyvaksytty, analysaattorin asetukset pitdd saada asen-
nettua VistaNET-verkossa. Nama asetukset tehdaan analysaattorin etupaneelin naytol-
ta. [19] (Kuva 23.)

I'N-D *ﬁw
Remote @.2
(C3 Zeos

THU 10:05:35

tream: @1

Kuva 23. Analysaattorin etupaneeli.

6.1 Alustava asennus

Painetaan F1-ndppainta (Exit to Commands), jotta paastaan komentoihin kasiksi. Ko-
mentondytolle ilmestyy valikko TESTING/SETUP. Valitaan F4-néppaimelld Status
Display-valikko. Status-naytolla painetaan F2-ndppainta (Clear Highway Stats), jotta
saadaan nollattua kaikki data. Datan nollaaminen on tarkeaa, koska talla tavalla saa-
daan selville milloin VistaNET alkaa léhettdd ja vastaanottaa dataa. Taman jalkeen
komentonaytolle ilmestyy VistaNET-valikko, joka aktivoidaan F2-nédppaimellda (Vista-
NET Tables and Commands). VistaNET valikosta valitaan STARTUP ja tdman jalkeen
painetaan F2-nappéainta (Essential Addressess). [20] (Kuva 24.)
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AR R Vil Menu 000 =**= R

TABLES
STARTUP

TESTING

Refresh
WNER

Tables

- |
F1 FFZT F3 | F4

Kuva 24. VN Menu —nayttd. [20]

Access
Lavel

VistaNETin Essential Addressess-naytolta (kuva- 2-20) valitaan Name-rivi, johon syote-
taan analysaattorin tyyppi ja paikka. Seuraavalla rivilla sy6tetaan analysaattorin positio.
Board Address-riville kirjoitetaan asennetun piirikortin (Communication Board) osoite.
Taman jalkeen Domain 1- ja Domain 2-riveille sydtetdaan analysaattorin domain-
tunnistukset. VNSA Address-riville sydtetdan VNSA:n taydellinen osoite ja Router Ad-
dress-riville syttetddn Router-palvelimen taydellinen osoite. Taman jalkeen hyvéaksy-

taan ja tallennetaan asetukset painamalla F2-n&ppéainta (Exit and Update). [20]

6.2 Kayttooikeuksien asettaminen

Alustavan asennuksen jalkeen maaritelladn sopivat paasyvaatimukset. Paasyvaati-

muksina on kolme erilaista vaihtoehtoa.

Net Locked —vaihtoehto poissulkee analysaattorin etakdyttn. Se vaatii SUPERVISOR

VNSA —paasytason, jotta analysaattoriin paastaan kasiksi etupaneelista.

Restricked-vaihtoehdolla etakayttétoiminta on rajoitettu SUPERVISOR- ja normaali-

kayttajille.

Unrestricked-vaihtoehdolla etéakayttttoimintaa voivat kayttaa kaikki kayttajat.
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Etakayttotasoja voidaan vaihtaa analysaattorin etundyttopaneelista VN MENU:sta. Vali-
taan STARTUP-valikko ja painetaan F3-n&ppainta (ACCESS LEVEL). Taman jalkeen
valitaan, mik& kayttajataso halutaan, ja painetaan F2-nappéaintd (Exit and Update).
(Kuva 25.) [20]

hEE R VistaMET Access Level Rl

Access Level: Unrestricted

Exit
Escaps and ‘

Update

F1 F2 F3 F4

Kuva 25. VistaNET access level —naytto [20]

6.3 Subscriber List

Kun halutaan analysaattorin l&hettavan automaattisesti mittaustuloksia ja tapahtumia
VistaREPORTERIlle, HIU:lle ja VistaSTORAGEIle, taytyy niiden osoitteet ja liittyvat
aikakatkaisut syottdd Subscriber Listiin. Aikakatkaisut maarittelevéat kuinka kauan ana-
lysaattori odottaa sopivaa vastausta palvelimelta ennen kuin se yrittaa toista domainia
tai eri palvelinta. Toisin kuin Essential Addressess- ja Access level-valikot, Subscriber
listid voidaan hallita myos etakayttond. Subscriber Listida paastdan hallinnoimaan Vis-
taNET Menusta. Siirretdaan kursori TABLES-valikon paalle ja painetaan F2-ndppdainta
(Subscriber List). (Kuva 26.) [20]
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‘‘‘‘‘ * YistaWNET Subscriber List ThEEw
Command: Previocus Next Add Delete
Type: HIT
Primary Address: 0.1.0.100
Secondary Address: 0.2.0,100
Time OQut: 7000 ms
This Entry: 1 Total Entries: 3
Dxik Accept Expand
Escape & Update Command Address
. ]
I |
F1 F2 F3] | F4

Kuva 26. VistaNET Subscriber List.

Type-valikosta voidaan valita palvelimen tyyppi: HIU, RD tai SD. Seuraavalla rivilla
oleva Primary Address —kentélle syttetaan palvelimen osoite, jonne analysaattorin
tapahtumat lahetetaéan ensimmaisena. Secondary Address —kenttddn syttetaan toinen
osoite, johon otetaan yhteytta vain, jos ensisijainen osoite ei vastaa tietyn aikarajan
kuluessa. Tata aikaa voidaan muuttaa Time Out —valikosta. Aikaraja tulee syo6ttaa milli-
sekunteina. Taman jalkeen siirretddn kursori nayton ylareunaan Command-kenttééan ja
valitaan Add-valikko. Komento hyvaksytaan F3-nappaimella (Accept Command). Osoit-
teistaminen taytyy tehda jokaiselle Subscriber listin merkinnalle. Kun kaikki merkinnat

on tehty, tallennetaan muutokset F2-nappaimella (Exit & Update). [20]

6.4 Yhteyden valmistuminen

Kun kaikki merkinnat on valmiita ja hyvaksytty, taytyy viela varmistaa VistaNETin toimi-
vuus VN Menu —naytolta. Siirretddn kursori Startup-valikon kohdalle ja painetaan F4-
nappaintd (Refresh VNSA Tables). Taman jalkeen painetaan F1l-n&ppdaintad (Escape),
jotta paastddn takaisin komentonaytélle. Komentonaytolla siirretdan kursori TES-
TING/SETUP-valikon kohdalle ja painetaan F4-n&ppainta (Status Display). Talla nay-
tolla huomataan, etté kuitatut ja vastaanotetut lohkot sisaltdvat numeroita. Tama osoit-
taa, ettd komento "Refresh VNSA Tables” on lahetetty ja tunnustettu. (Kuva 27.) [20]
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ks Controller Status FhAEE
CPU: 41% Memory: 089%% / 342656 Bytes
Channel: One Twe
Domain: 0.1 0.2
# Blocks Acked 001463 Q00955
i Blocks Not Acked Q00360 a00167
4 Bleocks Received Q01467 Q00953
£ Purges/Queuad Qoooao Qooooo
# Time Outs qoo3rz Q00365
# Blocks Dropped Gaodan Go00ad
4 Blocks Avail/Used 000014 GO0000
Clear
Ezcape Highway
Stats
F1 F2 F3 F4

Kuva 27. Controller Status.
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7/ OHJELMAT

Korjaamon etakayttopaassa on tietokone, johon kuituverkko on kytketty. PGC-2000-
analysaattorit vaativat omat ohjelmansa, jotta niiden data saadaan esille. Ennen ohjel-
mien kaynnistdmista analysaattorit pitda olla kytkettyina verkkoon. IP-osoitteet, korttien
osoitteet ja Routerien osoitteet on oltava oikein merkitty, jotta on mahdollista saada

yhteys analysaattoreihin. [20]
7.1 VistaREPORTER

VistaReporter on ohjelma, joka nayttad, tallentaa ja tulostaa tapahtumien viesteja seka

analyysien raportteja. [21] (Kuva 28.)

B8 vistaREPCRTER - Report Device [=[0]x
Ee e Feporls Heda

IS T 1-May-88 P Seeacea Megquealed frim (150 3700195} F e r— A
[ | & CMaERDEVEMIGYE
DAk 34-Map-B8 Diewoe Delesken Tabn: Lipsaned
[ wayzer Event Frus Btana: [}
DAAETE 31-Map88 Roeler Tabie Updaled O CAMNMEGUHMON EVT
O CARRALTATER EYT

DANE1S IVl Uief Passwoed Tatls Updited O COMBETATOELEVT

Angbyroe Beauity Filg Slatuy
O CRAEBICOHRTHLRAT
O CABRTETIEL RITY

0 CARRLTATARS BPF

Message | " T st
View Wiew
i Ad
] | ] >
i|- ABBE Process Anabylics |E;AP‘ NHM]

Kuva 28. VistaREPORTERIn nayttdikkuna. [21]

Message View —ikkunassa nakyy reaaliajassa tapahtumat, kun Reporter on toiminnas-
sa. Viereisessa ikkunassa nakyy, mitd tiedostoja luetaan ja kuinka paljon dataa niihin
voidaan viela tallentaa. View-valikosta l0ytyy tydkaluja, joilla voidaan hallinnoida Re-
porteria. Tiedostot voidaan siirtdd aikajarjestykseen ja nahda kunkin raportin tunniste-
tiedot. Valikosta paastdan myos analysaattoreiden nimiin ja IP-osoitteisiin, joita Repor-
ter kayttdd. Reports-valikosta paéasee itse luomaan kolmenlaisia raportteja: analysaat-

tori-, jarjestelméntapahtumat sekd muutosasetukset. [21]
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7.2 RUI

Etakayttopaatteelta 16ytyy ohjelma nimeltd RUI. Talla ohjelmalla luodaan etakayttoyh-
teys analysaattoriin. Ohjelmasta on monia eri versioita, mutta jokainen kayttaytyy sa-
malla tavalla. Ohjelman otsikkokentassa lukee, mika analysaattori on valittu. Valikkoon
ilmestyy kaksi vaihtoehto: File ja Help. File-valikosta saadaan yhteys analysaattoriin,
kun valitaan laitteelle oikea osoite. Taméan jalkeen klikataan Connect-linkkia.

I (GCC 41 GCC 4 =)

L Ed
Fie  Ecit  Weew Cordrol  Tes Help
GO Gisus Display = " ALARM Siatug £
: “Pragram 1:44T002
- Remeot 1
Fri 31-May-06 12,3204 P - Regular Analysis ARim
Status __ff*= < Pane
Pane Analyiis Tima 0000 Poaks Feund: 0
Cytle Time OO Status Idie "'F.
Acteos Birean: 1 Purging Stream: 1 Hislovical Dala Unavaiabia
Aclive Methed, 1 500
Pracess Analysis -
Pane
Reporn |
Fane
kd
4| [

Kuva 29. Analysaattorin etakayton hallinta. [21]

Status Pane, Alarm Pane ja Report Pane nayttavét dataa, jotka niiden toiminnoille on
ominaista. SQC Pane esittdd tilastollista dataa, jota voidaan tarkastella Select-
painikkeelta. [21]

7.3 VistaStorage

VistaStorage on ohjelma, joka vastaa analysaattoreiden tulosten arkistoinnista. Jokai-
selta analysaattorilta tuleva data tallennetaan tietokantaan, jossa se sailyy seitseman
paivaa. Taman jalkeen tallennus alkaa alusta ja data uudelleen kirjoitetaan vanhan

datan paalle. [21]

Ohjelma luo automaattisesti alihakemistoja tietokantaan. Naité tietokantoja on kahden-
laisia: Master ja Instrument. Master-tietokanta kasittdd koko systeemin ja Instrument-
tietokanta yksittaisen laitteen. Instrument-tietokanta luodaan, kun data saapuu laitteel-
ta. Kun tietokanta on luotu, se ilmestyy nakyviin VistaStorage-ikkunaan. Ikkunasta sel-

vida analysaattorin nimi, osoite, tietokannan nimi sek& vanhin ja uusin merkinta. [21]
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| £ VistaSTORAGE M= ES |
File Halp 7 ; : - ‘
YislsREPORTER: . 192.9.200,134 j!
Data s in; |

C:\ABB\Databases\

Analyzer Analvrer. {Database Date of Date of !
Nama Addrass | Name Clgast Repoit Tabie Newest Rep \
H02352001 0.3 GCDOD003.mdb | Monday, January 18, 1888 Friday, Octc |
4 i 241

Kuva 30. VistaStorage-ikkuna. [21]

7.4 VistaSAM

VistaSAM hakee dataa VistaStoragelta ja luo niista tekstid ja graafisia taulukoita. Sii-

hen pitda asettaa Master- ja Instrument-tietokantojen polut. Valitsemalla tAméan jalkeen

analysaattorin, ohjelma alkaa luoda raporttia. Kun halutaan tutkia dataa graafisessa

muodossa, valitaan Trend Charts View —valikko. Trendeja on mahdollista katsoa neljal-

l& eri moodilla: normaali, tilastollinen, jaettu Y-akseli seka X vs. Y. Normaali trendikaa-

vio on oletuksena valittu. Kaaviota voidaan vaihtaa Edit-valikosta sen mukaan, mita

halutaan tarkastella. [21]
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8 YHTEENVETO

Tydsséa selvitettiin, miten PGC-2000 — malliset analysaattorit tulee liittd&a VistaNET-
analysaattoriverkkoon. Analysaattoriverkko oli jo olemassa, joten sité ei tarvinnut suun-
nitella. Verkkoon tarvittavat lisdosat sen sijaan piti huomioida ja niita valittaessa piti

ottaa huomioon prosessiteollisuuden vaatimat maaraykset.

Analysaattorit esitellaén lyhyesti ja niiden toiminta kuvataan paéapiirteittéain. Analysaatto-
risuojiin tulevat valokuidut ja kuparijohtimet ovat esitetty kuvissa ja niiden perusteella
on tehty alustava suunnitelma analysaattoreiden kytkennésté ja verkottamisesta.

Ty6 on samalla manuaali Neste Oil Naantalin jalostamon automaatio-osaston henkil®-
kunnalle ja siind on kerrottu, miten VistaNET toimii ja miten sita kaytetaan. Yhteyden
muodostaminen on selvitetty, ja seuraamalla ohjeita jarjestyksessd, analysaattorit saa-
daan asennettua VistaNET-verkkoon itsenéisesti.

Etakayttopaan tietokoneohjelmat on selvitetty ja niista on kerrottu, ettd mihin tarkoituk-
seen jokaista ohjelmaa kaytetaan.
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