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The purpose of this thesis was to collect a comprehensive information pack to
the farmers who are beginning or are planning to begin direct seeding. The be-
ginning direct seeding has many things which have to be taken into account
when starting a new cultivation technique. The farmer must adopt many new
ideas and accept that matters are made differently than before. A short guide
from which the farmers could learn a new cultivation method fast and easily has
not been composed before.

The client of the thesis was Vieskan Metalli Oy. Direct seeding also interests me
very much, because my home farm is starting direct seeding. This is the reason
why | want to learn more about direct seeding and how to start direct seeding as
successfully as possible with small quantitative and qualitative yield losses.

As sources for the thesis foreign and Finnish literature and trade journal were
used. Information was sought on the Internet. In addition, a number of tele-
phone interviews with experienced farmers of direct seeding were made, which
helped clarify how things are done in practice. Some of the issues were also
studied experts by email.

Based on the material a short guide how to start direct seeding was compiled.
The biggest change of direct seeding is change in plant protection. Weed con-
trol is based on herbicides.

Farmers who are beginning or planning to begin direct seeding can find infor-
mation from this guide. The guide should be updated in future, as direct seeding
in Finland is still a new cultivation method, so for some problems more suitable
solutions to local conditions will be found. In addition, the need to update the
instructions is increased by changing laws and subsidy policy.

Keywords: direct seeding, zero tillage, cultivation methods, grassland farming,

grain farming
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn kehittamistehtavana oli tehda opas aloittavalle suorakyl-
vajalle. Oppaasta on myos hyodtya suorakylvoon siirtymista suunnitteleville vilje-
lijoille seka jo hieman kokeneimmille suorakylvdjille, silla opas toimii erdanlaise-
na muistilistana, joka voidaan ottaa myds mukaan kylvotoihin. Aloittavan suora-

kylvajan opas on kokonaisuudessaan taman opinnaytetyon tulokset osiossa.

Suorakylvo tarkoittaa kylvdmenetelmaé, jossa uusi kasvusto perustetaan suo-
raan edellisen kasvuston sankeen ilman maan muokkaamista (Baker, Saxton,
Ritchie, Chamen, Reicosky, Ribeiro, Justice & Hobbs 2005, 3). Suorakylvdé on
lahtoisin Yhdysvalloista, jossa oli tarve kehittaa uusia viljelymenetelmia tuuli- ja
vesieroosion estamiseksi, silld oli huomattu, ettd kasvipeitteisyys suojaa maata
hyvin eroosiota vastaan. Muokkaamattomuus séastdd my6s maan vesivaroja
kuivilla alueilla. Muokkaamisen vahentamisella tavoiteltin my6s saastdja kus-
tannuksissa ja tybajassa. (Alakukku, Mikkola & Teravainen 2004, 3.) Viljojen
suorakylvé mahdollistui 1960-luvulla, silla tuolloin torjunta-aineet olivat kehitty-
neet riittvasti, jotta voitiin luopua maan muokkaamisesta. Kaytetyt tehoaineet
olivat tuolloin parakvatti ja dikvatti. Glyfosaatti syrjaytti myéhemmin muut val-
misteet, silla sen ei ole todettu aiheuttavan vaaraa elaimille eika ihmisille. (Ba-
ker ym. 2005, 2.)

Valitsin taman aiheen, koska kotitilallani oltiin siirtymassa suorakylvoon ja nain
ollen halusin oppia uuden menetelman mahdollisimman kivuttomasti ilman vilja-
sadon maardllistd tai laadullista heikkenemistd. Perehdyttyani aiheeseen ja
keskusteltuani Vieskan Metalli Oy:n edustajan kanssa totesimme, ettei aloitta-
valle suorakylvgjalle ole kattavaa ja lyhytta tietopakettia suorakylvoon siirtymi-
sestd. Aihe on hyvin ajankohtainen, silla suorakylvé on yleistynyt Suomessa
viime vuosikymmenelld, ja vuonna 2010 Suomen kylvdalasta kylvettiin suora-

kylvona 13 prosenttia (Viljelysmaan hoito 2011, 4).



2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Aineisto

Opinnaytetytn aineistona on kaytetty paasaantoisesti kirjallisia lahteita. Kirjalli-
sista lahteista on pyritty kayttamaan mahdollisimman uusia kirjoa ja lehtia, silla
suorakylvo on vasta viime vuosikymmenina yleistynyt Suomessa. Aiheen ajan-

kohtaisuudesta johtuen ajantasaisin tieto 10ytyi lehtiartikkeleista.

Aineistoa on etsitty myds Internetista. Opinnéaytetytssa kaytetyt ulkomaiset lah-
teet olivat paasaantoisesti verkkojulkaisuja, koska kyseisid julkaisuja ei ollut
Suomen kirjastoissa. Ulkomaisia Internet-lahteita voidaan pitda luotettavina,
silla kirjoittajat ovat maailmalla hyvin tunnettuja suorakylvéasiantuntijoita.

2.2 Menetelmat

Opinnaytety6tani varten haastattelin neljdd kokenutta suorakylvdjaa. Yhdella
heista oli my6s karjataloutta. Tein haastattelut puolistrukturoituina puhelinhaas-
tatteluina. Opinnaytetyon siséllosta pidettin my6s kevattalvella 2012 palaveri
toimeksiantajan kanssa, jossa keskusteltiin tulevan oppaan siséllosta ja asiois-
ta, jotka he haluavat sisallyttda oppaaseen. Karjalannan multauskysymykseen

vastaus selvitettiin séhkopostin avulla maaseutuvirastosta.

Opinnaytety6n kehittdmistehtava, Aloittavan suorakylvdjan opas, toimitettiin
Vieskan Metalli Oy:lle Word-tekstitiedostona. Opas on siséllytetty myds opin-
naytetyon tuloksiin sellaisena kuin se toimitettiin toimeksiantajalle. Opas on py-
ritty kirjoittamaan viljelijalahtoisesti, joten Kirjoittamisen lahtékohtana on ollut,
kuinka paastaan laadullisesti ja maarallisesti mahdollisimman hyvaan satoon.
Kokeneille suorakylvdjille suoritetuista haastatteluista on koostettu yhteenveto

taman raportin liitteisiin (LIITE 1).



3 SUORAKYLVO

3.1 Perinteinen kylvomuokkaus

Muokkauksen tarkoituksena on varmistaa seuraavalle viljelykasville hyva kylvo-
ja kasvualusta. Muokkauksen avulla torjutaan rikkakasveja ja luodaan viljely-
kasville sopivat lampo- ja kosteusolot. (Alakukku & Teravainen 2002, 44.)

Perusmuokkaus kuuluu olennaisena osana perinteiseen kylvOmenetelmaan.
Perusmuokkaus toteutetaan kyntamalla tai sdnkimuokkauksena. Yleensa pe-
rusmuokkaus tehd&éan syksylla, mutta se on mahdollista myds tehda kevaalla.
(Alakukku & Teravainen 2002, 45.)

Kylvémuokkauksen avulla valmistetaan perusmuokattu maa kylvamista ja lan-
noittamista varten. Tasauséestysta kaytetaan savi- ja hiesumailla liiallisen kui-
vumisen estamiseksi. Hieta-, hiekka- ja turvemailla kevatkosteuden sailyttami-
sella ei ole merkitysta. Aestyksen tarkoituksena on saada aikaan hyva murura-
kenne ja riittdvan tasainen kylvoalusta, jotta kylvokone pysyy halutussa tydsy-
vyydessa. Yleensa destys tehdaan kahteen kertaan hyvan kylvoalustan varmis-
tamiseksi. (Alakukku & Teravainen 2002, 49.)

3.2 Kevennetty muokkaus

Kevennetyssd muokkauksessa luovutaan auroista ja sitda kautta kyntadmisesta.
Kyntaminen korvataan kevyemmilla muokkausmenetelmilla. Kevennetylla
muokkauksella halutaan saastaa viljelyyn kuluvaa aikaa ja kustannuksia ilman
taydellista luopumista muokkaamisesta. Aurattoman viljelyn on todettu soveltu-

van parhaiten savi- ja hiesumaille. (Alakukku & Teréavainen 2002, 54.)

Pellon muokkaus tehdaan syksylla sankimuokkauskoneilla, kuten kultivaattoril-
la, lapiorulla- tai lautasakeella. Kevaalla &estys onnistuu normaalilla s-
piikkidkeella. Syksylla tapahtuva muokkaus voidaan myds jattaa kokonaan pois
kevennetyssa muokkauksessa. Aurattomassa viljelyssa on kiinnitettava huomio-
ta pellon toimivaan vesitalouteen, silla aurattomaan viljelyyn siirryttdessa maréat

kasvukaudet voivat aiheuttaa satotappioita. Ajan kuluessa pellot muuttuvat kes-



tavimmiksi sateiden suhteen, mikd johtuu maan halkeilusta ja kasvien juurien
maata muokkaavasta vaikutuksesta seka lierojen tekemista kaytavista. (Alakuk-
ku & Teravainen 2002, 47, 48, 55; Hyytiainen & Hiltunen 1992, 114.)

Aurattomassa viljelyssa kestorikkakasvit voivat yleistya ilman asianmukaista
kasvinsuojelua. Erityisesti juolavehnan, pelto-ohdakkeen ja -valvatin kemiallisen
torjunnan tarve lisaantyy. Jarjestelmallisesti hoidetuin ruiskutuksin ja sanki-
muokkauksen avulla voidaan ongelmarikat pitaad kurissa. Kevennetyn muok-
kauksen on todettu myds kéyhdyttavan pellon siemenrikkapankkia, silla rikkojen
siemenia ei haudata peltoon. (Alakukku & Teréavainen 2002, 55, 56.)

3.3 Suorakylvon maaritelméa

Suorakylvossad maata ei muokata ollenkaan viljelykasvien valilla. Uusi kasvusto
perustetaan suoraan edellisen kasvin sankeen. Suorakylvé asettaa hyvin sa-
manlaiset vaatimukset pellolle kuin kevennetty muokkaus. Pellon on lapaistava

vetta hyvin ja ojituksen on oltava kunnossa. (Alakukku & Teravéinen 2002, 58.)

Suorakylvd on kylvémenetelmistd haasteellisin. Tavanomaista kylvémenetel-
maa on kehitetty kauan ennen kuin se on saanut nykyisen muotonsa. Suoraky|-
vOa on vastaavasti kehitetty huomattavasti lyhyemman aikaa. Muokkaamisesta
luopumisen takia kasvinsuojelu on hoidettava pelkastdan kemiallisesti. Suora-
kylvoon siirtyminen vaatii sopeutumista pellolta ja viljelijalta. (Alakukku & Tera-
vainen 2002, 58, 59.)

3.4 Suorakylvossa kaytettavat konetyypit

Suorakylvokoneiden keskinaiset suurimmat eroavaisuudet ovat kylvokoneen
kylvovantaissa. Vantaat voidaan jakaa lautas-, kiekko- ja vetovantaisiin. Suo-
messa kaytetaan paasaantoisesti lautas- ja kiekkovantailla varustettuja suora-
kylvokoneita. Lannoite voidaan kylvaa saman vantaan kautta kuin siemen, tai
lannoite voidaan kylvdd myds oman vantaan kautta. Lannoitteen ei ole todettu
vioittavan siementé niin paljon kuin 1960-luvun tutkimuksien perusteella voisi
olettaa. Vantaat on varustettu yleensa pyorélla, jonka avulla saadetaan tyosy-

vyys. Lisdksi vantaan jalkeen on yleensa tiivistyspyora kylvoksen tiivistamiseksi.



Lautas- ja kiekkovantaat eivat ole maahakuisia, joten niitd on painotettava, jotta
paastaan haluttuun kylvosyvyyteen. Suomessa markkinoilla olevien koneiden
rivivali on 12,5 — 19 senttimetrid. (Mikkola 2003, 2.)

Lautasvantailla varustetutun suorakylvbkoneen vannas muistuttaa normaalia
keittolautasta. Jokaisessa vantaassa on yksi lautanen. Lautaset on sijoitettu
yleenséa auraavasti 5 — 10 asteen kulmaan kylvosuuntaan n&hden. (Baker ym.
2005, 41.)
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KUVIO 1 Lautasvantaan rakenne, jossa lannoite ja siemen kylvetddn saman
vantaan kautta. (Junkkari Maestro kayttdohje 2009, 18.)

Kiekkovantaissa on kaksi keskenaan saman- tai erikokoista kiekkoa, jotka teke-
vat maahan v-mallisen kylvévaon. Kiekkovannas on asennettu myds auraavasti
kylvésuuntaan néhden. Kiekkovantaan edessa voi olla my6és kolmas kiekko,
joka toimii kylvbvaon avaavana leikkurina. Kolmella kiekolla varustettua vannas-
ta kutsutaan triple disk-vantaaksi. Kiekkovantailla on taipumuksena aiheuttaa
niin sanottua hiuspinni-ilmiota, jossa oljet joutuvat kylvévaon pohjalle ja estavéat

siemenen maakosketuksen. (Baker ym. 2005, 35, 37, 105.)
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KUVIO 2 Kaksoiskiekkovantaan rakenne. Kylvosyvyyden saatopyora sijaitsee
tdssd vannasmallissa kaksoiskiekkojen sivulla. Kylvévaonsulkupyéra on kak-

soiskiekkojen perassa. (VM Tarkkuusvannas kayttéohje, 1.)
Vetovannas muistuttaa ulkonaoltaan akeenpiikkia, jonka taakse kylvosiemen ja

lannoite johdetaan putkistoa pitkin. Vetovantailla varustettujen koneiden ongel-

mana on vantaiden nopea kuluminen. (Baker ym. 2005, 43, 46.)
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KUVIO 3 Moderni vetovannas. Ensimmaisen vantaan kautta kylvetdan lannoi-
te(2) ja toisen vantaan(1) kautta kylvetaan kylvésiemen. (Vaderstad Seed Hawk
kayttdohje 2011, 56.)

Kylvékone on voitu varustaa my6s maata muokkaavalla esimuokkaimella, joka
sijaitsee varsinaisten kylvovantaiden edessa (Méakela & Oristo 2006, 33). Rat-
kaisu venyttdd hieman suorakylvon kasitettd, mutta toisaalta muokkaus ja kylvo

tapahtuvat yhdella koneella ja yhdella ajokerralla.

Pelkastaan nurmen suorakylvoon tarkoitetut koneet ovat rakenteeltaan ke-
veampia kuin viljan suorakylvéon tarkoitetut koneet. Nurmensuorakylvokonei-
den vannas on myds rakenteeltaan keveampi. Kylvovantaassa on veitsi tai kol-
miomainen palkki, joka tekee kylvévaon. Kylvokoneiden rivivéli on yleensa 6 ja
8 senttimetrin valilla. Tihealla rivivalilla halutaan varmistaa taystihea kasvusto.

(Heikkinen, Pakarinen, Punki, Rossi, Puurunen, Sairanen & Virkajarvi 11,12.)
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KUVIO 4 Nurmen suorakylvékoneen kylvovannas. (Parts Book Herbamat, 3.)

3.5 Suorakylvdon siirtymiseen vaikuttavia tekijoita

Viljelijdiden halukkuuteen siirtyd suorakylvbéon ovat vaikuttaneet useat seikat.
Suurimpia syita ovat viljelysta aiheutuvien muuttuvien kustannuksien alentami-
nen. Kustannussaastoja kertyy alenevista polttoainekustannuksista ja vahenty-
neesta tydmaarasta. Moreenimailla kivenkeruun poisjadminen on ollut kannus-
tava tekija suorakylvoon siirtymiselle. Lisaksi koneista aiheutuvat kiinteét kus-
tannukset alenevat omistettavien koneiden méaéaran laskiessa. Halu alentaa kus-
tannuksia 2000-luvun alussa on johtunut viljan alhaisesta hinnasta. Glyfosaatin
hinnanlasku ja tarjolla olevien urakointipalveluiden maéara on kannustanut myos
viljelijoitd siirtymaén suorakylvoon. Toisaalta mahdollisuus ansaita lisatuloja
koneurakoinnista on kannustanut hankkimaan suorakylvokoneita. (Alakukku,
Mikkola & Teravainen 2004, 3, 40, 79; Alakukku & Teravainen 2002, 58.)

Suorakylvdon siirtymisella on haluttu myds parantaa maan rakennetta ja lisata
maan eloperdisen aineksen maaraa. Suorakylvolla on myos haluttu vilkastuttaa
pellon pienelidtoimintaa. Suorakylvon on odotettu véahentavan myds kasvihuo-
nekaasujen paastoja ja vesistojen kuormitusta. Viljelysta aiheutuvien paastojen
vahentyminen on kiinnostanut etenkin julkista hallintoa. (Alakukku, Mikkola &
Teravainen 2004, 3, 79.)

13



3.6 Satotaso suorakylvossa

Ruukin Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus jarjesti kolmivuotisen ko-
keen ohran suorakylvdsta vuosina 2009- 2011. Kokeet oli jarjestetty turvemaal-
la, hieno/karkeahiedalla ja karkeahiedalla. Kokeessa viljelykasvina oli ohra.
Suorakylvoa ja muita muokkausmenetelmi& verrattiin perinteiseen kylvomene-

telmaan. (Lotjonen, Saarinen & Keranen 2012, 4.)

Turvemaalla suorakylvo toimi kokeessa hyvin, silla se antoi vain 10 % pienem-
méan sadon verrattuna perinteiseen menetelmaan. Kahtena ensimmaisena koe-
vuotena hietamaiden sadot olivat vahintddn 30 % heikommat kuin verrokki-
koeruudut. Kokeen kolmantena vuonna hietamaat alkoivat tuottaa parempaa
satoa. Toisessa hietamaankokeessa oli tehty selvid kylvovirheitd, jotka olivat
vaikuttaneet sadon maaréan(kylvo liian kosteaan, alhainen vannaspainotus).
Hietamaiden kokeita olivat haitanneet myds runsas kylanurmikan esiintyminen,
jota ei onnistuttu torjumaan kemiallisesti. Koejasenien kesken ei ollut eroja vilja-
sadon laadun suhteen, vaikka kaikkina vuosina kauppakelpoisuusrajaa ei ylitet-

ty. (L6tjonen, Saarinen & Keranen 2012, 4.)

Koneviesti-lehti on jarjestéanyt pidempikestoisen kenttédkokeen Loimaalla. Ko-
keessa oli vuonna 2012 menossa seitsemas vuosi. Koe jatkuu edelleen, silla
kokeen kokonaispituus on kymmenen vuotta. Koe jarjestetaan Loimaan ammat-
ti- ja aikuisopiston koulutilalla. Kokeessa on mukana 11 erilaista suorakylvo-
konetta. Eri kylvokoneilla saatuja tuloksia verrataan keskenédan seka perinteisiin
kylvomenetelmiin. Koneilla kylvettava koeala on kohtuullisen suuri (0,5 ha) ja
kukin konemerkki kylvaa aina saman lohkon. Kokeen kylvot suorittavat koke-
neet viljelijat ja urakoitsijat, jotka ovat kylvaneet koneillaan jo pitkdan. (Levomaki
2012, 46.)

Vuoden 2012 Koneviestin kokeessa viljeltiin kauraa. Kynnetty verrokkiruutu
tuotti 5900 kg:n sadon kosteusprosentin ollessa 15. Suorakylvokoneilla tuotetun
sadon maaran keskiarvo oli 5627 kg hehtaarilta. Paras suorakylvokone ylsi

6500 kg:n hehtaarisatoon, kun taas heikoin tulos oli 4500 kg hehtaarilta. Kaikki-
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en koeruutujen sadot tayttivat laadullisesti elintarvikekauran vaatimukset. (Le-
vomaki 2012, 48.)

Vuonna 2010 Koneviestin kokeessa viljeltiin kevatvehnaa, jonka keskimaaréi-
nen satotaso oli suorakylvaen 4973 kg hehtaarilta. Paras tulos oli 5350 kg heh-
taarilta ja heikoin 1500 kg hehtaarilta. Heikkoa tulosta selittda virhe kylvokoneen
saadoissa. Kyntamalla satoa saatiin 4600 kg hehtaarilta. Laadullisesti kaikkien
koejasenten sato oli hyva, silld sakoluku taytti myllyvehnan vaatimukset. Sur-
kastuneet ja rikkoutuneet jyvat aiheuttivat 0,25 — 0,50 %:in alennuksen pe-
rushintaan. (Levoméaki 2010, 23, 23.)

Koneviestin koe on aloitettu vuonna 2006, jolloin kylvettiin vehnda. Ainoastaan
kahden suorakylvetyn lohkon laatu oli tayttanyt leipdvehnan vaatimukset. Mui-
den lohkojen sato oli mennyt rehuteollisuuden kayttoon. Normaalisti muokatun
lohkon sato oli ollut 5200 kg hehtaarilta. Suorakylvdlohkoilla satotaso oli ollut
keskimaarin 6106 kg hehtaarilta. (Levomaki 2006, 38.)

Edelld kerrotut koetulokset eroavat toisistaan satotasojen osalta. Molemmissa
kokeissa korjattu vilja on ollut laadultaan hyvaa. Suomessa suorakylvéa on tut-
kittu kaikkiaan hyvin vahan. Muissa Suomessa saaduissa koetuloksissa ei ole
ollut niin suurta sadon maaran alenemista kuin Ruukin kokeessa. Koneviestin
kenttakoe on ainoa, jossa on saatu tietoa suorakylvon pitkaaikaisista vaikutuk-
sista, eikd vain siita kuinka erilaiset pellot kayttaytyvat siirtymakauden aikana.
Kokeet ovat myos suoritettu erilaisilla maalajeilla, mikéa vaikuttaa kokeiden tu-
loksiin. (L6tjonen, Saarinen & Kerdnen 2012, 6; Levomaki 2012, 44, 46.)

3.7 Suorakylvon ymparistovaikutukset

Suorakylvon pitkdaikaisia ymparistévaikutuksia on tutkittu vasta vahan Suo-
messa. Osa menetelman ymparistévaikutuksien tiedoista perustuu ulkomaalai-
siin lahteisiin ja viljelijdiden omiin kokemuksiin. Suorakylvén uskotaan vahenta-
van vesistojen kuormitusta ja eroosiota. Vesistdjen kuormitukseen vaikuttavat
monet tekijat, joten yksistaan suorakylvon vaikutusta on vaikea arvioida, tdman

takia eri viljelymenetelmien aiheuttamat vesistokuormitukset voivat olla melkein
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yhta suuret tai menetelmien valilla voi olla suuriakin eroja. (Alakukku, Mikkola &
Teravainen 2004, 82.)

Pysyva kasvipeite suojaa maata tehokkaasti eroosiota vastaan. Suorakylvossa
oleva pelto vastaa eroosion torjuntakyvyltdédn monivuotista nurmea, koska
maan pintaa rikotaan mahdollisimman vahan. Pelloilta huuhtoutuu niin kutsuttua
partikkelimaista fosforia kiintoaineksen huuhtoutumisen myo6ta, mika on sidok-
sissa eroosion voimakkuuteen. Partikkelimaisen fosforin huuhtoutuminen voi
olla kaltevilla syysmuokatuilla pelloilla 3- 4 kertaa suurempi kuin pysyvasti kas-
vipeitteisilla pelloilla. Suorakylvdon siirtyminen lisda erityisesti kaltevilla pelloilla
liukoisen fosforin huuhtoutumista, koska muokkaamattomuuden takia kasvijat-
teesté tulevaa fosforia ei muokata syvempiin kerroksiin ja nain ollen jaa hyodyn-
tamattd pohjamaan kyky sitoa liukoista fosforia. Typen huuhtoutuminen nayttaisi
pienevan myds suorakylvoon siirtymisen myotd. (Alakukku, Mikkola & Teréavai-
nen 2004, 83.)

Suorakylvéssa maanpintaan kertyva kasvijate hajoaa hitaammin, koska kasvi-
jatteen hajoamista ei edistetd muokkaamalla. Suorakylvetty maa lampidd myos
hitaammin, mikd taas hidastaa kasvijatteen hajoamista. Savimailla muodostuu
mikroaggrekaatteja suorakylvon seurauksena, joissa hiili on suojassa hajottajil-
ta. Muokkaamattomuus vahentaa myads hiilidioksidin vapautumista pellosta, mi-
k& johtuu suorakylvetyn pellon tiivimmasta rakenteesta verrattuna muokattuun
peltoon. Edella mainitut tekijat yhdessa ovat aiheuttaneet useissa tutkimuksissa
hillen maaran nousun suorakylvetyilla pelloilla. Kuitenkin joidenkin tutkimuksien
mukaan hiilen kokonaismaara pysyy maaperassa samana. Tutkimuksesta riip-
pumatta hiilen sijoittuminen pellon pinnassa muuttuu. Hiiltd on eniten aivan pel-
lon pinnassa ja se vahenee alaspain mentaessa, kun taas kynnettdessa hiili on
jakautunut tasaisesti koko muokkauskerrokseen. (Alakukku, Mikkola & Teravai-
nen 2004, 88.)

Suorakylvdon siirtymisen jalkeen dityppioksidipddstot saattavat lisaantya. Di-
typpioksidi on 300 kertaa hiilidioksidia vaarallisempi kasvihuonekaasu, joten
pienikin dityppioksidipdastojen kasvaminen riittdd kumoamaan hiilidioksidin si-

tomisesta johtuvan positiivisen ymparistévaikutuksen. Suorakylvetyn pellon suu-

16



rempi kosteus ja tiivimpi rakenne saattavat edesauttaa dityppioksidipaastoja.
Aihetta on tutkittu toistaiseksi hyvin vahan, joten tarkkaa vastausta ei voida sa-
noa, silla joissakin tutkimuksissa p&astot olivat nousseet, kun taas joissakin tut-
kimuksissa paastot olivat alentuneet. (Alakukku, Mikkola & Ter&véainen 2004,
88; Regina & Alakukku 2008, 10.)

Peltojen metaanipd&dstdjd suorakylvd todennakoisesti alentaa, silla metaania
hyvaksikayttavat mikrobit eivat siedd juurikaan kynnon aiheuttamia hairi6ita.
Pellon lisdantynyt kosteus voi taas toisaalta haitata metaania hyvaksikayttavia
mikrobeja, joten myds metaanin osalta tutkimustulokset ovat ristiriidassa keske-
naan. (Alakukku, Mikkola & Teravainen 2004, 91.)

Maan tarkeimpia mikrobiryhmi& ovat yksisoluiset bakteerit sekd rihmamaiset
sienet. Mikrobien maara ei valttdmatta muutu suorakylvoon siirtymisen jalkeen,
vaan niiden sijainti pellossa muuttuu muokkaamisesta luopumisen takia. Koti-
maisissa tutkimuksissa on havaittu, etta suorakylvossa padosa bakteereista
keskittyy pintakerrokseen, kun taas perinteisessa menetelmassa mikrobit ovat
jakautuneet hyvinkin tasaisesti muokkauskerrokseen. Pellon pintakerroksessa
olevat mikrobit hyotyvat muokkauksesta, silla muokkaus tuo uusia ravinnonlah-
teitd mikrobien laheisyyteen. Sienet hyotyvat taas muokkaamattomuudesta, silla
niiden muodostamia sienirihmastoja ei rikota muokkaamalla. Suorakylvon on
todettu myds nostavan arbuskelimykorritsa-sienen maaraa pintakerroksessa,
jolla on mahdollisesti positiivinen vaikutus maan rakenteeseen. Syvemmissa
kerroksissa kylvbmenetelma ei vaikuta mikrobiryhmien esiintymiseen. (Alakuk-
ku, Mikkola & Teravainen 2004, 20; Palojarvi & Jalli 2008, 6.)

Suorakylvon on todettu usein nostavan kasvitautipainetta. Erityisesti maassa ja
kasvijatteessa elavien kasvitautien maara lisaantyy. Pitkdaikaisessa suorakyl-
vossa kasvitaudit eivat valttamatta kuitenkaan liséanny. Taman on arveltu joh-
tuvan siitd, ettd maanpinnassa lisaantyneet muut mikrobit hillitsevat tautimikro-
bien maaran lisaantymista. Jokioisissa tehdyssa suorakylvokokeessa on todet-
tu, ettd suorakylvetyn pellon pintamaassa mahdollisesti taudinaiheuttajia tuhoa-

vat bakteerit ovat lisdantyneet. (Palojarvi & Jalli 2008, 6.)
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Satakunnassa tehtyjen tutkimuksien mukaan lierojen esiintyminen on runsaam-
paa pitkdan suorakylvossa olleilla pelloilla. Myds lierolajeja 10ytyi enemman suo-
rakylvetyilla pelloilla. Tutkimuksessa havaittiin, ettd ensimmaista vuotta suora-
kylviossa olevalta pellolta 16ytyi lieroja 20- 40 grammaa neliometriltd, kun taas
14 vuotta suorakylvetyltd lohkolta lieroja 16ytyi melkein 100 grammaa neliomet-
riltd. Lierojen maaran lisaantyminen johtuu siita, etté lierojen elinolosuhteita ei
hairita muokkaamalla. Etenkin syvalla pellon pinnan alla elavét lierolajit hyotyvat
muokkaamattomuudesta, koska niiden tekemia kaytavia ei rikota. Suorakylvos-
sa pellon pintaan jadva kasvijate tarjoaa ravintoa ja hyvat elinolosuhteet karik-
keessa elaville lieroille. Suorakylvetyn maan kyky tasata lampo6- ja kosteusolo-
jen vaihteluita on myds eduksi lierolle. Glyfosaatin ei ole todettu aiheuttavan
haittaa pellossa elaville lieroille. (Nuutinen, Suomala & Tyhtila 2003, 5.)

Runsas lierojen maara ja lierolajisto edesauttaa suorakylvon onnistumista, silla
lierot muokkaavat maata voimakkaasti ja hajottavat kasvijatetta. Lierojen teke-
mat kaytavat edesauttavat hyvan mururakenteen syntymista peltoon. Liséksi
lierojen eméksinen uloste neutralisoi maata. (Nuutinen, Suomala & Tyhtila
2003, 5.)

3.8 Suorakylvossa oleva peltopinta-ala

Kaikkien viljelykasvien suorakylvoaloja ei ole tilastoitu Suomessa saanndllisesti.
Tilasto suorakylvdaloista on keratty epasaanndllisesti. Tilastointi on tehty vii-
meksi vuonna 2010 maatalouslaskennan yhteydessa. Syysviljojen suorakylvo-
aloja on tilastoitu saanndllisesti ennakollisten syyskylvdalojen tilastoinnin yhtey-
dessa. (Juntti 16.1.2013, sdhkdpostiviesti.)

Vuonna 2009 Suomessa kevatviljoista ja rypsista kylvettiin 14,25 % ilman maan
muokkaamista. Prosentuaalisesti mitattuna vuonna 2009 kylvettiin eniten suo-
rakylvona rypsia (19 %), kun taas hehtaareilla mitattuna eniten kylvettiin ohraa
(65 600 ha). Viimeisimman tilaston mukaan vuonna 2010 kokonaiskylvoalasta
13 % kylvettiin suorakylvona. Tilastoa ei keratty viljelykasvien mukaan, vaan
maatilojen tuotantosuuntien perusteella. Eniten suorakylvéa harjoittivat viljatilat
(17 %) ja vahiten maidontuotantoon erikoistuneet tilat (5 %). (Juntti 2012, haku-

paiva 21.1.2013, Kyyra 2011, hakupdaiva 21.1.2012.)
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Syysvehnan suorakylvon osuus on vaihdellut 22 %:sta 44 %:iin koko syysveh-
nan kylvoalasta vuosien 2003 ja 2012 valilla. Syysvehnan suorakylvoala on las-
kenut 2000- luvun alusta ja vakiintunut noin 30 %:iin. Vuonna 2012 syysvehnas-
ta suorakylvettiin vain 22 %. Syysrukiin kylvbalat ovat vaihdelleet samalla aika-
valilla 17:sta ja 33 %:iin. Syysrukiin suorakylvon osuus on ollut koko 2000-luvun
noin 20 %. (Juntti 2012, hakupéiva 21.1.2013.)

On arvioitu, ettd maailman peltopinta-alasta 5 — 10 % kylvetd&n suorakylvaen.
Maanosien valilla erot suorakylvialoissa ovat suuret. Aktiivisimpia suorakylvo-
maita ovat Brasilia, Argentiina ja Paraguay, joissa suorakylvetaan 50 % tai

enemman kylvoalasta. (Baker ym. 2005, 1.)
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4 TULOKSET

Taman opinnaytetyon tuotoksena oleva aloittavan suorakylvajan opas alkaa
seuraavalta sivulta. Oppaan muotoilu ja sivunumerointi eivat noudata muun
opinnaytetydn muotoilua ja sivunumerointia, vaan opas on sisallytetty opinnay-

tetyon raporttiin sellaisena kuin se on toimitettu toimeksiantajalle.
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Johdanto

Suorakylvossa uusi kasvusto perustetaan suoraan edellisen kasvuston sankeen
ilman maan muokkausta. Suorakylvd on Iaht6isin Yhdysvalloista, jossa suora-
kylvon avulla pyritd&n torjumaan vesi- ja tuulieroosiota. Suorakylvd on suosittu
menetelmé Pohjois- ja Etel&-Amerikassa seké& Australiassa. Kiinnostus suora-
kylvéon on myds kasvanut Suomessa viime vuosikymmenina. Vuonna 2010
Suomen kylvoalasta 13 % kylvettiin suoraan edellisen kasvin sénkeen.

Taman oppaan tarkoituksena on tarjota lyhyt tietopaketti suorakylvéon siirtymi-
sestd. Opas on suunnattu suorakylvéa aloittaville tai suorakylvoon siirtymista
suunnitteleville viljelijoille. Se toimii myds kokeneen suorakylvajan muistilistana.
Oppaaseen on koottu kaytdnnodn suorakylvissa tarvittavia tietoja ja vinkkeja.

VM 300 DS suorakylvékone
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Huomioon otettavia asioita ennen suorakylvoon siirtymista

Toimivan ojituksen merkitys korostuu suorakylvossa, taméan takia on pidettava
huoli pellon vesitaloudesta. Pintavesiongelmat on korjattava ennen suorakyl-
voon siirtymista. Pellot on my6s syyta muotoilla tasaisiksi ennen suorakylvon
aloittamista, koska vanhat koneiden aiheuttamat urat ja pellossa olevat painan-
teet keraavat vetta ja vaikeuttavat kylvokoneen saatoa.

Peltojen peruskalkitus on hoidettava kuntoon ennen suorakylvdon siirtymista,
mutta yllapitokalkitus voidaan suorittaa ilman muokkausta. Yllapitokalkitus suo-
rakylvissa on tehtava usein ja pienelld kalkkiméaralla hehtaarille: noin 2- 3 ton-
nia’hehtaari 2- 3 vuoden vélein. Kalkki voidaan levittdd pintaan, koska kalkki
kulkeutuu luontaisesti sadeveden mukana alempiin maakerroksiin pari sentti-
metria vuodessa.

Suorakylvossa maan tiivistymista on valtettava kaikin keinoin, koska peltoon ei
luoda keinotekoisesti kuohkeutettuja oloja muokkaamalla. Tiivistymisen valtta-
miseksi maralle pellolle ei pida menn4, ja lisaksi on kaytettava mahdollisimman
alhaisia rengaspaineita. Suorakylvon edetessa pellon kantokyky paranee, silla
suorakylvetyn maan mururakenne muuttuu edullisemmaksi.

Suorakylvossa eri maalajeilla on erilaisia huomioon otettavia asioita, joista yksi
on kylvoajankohta. Erityisen tarkeaa kylvbajankohdan oikea ajoitus on savi- ja
hiesumailla. Kasvijate ja rikkakasvit ovat todennakoisesti suurempi ongelma
karkeilla kivennais- ja eloperadisilla maalajeilla kuin hienommilla maalajeilla. Juo-
lavehnan torjunta vaatii eniten toimia eloperaisilla maalajeilla.
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Suorakylvon vaikutus viljeltavien kasvien valintaan ja lannoitukseen

Kaikkia tavanomaisia viljelykasveja voidaan viljella suorakylvéaen. Lajikevalin-
nassa on syyta kiinnittaa huomiota lajikkeen taudin kestavyyteen, korren lujuu-
teen ja kasvuaikaan. Taudinkestavyys helpottaa kasvinsuojelua ja lujakortisilla
lajikkeilla ehkaistaan lakoviljaa. Siirtymakauden aikana olisi syyta valita aikaisia
lajikkeita, jottei puimurilla tarvitse menna marille pelloille.

Suorakylvossa siemenmaaréé on syyta nostaa, silla suorakylvettyjen peltojen
orastuvuus on hieman alhaisempi kuin perinteisessa kylvossa. Siemenmaéaran
nostamisella pyritdan taystihedan kasvustoon. Sopivia siemenmaaran lisayksia
ovat ohralla 10 %, kauralla 5 %, kevéatvehnalla 15 % ja rypsilla 60 %.

Suorakylvo itsessdan ei vaadi muutoksia lannoitukseen. Lannoituksessa voi
hieman tinki& kuitenkin typen maaréasta, jotta valtetdén lakoviljaa.
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Kylvosyvyys ja kylvoajankohta

Kylvésyvyys on matalampi suorakylvossa kuin perinteisessa menetelmassa.
Sopiva kylvésyvyys suurilla siemenilla on 2- 3 cm ja piensiemenilla 1- 2 cm.
Kylvévantaiden on pysyttava sdadetyssa syvyydessa nopeusvaihteluista huoli-
matta.

Muokkaamaton maa kuivuu ja lampenee kevaalla hitaammin kuin muokattu,
joten kylvbajankohta siirtyy muutamia paivia myohemmaksi. Kylvboajankohtaa
taytyy myohentaa varsinkin siirryttdessa suorakylvoon, mutta noin viisi vuotta
kestavan siirtymakauden jalkeen paastaan kylvdmaan jo normaaliin aikaan.
Kylvon aloitusajankohdan aikaistuminen johtuu maanrakenteen muuttumisesta
edullisemmaksi, koska suorakylvetty pelto lapaisee vetta paremmin ja on muut-
tunut kantavammaksi.

VM 6000 DS pneumaattinen suorakylvékone
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Kasvinsuojelu

Suorakylvdssa olosuhteet pellolla muuttuvat muokkaamattomuuden vuoksi.
Suurimmat muutokset liittyvat rikkakasvien torjuntaan. Pellon pintaan jaava
kasvijate lisaa kasvitauti- ja tuholaispainetta siirtymékauden aikana, koska pel-
lon bakteeri- ja pieneliokanta muuttuvat. Kasvitaudit eivat kuitenkaan yleisty
suorakylvon jatkuessa, silla ajan kuluessa pellon bakteerikanta muuttuu suora-
kylvoa suosivaksi, koska monet maassa olevat mikrobit voivat tukahduttaa tau-
dinaiheuttajia. Suorakylvossakin monipuolinen viljelykierto on tehokas apuvéline
kasvinsuojelussa. Kasvinsuojelun tarkkailuun tulee my6s kiinnittaa erityista
huomiota, silla tehokkaan tarkkailun avulla voidaan kasvinsuojelu hoitaa tehok-
kaasti ja taloudellisesti.

Rikkakasvien torjunta perustuu suorakylvossa pelkastaan kemialliseen torjun-
taan. Kestorikkojen torjunta tapahtuu glyfosaatilla, joko syksylla puinnin jalkeen
tai kevaalla. Syksylla suoritetun glyfosaattiruiskutuksen etuna on kevaalla tehta-
vien tdiden vaheneminen ja kylvoajankohdan aikaistuminen, koska kevaalla ei
tarvitse odottaa rikkakasvien kasvuun lahtba. Kevaalla tapahtuva torjunta voi-
daan toteuttaa 1- 3 paivaa ennen kylvoa tai valittomasti kylvon jalkeen ennen
kuin kylvokset ovat ehtineet orastua. Kestorikkojen torjunnan aikana torjutaan
myds kasvussa olevia siemenrikkakasveja. Kevatruiskutukset voidaan tehda
kayttamalla pienid glyfosaattimaaria hehtaarille (1,5- 2 I/ha). Ruiskutukset on
my0s syytéa suorittaa mahdollisimman pienella vesimaaralla hehtaarille, koska
nain saadaan nostettua ruiskutettavan liuoksen tehoainepitoisuutta. Yksivuotiset
rikat torjutaan kasvustosta normaaleilla rikkojentorjunta-aineilla tarpeen vaaties-
sa. Onnistunut kestorikkojen torjunta vahentaa rikkojentorjuntapainetta, koska
kestorikkojen juuria ei pilkota eiké niita kuljeteta muokkauksen yhteydessa. Sa-
malla my6s siemenrikkojen siemenpankki pienenee.

Pellon pintaan jaava kasvijate on suorakylvon siirtymavaiheessa hyva talvehti-
misalusta kasvitaudeille ja viljelykasvit altistuvat kasvitaudeille heti kevaasta.
Kasvitauteja torjutaan valitsemalla taudinkestavia lajikkeita ja peittaamalla kay-
tettava siemen. Kasvitauteja voidaan torjua tarpeen vaatiessa esimerkiksi rikka-
ruiskutuksen yhteydessa.

Suorakylvd suosii siirtymavaiheessa kasvijatteessa ja maan pinnassa talvehtivia
tuholaislajeja. Suurin tuholaisriski suorakylvéssa on etanoista, joiden torjuntaan
on syyta varautua sateisina kesina. Suorakylvon ei voida yksiselitteisesti sanoa
lisdavan tuholaistentorjuntapainetta, tuholaisten maaraéan vaikuttaa muun mu-
assa kasvuston kunto, saa ja edellisen vuoden tuholaisten maara.
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Puintitekniikka

Suorakylvossa puimurilla tehddan seuraavan vuoden kylvdalusta, joten puitaes-
sa on kiinnitettava huomiota muutamiin seikkoihin. Puitaessa on valtettava tur-
hia pysahdyksia ja kdannokset olisi suotavaa tehda pyorahtamalla, nain valte-
tadan olki- ja ruumenkasojen syntymista. Puinti pitkdan sdnkeen auttaa my6s
haitallisen olkimassan vahentamisessa pellon pinnassa. Pitka séanki helpottaa
myds syysruiskutuksia, silla pitkén sangen sekaan jad enemman elavia rikka-
kasveja. Pitka sénki ei haittaa seuraavaa kylvoa.

Puimurin silppurin on oltava kunnossa, ja silppu on levitettava tasaisesti koko
puimurin leveydelle. Suurtehosilppurin kdyttdminen on myods suositeltavaa. Pel-
to kuivuu ja lampenee kevaalla nopeammin ja tasaisemmin kylvokuntoon, kun-
han oljet levitetaan tasaisesti pellon pintaan. Leveilla poydilla varustetut puimurit
tulisi varustaa ruumenenlevittimell&, jotta ruumenet saadaan levitettya koko
puimurin leveydelle tasaisesti. Ruumenten levittimella estetdan orastumista
haittaavan paksun ruumenpatjan syntyminen.

Koneviesti-lehden jarjestaméan Loimaan suorakylvokokeen Vieskan Metalli Oy:n
koeruutu. Viljelykasvina oli vuonna 2012 kaura ja satoa korjattiin 5700 kg/ha.
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Nurmen suorakylvo ja karjanlanta suorakylvossa

Perustettavat nurmet voidaan kylvaa suojaviljan kanssa tai ilman. Kylvosyvyys
on pidettava hyvin maltillisena (0-2 cm), jotta turvataan nurmen kasvuun lahte-
minen. Kaytettava siemenmaara vaihtelee 20 ja 30 kg:n valilla hehtaarille. Kyl-
vettaessa siemen kylvovantaiden kautta hyvin orastuville maalajeille voidaan
kayttaa pienempaa siemenmaérad, kun taas hajakylvossa ja heikommin orastu-
villa mailla on siemenmaaréaé hieman nostettava. Perustettavien nurmien kas-
vinsuojelusta on huolehdittava asianmukaisesti.

Perustettaessa nurmi suojaviljan kanssa on viljan siemenmaaraa alennettava
20- 30 %, koska suojavilja ei saa varjostaa perustettavaa nurmea. Liséksi suo-
javiljan lannoitusta on alennettava hieman (10- 20 kg/ha), milla torjutaan suoja-
viljan lakoontumista.

Perustettaessa nurmi ilman suojaviljaa voi kylvbajankohdan valita vapaammin,
kunhan sita ei jateta liian myohaan syksyyn. llman suojaviljaa tapahtuvassa
nurmen perustamisessa on kiinnitettava erityistd huomiota rikkojen torjuntaan,
silla hitaasti kasvuun lahteva nurmi antaa etumatkaa rikkakasveille.

Nurmien tdydennyskylvolla voidaan jatkaa nurmien ik&é ja parantaa nurmisadon
maéaraa ja laatua. Taydennyskylvo on kannattavaa nurmen talvituhojen korjaa-
misessa seka aukkoisen ja harvan nurmen elvyttamisessa. Sopiva kylvoajan-
kohta ovat mahdollisimman aikainen kevat, koska kes&é kohden nurmen kas-
vuvauhti kasvaa ja vanha kasvusto varjostaa helposti uutta kylvosta. Sopiva
ajankohta taydennyskylvoon on myo6s elokuun alkupuolisko, jolloin nurmen kas-
vu on jo hiipunut ja kylvés ehtii vield valmistautua talvea varten.

Lietelantaa voidaan kayttaa lannoituksen osana suorakylvossa. Lietteen levitys-
tapana voi olla haja-, letku- tai sijoituslevitys. Levitys voi tapahtua ennen kylvoa
tai oraalle kylvon jalkeen. Suorakylvon ei katsota sellaisenaan vastaavan lan-
nan multausta, vaan suorakylvokone tulee varustaa maata muokkaavalla etu-
muokkaimella, jotta suorakylvo riittda karjanlannan multaamiseksi. Kuiva- ja
kuivikelannan kanssa voidaan toimia samoin kuin lietelannan kanssa edellytta-
en, etta lanta saadaan levitettya riittavan tasaisesti ja hienojakoisena pellon pin-
taan. Muutoin kuiva- ja kuivikelanta on mullattava pellon pintaan ennen kylvoa
esimerkiksi lautasmuokkaimella.
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Suorakylvon taloudelliset vaikutukset

Suorakylvdssa tydaika hehtaaria kohden pienenee noin 25 %:iin verrattuna ta-
vanomaiseen viljelyyn. Tybajan saasto koostuu muokkausketjun pois jaamises-
td. Tyon sdastod syntyy myods mahdollisten kivien keruun pois jaamisella, silla
kivet eivat nouse pintaan kylvon yhteydessa.

Muokkauksen jdddessa pois myds polttoainekustannukset pienentyvat. Poltto-
ainekustannukset ovat noin 20 % verrattuna tavanomaiseen kylvoon. Polttoai-
nesaasto syntyy vahentyneesta ajosta pellolla, mutta myos vahentyneesta siir-
toajosta.

Suorakylvossd myos koneista aiheutuvat kiinteat kustannukset alenevat merkit-
tavasti, silla tilan koneiden maara véahenee olettaen, etta vanha muokkauskalus-
to ja kylvokone myydéaan siirryttaessa suorakylvoon. Tilalla voidaan myds kayt-
tda hieman pienempaa traktoria kuin kylvettaessa perinteisella menetelmalla.

Suorakylvissa pyritaan ja paastaan keskimaaraisesti samanlaiseen satoon
maarallisesti ja laadullisesti kuin perinteisella menetelmalla. Suorakylvo vaatii
paneutumista viljelyyn enemman kuin perinteinen menetelma, koska jo tehtyja
virheita ei voi korjata jalkeenpain muokkaamalla. Onnistuessaan suorakylvome-
netelma antaa keskimaarin samanlaisen tai jopa paremman sadon kuin perin-
teinen menetelma mutta huomattavasti pienemmin kustannuksin.
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Suorakylvon ymparistovaikutukset

Maan muokkaamattomuus on hyva tapa vahentéaa veden aiheuttamaa eroosio-
ta, silla kasvipeitteinen maa ei ole herkka liikkuvan veden aiheuttamalle kulu-
tukselle. Eroosion vahentymisen lisaksi pellon kiintoaineisiin sitoutuneen fosfo-
rin huuhtoutuminen vahenee suorakylvéssa. Toisaalta liukoisen fosforin huuh-
toutuminen pintamaista voi kasvaa etenkin rinnepelloilla, koska fosforia ei sekoi-
teta pellon alempiin kerroksiin muokkaamalla. Typen huuhtoutuminen vahenee
suorakylvossé, koska muokkaus edesauttaa typen huuhtoutumista.

Maan eloperéisen aineksen maara kasvaa suorakylvossa. Eloperédisen ainek-
sen lisddntyminen johtuu pellon pintakerrokseen kertyvasta kasvijatteesta, joka
hajoaa hitaammin pellon pinnassa, koska kasvijate joutuu hitaammin kosketuk-
siin maamikrobien kanssa maan muokkaamattomuuden takia. Muokkaamaton
maa lampenee hitaammin kuin muokattu, joten viileampi maa hidastaa myods
kasvijatteen hajoamista. Eloperaisen aineksen kertymisella maahan on positii-
vinen vaikutus ilmastonmuutokseen, silla pelloista tulee periaatteessa hiilinielu-
ja, jotka sitovat hiilidioksidia ilmasta.

Suorakylvo liséa lierojen ja lierolajien maaraa verrattuna tavanomaiseen mene-
telmaan. Lierojen tekemat kaytavat muokkaavat maata ja auttavat edullisen mu-
rurakenteen syntymistéa. Lierojen kaytavat vaikuttavat myos suotuisasti pellon
vesitalouteen. Lierot multaavat kasvijatetta ja lierojen uloste on ravinteikasta ja
hieman eméaksisempéaa kuin ympéaroiva peltomaa, joten lieroilla on maata neut-
ralisoiva vaikutus.
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Tiivistelma

Huomioon otettavia asioita ennen suorakylvdn aloittamista
- Qjitus oltava kunnossa
- Pellot muotoiltava tasaisiksi
- Peruskalkitus hoidettava kuntoon
o Taydennyskalkitus voidaan tehda pienemmalla kalkkiméaaralla ja
hieman useammin
- Peltojen turhaa tallaamista valtettava
Suorakylvon vaikutus viljeltavien kasvien valintaan ja lannoitukseen
- Voidaan viljella kaikkia viljelykasveja
- Lajikevalinnassa kiinnitettdva huomiota
o Taudin kestavyyteen
o Korren lujuuteen
o Siirtymdkauden aikana suosittava aikaisempia lajikkeita
- Siemenmaaraa lisattava
o ohralla 10 %
o kauralla5 %
o kevatvehnalla 15 %
o rypsilla 60 %.
- Lannoitusta tarkennettava typen osalta hieman alaspain lakoviljan torjumi-
seksi
Kylvésyvyys ja kylvoajankohta
- Kylvosyvyys
o Suurilla siemenilla 2- 3 cm
o Piensiemenilla 1- 2 cm
- Kylvdjen aloitus vasta kun maa on riittdvan kuivaa

VM | VIESKaN/METALLI
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Kasvinsuojelu

- Kasvustojen tarkkailun merkitys korostuu suorakylvéssa, samoin kuin riit-
tavan monipuolisen viljelykierron merkitys
- Kestorikkakasvien torjunta hoidetaan glyfosaatilla
o Syksylla puinnin jalkeen
TAI
o Kevaalla 1- 3 paivaa ennen kylvoa tai kylvon jalkeen ennen kuin vil-
jelykasvi ehtii orastua
- Kasvustosta torjutaan rikat normaaleilla rikkatorjunta-aineilla
- Kasvitauteja torjutaan:
o Valitsemalla taudinkestavia lajikkeita
o Peitatun siemenen kayttod
o Torjuntaruiskutus voidaan yhdistaa rikkaruiskutuksen kanssa
Suorakylvd itsessaan ei lisaa tuholaisten torjunnan tarvetta, vaan torjunta
on hoidettava tarvittaessa
Puintitekniikka
Puinti pitkdan sankeen
Turhia pyséhdyksia valtettava
Puimurin silppurin oltava kunnossa
- Ruumenet levitettava koko puimurin leveydelle
Nurmen suorakylvo
- Nurmen siemen on kylvettava matalaan 0- 2 cm
- Siementa hehtaarille 20- 30 kg
- Nurmet voidaan perustaa:
o Suojaviljan kanssa, jolloin viljan siemenmaéaraa ja lannoitusta alen-
nettava
o llman suojaviljaa perustettavat nurmet voidaan perustaa vapaam-
min pitkin kesaa ja aikaisin syksylla
- Nurmien ikaa voidaan jatkaa taydennyskylvon avulla
o Sopivia tdydennyskylvon ajankohtia ovat aikainen kevét ja elokuun
alkupuolisko
Karjanlanta suorakylviossa
- Lietelanta ja kuiva- ja kuivikelanta voidaan levittaa
o ennen kylvoa
o oraalle
- Kuiva- ja kuivikelannan kohdalla varmistettava riittava levitysteho
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Suorakylvon taloudelliset vaikutukset

Viljelyyn kuluva ty6aika laskee 75 %
Polttoainekustannukset pienenevat 80 %
Koneisiin sitoutunut paédoma pienenee huomattavasti

Suorakylvon ymparistovaikutukset

Maan muokkaamattomuus véhentaa eroosiota
Kiintoaineeseen sitoutunut fosforin huuhtoutuminen vahenee
Liukoisen fosforin huuhtoutuminen voi lisdéntya etenkin rinnepelloilla
Typen huuhtoutuminen vahenee
Maan eloperéisen aineksen maara lisdantyy
Lierojen maara kasvaa

o Parantavat kaytavillaan pellon vesitaloutta

o Multaavat kasvijatetta

o Ulosteella maata neutralisoiva vaikutus
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5 JOHTOPAATOKSET

Suorakylvosta kirjoitettu ja tutkittu tieto oli hyvin yhtenevaista suorakylvajien
kokemuksien ja mielipiteiden kanssa. Suurimmat erot olivat kylvbajankohdassa

ja kylvosiemenenmaarassa.

Kirjallisuudessa kerrottiin kylvoajankohdan siirtyv&n noin viikolla myohaisem-
maksi perinteiseen menetelmaan verrattuna. Kirjallisuudesta sain sellaisen kasi-
tyksen, ettd kylvoajankohdan siirtyminen on pysyvaa. Haastatteluista taas kavi
ilmi, etta siirtymavaiheen aikana kylvoajankohtaa joutuu my6hentdmaan, mutta
ajan kuluessa paastaan kylvamaan aivan normaaliin aikaan. Kylvbajankohdan
palautuminen entiselleen johtunee siita, ettd pellon rakenne muuttuu hitaasti

siirtymakauden kuluessa paremmin vetta lapaisevaksi.

Kirjallisuudesta kavi ilmi, ettd kylvésiemenenmaaréa tulisi nostaa suorakylvos-
sa. Osa haastatelluista suorakylvajista kylvi suuremmalla siemenmaaralla, mut-
ta osa kertoi kayttavansa samanlaisia siemenmaarid kuin ennen suorakylvoon
siirtymista. Normaalin siemenmaaran ei sanottu vaikuttavan satotasoon. Téallais-
ten kokemuksien perusteella voidaan olettaa, etta kylvosiemenen maaraa ei ole
valttamatonta nostaa siirryttdessa suorakylvoon, mutta nostetusta kylvosieme-

nen maarasta ei ole haittaakaan.

Joidenkin Kirjallisten lahteiden mukaan kasvitautipaine kasvaa suorakylvoon
siirtymisen myo6ta, silla muokkaamattomuus suosii kasvijatteessa elavia kasvi-
tauteja. Viljelijoiden kokemuksien perusteella kasvitaudit eivat ole ongelma suo-
rakylvossa, silla muut ymparistotekijat vaikuttanevat enemman kasvitautien
esiintymiseen kuin muokkaamattomuus. Viljelykierto ja kasvukauden saa-
olosuhteet vaikuttanevat muokkaamattomuutta enemman kasvitautien esiinty-

miseen.
Haastateltujen viljelijoiden mukaan laon valttaminen on myds tarkeaa suorakyl-
vossa, silla se vaikeuttaa seuraavan vuoden kylvoja. Lakoa kannattaa torjua

lujakortisilla lajikkeilla ja vAhennetylla typpilannoituksella.
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Haastateltujen suorakylvajien mielesta pellon hyva vesitalous on suorakylvon
perusedellytys. Samoin heidan mielestaan kasvinsuojelu on tarkea osa viljelya.
Kasvinsuojelu muuttuu myds suorakylvoon siirtymisen seurauksena. Huomioi-
tavaksi asiaksi haastatteluista nousi myds peltotoihin kaytetyn ajan vahenemi-
nen. Kirjallisuuden tiedot tukevat viljelijoiden mielipiteita ja havaintoja. Haasta-
teltujen viljelijoiden syyt suorakylvoon siirtymiselle olivat hyvin yleisia syita kirjal-

lisuudenkin mukaan.
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6 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tehd& opas aloittaville suorakylvdjille tai
suorakylvoon siirtymista suunnitteleville viljelijoille. Oppaassa kaytetyt tiedot on
etsitty alan kirjallisuudesta ja lehdista seké Internetista. Kaytetyt ulkomaiset lah-
teet olivat paasaantoisesti verkkojulkaisuja. Lisdksi opasta varten haastateltiin
kokeneita suorakylvajid. Aloittavan suorakylvajan opas kirjoitettiin naiden lahde-

aineistojen perusteella.

Tietoa suorakylvosta ja siihen siirtymisesta |6ytyi paljon varsinkin alan lehdista
aiheen ajankohtaisuuden takia. Aiheesta on kirjoitettu lukuisia lehtiartikkeleita,
mutta usein ne koskevat vain yhtéd osa-aluetta suorakylvossa. Puhelinhaastatte-
luiden avulla sain arvokasta tietoa menestyviltd suorakylvdjiltéa ja sain kasityk-
sen suorakylvon kaytannosta seka vertailupohjaa suorakylvén teoriaan. Kayt-
tdmani l&hteet olivat mielestani luotettavia ja ajantasaisia, silla jatin pois vanhat

kirjalliset lahteet, jotka kasittelevat suorakylvoa hyvin kapea-alaisesti.

Oppaaseen on keratty mielesténi kattavasti taman hetken tietdmys suorakylvos-
td. Pyrin kirjoittamaan oppaan mahdollisimman viljelijalahtbisesti. Tama takia
oppaasta on tehty mahdollisimman tiivis ja nopealukuinen paketti. Samasta
syysta asioiden taustoihin ei ole lahdetty pureutumaan syvallisesti, koska opas
voisi muuttua helposti sekavaksi ja vaikeaselkoiseksi. Taméan takia oppaan lo-
pussa on lahdeluettelo, joka on tarkoitettu asiasta enemman kiinnostuneille luki-
joille. Oppaaseen tehty tiivistelma kokoaa mielestani yhteen tarkeimmat seikat,

jotka on otettava huomioon suorakylvéssa.

Tybmenetelma on kuitenkin viel& uusi Suomessa, joten aiheesta saadaan uutta
tutkimustietoa tulevaisuudessa. Uuden tutkimustiedon paivittaminen oppaaseen
olisi varmasti aiheellista jonkin vuoden kuluttua. Tutkimustieto liittynee todenna-
koisesti maan muokkaamattomuuden ympaéristovaikutuksiin ja kuinka pellon
mikrobitoiminta tarkalleen muuttuu suorakylvossa. Paivittdmistarvetta lisda
my6s muuttuva tukipolitiikka ja lainsaadantd. Suurimmat muutokset tulevaisuu-

dessa liittyvat kasvipeitteisyyteen ja karjanlannan multaukseen. Itse suorakyl-
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vOn onnistumiseen ei tule todennadkoisesti uutta tietoa, silla suorakylvon perus-
teet ovat samanlaiset koko maailmassa ja hyvin toimivat menetelmat on jo 10y-
detty.

Opinnaytetyoni aikataulu oli hyvin suurpiirteinen ja valja aloittaessani tyoskente-
lyani. Aikataulu piti hyvin, silla olin suunnitellut jo alusta alkaen, ettd kesén ja
alkusyksyn 2012 aikana en tule juurikaan tekemaan opinnaytetyota. Aineiston
keruu sujui hyvin aikataulussa syksyn 2012 aikana. Itse opas valmistui suunni-
telmien mukaan vuoden 2013 alussa. Opasta taytyi tosin muokata vielé toimek-
siantajan pyynnosta muutaman kerran kevaan aikana, mutta muutokset eivat
vaikuttaneet opinnéytetyon aikatauluun. Varsinainen opinnaytetydn raportti val-
mistui ajallaan kevaan 2013 aikana. Aikataulun véljyydesta johtuen opinnayte-
tyon tekemiseen oli helppo I6ytaa aikaa, silla millaan vaiheella ei ollut missdan

vaiheessa kiire.
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LITE 1

YHTEENVETO KOKENEIDEN SUORAKYLVAJIEN HAASTATTE-
LUISTA

Miksi olette siirtyneet suorakylvoon?

Syitad suorakylvoon siirtymiselle olivat viljelyyn kuluvan tydmaarén vahentami-
nen ja kustannusten alentaminen. Lisaksi suorakylvoon siirtymiseen oli vaikut-
tanut peltojen kivisyys, peltojen liettymisongelmat ja ajatus ettei kyntaminen ole

vastaus viljelyn ongelmiin.

Kuinka kauan olette suorakylvéneet ja kuinka suurella pinta-alalla?
Kaikki haastateltavat olivat suorakylvaneet peltojaan noin kymmenen vuotta, ja
jokaisella oli omaa peltoa kylvéssa noin 100 hehtaaria.

Onko koko tila suorakylvdssa(os ei niin miksi)?

Kaikilla haastatelluilla viljelijoilla oli koko tila suorakylvossa.

Muokkaatteko peltoja koskaan?

Haastateltavien peltoja ei muokata koskaan pienia poikkeuksia lukuun ottamat-
ta. Muokkaamiset liittyivat paasaantodisesti syvakuohkeutukseen, ojitukseen ja
pellon pinnan tasaukseen. Lisaksi joitakin hitaimmin kuivavia ongelmalohkoja

voitiin kuivattaa kevaalla lautasmuokkauksella joillain tiloilla.

Mita kasveja viljelette suorakylvaen?

Haastateltavat olivat viljelleet kaikkia normaaleja viljelykasveja suorakylvaen.
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Mita taytyy ottaa huomioon siirryttdessa suorakylvoén (maalajit, ojitus,
salaojitus, kalkitus, maan rakenne viljelykierto rikka-kasvit)?

Haastateltavien mukaan kaikista tarkein huomioon otettava asia siirryttdessa
suorakylvéon on pellon vesitalous. Suorakylvettdvien peltojen vesitalouden on
oltava kunnossa, myds pellon pinnan tulee olla tasainen. Peltojen peruskalkitus
tulisi myos hoitaa kuntoon ennen suorakylvoon siirtymista, mutta yllapitokalki-
tusta voidaan suorittaa pienemmalla kalkkimaaralla pintaan ilman muokkaamis-
ta. Haastateltavat suosittelivat myos pitkaan sankeen puimista, néin vahenne-
tdan kasvijatteen maaraa pellon pinnassa. Haastateltavat eivat kokeneet rikka-
kasveja ongelmaksi silla glyfosaatti mahdollistaa tehokkaan kestorikkakasvien

torjunnan ilman maan muokkausta.

Millaista kylvosyvyytta (miten mittaatte) ja millaista siemenmaarda olette
kayttaneet?

Haastateltavat kylvivét viljat noin kolmen senttimetrin syvyyteen ja piensiemenet
1,5- 2 senttimetrin syvyyteen. Haastateltavat kylvivat samoja tai hieman suu-

rempia siemenmaaria kuin olivat kylvdneet muokatessaan peltoja.

Vaikuttaako suorakylvod lajikevalintaan, lannoitukseen ja kasvinsuoje-
luun(rikat, kasvitaudit, tuholaiset)?

Suorakylvo ei ollut vaikuttanut haastateltavilla lajikevalintaan. Lannoitusta osa
on tarkistanut hieman alaspain laon torjumiseksi. Kasvinsuojelu on muuttunut
siten, etta kestorikat torjutaan glyfosaatilla syksylla tai kevaalla. Tuholaisten tor-
juntaa haastateltavat eivat ole joutuneet lisdéamaan suorakylvossa. Ainoastaan
yhdelld haastateltavalla oli ollut ongelmia etanoista syysviljojen kanssa. Yhdella
tilalla kylvd siemenen kosteusprosentti nostettiin 16 %:iin itavyyden varmistami-

seksi.
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Mita on otettava huomioon puinnin yhteydessa?

Haastatteluista kavi ilmi, ettd puitaessa on valtettava turhia pysahdyksia olki- ja
ruumenkasojen valttamiseksi. Puimurin silppurin on myds oltava hyvassa kun-
nossa ja oljet on levitettdva koko puimurin leveydelle. Liséksi kavi ilmi, etté le-
veilla poydilla varustetuilla puimureilla olisi hyva kayttdaa ruumenten levitinta.
Pitkaan sankeen puinti helpottaa myos seuraavan viljelykasvin orastumista.

Millainen satotaso on ollut suorakylvossa(Onko vaihtelua, jos on miksi)?

Kaikilla haastateltavilla oli satotaso pysynyt samana tai hieman noussut pitkalla
aikavalilla verrattuna perinteiseen menetelmaan. Vaihtelua satotasoissa on ol-
lut, mutta satotaso riippuu paljon muistakin asioista kuin kylvosta, kuten kasvu-
kauden ilmoista. Suurimmillaan satovaihtelut olivat olleet siirtymakauden alus-
sa, jolloin uuden menetelman vaatimia toimenpiteita ei tiedetty ja oli tehty sel-

keita virheitd, kuten esimerkiksi kylvetty lilan syvaan.

Onko kokemuksia nurmensuorakylvosta ja karjanlannan kaytosta?

Kaikilla haasteltavilla ei ollut kokemusta nurmensuorakylvosta ja karjanlannasta.
Nurmensuorakylvon todettiin onnistuvan suojaviljaan ja myés ilman suojaviljaa.
Nurmen taydennyskylvon sanottin myods onnistuvan hyvin. Nurmensiemenen
kylvossa on huomioitava matalakylvosyvyys. Karjanlantaa todettiin voitavan
levittda ennen tai jalkeen kylvon. Lietteen suositeltavimpana levitystapana pidet-
tiin sijoittamista. Kiintea lanta haastateltavien mielesta tulisi mullata ennen kyl-

voa mahdollisten isojen lantakokkareiden takia.

Muita huomion arvoisia asioita? Mahdollisia vinkkeja aloittavalla suora-
kylvajalle. Pahimmat omat virheet, jotka toivotte muiden valttavan.

Haastateltavien mukaan kylvettava pelto ei saa olla marka kylvettdessa. Lisaksi
tarkeaa on muistaa oikea kylvosyvyys. Aloittavia kylvajid neuvottiin myos kes-

kustelemaan suorakylvostéa paikallisten menestyvien suorakylvéjien kanssa.
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