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k& huolta eldinten karkailusta. Se tuo turvaa ja varmuutta eldimista vas-
tuussa olevalle henkildlle.

Puu on kestavd, kaunis ja taloudellinen aitausmateriaali. Aitapuuna kéyte-
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vyemmin suojattua kuusta.
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A durable fence is needed in both cattle and equine corrals. A solid fence
structure reduces the fence’s maintenance and the worry of animals’ es-
caping.

Wood is a strong, beautiful and economical constructing material. It is
recommended to use either a pressure treated pine or a gently protected
spruce. This thesis is focused on animal fences in Finland and thus cannot
be completely compared with the rest of the world.

The construction of a durable fence consumes both a lot of work and con-
siderable investments. Hence one should use all the resources already
available to gain lower building costs, such as timber from own forest and
one’s own sKills and the tools already owned - for a building project is al-
ways a compromise between the size of the budget and the own time spent
for the desired result.

It is possible to have a part-time fencing occupation at summer time alt-
hough challenged with the fairly large costs combined with the customers’
desired budget. In addition, an entrepreneur must understand that fencing
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The thesis uses the writer’s experience provided by own fencing project -
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The aim of the thesis is to gather the scattered information concerning
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Kestévat puuaitaukset elaimille

1 JOHDANTO

Maatiloilla on runsaasti elaimié, jotka tarvitsevat jykevan aitauksen. He-
vosille, nuorelle karjalle ja jaloittelutarhaan haluttaisiin usein tavallista
laidunaitausta kestavampi tarha, jota ei tarvitsisi syksyisin kerét& pois ja
kevéisin jélleen pystyttad. Usein on myds epavarmaa, pysyvatko eldimet
aitauksessaan.

Jarkiperéinen ratkaisu on tehdd aitaus, joka kestdd madantyméttd useita
vuosia ja josta eldimet eivét villiintyessédan paase lapi. Tama ty6 keskittyy
puiseen aitaratkaisuun, niin esteettisistd kuin taloudellisista syista: perin-
teinen kasintehty puuaita on kaunista katseltavaa ja halpa rakentaa.

Perinteikkdan kasin tehdyn aidan rakentaminen on kuitenkin rankkaa ja
aikaa vievaa tyota, joten monille jarkiperéinen ratkaisu on teettdd raken-
nusty6 ulkopuolisilla. Vanhat sukupolvet eivat kuitenkaan voi loputtomiin
jatkaa aidanrakennusperinnettd, alalle tarvitaan uusia tekijoitéa.

Tassa tyossa selvitetddn perusteellisesti, mitd materiaaleja aidan rakenta-
miseen kaytetdan ja miten itse aita rakennetaan siten, etta siitd tulisi hyvin
kestava ja pitkdikainen mahdollisimman pienill& rahallisilla panostuksilla.
Lisaksi perehdytéén siihen, mitéd sivutoimisena aidanrakentajana toimimi-
nen vaatii — miten yrittdminen toimii kannattavasti, eikd vain harrastuk-
senomaisina talkootgina.

Tavoite on rakentaa tarha-aitoja mahdollisimman omatoimisesti ja riippu-
mattomasti teollisista sovellutuksista ja siten saavuttaa tyosté suurin rahal-
linen hydty seka sailyttda osa perinteikdsta maaseutua.

Lahdeaineiston liséksi tietoa on kerryttanyt oma aitaprojekti kolmen he-
voseldimen tarhoihin. Kyseinen tyé mahdollistaa useita havainnollistavia
kuvia ja kaytdnnon tietoa Kirjallista osuutta varten. Opinnaytetyssa esite-
tyt hinnat ovat verollisia, ellei toisin mainita. Lisaksi hinnat ovat suuntaa-
antavia, silla hinnat muuttuvat ajan kuluessa sek& niihin vaikuttaa osto-
paikka ja maara.

Opinndytetyon tavoitteena on elvyttdd suomalaista aidan rakentamiskult-
tuuria ja saattaa hajanaisesti kirjattu aitaustietamys yksiin kansiin. Taman
opinndytetydon myota ihmisille riittdd yksi lahde, josta tarkastaa mielté as-
karruttaneet kysymykset jykevien aitausten suhteen.

2 ELAINAITAUSTEN HISTORIA SUOMESSA

Puu on perinteisesti ollut suomalaisten eniten k&yttamé rakennusmateriaali
maatiloilla. Tdma on seurausta kahdesta yksinkertaisesta asiasta: maatiloil-
la on metséa ja puu on erinomainen rakennusmateriaali. Yleensé kalliiseen
rakentamiseen on saatu sééstoja kayttdmalla markkina-arvoltaan vahaisté
puutavaraa, joka soveltuu varsinkin aitojen rakentamiseen hyvin (Keski-
Mattinen V, Heinald, T. 1999).
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Erilaiset aitaukset ovat olleet jo satoja vuosia osa suomalaista kulttuuripe-
rinnettd. Ensimmaisié aitoja kaytettiin metsastykseen: riista ajettiin alkeel-
liseen aitaukseen, josta se oli helppo saalistaa. Aikoinaan myds viljelys-
maat aidattiin, ettei karja soisi satoa. Karjan laiduntamisen aitaaminen on
vasta myGhempdad perinnettd, jota ennen karjan annettiin kulkea vapaana.
(Partanen, H. Korhonen, T. Kovanen, K. 2002.)

Vanhinta todistusaineistoa aidoista edustaa lakikirjojen piirrokset 1400-
luvulta. Aidat ovat teettdneet huomattavan mééran tyotad aiemmilla vuo-
sisadoilla: esimerkiksi pelkastaan Laihialla kerrotaan olleen 1700—Iluvulla
150 kilometria riukuaitaa. Edelleen 1900-luvun alussa isot maalaistalot
joutuivat tekemaan jopa kolme kilometrid uutta aitaa vuosittain. (Partanen,
H. Korhonen, T. Kovanen, K. 2002.) Samankaltaisista kilometrimaaristé
puhutaan myds 2000-luvulla, mutta talléin tarkoitetaan nopeasti tehtavia
séhkolanka-aitoja, eiké kiinteita aitoja.

Vuoden 1734 lain mukaan viljelijoiden oli itse suojeltava viljelyksensa ai-
doilla, mutta uusi asetus astui voimaan 1864, jonka jalkeen kotieldimia pi-
tavat tilat olivat velvollisia aitaamaan eldimensa siten, etteivat ne paasseet
muiden tilojen alueille. Uusi asetus aiheutti aitaustarpeen tuntuvan lisayk-
sen: pelkéastdan Kuhmoniemessd ja Sotkamossa arvioitiin  1900-luvun
alussa olevan 15 000 kilometria aitaa, jonka uusimiseen tarvittiin arviolta
vuosittain noin 130 000 m? puuta. Lopulta timan huomattiin rasittavan ta-
vattomasti nuorta metséa ja piikkilanka-aidat alkoivat yleistya. Olivatpa ne
huomattavasti halvempia ja véhemman tyolaita rakentaakin. (Pakkanen, E.
& Leikola, M. 2011.)

2.1 Entisajan aitamallit

Vaikka riukuaita on perinteikkaintd suomalaista aitaperinnettd, on ammoi-
sina aikoina ollut muitakin aitamalleja. N&ista mainittakoon rytfaita, jossa
puut kaadettiin paikoillaan suoraan osaksi aitaa ja jolloin tyvi jatettiin kan-
toon kiinni. Osaksi aitaa kaadettujen puiden latvat tuettiin seipdilla. Ryto-
aitoja, jotka tunnetaan myos usealla muulla nimell& seudusta riippuen, teh-
tiin kaskien ja niittyjen ympdrille. Sorkka-aitaa k&ytettiin puolestaan suo-
jelemaan kylaa. Se tehtiin tarkoituksella vaikeaksi ylitta ristiin asetelluilla
seipéilla. Myos sorkka-aidalla on useita muita kutsumanimia seudun mu-
kaan. (Partanen, H. Korhonen, T. Kovanen, K. 2002.)

2.1.1 Riukuaita

Riukuaita on edelleen tarked osa suomalaista maalaisromantiikkaa ja né-
keepé vieldkin tehtdvéan uutta riukuaitaa. Aidan malli vaihtelee varsin pal-
jon eri puolilla Suomea, mutta yhdistavind ominaisuuksina ovat pystytol-
pat, jotka ovat aina kahden pareina. Pystypuut tukevat viistoon aseteltuja
poikittaispuita, joita on hyvin taajaan, muodostaen usein tiiviin seindman.
Riukuaidat voidaan karkeasti jaotella pitka- ja lyhytjuoksuisiin. Pitkajuok-
suisessa riukuaidassa aidakset ovat loivassa kulmassa, kun taas lyhytjuok-
suisessa ne ovat liki pystyasennossa. Aidakset sidotaan pystypuihin vit-
saksilla, jotka ovat noin 1,5 metrid pitkia kahtia halkaistuja puunalkuja.
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Nuori puu on nostettu maasta juurineen ennen halkaisua. (Partanen, H.
Korhonen, T. Kovanen, K. 2002.)

Kuval. Pitkdjuoksuista riukuaitaa Sastamalan alueella (kuva vuodelta 2013).

2.1.2  Orsi- eli lapeaita

Tdassé opinndytetydssé kasitellyn aitatyypin esiaitana voidaan pitédd vanhan
ajan lapeaitaa, jossa poikittaispuut ovat vaakatasossa. Myos lapeaidassa on
riukuaidan tavoin kaksi pystypuuta rinnakkain ja poikittaispuut kiinnite-
tadn aitaan vitsaksilla.

3 AITAUKSEN SUUNNITTELU

Aidan suunnittelussa on otettava huomioon niin toimivuus, kestavyys kuin
ulkonékoasiat. Aidan on sovittava ympéristoon. Maatiloille perinteinen
pyOreén puun aita on useimmiten hyvin kaunis ja ennen kaikkea kestava ja
turvallinen ratkaisu. Laajat laidunalueet ja nurmet on usein jarkiperéista
aidata tavanomaisesti véliaikaisilla tolpilla ja sahkdlangalla. Jykevé aitaa-
minen on nimittdin varsin kallista ja toisaalta kiinte& aita héiritsee pakolli-
sia peltotoitd, kuten muokkauksia.

Mahdollisista rakennusrajoituksista ja —maarayksistd on otettava selvaa
alueen rakennusvalvontaviranomaiselta ennen kuin aitaa on jo rakenta-
massa. Useimmiten aitaaminen ei aiheuta ongelmia, mutta joissain tapauk-
sissa — kuten asemakaavoitetulla alueella — vaaditaan rakennuslupa (Pasa-
nen, S. 2002).

Taman tyon suunnitelmassa keskitytadn yksinkertaiseen aitamalliin, jossa
pystypuut ovat padosin jykevid kuitupuita, latvapaksuudeltaan noin 7-10
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cm ja poikittaispuut n. 5-7 cm paksua pyodreda puuta. Opinnaytetyossa sel-
vida, miksi kyseinen aitamalli on yksi optimaalisimmista puuaitamalleista.

3.1 Eléinten tarhaussuositukset

Tarhan on oltava ennen kaikkea elainystavéllinen. Sen on oltava riittdvan
iso, eikéd aita saa aiheuttaa eldimelle vaaraa. Jykevé ja korkea aita saa
eldimen harkitsemaan, kannattaako siita edes pyrkia lapi tai yli. Heiveroi-
nen aita suorastaan kutsuu koittamaan onneaan. Piikkilanka-aita on puo-
lestaan litan huomaamaton ja elaimelle erittain vaarallinen.

3.1.1 Hevoset ja ponit

“Ulkotarhan ja laitumen aitojen on oltava hevoselle sopivasta materiaa-
lista ja sille turvalliset. Aitauksessa ei saa olla liian ahtaita tai teravia
kulmia. Aitauksen on oltava helposti hevosen havaittavissa. Aidat ja niihin
liittyvat rakenteet on pidettdva hyvassa kunnossa siten, ettéd hevonen ei
vahingoita niihin itsedan. Aitojen kunto on tarkastettava saannéllisesti ja
havaitut viat korjattava viivytyksettd. Ulkotarhan ja laitumen aita ei saa
olla piikki/ankaa.” (Maa- ja Metsatalousministerio, 2005.)

Hevonen on saaliseléin ja siten pako on luontainen reaktio yllattaviin tilan-
teisiin (Hevoseni.fi). Hevostarhan on oltava kookas, jotta tarhan asukkailla
on tilaa litkkua ja pyrahdelld. Suuri tarha-ala on omiaan estdméan hevos-
ten karkaamispyrkimyksid. Hevoslaumassa vallitsevassa arvoasteikossa
alempiarvoisen hevosen on oltava mahdollista vaistaa ylempiarvoista tar-
hassa (Maa- ja Metsédtalousministerid, 2005). Kdytanndssa tilaa on oltava
riittdvasti, eikd aitauksessa saa olla niin teravia kulmia, ettei hevonen pys-
ty kaantaméaan juoksusuuntaa pyrahtaessaan akisti.

Hevosaitauksen korkeus on suhteutettava hevosen korkeuteen, mutta kes-
kimaarin korkeuden on oltava 135 senttimetristd 150 senttimetriin. Suosi-
teltavinta olisi tehd& aita, jonka poikittaispuut olisivat alhaalta asti noin
kolmenkymmenen sentin valein, sisaltden kolme poikittaispuuta, ettei he-
vonen pitdisi paataan vaarallisesti puiden vélissd (Wheeler, E. F. 2006).
Myos kahden poikittaispuun ja sahkodistyksen omaava aita on useimmille
hevosille riittdva, kunhan puut ovat sopivin vélein, esimerkiksi ensimmai-
nen 80 senttimetrin korkeudella ja toinen 60 senttimetrin etéisyydelld en-
simmadisestd, 140 senttimetrin korkeudella. Hevosen koko on kuitenkin
otettava huomioon, tdmé esimerkkiaita aita on tehty isoille suomenhe-
vosille.

3.1.2 Karja

Eléinten hyvinvointitukea nautatiloilla maksetaan, miké&li perusehdot tayt-
tyvat. Lisdehtojen tayttdmiselld voi hakea myos lisad tukea. Niihin kuuluu
mm. nautojen laidunnus kasvukaudella ja jaloittelu talviaikana. Kyseises-
sé lisdehdossa lihanautojen, hiehojen ja kytkettyjen lypsylehmien on paas-
tava jaloittelemaan myds talvella, vahintdan kahdesti viikossa. Sonnien on
paastava jaloittelemaan ymparivuotisesti, l&hinna jaloittelutarhaan (Mavi).
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Jaloittelutarha on siis varsin tarpeellinen tapauksissa, joissa eldinten on
paastavé jaloittelemaan, eika tuotantoa harjoiteta pihattorakennuksessa.

Jaloittelualueen edut eivat rajoitu pelkéstdan sdadosten tayttymiseen, siité
on myos konkreettisia etuja. Nimensa mukaisesti eldimet paasevét jaloitte-
lutarhassa jaloittelemaan saaden liséksi raitista ilmaa ja valoa. Ulkoilu pa-
rantaa lypsylehmien tuotosta ja edistda sorkkaterveyttd, sekd helpottaa
my0s poikimista ja kiimantarkkailua. Kaiken kaikkiaan ulkoilu kohentaa
eldimen hyvinvointia. (Makkonen, A. 2008.) Navetan ihmistyévoimaa
vaativien huolto- ja puhdistustdiden suorittaminen helpottuu, jos eldimet
saa helposti siirrettya valiaikaisesti jaloittelutarhaan. Jaloittelutarha on
my0s omiaan rakentamaan positiivista kuvaa kotielaintuotannosta kulutta-
jalle. (Laakso, Korpela & Hamalédinen 1999.)

“Ulkotarhassa ja laitumella olevilla naudoilla on oltava mahdollisuus
paasta riittdvaan suojaan epasuotuisia sddolosuhteita vastaan. Jos naudat
eivat padse vapaasti siirtymaan suojaan, nautojen omistajan tai haltijan
on huolehdittava siitd, ettd naudat paasevat suojaan epasuotuisilta saa-
olosuhteilta. ”

“Ulkotarhan ja laitumen aitojen on oltava naudoille sopivasta materiaa-
lista ja niille turvallisia. Aidat on pidettdva hyvassa kunnossa siten, etta
estetddn nautojen vahingoittuminen ja karkaaminen. Sahkdistetyt aidat on
rakennettava ja pidettava kunnossa siten, etta niista ei aiheudu naudoille
tarpeetonta karsimysta.” (Valtioneuvoston asetus nautojen suojelusta
592/2012 § 10.)

Ympérivuotiseen kdyttoon aidan on oltava riittdvan korkea. Myos aitauk-
sen nurkkien on oltava pyoreahkot, silla silloin eldimet eivét joudu umpi-
kujaan. Niilla on muutenkin tapana kulkea aidanvierua. (Seuri 2011.) Ai-
tauksen vaakaorsien vali ei saa olla yli 30 cm, mikali jaloittelutarhaa kéyt-
tdd myos nuori karja. Yli 400 kiloa painavat naudat tarvitsevat ulkotilaa 4-
10 neliémetria eldinta kohden ja lypsylehmét 4,5-12,0 neliometrié. (Laak-
so, Korpela & Hamélédinen 1999.) Vaakaorsien maaré ja valietdisyys on
valittava tapauskohtaisesti tarhattavien nautojen i&dn ja koon perusteella.
On kuitenkin otettava huomioon suunnitteluvaiheessa, onko tarha mahdol-
lisesti kaikkien ikdryhmien kaytdssa, jolloin aita on suunniteltava kaikille
sopivaksi.
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Poikittaispuu

© Kimmo Penttild

Kuva2.  Aidan esimerkkimitat. Mitat on sovitettava tarhaavien eldinten mukaan.

4 AITAMATERIAALI

4.1 Puu, metalli vai muovi

Metalli on hyva ja kestava rakennusaine, mutta aitarakenteena varsin teol-
linen. Metallisia aitaelementteja on helppo tilata kotiinkuljetuksena ja niita
on myos yksinkertaista pystyttdd. Metallia on myds helppo suojata niin
kuumasinkkimenetelmalld kuin maalaamalla ja se on myos elédimelle ldhes
lapipadasematon este, eikd se myoskaan tarvitse sahkdd. Ne ovat kuitenkin
varsin kalliita: esimerkiksi 3 metrid pitkat aitaelementit maksavat materi-
aaleineen helposti yli 100 euroa kappaleelta, rakentaa ne itse tai ostaa
valmistajalta. Metalliset aitaelementit ovat kaytannéllisimpia erityisesti
valiaikaisissa aitauksissa. Valmiita aitaelementtejd voi ostaa esimerkiksi
Turun konekeskukselta.

Myos paksupuomiset muoviaidat ovat yleistyneet hevoskaytdssa. Niiden
etuna on sisaan valettu sédhkdlanka, yleinen turvallisuus ja huoltovapaa
materiaali. Karkeasti voidaan todeta, ettd 2 metrid pitkat aitalementit mak-
savat vuonna 2013 noin 16 — 26 euroa kappaleelta, riippuen poikkiputkien
méaarasta ja aidan korkeudesta. Portti maksaa 70 tai 140 euroa mallista
riippuen. (Equi-Safe tuotetiedot, Agrimarket.) 200 metrid pitk&dn aidan
pelkét materiaalit portti mukaan lukien maksaisivat siis noin 1670 € - 2740
€.

Keskityn kuitenkin tassd tydssé puiseen ratkaisuun niin maisemallisista
kuin taloudellisista syisté.
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4.1.1 Puulajin valinta

Kun aitatarpeet hankitaan omasta metsasté, valikoituu puulaji osittain sen
mukaan mitd myrskykaadoilla ja harventamistarpeilla on tarjottavanaan.
Mikali kuitenkin haluaa tehd& aidan taysin kotikonstein, on kuusi hyva
vaihtoehto, silld manty ei sovellu aitatolpaksi ilman teollista erityiskasitte-
lyd. Nykyinen vanhempi sukupolvi tietéd& kertoa perimétietona, ettd aidan-
tolpaksi kaytetddn aina kuusta mannyn sijaan kestdvyyssyista. Hankin
mahdollisimman monesta ldhteestd tietoa aitaamiseen sopivista puulajeis-
ta.

“Tietoni perustuu edellisten sukupolvien valittamaan kaytannon tietoon.
Kataja on kestoltaan ilman suojausta kaikkein paras suomalaisista puula-
jeista aitatolppana, seuraavaksi on kuusi kestavin aitatolppana. Riukuai-
doissa riukuna kestavin on haapa. Mantya en ole kerénnyt ollenkaan. ”
(Lehtonen, R. 2012.)

Méntya kuvaillaan vahvaksi, pihkaiseksi, pehmedaksi, vedessa kestavaksi,
hauraahkoksi ja helposti tyostettavaksi. Aihetta sivuten sitd voi kayttaa
mm. mastopuuna, erilaisina pylvéina seka kaivos- ja ratapélkkyna (Metsa-
14, H. 1997). Mantya on kuitenkin aina pidetty huonona aitapuuna. Aika-
laisten julkaisujen mukaan méanty on nuorena ja pienend herkempi murtu-
maan ja matanemaan, eika kesta puoltakaan kuusen iasta (Pakkanen, E. &
Leikola, M. 2011).

Kuusen ominaisuuksiksi luetaan elastisuus, sitkeys, kepeys ja pehmeys.
Kuivana sen on todettu olevan vakaa puulaji. Kuusta kehotetaan kaytta-
maéaan aiheeseen liittyen seipdissa ja aitatarpeina (Metsala, H. 1997). Kuusi
imee itseensa vain vahan vettd hyvén solurakenteensa ansiosta (Vélitalo,
H. 1999).

”Kuusen yleisena etuna on se, ettd kuivuessaan puun solujen huokoset as-
piroituvat eli sulkeutuvat ja siten kosteus ei paase puun sisélle samalla ta-
valla kuin esimerkiksi mannylla.” (Rikala, J. 2013.)

Myd6s haapa on kuusen tavoin hyvaa aitapuuta, mutta pédosin selvasti
kuusta harvinaisempaa. Lehtikuusi olisi erinomainen aitaamispuu, mutta
aivan liian arvokas ja harvinainen. Katajalla on vastaava ongelma. Koivu
ei sovellu lainkaan maata vasten tai varsinkaan sen siséan kaytettavaksi,
silla lahoaminen on nopeaa ja vaistamatonta (Vélitalo, H. 1999).

Padosin aitatarpeeksi suositellaan siis kuusta, mutta ménty on varteenotet-
tava vaihtoehto, jos on valmis investoimaan puun suojaukseen.

4.2 Aitamateriaalin laatu

Aitamateriaalina on tarkoituksellista kayttada ainoastaan pytredd, sahaama-
tonta puuta. Etuna on, ettd puu on teoriassa valittomasti valmis kaytetta-
vaksi katkaisun jalkeen. Toki se tarvitsee kuoria ja suojata, mutta kuiten-
kin rakentaja sadstyy puumateriaalin kuljettamiselta sahalle tai sahan ti-
laamiselta kotiin. Pyoreédssa puussa myoskéan oksat eivat heikennéd puun
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kestoa siind maarin kuin sahatussa puutavarassa. Liséksi sahattaessa kat-
kokaan puusyitd, mika heikent&é puun lujuutta (Keski-Mattinen & Heinél&
1999).

Puun lujuuteen vaikuttaviin monitahoisiin seikkoihin voi perehtyé tar-
kemmin esimerkiksi perinpohjaisessa teoksessa Karkkainen, M. 2007,
sieniin, hyonteisiin, selkdrankaisiin kuin abioottisiin vahingon aiheuttajiin
— voi tutustua esimerkiksi Metséntutkimuslaitoksen kattavassa metsétuho-
oppaassa, joka loytyy internetistd (Metla). Nam& molemmat ovat merkit-
tavia aihealueita puun pitkéikaisyyden kannalta, mutta liian laajoja tiivis-
tetysti lapikaytavéksi. Tarkeintd on, ettd puu on aitamateriaaliksi valittaes-
sa terve ja vahva.

Usein kuitenkin nédkee myos laudasta tai paksummasta sahatavarasta teh-
tyé aitaa, mutta talloin vahintadn maassa olevien tolppien on oltava paine-
kyllastettya puuta. Laatuluokitukseltaan riittdvaa kestopuulautaa myydaén
noin 1,5 euron metrihintaan ja kaksi tuumaa paksua kestopuuta myydéaan
noin 2 euron metrihintaan (Byggmax.com). En kuitenkaan keskity tdssa
opinndytety0ssé sahatavarasta tehtyihin aitoihin.

4.2.1 Puiden pituus

Aidan puita hankittaessa on muistettava huomioida puun pituus. Pystypui-
den on oltava pituudeltaan vahintaan 2,2 metrid, koska tolppa on painetta-
va maan sisaan noin 70 senttimetrid. Lisaksi on muistettava, ettd tolppia
saattaa joutua painamaan syvemmalle aikojen saatossa, jolloin yliméaarai-
nen pituus on toivottua. Suositeltava lahtOpituus pystypuutolpalle on 3
metria.

Poikkipuiden on kannattavaa olla yli kolme metrié pitkid, jotta pystytolpat
voisivat olla kolmen metrin etdisyydell& toisistaan. Optimipituus on 3,30
metrid, jolloin vaakaorsien paat yltavat tolppien ohitse. Talldin poikittais-
puut ovat kestdvimmillaan, mutta niiden on vuoroteltava eri korkeustasoil-
la. Kolmimetrisiksi poikittaispuut voi jattad, mikali niiden halutaan olevan
paittain ja samassa tasossa, mutta talléin aita ei ole aivan yhta kestava: jo
pelkastdan aivan puun paahan tuleva kiinnike, kuten naula, uhkaa halkais-
ta puun.

On kuitenkin rationaalista pitad& varalla usean mittaisia poikittaispuita - ai-
na kolmesta metrista jopa neljdé&n metriin - silla kdytantd on osoittanut
erimittaisten puiden tarpeen. Osa pystypuiden maarétyista kohdista voi ol-
la niin mahdottomia porata kasill4 olevalla laitteistolla esimerkiksi kallion
vuoksi, ettd tolpan paikkaa voi joutua siirtdmaan jopa metrin, jolloin valiin
on syyta I0ytya riittdvéan pitka puu.

4.2.2 Kevyt vai raskas aita

Oman tarpeen mukaan aidasta voi tehd& joko raskaan ja erittdin kestdvan
tai kevyen ja hieman helpommin rakennettavan. Raskas on kuitenkin kal-
liimpi ja haastavampi rakentaa. Valinta on tehtdva taloudellisten resurssien
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-
lisdksi olosuhteiden perusteella: esimerkiksi maan ollessa darimmaéisen
kovaa ja kivistd, aidasta on haastava tehda raskasta, ellei ole erinomaisia
tyovélineita kaytettdvand. Kevyt aita on useimmille elaimille riittavan jy-
kevé, silla sek&an ei ole aitojen kevyimmaésté péésté.

Karkeasti jaoteltuna kevyessa aidassa kaytetadn paéasiallisesti polttopuuk-
si luokiteltua puutavaraa, energiapuuta, joka on pienempaa kuin kuitupuu-
tavara. Polttopuumateriaalista on edullisempaa tehdé aita, silla siita ei saisi
myymall& yht& hyvin rahaa kuin kuitupuusta. Energiapuuksi ajautuu myos
joitain kuitupuun mitat tayttavia puita, jotka ovat laadultaan hieman vialli-
sia, mutta ne soveltuvat kuitenkin taysin aitamateriaaliksi.

Kuitupuun halkaisija on latvuspéasta véahintaan 6-8 senttimetria ja pituus 3
metrid (Mattson-Turku, G. 2009). Raskaaseen aitaan kdytetddn kuitupuuk-
si luokiteltavaa puutavaraa ja ndin se on polttopuumateriaalista tehtyé ai-
taa kalliimpi rakentaa. Raskas aita on kuitenkin néayttava ja takuulla jykeva
ratkaisu. Kaytdnnossa aita kannattaa tehdd kevyen ja raskaan aidan véli-
muotona, jossa poikkipuut ovat kevyité ja pystypuut raskaita. Tarkeda kui-
tenkin on, ettei pyoreitd puita halkaista kahtia, silla silloin niiden kestéa-
vyys puolittuu ja lahoamisherkkyys voimistuu.

Kuva3.  Kuitupuuta odottamassa kasittelyd, puulajina kuusi.
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Kuva4.  Erd kuorittuja mutta suojaamattomia poikittaispuita kuusesta.

4.3 Kustannukset

Vaihtoehtoja kustannuslaskelmiksi on esitettynd liitteissd. Tassa kappa-
leessa selvitetddn erihintaisia vaihtoehtoja aitamateriaaleja hankkivalle.
Aidan valmistuskustannukset ovat pitkalti verrannollisia siihen, mitéa tyo-
kaluja ja —koneita on jo valmiiksi saatavilla. Puun menekkié& on erittdin
vaikea arvioida kuutioissa, koska puiden paksuus vaihtelee varsin paljon.
Jarkevampéa on siis laskea tarvittava kappalemaéra ja varmistaa, ettd saa
vahintdan riittdvan méaaran puita ja muutaman lisdyksilon varmuuden
VUOKSI.

4.3.1 Hankinta omasta metsasta

Kaikkein edullisinta puut on kaataa omasta metsasta. Talldin ei suoranai-
sesti menetd rahaa pankkitililtd, mutta laskelmia tehtdessd on kuitenkin
huomioitava miten paljon puusta olisi saanut myyntituloja. Katso myynti-
hinnat kappaleesta 4.3.2 Ostaminen muualta.

Eri ajankohtien harvennuksia metsén kasvustolle ei paasaantoisesti tehda
riittdvasti puuntuotannon tarpeeseen nahden. Harvennukset ovat tarkeité
toimenpiteitd tulevan tukkimetséan hyvinvoinnille ja samalla ne ovat omi-
aan tarjoamaan puuta aitatarpeiksi. Harventamisesta saadaan aitatarpeeksi
puuta, joka muutenkin tarvitsi saada pois metsasta muiden puiden kasvua
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héiritsemésta. Harvennuspuiden hyédyntdminen taloudellisesti tehokkaasti
lisdisi harvennusten tekoa ja siten myds metsan tuottavuutta. (Pietilg, J. &
Herajarvi, H. & Stdd, R. 2000.) Liséksi myrskyt tekevat metsassé tuhojaan
kaatamalla puita jo pelkalld tuulen voimalla. Ndma tuulikaadot on jarke-
vaa hyodyntaa, eiké vain jattdd matanemaan.

Kaikkein paras kaatoajankohta puustolle on kevéttalvella. Tahan on lukui-
sia syitd: puun oma kosteus on alimmillaan ja ilman suhteellinen kosteus
on pieni. Liséksi tuholaiset ja sienet eivat tee tuhojaan kuten lampimélla
ilmalla. Tarke&dd on myds, miten l&mpotila nousee hitaasti, koska silloin
my6s puu kuivuu vahitellen, jolloin halkeamia ei synny niin helposti.
(Keski-Mattinen & Heinald 1999.)

Puun kaadossa on noudatettava hyvan metsanhoidon periaatteita. Puita ai-
tatarpeeksi kaadettaessa metsapalstalta ei tarvitse etsia valioyksil6ita: mie-
luummin metsdd kannattaa harventaa kestévasti ja tarpeen mukaan, silla
aidan ulkomuotoon tuo vain omaperaisyytta pienet yksityiskohdat, kuten
kauniit mutkat. Puu kaadetaan turvallisuutta noudattaen ja oksat karsitaan
moottorisahalla tai tyokoneella pois — erittain tarkasti, silld huolimatto-
muus tassa kostautuu myéhemmissa tyovaiheissa.

Kustannuksien arviointi omasta metsasta hankitulle puulle on hieman
haastavaa. Selkeita kustannuksia ovat koneiden polttoaine- ja korjauskus-
tannukset. Kustannuksiksi on myos laskettava menetetyt myyntitulot aita-
tarpeeksi korjatusta puusta, joka kuitenkin mydéhemmin tuloutuu aitatar-
vikkeena.

Harvennukseen kuluva aika on suuresti verrannollinen olosuhteisiin ja
metsikon tilaan, mutta yhden Kkuitu- tai energiapuun tekemiseen voidaan
laskea 30 sekuntia metsurilta ja siirtymiseen seuraavalle puulle 15 sekun-
tia. Nain jokainen puu kuluttaisi aikaa 45 sekuntia, jolloin kuutio Kkuitu-
puuta muodostuisi arviolta noin 50 minuutissa. Kéytannon olosuhteissa ja
etaisyyksien kasvaessa kiintokuutiosaavutus on odotettavissa noin 60 mi-
nuutissa. 14 euron tuntipalkaksi laskettuna puukuution tyokustannukset
maksaisivat 14 €. Kyseiselld arviolla on varmasti kuitenkin melko suuri
virhemarginaali. (VAKOLAN tiedote 82/2000 & omat kokemukset.) Kus-
tannuksia pienentdd myods, miten metsésta tulee usein samalla myds tukke-
ja ja polttopuuta.

4.3.2 Ostaminen muualta

Kuitupuun hinnat 5.3.13 Kuusi Ménty
Kantohinta (K-m?3) 17,76 € 15,40 €
Hankintahinta (K-m3) 30,83 € 29,66 €

Hinta vaihtelee alueittain ja pystykaupassa hakkuutavan eli harvennusker-
ran perusteella. K-m3 kuvaa kiintokuutiometrid, eli puuaineksen todellista
mé&arad, josta ilmaraot on huomioitu pois. Hinnat eivat siséll& arvonliséve-
roa, joka on 24 % vuonna 2013 (Puumarkkinat.fi).
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”Hankintakaupassa myyja vastaa puun korjuusta ja lahikuljetuksesta.
Hinnat madritetdan hankintahintoina, ja niihin sisaltyvat myés puun hak-
kuu- ja kuljetuskustannukset tien varteen.” (Aarne, M. 2012.)

”Pystykaupassa myyja luovuttaa puun ostajalle hakkuuoikeuden metsaan-
sa sovitulle, ennalta rajatulle alueelle. Ostaja huolehtii puun hakkuusta ja
kuljetuksesta kaukokuljetusreitin varteen seka niiden kustannuksista. Pys-
tykaupassa puutavaralajien hinnat maaritetdan kantohintoina.” (Aarne,
M. 2012.)

Polttopuuksi luokiteltavaa materiaalia eli hieman kuitupuuta pienempéaa
energiapuuta saa luonnollisesti jo halvemmalla. Kiintokuutiometrin han-
kintahinta oli vuonna 2012 keskimédidrin 24 € ja pystykauppa keskimadrin
4,9 € kiintokuutiometriltd (Metsénhoitoyhdistys Péijat-Hame 2012). Ener-
giapuun hinta vaihtelee kuitenkin varsin paljon alueesta ja myyjésté riip-
puen.

4.3.3 Valmiiden tolppien ostaminen

Kaikista vahimmalla ty6ll& padsee, kun ostaa tolpat valmiina. Ohessa esi-
tettynd muutamia esimerkkid valmiiden tolppien ostamisesta, joiden ohje-
hinnat on tarkistettu 30.11.2012. Hinnoista on haastavaa vet&a jarkevaa
keskiarvoa, silld tarjotut mitat vaihtelevat paljon. Valmiita tolppia ei ole
tarkoitus kuitenkaan kayttaa poikittaispuiksi johtuen lyhyesta mitasta ja te-
roituksesta. Talldin poikittaispuuksi on ostettava esimerkiksi kaksi tuumaa
paksua kantikasta kestopuuta. On syyté tarkastella myds, missd muodossa
tolpat myydéaan, ettei todellinen kuutiohinta kdy muita vaihtoehtoja kal-
liimmaksi.

Pyoreét tolpat:

littalalainen yritt4j4 Risto Lehtonen myy pyoreitd 185 cm pitkié tolppia,
paksuudeltaan 5-8 cm hintaan 2 € ja jaredmpid 250 cm pitkid ja 8-12 cm
paksuja tolppia hintaan 4 €. Tervasuojauksen saa 0,5 — 1 euron lisdmak-
susta. ( http://riukuaita.nettisivu.org 2012.)

Agrimarket myy DeLavalin painekyllastettyja pyoreité tolppia 7 cm x 2 m
hintaan 5,60 € ja 8 cm x 2,1 m hintaan 7,30 € sekd 10 cm x 2,5 m hintaan
13,50 € ilman rahtia. (Agrimarket 2012.)

Neliskanttiset tolpat:

Taloon.com myy neliskanttisia 75x75 mm paksuja ja 1,3 metrié pitkia kes-
topuutolppia hintaan 6,89 €, johon tulee viela rahti lisaksi. Tallaisin lyhyi-
siin ja neliskanttisiin tolppiin on kuitenkin otettava myos metallinen tuki-
jalka, jonka hinta on 5,95 €. Néin ollen yhden tolpan hinnaksi muodostuu
12,84 € kappaleelta sisaltamatta rahtia, mutta sisaltden kuitenkin maakos-
ketuksen estavdn metallijalan. 1,3 metrin aitakorkeus ei kuitenkaan riita
kaikille eldaimille. (Taloon.com 2012.)

12


http://riukuaita.nettisivu.org/

Kestévat puuaitaukset elaimille

Byggmax myy neliskanttista 70x70 mm tolppaa hintaan 3,29 € metriltg,
mika mahdollistaa halutun pituuden tolpalle. Tolppakengat myydaan hin-
taan 6,99 €. Esimerkiksi siis kahden metrin tolppa maksaisi 13,57 € kappa-
leelta rautakengéllé ilman rahtia. (Byggmax.com.)

4.3.4 Johtopaatdkset materiaalin hankinnasta

Kaikenlaiset laskelmat kayvét helpolla virheellisiksi useista muuttujista
johtuen, joten totuudenmukaisinta on todeta, ettd omasta metsésté hankit-
tuna puut ovat halvimpia ja valmiina tolppina ostettuna kalleimpia. Kui-
tenkin tyomé&ara omasta metsastd hankittuna on huomattava verrattuna
valmiiden ostamiseen, jossa tyota ei ole lainkaan. Kasittelemé&ttoman puu-
tavaran osto on valimuoto, jossa puutavaran saa halvemmalla, mutta sen
joutuu itse késittelemaén. Johtopaatoksend voidaan todeta, ettd mikali it-
seltd 16ytyy metsad, kannattaa se hyodyntéda, koska se vaatii joka tapauk-
sessa hoitotoimenpiteitd. Aitausyrittajan voi tarvita ostaa késittelematonté
puuta, jos aitausmenekki ylittdd oman metsan tarjonnan. Liitteessa 1 on
laskelmoitu erilaisia kustannusvaihtoehtoja aidan rakentamiseen.

5 AITAMATERIAALIN TYOSTO

5.1 Kuorinta ja kuorintatyokalut

Puun kuoren kuorinta on tarke&é, jotta puu kuivuisi nopeasti, ei madantyi-
si, eivatkd hyonteiset paasisi tekemédan tuhojaan kuoren alla (Keski-
Mattinen & Heindld 1999). Kuorintatyon voi tehdd myo6s koneellisesti,
mutta lihastyovoimalla tydn voi toteuttaa kuorimaraudalla tai petkeleella.
Kuorintarautoja ei endd I0yda aivan joka rautakaupasta, mutta sen voi 16y-
taa esimerkiksi Hirsiperinnekeskukselta, kyselemalla maatiloilta tai voipa
sellaisen ké&sistdan taitava itsekin tehda. Vaihtoehtona ovat myo6s kuorinta-
koneet. Isot koneet ovat kalliita, joten sivutoimisen yrittdmisen on oltava
jo varsin laajaa, etta sellaiseen kannattaa investoida.

Kuva 5. Kuorimarauta.

Esimerkiksi Hirsiperinnekeskus myy moottorisahan kiinnikkeeseen tule-
vaa kuorimalaitetta hintaan 416 € sisdltden arvonlisdveron. Tuotekatalogin
tehokkain laite, moottorisahaa hyoddyntdvd Kuorinta-Skorpioni maksaa
2072,30 €. Sen kuorintanopeus on kaksinkertainen, mutta jattad pinnan
vain puolipuhtaaksi. Sahkolla toimiva kasikuorintakone, Vuolu-Ville,
maksaa tuotekatalogissa 688,48 € ja on keveytensa ja energiatehokkuuten-
sa vuoksi suosittu laite. Kuorinta on osaavissa kéissa varsin nopeaa myos
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ihan kuorimaraudalla, joten on syyta harkita tarkkaan minka laitteen hank-
kii kuorimiseen. Kuorimarauta maksaa Hirsiperinnekeskuksella 113,98 eu-
roa verollisena. (Tikkanen, R. 2012.)

Kuva6.  Vasemmalla: Vuolu-kalle on moottorisahan laippakiinnikkeisiin asennettava
kuorintalaite. Oikealla: Vuoluville on sdhkdmoottorikayttdinen kuorintakone.
Kuvat: Hirsiperinnekeskus.

Liki taysin koneellinen kuorinta on mahdollista esimerkiksi Posch-
merkkisella puunkuorimakoneella, jota myy Energiansdastd Oy. Sahko-
moottorilla varustettu versio maksaa 7000 €, traktorikdyttdinen 6000 € ja
versio, jossa on molemmat vaihtoehdot kédytettavissa, on hinnaltaan 8200
€. Hinnat sisaltdvat arvonlisdveron. Kone suorittaa samalla myos teroituk-
sen. (Aro, M. 2013.)

Kuva7.  Puunkuorintakone. Kuva: Energiansaastd Qy.
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5.1.1 Tydvaihekuvaus ja teroitus

Kuorinnassa tarkeé&é on, ettd puun oksat on kunnolla karsittu pois jo met-
séssa karsintavaiheessa, silld oksat hidastavat ja hankaloittavat tyota koh-
tuuttomasti ja taysin turhaan.

Ké&sin suoritettu kuorimisty0 voidaan tehdd ty6td helpottavan telineen
avustuksella, mutta sellaisen rakentaminen ei ole valttdmatonta. Puun kes-
kiosuus on helppo kuoria kuorimaraudalla, kun sen asettaa noin 45 asteen
kulmaan jotain jykevéa vasten. Puun péat puolestaan voi kuoria petkeleel-
14 maan tasossa, esimerkiksi kuormalavan péalla. Kuorimaraudalla vedel-
laén pitkia suikaleita kuoresta pois, vetamélld rautaa puuta pitkin itsed
kohti. Rauta j4ttaa jalkeensa kauniin ja kovan pinnan. Petkeleelld tehddén
tyontavia liikkeitd itsestd poispdin kuorien samanlaisia pitkia suikaleita.
Tekemalld kukin 16ytaé itselle sopivimman tydskentelytavan ja rytmin.

Kuoritut tolpat on teroitettava paremman maahantunkeutumisen edesaut-
tamiseksi. Teroituksen voi suorittaa esimerkiksi moottorisahalla tai tehok-
kaalla sirkkelilla.

Kuva 8.  Poikittaispuun kuorintaa. Vasen kuva kuorimarauta, oikea kuva petkele.

5.2 Puunsuojaus

Suojaamaton puu harmaantuu ja vanhenee aikojen saatossa sadolosuhtei-
den armoilla. Ld&mpdtila ja kosteus aiheuttavat vaihtelullaan halkeamia
puuhun. Puu on altis biologisille tuholaisille, mikali kosteus, lampdtila ja
hapensaanti ovat niille suosiollisia. (Lahontorjuntayhdistys ry 1988.) Suo-
jaamaton puu lahoaa lopulta tdysin. Puuta voidaan suojata useilla eri ta-
voilla. Sopivin suojaamiskeino valitaan parhaan suojaustuloksen ja talou-
dellisen kannattavuuden kompromissilla.

Nyrkkisadntond voidaan pitéd, ettd mitd tihedmmaéssé puun vuosirenkaat
ovat, sitd kestdvampad se on ja samoin torjuu lahottajasientd paremmin.
Vuosirenkaat ovat tihe&ssa hitaasti kasvaneessa puussa. Tdmé on muistet-
tava erityisesti, jos suojaa puuta ilman kemikaaleja. (Thorstensen, D.
2004.)
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5.2.1 Painekyllastaminen

Painekyllastaminen on puun suojaamista kyllastamalla se suoja-aineilla
yli- tai alipaineessa. Painekyllastysmenetelméssa kyllastyy koko mannyn
pintapuu sydantda lukuun ottamatta, jota ei pystytd kyllastamé&an. Tyh-
jiokyllastyksessa pintapuu kyllastyy 10 mm asti. (Siikanen, U. 2009.)
Kuusen solurakenne on sellainen, ettei se sovellu painekyllastamiseen
(Lahontorjuntayhdistys ry 1988). Painekyllastaminen on siis vaihtoehto
vain, mikali paattaa kayttad mantyé aitamateriaalina.

Painekyllastetty puu kestéda noin nelja kertaa kauemmin kuin taysin suo-
jaamaton puu. Olosuhteista ja kyllastyslaadusta riippuen kylléstetty puu
voi kestdd kymmenesta yli kahteenkymmeneenviiteen vuoteen. (Wheeler,
E. F. 2006.) Painekyllastettya puuta ei ole syyta kasitella endé kyllastyk-
sen jalkeen. Kaikki hionta, hoylays ja kaivertamiset kuluttavat kyllas-
tysainetta pois. (Thorstensen, D. 2004.)

Painekyllastamista kéaytettdessa on oltava tietoinen kyllastetyn puutavaran
luokituksista. Kaikissa pohjoismaissa painekyllastettyjen puiden kyll&stys-
luokitusta merkitadn tunnuksella NTR. Luokan M painekyllastyksessa on
kaytetty maksimaalisinta kyllastystd, joka on tarpeen esimerkiksi suolaisen
meriveden kanssa kosketuksissa olevan puutavaran kanssa. A ja AB —
kyllastysluokat ovat myos syvélle sydédnpuun kylkeen asti kyllastettyjéa.
Kestopuuksi sanotaan luokan A mukaan kyllastettyja puita. Maakosketuk-
sessa vaaditaan véahintadn luokan A puuta. Luokan B puiden kyll&styksek-
si riittdd 5 mm syvyyteen reunasta ulottava kyllastys. (Siikanen, U. 2009.)
AB-luokka on suunniteltu korvaamaan A-luokan puuta esimerkiksi piha-
kalusteissa, silla A-luokan puuta on tarkoitus kdyttaa lahinnd maan ja ve-
den kanssa kosketuksissa olevissa kohteissa. (Oijala, M. 1999.)

Suomalainen kestopuu on kyll&stetty turvallisilla kupariyhdisteilld, eika se
nain ollen sisalla kromia ja arseenia. Kuparikyllastetylla kestopuulla ei ole
kayttorajoituksia ulkotiloissa. (Lahtela, T. 2008.) KaytOsta poistettuna
painekyll&stetty puu on ongelmajatettd, eika sité saa polttaa: ”Kyllastettya
puuta ei saa havittda polttamalla kotitulisijoissa tai hautaamalla maahan.
Kyllastetyll& puulla on Suomessa oma kierratysjarjestelma. Ainoa oikea
tapa havittad kaytosta poistettu kyllastetty puu on toimittaa se puutavara-
liikkeiden kestopuu-kerayslavoille tai jatelaitoksiin, joista se toimitetaan
edelleen energiakierrdtykseen.” (Kestopuu.fi 2012.)

Oman puun A-luokan painekyllastys maksaa vuoden 2013 alussa noin 110
euroa kuutiometriltd verottomana, eli 24 % verolla noin 136,4 €. Tama
hinta koskee tavanomaista vihertavéa kestopuuta. Ruskea kestopuu mak-
saa noin 40 - 50 € enemman. Luonnollisesti puut on kyettavé kuljettamaan
paikan péalle. Hinnat ovat suuntaa antavia. Suomessa painekyllastysta tar-
joaa esimerkiksi Kuusisto Group Oy:n Porin ja Parkanon kyllastamot.
(Kuusisto Group Qy, 2013.)
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5.2.2 Pintakésittely

Puun pintaan voidaan myds sivella tai ruiskuttaa puunsuoja-aineita, mutta
se ei alkuunkaan riitd kosteissa olosuhteissa, silld aine tunkeutuu vain noin
1-2 millimetrin syvyyteen (Siikanen, U. 2009). Pa4asiallisesti varsinkaan
maan sisadn menevaan osuuteen ei pitkalla aikavalilla riitd pelkka pintaka-
sittely, silla rasitus pinnoitteille on liian kova. Tolpat voi kuitenkin maala-
ta halutessaan esimerkiksi valkoiseksi, mikali se miellyttaa silmaa. Edulli-
sin tapa kuitenkin on hiiltaa tulella tolppiin kevyt ja kaunis rusketus. Maa-
laamisessa ongelmia voi aiheuttaa maalin rapistuminen vuosien saatossa,
mutta toisaalta maalipinta saattaa estaa eldinten puunsyontié.

5.2.3 Upotusmenetelméa

5.2.4 Puun

Upotusmenetelmdsséd puu upotetaan nesteeseen, jolloin voidaan saavuttaa
korkeintaan 5 millimetrin suojaussyvyys. Tama kuitenkin on riippuvainen
upotusajasta. (Siikanen, U. 2009.) Upotusmenetelméa voidaan soveltaa
kotioloissakin esimerkiksi 200 litran tynnyrin avulla, mutta suoja-aineet
maksavat Kkotitarpeiksi hankittuna varsin paljon, eikd upotusmenetelméa
voida pitaa riittdvana, ainakaan verrattuna muihin menetelmiin.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen pydrean puun 6ljykuivaus- ja kyl-
lastyskokeessa selvisi, ettd puu saadaan hyvin menetelmin kyll&stettya
noin 10 millimetriin saakka, mutta nédin suojatut puut eivat sovellu kovin
hyvin suoraan maakosketukseen. Kokeessa kéytettiin erilaisia pellava-,
maénty, rypsi- ja soijadljyja. Lisaksi menetelmddn tarvitaan muutakin lait-
teistoa kuin pelkka 6ljyallas. (Tarvainen, V. Pietild, J. Serenius, M. 2001.)
Jateoljya ei suojausmenetelmiinsad voi kayttaa, silla sité ei saa paastéa luon-
toon. Jatedljy on ongelmajatetta (Neste.fi).

lampokasittely

Lampokasittelyssé puuta lammitetddn véhitellen ja pidetédan lopulta useita
tunteja 190 — 240 °C:n lammossad. Vesihdyryé kéytetddn suojaamaan puuta
kuumuudelta, mutta myds vaikuttamaan puussa tapahtuviin muutoksiin.
Késittelyn seurauksena puun ominaisuudet muuttuvat siten, ettd lahonkes-
tavyys paranee, eikd puu ime kosteutta. L&mpOpuuta ei kuitenkaan voida
kéayttd4d maahan tai veteen upotettaviin kohteisiin, joten aitatarpeeksi siita
ei ole. L&mpo6puu on ekologinen vaihtoehto AB-luokan painekylléstetylle
puulle, sillda l&mpdpuun voi polttaa muun polttopuun seassa. (Leimu, J.
2003.) Maahan tyonnetyn lampdpuukasitellyn puun lujuudessa tapahtuu
nopeasti romahdus. (Venaldinen, M. 2013.)

5.2.5 Puunsuojaus hiiltamalla

Erddnlainen suojauskasittely on mahdollista suorittaa myds perinteisin ko-
tikonstein hiiltdmalla. Sen kestdvyydesta aitamateriaalina ei juuri ole tie-
teellistd tutkimusta, eiké suojauksen vertailtavuudesta teolliseen kestopuu-
hun ole tutkittua tietoa. Perinnetiedon mukaan tdmé& menetelma auttaa
puuta kestaméan taysin kasittelemétontd puuta huomattavasti paremmin.
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Ideana kotisuojauksella on taloudellisuus: puun voi suojata pelkalla polt-
topuiden ja oman ajan kulutuksella. Aika nayttdd, miten kdy esimerkiksi
tdman opinnaytetyon esimerkkiaidalle, johon on kaytetty kyseistd mene-
telmaa. Takuita menetelman pitkaikaisyydesta ei ole. Tavoitteeksi olen tal-
le ilmaiseksi suojatulle aidalle asettanut vahintadn kymmenen vuoden elin-
ian.

Puiden tyveen karvennetdan paksu hiilikerros tulella. Turvallisuussyisté
nuotion alla kannattaa kayttdd korkea- tai matalareunaista tynnyrinpohjaa.
Korkeareunaisella tynnyrilla tolpista ei tarvitse huolehtia jatkuvasti, mutta
toisaalta ne saattavat myos kérahtda helposti, jopa kayttokelvottomiksi.
Matalareunaisella saa ylemmaés tolppaan pyoriteltyd kauniin rusketuksen,
mutta on varmistettava, etta tyveen tulee riittava hiillos, arvioilta 2-5 mil-
limetrid. Tall& menetelmé&lld maan kanssa kosketuksissa oleva osa puusta
(n. 70 senttimetrid) tulee suojattua erityisen hyvin. Samalla maan ylapuoli-
selle osuudelle voi tarjota kauniin pintarusketuksen, sillad ké&sittelemé&ton
vaalea puu ei pysy kauniina ja kestavéana kovin kauaa.

Hyvin tehtynd, hiilletty kuusi voi kestaé jopa kymmenia vuosia (Rikala, J.
2013).

”Jos haluaa tehda viimeisen paalle huolellista ja hyvaa tyota, teroitetut
paat kannattaa tervata tai polttaa hiilelle nuotiossa.” (Valitalo, H. 1999.)

”Ennen vanhaan aidan tolppien maahan upotettavat osat hiillettiin nuoti-
olla. Se antoi kasitteleméattomalle puulle suojan lahoamista vastaan.” (Pa-
sanen 2002.)

“Puisten tolppien kestoikdd voi pidentdd hiiltamdlld tai kylldstamdlld
tolppien maahan tulevan osan.” (Seuri, Hellsted & Lillunen 2001.)

"Talvella ennen Matinpdivid kaadetut hirret kuorinnan jdilkeen ruskistet-
tiin tulella, néin saatiin kovempi pinta joka on kestdvampi lahoa ja tuho-
laisia vastaan.” ((Kuhmo), Metsélg, H.)

Puhdas hiili ei kelpaa lahoittajille, mutta hiilelld ei mydské&én ole lujuutta.
Lisé&ksi hiillettyyn tolppaan tulee halkeamia, joista veden ja lahottajien on
mahdollista paastd tuhoamaan lujaa puuta. Hiiltdminen siis saattaa piden-
t44 pitkaaikaiskestavyyttd, mutta tdydellinen suojauskeino ei siis sek&an
ole. (Venaldinen, M. 2013.) Niin perinteinen suojauskeino kuin hiiltdmi-
nen onkin, vaatisi se taakseen tutkimustuloksia saavuttaakseen vakuutta-
vuutta.
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Kuva9.  Kotikutoista lampdsuojausta kdytdmme myos esimerkkiaidassamme.

Kuva 10. Polttamalla suojattuja tolppia. Osassa vield riittdméaton hiillos tyvessa. Satei-
den myota tolpat vaalenevat huomattavasti, mutta maan sisddn menevén
osuuden tarvitsee olla mustaksi hiilletty.
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5.2.6 Tervaus

Terva on erinomainen puunsuojatuote. Se tayttdd puun huokoset estéen
kosteuden imeytymisen puuhun. Terva suojaa puuta joustavalla kalvolla,
joka ei l&pdise vettd eikd auringonvaloa. Se ei myoskaan tarjoa pienelios-
tolle elamisolosuhteita. (Kujanpad, E. 2011.) Kuuma terva imeytyy puu-
hun erittdin tehokkaasti. Se ei myoskaan hankaudu pois maahan painetta-
essa, mikali terva on onnistuttu imeyttdméaan puuhun kunnolla. (Venalai-
nen, M. 2013.)

Hautaterva on teollisesti valmistettua tervaa tehokkaampaa, mutta sité ei
ole kovin helpolla nykydan saatavissa, ja harvinaisuudesta johtuen se on
my0s melko arvokasta (Rakennusperinteen ystavat ry, 2006). Esimerkki-
hintana haudassa valmistetulle kantotervalle voidaan pitdd noin 10 euroa
litraa kohden tai noin 72 euroa kymmenté litraa kohden (Tarcon Oy / Pui-
jon Terva 1/2013). littalalaisen yrittdjan Risto Lehtosen myymiin tolppiin
saa tervauksen maan alle menevien osuuksien osalta hintaan 0,5 € - 1,0 €
riippuen tolpan paksuudesta ja pituudesta (Lehtonen, R. 2013).

Méntytervan kéytté on ollut Euroopan unionissa uhattuna, jopa kiellettyna.
Suomi sai kayttéé tervaa puunsuojaukseen poikkeusluvalla, mutta vuonna
2007 todettiin, ettei ole mitddn syytd estda tervan kayttéd puunsuojaukses-
sa. Né&in ollen mantytervaa saa kdyttad puunsuojaukseen. (Suomen ympa-
ristokeskus 2007.)

Kuva 11. Yrittdja Risto Lehtosen tervaamalla suojattuja tolppia. Kuva: Risto Lehtonen.

5.2.7 Muut vaihtoehdot ja tutkimukset

Puun voi suojata myo6s rakenteellisesti, eli tdssa tapauksessa nostamalla
tolpat irti maasta metallin avulla. Talléin puu ei tarvitse aivan yhté teho-
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kasta puunsuojaa, mutta tarvitsee se silti suojata ulkoilmaa vastaan. Metal-
lin ja puutolpan yhdistelm& on kuitenkin haastava saada fyysisesti yhta
kestévaksi kuin molemmat ovat erikseen syvalle maahan juurrutettuna.

Pohjois-Euroopassa yleinen EN252-normin mukainen puulaatujen maala-
hotuskoe on ollut kaytdssa jo vuosikymmeni&, mutta ongelmalliseksi sit4
hyodyntévien tutkimusten soveltamisen pyodredn puun pitkdikaisyyden
mittaamisessa tekee juurikin normissa kaytetyt sahatut puukalikat. Ei ole
kaavaa, jolla neliskanttisen puun maakosketuksen kestavyys saataisiin
mallinnettua pyoreén puun vastaavaan. (Venaldinen, M. 2013.)

On huomattava, ettd tutkimustuloksiin vaikuttaa useat muuttujat, jotka
saattavat vaihdella jo saman koepaikan kesken varsin dramaattisesti. Esi-
merkiksi puuta lahottavien organismien maara voi vaihdella merkittavésti
pienellédkin alueella. Testiolosuhteiden saaminen kaikkien testattavien
kappaleiden kesken luonnonmukaisiksi, mutta yhtél&isiksi on vahintaankin
haastavaa. (Bergsted, A. 2009.)

Kuva 12. Kuva Metsantutkimuslaitoksen perustamasta tolppakokeesta, josta ei kuiten-
kaan ole vieléd valmiita tuloksia saatavilla, silld testi on vield kesken. ”Kysei-
sessa kokeessa testataan eri kokoisia pyoreita ja kantikkaita tolppia, joita on
kasitelty joko méantydljylla tai kaupallisella kuparikyllasteella. Raaka-aine on
pienilapimittaista méntyd. Kasitteleméton puu on tietysti verrokkina muka-
na.” (Venélainen, M. 2013.) Kuva: Metla/Heidi Karhu.
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5.2.8 Tolppien péiden suojaus

Pystytyksen jélkeen tolpat on syyté sahata vinoon 45 asteen kulmaan, ettei
vesi ala seistd ja tuhota tolppia ylhaalta lahtien. Mikéli kuitenkin haluaa
séilyttdd tolppien pdat kauniin tasaisina, voi ne vaihtoehtoisesti suojata
tervalla tai metallihatulla ja tiivisteruuvilla. Tervaus on hyva lisésuoja
my0s viistoon sahatuille tolpille.

Kuva 13. Pystytolppien paat katkaistuna tasamittaan ja 45 asteen kulmaan.

5.2.9 Aidan suojaus eldinten syomiselta

Esimerkiksi hevosilla on taipumus ryhtyd sydmaan puuta, mikéli ne eivat
saa riittavasti karkearehua. Hevoset my0s torjuvat pitkéstymistd kehitta-
malla ajankulua itselleen esimerkiksi puun puremisesta. (Tulamo, R. M.
2010.) My0s sosiaalinen eristys aiheuttaa usein edelld mainitun kaltaisia
kayttaytymishairioita. Paras keino ehkéista kayttaytymishairioita on ehkéi-
sevat toimenpiteet eli hevosta ei altisteta hairioita aiheuttaviin tekijéihin.
Hevosella on oltava ruokinta kunnossa niin maérallisesti, laadullisesti kuin
aikataulullisesti. Liikuntaa ja tilaa liikkua on oltava riittavéasti, seké seuraa
muista hevosista. (Keravan Horse & Rider Oy.) Nautaeldimiin samat pe-
rusperiaatteet on sovellettavissa olennaisilta osilta.

Puuta voi yrittd4 suojata turvallisilla maaleilla, kemikaaleilla ja varsinkin
tervalla, jotta se ei maistuisi eldimelle. Sdhkdlanka on erinomainen pelote
estam&an poikittaispuiden syontid. Sahkon virittdminen pystypuuhunkin
on toki mahdollista, varsin epatoivottavaa tyomaaran ja resurssien kulu-
tuksen lisaysta kuitenkin. Mikali syonti kohdistuu yksittéisiin tolppiin, ku-
ten esimerkkiaidassa tarhojen vélisiin pystypuihin, voi puun suojata esi-
merkiksi vahvalla salaoja- tai vieméariputkella ongelmakohdan osalta.
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5.3  Kuusen muiden osien hyédyntdminen

Puun voi kayttada lahes kokonaan hyodyksi. Kuusen kuori on erinomaista
kateainetta, jota voidaan sijoittaa esimerkiksi pensaiden juureen. Tama
my0s kuorikkeeksi kutsuttu luonnonmukainen maan kateaine estéé rikka-
kasvien kasvun estamalla niiden valon saannin. Kuorikate myos estaa mul-
lan liettymistd kovalla sateella ja toisaalta sitoo kosteutta estamaélla sité
haihtumasta kuumalla ilmalla. Kuorikatteen kédyttd on pitkdikainen ja eko-
loginen valinta. (Kekkild 2013.)

Juuria voi kéyttdd punontatdihin ja neulasia esimerkiksi varjaykseen.
Myos kapyja on kaytetty verkkojen ja lankojen varjaykseen. Havut voi
hyddyntdd ovihavuina ja niistd voi tehda seppeleitd tai koristeita. Pihkaa
kaytetdan niin saippuaan kuin voiteisiinkin. (Metsald, H. 2000.)

Kuva 14. Kuusen kuori on erinomaista kateainetta.

6 AIDAN RAKENTAMINEN

6.1 Huomioitavaa aidan rakentamisesta

Mikali pystytystyon tekee yksin, ongelmia aiheuttaa mm. vélineiden kulje-
tus tyomaalle, varsinkin mikéli joutuu k&yttdmaan kahta traktoriajoneu-
voa. Aitaajan on osattava arvioida, tarvitseeko aidan rakentamiseen apu-
voimia vai pystyyko aidan pystyttdmaan omatoimisesti. Samoin sivutoimi-
sen aitausyrittdjan on vakavasti mietittava, tarvitseeko tamé tyontekijaa tai
yhtibkumppania.

Itse pystytykseen tarvitaan keskiraskas etukuormaajatraktori tai traktori-
kaivuri, jonka kauhalla tolpat voi painaa ja juntata syvalle tiiviisti. Mah-
dollisuuksien mukaan tyokone voi olla sama kuin poraukseen kaytettavé




Kestévat puuaitaukset elaimille

-
tyokone. Teoriassa katevin vaihtoehto on traktorikaivuri, jonka taka-
puomia voi kayttaa reikien poraukseen ja etukauhaa tolppien painamiseen.
Tyon on talléin perustuttava sarjatuotantoon, jossa reikia painetaan paljon
valmiiksi, jonka jalkeen maahan painetaan monta tolppaa peréjélkeen.

Tasta huolimatta paikalle on kuljetettava erikseen muun muassa tolpat
esimerkiksi autolla ja peravaunulla, mikali tolpat eivét sijaitse valmiiksi
tyomaalla. Toinen vaihtoehto koneistuksen osalta on esimerkiksi etukuor-
maajatraktori, jonka perdssé voi perédvaunulla kuljettaa tolppia, jos reiat
porataan kasikayttoiselld polttomoottoriporalla. Vaihtoehtoja on lukuisia,
aina on vain muistettava, ettd hankitut tyoékoneet on pystyttava myos kul-
jettamaan paikan péalle.

6.2 Reikien poraus

Reikien aikaansaanti k&sivoimin ei ole millaédn muotoa kannattavaa, se on
aivan liian raskasta ja aikaa vievaa, joten jonkinlainen apuvaline tarvitaan.
Parhaimmassa tapauksessa reik&a ei tarvita: jos maa on hyvé, voidaan
kayttaa jareité tolppia ja voimakasta kaivuria painamaan tolppia maan si-
séan.

Reikien porauksen voi suorittaa perinteiselld ja vanhanaikaisella seivés-
kairalla, kuten itse tein, mutta tarkoitukseen on tarjolla myds jaredmpaa
kalustoa. Seivaskairan etu on kartiomainen ja ohut reik, jolloin tolppa tii-
vistdd maata ympérilleen ja jaa tiukasti pystyyn, mikali tolpan vain saa
painettua maahan.

Kuva 15. Vanhanaikainen seivaskaira riitti tolppien pystyttdmiseen etukuormaajatrak-
torin avustuksella.

Varsinainen kaivuriin tai minikaivuriin asennettava maapora on ammatti-
mainen laite reikien poraamiseen. Riittdvan poran saa noin tuhannella eu-
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rolla, ja siihen sovitusosan sek& poran molemmat kahdellasadalla eurolla
(Hydrauliikkapumppu.fi). Lisaksi on kuitenkin hankittava myds sopiva
tyokone, kuten kaivuri, minikaivuri tai minikuormaaja.

=

Kuva 16. Maaporan osia. Kuva: Hydrauliikkapumppu.fi

Kuva 17. Pienkuormaaja varustettuna maaporalla on ammattilaisen valinta. HD 35 —
soviteosa ja 150mm porapdd maksavat n. 3200 € sisdltden arvonlisdveron
(Avant). Kuva: Avant.

Monipuolisella yrittajalla on oltava myos kallioporat, mikéli maasto on to-
della haastava. Kaytannossé kallioon pysytettavat tolpat kannattaa pystyt-
tad metallijalalla, jonka reién tekemiseen riittdd myos iskuporakone.
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Kuva 18. Kallioporauksen ohjaavia teria &arimmdisiin olosuhteisiin (Helso). Kuva: Po-
ra-Agentti.

Sivutoimisen yrittajan kustannusystavéllinen hankinta on polttomoottori-
kayttdinen kasipora. Hinta on samaa luokkaa kuin varsinaisella tyo-
konemaaporalla, mutta ihminen voi kéyttd4 poraa omin kasin. Mikéli rei-
kia tekee todella helppoon ja pehmeéddn maaperaén, voi jopa taysin kasi-
kayttdinen maapora riittad, jolloin kustannukset jaavat todella alhaisiksi.
Tallainen ei kuitenkaan sovellu hyvin yrityskayttoon, koska maaperat ovat
niin erilaisia ja toiminnan nopeus hyvin olennaista.

Kuva19. Vasemmalla polttomoottorikayttdinen OLEO-MAC MTL-51 pora, jota myy
esimerkiksi Kone-Glans. Kuva: Glans Power. Oikealla: kasikéyttdinen pora,
jota myy esimerkiksi Grene.fi. Kuva: Grene.

6.2.1 Vaikea maasto

Aitaamisen ammattilainenkaan ei voi aina varautua valineilld, joilla men-
né&an lapi kivestakin. Suomen usein kiviset maastot saattavat aiheuttaa ai-
tagjalle suuria ongelmia. Mikali kaytettavissa olevilla tyokaluilla ei ole
mahdollista porautua ajateltuun kohtaan, on tehtdva kompromisseja. L&pi-
paaseméaton kohta on joko aidattava pidemmalla tolppavalilld, kierrettdva
tai kaytettdva apuna metallia: tolpat joko korvataan ongelmakohdassa ko-
konaan metallisilla tolpilla tai vaihtoehtoisesti puu kiinnitetddn maahan
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metallijalalla. Yrittdjalla on oltava kattava varasto metallijalkasovellutuk-
sia hankalia tapauksia varten.

Liian pehmed maa saattaa aiheuttaa monenlaisia ongelmia aidalle. Tar-
keintd kuitenkin on, ettd tolpissa on riittavasti mittaa, jotta niita on vara
painaa syvéllekin. Raskaat poikittaispuut pitavat toisaalta pystypuita aloil-
laan varmistaen, ettei pehmeéd maa heiluttele tolppia ajan saatossa mieli-
valtaisesti. Taydellisessa liejussa eldimia ei edes pitéisi pitaa.

6.3 Pystytolppien pystytys

Pystypuita yksin pystytettédesséd ylivoimaisesti haasteellisin osuus on tolp-
pien pystyssa pitdaminen ennen kuin ne on painettu kunnolla maahan, ellei
reikd satu olemaan juuri puulle sopiva. Ellei kéytettavissé oleviin tyoko-
neisiin ole kunnollista puusta kiinnipitdvda kouraa, kannattaa tehda ura-
kointia helpottava sovellutus - raataloity tyokalu - joka pitéa tolpat pystys-
s& ennen painamista. Tallainen voi esimerkiksi olla hieman kuusenjalkaa
muistuttava jarea tuki.

5 mm

Kierretanko
14 mm

/ pituus 1-1,5m

Pannan halkaisija
20 cm, leveys 5 cm

Kuva 20. Itselleen voi kehittdd erindisia toitd helpottavia ja tyoturvallisuutta edistavia
sovellutuksia.

Puun ollessa pystyssd, painetaan sita kauhalla ensin varovaisesti syvem-
mélle ja varmistetaan ettd se on suorassa seké silmamaaréisesti ettad mielel-
1d&n my0s vesivaa’alla eli vatupassilla. Kun puu ei endd mene syvemmalle
painamalla, kannattaa sitd lydda kauhalla muutamia kertoja tiukempaan ja
samalla syvemmaélle. Puu pitéisi saada noin 90 senttimetrin syvyyteen, jot-
ta se olisi tukevasti (Wheeler, E.F. 2006). Kuitenkin jo 70 senttimetrin sy-
vyytta voidaan pitad tyydyttavana. liman etukuormaajaa aitaa tekevat pys-
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tyvat pystyttdmaan aidan, kunhan reidt ovat riittdvén syvia ja leveit, ettei
tolppia ole pakko painaa voimalla maahan.

Kuva 21. Tolpat saa painettua syvalle tiiviisti etukuormaajatraktorilla.

Betonia sen sijaan ei voi kayttda esimerkiksi painekyllastamattéman pys-
typuun tukijalaksi, silld betoni madannyttad painekyllastamattoman puun.
Kosteus nousee betonista puurakenteisiin (Pitkanen, J. 2005).

Kuva 22. Tolppien pystytys on haastavin osuus aidan rakentamisesta.

6.4 Poikittaispuiden kiinnitys

Aidan korkeudessa on otettava huomioon, ettd talvella lumi nostattaa
maanpintaa siten, ettd aita on tavallaan matalampi kuin keséisin. Poikit-
taispuut on siis kiinnitettdva riittavan ylds, mutta ei niin ylgs, etta elaimet
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tulevat kesalla aidan ali. Puut on lyotavé aitauksen sisapuolelle, eli eléin-
ten puolelle, ettd ne eivat ryntddmalla saisi poikittaispuuta irrotettua.

Poikittaispuiden tulisi olla mielelldadn hieman pidempié kuin pystypuiden
valinen etdisyys. Mikali poikittaispuita jatkaisi aina paittdin, tulisi kiinni-
tyskohta niin l&helle puun paata, ettd se halkeaisi helposti ja kestéisi myos
huonommin aikaa ja eldinten ryntayksia. Poikittaispuiden paiden on ohi-
tettava pystypuun runko vahintddn noin kymmenelld senttimetrilld. Taméa
kuitenkin aiheuttaa sen, ettd poikittaispuiden korkeus vaihtelee oman pak-
suutensa verran vuorovélein, koska joka toisen puun on oltava korkeam-
malla tai matalammalla kuin edellinen.

Kuva 23. Poikittaispuiden on oltava eldimen puolella kestdvyyden vahvistamiseksi.
Tassa kuvassa vaakaorsien korkeusvuorottelu ei jatku sdénndllisesti johtuen
pinnanmuodon vaatimasta erityishuomiosta.

Kiinnityksessa voi kayttdd joko ruuveja tai nauloja. Ulko-olosuhteiden
vuoksi kiinnikkeiden on oltava ruostesuojattuja. Naulat ovat edullisempi
vaihtoehto, mutta ruuveilla kiinnitetyt puut on helpompi purkaa. Selkeésti
kiintedt ja pitkéikaiset osuudet aidasta kannattaa kiinnittad nauloilla talou-
dellisista syistd, mutta osuudet, joista on tarkoitus kulkea joskus traktoril-
la, on ehdottomasti kiinnitettdva ruuveilla. Ta&ma tuli esimerkkiaidassa kKy-
symykseen tarhojen véliaidoissa, jotta lanaus sujuisi saumattomasti.

Yksin tekevan on tehtéva itselleen erddnlaiset avustajat, jotka pitelevét
poikittaispuun toista paata ylhaalla samalla kun itse ly0 toista paata kiinni.
Yksinkertaisimmillaan tdma voi olla esimerkiksi oikean pituinen 50 mm x
150 mm puu sopivilla lisaulokkeilla. My0s puristin eli ”vinka” voi korvata
avustajan.
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70 cm

Kuva 24. Yksinkertainen avustaja poikittaispuiden kiinnitykseen. 2x5 tuuman kokoi-
nen lankkupuu on riittdvan kokoinen puu apulaiseksi.

6.4.1 Naulat ja ruuvit

Poikittaispuiden kiinnitykseen kaytettavia nauloja on oltava useita eri ko-
koja: vahintadn nelja ja viisi tuumaa pitkat naulat ovat vélttamattomyys.
Vahvasti suositeltavaa on pitaa varalla myds kolme ja kuusi tuumaa pitkia
nauloja, koska puiden paksuus vaihtelee usein varsin paljon. Esimerk-
kiaidassa tarvittiin kaikkia neljaa kokoa. Naulojen on oltava kuumasinkit-
tyja, jolloin ne kestavét niihin kohdistuvia sédolosuhteita ja voimia huo-
mattavasti paremmin kuin kirkkaat naulat, ollen useita vuosia pitkaikéi-
sempié.

Aidan niihin kohtiin, joiden on pysyttava purettavissa, on kaytettava ruos-
tumattomia ruuveja. Mikaan ei tosin esta kayttamésta kaikkiin aidan pui-
hin ruuveja. Ruuvien on kuitenkin oltava Torx-ruuveja kannaltaan tai kuu-
sikulmaisia tékkipultteja, silla erityisesti ristikantaiset ruuvit ja uraruuvit
ovat usein hyvin pian mahdottomia avata metallin kulumisen tdhden.

6.5 Portit ja aidan séhkdistdminen

Porttien teossa vain mielikuvitus on rajana. Tarhasta ulospdin avautuvat
aidat ovat hienoja, mutta ne vievat toisaalta tilaa avautuessaan ja ajan saa-
tossa niilla on taipumus kdydéa raskaiksi tai muuten hankaliksi. Itse suosin
vaihtoehtoa, jossa portti on luontevasti yksi poikittaispuista, mutta liikutel-
tavana. Kun tdmén poikittaispuuportin siirtdd syrjaan, jaa portiksi viela
sédhkodaidan oma portti kahvoineen. Porttiin kaytettdvan poikittaispuun pi-
tuuden on oltava vahintaan 3,5 metrid, ettei se tipu omaa onnettomuuttaan.

Mikali eldaimelld on taipumusta sahkostd huolimatta liikutella hampaillaan
tallaista irtonaista poikittaispuuta, kannattaa tyven péa porttipuusta jattaa
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paksummaksi, jolloin se ei paase lapi porttirakennelmasta. Toiseen pdéhan
voi porata reién ja laittaa ison pultin: puu ei paase liikkumaan ellei pulttia
ota pois.

Kuva 25. Yksinkertainen porttiratkaisu: liikuteltava poikittaispuu. Hevosenkenka ei ole
pakollinen, mutta hevosaitauksessa se kdy koristeesta ja tekee liukkaudellaan
puun liikuttamisen sujuvammaksi.

On erittdin suositeltavaa séhkoistdd aita asentamalla poikittaispuihin
asianmukainen sahkolanka. Se estdd osaltaan eldinten pakenemispyrki-
myksid ja toisaalta myos puunsyontivimmaa. Lisaksi se véhent&é tuntu-
vasti eldinten halua hangata itseddn aitaan. On kuitenkin varmistuttava, et-
t4 lanka ei missaan kohtaa kosketa puuta ja siten meneté tehoaan. Parhai-
ten tdma on varmistettavissa mahdollisimman ulottuvilla eristimilld. On
myos eduksi, jos séhkdlanka on mahdollisimman nakyva: leved tai paksu
valkoinen lanka erottuu selvasti.

“Aita voi olla psykologinen, kuten sdhkoaita tai fyysinen, kuten kivimuuri,
verkko tai vahva puuaita. Fyysisesta aidasta eléin ei kerta kaikkiaan paa-
se ldpi.” (Malkid, P. 2002.) Erinomaisesti elaimia kestava aita saadaankin,
kun yhdistetddn aitaamistekniikan fyysinen ja psykologinen nékokanta
vahvalla puuaidalla ja s&hkolla.
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Kuva 26. Séhkolanka on hyvé lisésuoja aidalle.

6.6 Kokonaiskustannukset ja ajankaytto

Luonnollisesti joltain tilalta 16ytyy kaikki mahdolliset koneet ja tarpeet,
toiselta 16ytyy esimerkiksi kuorimarauta, muttei ainuttakaan traktoria. Jo-
ku saa aitatarpeet metsastd, toisen metsdnomistajan metsa ei valttdmatta
ole siind kasvuvaiheessa, ettd materiaalia saisi. Kolmannella ei ole metsaa
eikd vélineitd. N&in ollen aitaa suunnittelevan on kustannuksia arvioittaes-
saan valittava juuri omalle kohdalleen sopivimmat vaihtoehdot. Liitteisséa
on useita eri kustannusvaihtoehtoja aidan rakentamista suunnittelevalle.
Hinnat ovat suuntaa antavia arvioita ja voivat vaihdella runsaastikin, jo-
kaisen on syyté laskea tarkasti omat kulunsa. Samoin esimerkkiaidan koko
on otettava huomioon.

Aikaa kuluu sitd enemmaén, mitd heikommat valineet ja vahaisempi am-
mattitaito tekijalla on. Itselleen aitaa tekevdn on otettava huomioon, ettd
arvioitua tuntibudjettia ei ole helppoa saavuttaa kaikkein halvimmilla vali-
neilld ja vahaisella kokemuksella. Lopulta voi olla halvempaa tilata am-
mattilainen tekeméaan aitaa ammattilaistydkaluilla kuin ohjata tilan palkka-
tydvoimaa tai omaa tyopanosta tekeméén aitaa puutteellisilla tyovélineilla.

7 TARHAN AITAAMINEN SIVUTOIMENA

Tarhan aitaaminen sopii sivutoimenkuvaksi erityisesti maatilalliselle, jon-
ka ei tarvitse hankkia kaikkea erikseen, jolloin aloitusinvestointien on
mahdollisuus j&&dd& matalammiksi. Erityisesti oman metsan omistaminen
tuo suuret saastot sivutoimeen. Toki maatilaton ja metsatonkin voi tehda
aitausyrittdjana hienon uran, alkuunpéésy vaatii vain hieman investointeja.
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7.1 Rahoitus

Yrityksien on mahdollista anoa erindisia tukia, kuten ELY-keskukselta ra-
hoitustukea maaseudun yritystoiminnan monipuolistamiseen. Tuen piiriin
kuuluu muun muassa maatalouden yhteydessa harjoitettava yritystoiminta.
Myontamisen edellytyksend on péaasaantoisesti, etta yritys ja yrittdja asu-
vat haja-asutusalueella. Taman lisdksi edellytetadn yhtion harjoittavan ky-
seistd elinkeinoa pééaasiallisesti siten, ettd yhtiomiehet itse tyohon osallis-
tuen harjoittavat tuettavaa toimenkuvaa. (Holopainen, T. 2012.)

Pankit myontavét lainaa, mikali kokevat yrityksen olevan edes potentiaali-
sesti kannattava tai lainanottajan maksukyvyn vaikuttaessa hyvélta. Rahoi-
tusneuvotteluita varten on tehtava liiketoimintasuunnitelma, josta rahoitta-
ja voi paatella yrityksen menestymismahdollisuuksia. Investointien jal-
keenkin aitausyrittdjalla on aina oltava sen verran rahaa, ettd aitaustarpeet
saa hankittua ja asennettua ennen asiakkaan suoritusta.

Starttirahaa voidaan myontaa enintdan 18 kuukaudeksi, mutta talléin tule-
valla yritt4jalla ei saa olla muita tuloja (Holopainen, T. 2012).

7.2 Investoinnit

Kestévien ja perinteisten aitojen rakentamisessa tarvitsee vahintdén yhden
etukuormaajatraktorin tai vastaavan, silla tolppien maahan saaminen kasin
on todella aikaa vievaa ja raskasta. Traktorin etu- tai takasovitteeseen on
oltava pora, ellei pora ole polttomoottori- tai kdsikayttoinen.

Puut on myds saatava kuorittua, joten jonkinlainen kuorimisratkaisu on
perusedellytys. Vaihtoehtoja on muiden muassa kuorimarauta, mootto-
risahasovitteinen kuorija, sahkokayttdinen kuorija tai iso puunkuorintako-
ne. Ylipaatadn moottorisaha on ehdottoman térkeé tyokalu, varsinkin jos
puutavaraa haetaan omasta metsastd. Moottorisahaa voidaan kayttda myos
tolppien teroittamiseen, ellei siihen kdytetd hyvaa sirkkelid tai ison kuori-
miskoneen teroitustoimintoa.

Perdkarry on vélttdmaton suurien tolppakuormien liikuttamiseen, oli se sit-
ten traktorin tai auton perékérry. Parhaimmillaan ndma kaikki I0ytyvat
aloittavalta yrittajalta jo ilman lisdinvestointeja, minka vuoksi aitaussivu-
ty6 sopii jo hieman vastaavanlaisella alalla tyoskentelevalle erinomaisesti.

7.3 Yhtidbmuoto ja tyontekijat

Maatalousyrittaja voi toteuttaa sivutoimea maatalousyrityksensé nimisséa.
Sen sijaan aitausyrittdjan, jolla ei ole maatalousyritystd, on aihetta perus-
taa toiminimi. Toiminimen perustaminen maksaa 75 euroa. Liséksi on
otettava tarpeelliset vakuutukset toimintaa turvaamaan. Myos kirjanpito on
pakollista ja Kkirjanpitoaineisto, kuten kuitit, on sdilytettdva véhintaan 6
vuotta. Yhtiokumppanilla varustettu tuleva aitausyrittdja voi harkita avoi-
men yhtion tai kommandiittiyhtion perustamista. (Holopainen, T. 2012.)
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Yrittdjan on ratkaistava, tarvitseeko tdméa aputyévoimaa, vai onko aitoja
mahdollista rakentaa tuottavammin yksin. Jo yksi asiansa osaava lisatyon-
tekija helpottaa ja nopeuttaa aidan rakentamista huomattavasti. Tyonteki-
jan palkkaamisessa on kuitenkin otettava huomioon useita yksityiskohtia.
Tyontekijélle on raataloitavd kunnollinen tydsopimus, jonka ehdot ovat
selvasti selvitetty. Tydnantajan on hoidettava tyontekijélle tytelakevakuu-
tus sekd tapaturmavakuutus, palkasta toimitetaan myds ennakonpidatys.
Ty0Onantaja on myos velvollinen suorittamaan tyonantajan sosiaaliturva-
maksun. Liséksi tyontekijan tekemistd tydtunneista on pidettavé Kirjaa.
(Holopainen, T. 2012.)

7.4 Kulut ja hinnoittelu

Yrittdmisen on oltava kannattavaa toimintaa. Vahintadn tavoitteena on ol-
tava, ettd on kannattavampaa toimia yrittdjana kuin palkkatyélaisena, kos-
ka yrittdminen saattaa toisinaan sekoittaa tyon ja vapaa-ajan. Aitausyrittdjé
ei voi veloittaa pelkastdan teoreettista vahimmaissummaa aidan rakenta-
misesta, sill4 toiminta aiheuttaa huomattavia epdsuoria kuluja, jotka on
pystyttava kattamaan omalla toiminnallaan. Koneet vaativat huoltoa ja toi-
sinaan korjaustoimenpiteitd, ja myos vakuutukset on maksettava. Amma-
tin vaatimien kulujen jalkeen on riitettdva rahaa myos velkojen korkoihin
ja lyhennyksiin, seka tietysti elamiseen.

Liitteessd 3 esitellddn kaksi vaihtoehtoista laskutusesimerkkid, joilla ai-
taaminen on kannattavaa sekd asiakkaalle ettd yrittajalle. Asiakkaan on
muistettava liitteen 3 hinnoissa, mita aidan omatoiminenkin rakentaminen
maksaa, tydpanoksen suuruudesta puhumattakaan. Yrittajan on myods poh-
dittava, ilmoittaako myytavalle aidanrakentamispalvelulle selkedd metri-
hintaa vai antaako tdma aina tapauskohtaisen hintatarjouksen omien lasku-
tuskéytantdjensa mukaan.

7.5 Asiakaslahtoisyys ja muut palvelut

Asiakkaalle on kerrottava kaikki vaihtoehdot, mainittava esimerkiksi pai-
nekyllastyksen edut ja hinta sek& polttosuojatun aidan elinian epétietoi-
suus. Asiakas paattad millainen aita rakennetaan ja télle tehdaan selvéksi
millaiseksi hinta muodostuu tallgin.

Asiakkaalle myydaan mieluummin ratkaisuja kuin tuotetta. Sen sijaan, etta
aita vain yksioikoisesti pystytetdan ja sitten paetaan paikalta, on yrittajan
asetuttava asiakkaan nakokulmaan ja rakennettava aitaa asiakkaan tyyty-
vaisyys edella. Asiakkaan mielipide on térked, silla tima ja& elamaan ai-
dan kanssa. Asiakkaan tarjotessa omaa puumateriaaliaan aidan rakentami-
seen, on kannattavaa harkita tarjouksen hyvaksymistd ja puun hinnan vé-
hentamistd laskusta, silld muuten asiakas saattaa mieluummin pystyttaa
aidan itse.

Aitausyrityksen kannattaa tarjota urakoinnin lisaksi myos pelkkié aitaus-
materiaaleja. Yrittdjan on jarkevdd myyda ainakin valmiiksi kasiteltyja
tolppia ja poikittaispuita. Lisédksi on syytd harkita, kannattaako myydé
myos aitaustyokaluja. Tyostotyokalujen lisaksi yrittdja voi myydd myos it-
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se rakentamiaan erikoistyokaluja, kuten pystypuita asennushetkelld pys-
tyssa pitavad sovellutusta tai poikittaispuuta toisesta padsta kannattelevaa
aputyokalua.

Kaikki etaisesti kiinnostuneet asiakkaat eivat ole aitausyrittdjaa varten. On
ihmisi&, jotka arvostavat perinteistd rakentamista ja suomalaista kasityoté,
ja on ihmisid, jotka sita eivat arvosta. Lisaksi osa aluksi kiinnostuneista
asiakkaista paatyy rakentamaan aidan itse.

7.6 Mainonta ja markkinointi

Toivottavinta olisi, ettd tyo liséisi tyota, eli tyytyvéiset asiakkaat kertoisi-
vat yrittajasta eteenpéin. Maksullistakin mainontaa on syyta harrastaa aika
ajoin, mutta yrittdjan kannattaa olla myds tietoinen useista keinoista, joilla
omaa toimintaansa voi mainostaa taysin maksuttomasti.

Yrityksen on perustettava hakukoneilla helposti 16ytyvat nettisivut, jotta
kiinnostuneilla olisi mahdollisuus 16ytaa yrityksen palveluista tietoa ja ku-
via seka yhteystietoja. Ilmaisia sivustojenluontityokaluja ja yllapitosivus-
toja 10ytyy netistd paljon, eikd omien sivujen tekeminen nykyaan vaadi
kuin vélttavat atk-taidot. Toisaalta tyon voi myos teettdd ammattilaisella.

Myos sosiaalisen median voima kannattaa hyodyntéa. Useat yritykset pe-
rustavat esimerkiksi Facebookiin ryhmaén, johon liittyesséan ihmiset osal-
listuvat esimerkiksi arvontaan ja saavat tarjouksia. Vastapainoksi potenti-
aaliset asiakkaat mainostavat yritysta lahes huomaamattaan ja saavat usein
myos itse muistutuksen yrityksen olemassaolosta esimerkiksi ryhmaén tie-
dotteena.

Maksullista mainontaa voi toteuttaa esimerkiksi lehteen kerran kuussa.
Myo6s maatalousalan messut ja muut tapahtumat ovat varteenotettava vaih-
toehto toimenkuvansa esittelyyn. Yrityksen kannattaa kehittad itselleen
sopiva logo ja tarttuva yritysnimi, jotka jadvat ihmisten mieliin ja ovat si-
ten omiaan lisddmaan tunnistettavuutta.

Kuva 27. Positiivinen imago on tarked osa yrityksen menestysta.
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7.7 Verosuunnittelu

Verosuunnittelu on adrimmaisen tarkeéd osa yrityksen toimivuutta. Toimi-
va yritys investoi yritykseensd, jotta hankinnat vahentéisivat veroja. Tulo-
rajojen kanssa on myds oltava tarkkana.

Yrittaja on arvonlisdverovelvollinen, mikali yrityksen tulot ylittavat vuo-
dessa 8500 euroa. Vuositulojen jaddessa saannollisesti alle 8500 euron,
asiakkaalta ei tarvitse veloittaa arvonlisdveroa. Verovelvolliseksi kannat-
taa tassékin tapauksessa hakeutua, mikali myynti tapahtuu yritysasiakkail-
le, jotka voivat itse vahentdd arvonlisdveron ostamastaan aidasta. Lisaksi
talloin pystyy myos itse hyédyntdmaan omien hankintojen arvonlisaverot
tulevissa verovahennyksissé. (Holopainen, T. 2012.)

Padomatuloista maksetaan 50000 euroon asti 30 % tuloveroa. Yrittdja saa
paattad, onko hanen yrityksensa tuloksesta padomatuloa 20 %, 10 % vai 0
% Loput tuloista on ansiotuloa, joka yhdistetddn yrittajan muihin ansiotu-
loihin ja jota verotetaan progressiivisesti. (Holopainen, T. 2012.)

Valtion tuloveroasteikko ansiotuloissa vuonna 2013:

Verotettava ansiotulo € Vero alarajan kohdalla € Vero% alarajan ylittévasta osasta
16 100 — 23 900 8 6,50
23900 -39 100 515 17,50
39 100 — 70 300 3175 21,50
70 300 — 10000 9883 29,75
100 000 — 18718,75 31,75

http://www.yrittajat.fi/

Ansiotuloistaan yrittdja maksaa lisaksi kunnallisveroa — vaihteluvaliltaan
16,25 % - 22,00 % - seka kirkkoon kuuluessaan kirkollisveroa, suuruudel-
taan noin yhden prosentin (Yrittajat.fi).

7.8 Vahvuudet ja heikkoudet, uhat ja mahdollisuudet

Aitausyrittdmisen vahvuus on, etta varsinkin hevosten omistajat tarvitsevat
jykevié aitoja paljon eikd alalla toisaalta ole paljoa yrittdjia. Aitaamisyrit-
t4jan ei ole valttaméatonta tehda valtavia taloudellisia investointeja kyeték-
seen tarjoamaan ammattimaista aitaurakointia, varsinkaan jos toimintaa
tukee oma maatila.

Heikkoutena kustannukset nousevat asiakkaalle melko korkeiksi, mutta
toisaalta aidan rakentaminen ei ole halpaa, vaikka asiakas rakentaisi sen it-
se. Oman haasteensa tuo varsinkin isojen tyokoneiden kuljetus paikalle,
ellei kaytéssa ole suurta lavettia. Tamé& ongelma on Kierrettavissa pie-
nemmilla ty6kaluilla.

Uhat ovat varsin pienet investointien ollessa pienid ja riskittomid, téiden
loppuessa koneet voi myydé tai kdyttdd muihin téihin. Ainoastaan huippu-
vaikeat aitaamiskohteet saattavat aiheuttaa paanvaivaa, mutta ndihin on
varauduttava jo toimintaa suunniteltaessa. Kauppoja tehdessa asiakkaan on
oltava tietoinen, millaista aitaa ollaan rakentamassa, ettei tule yllatyksia.
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Reklamaatioihin on suhtauduttava vakavasti ja tarvittaessa omat virheet on
kaytava korjaamassa. Kaiken kaikkiaan suurin uhka on, etta aitaamisesta
ei veloita riittavasti, jolloin tydsta uhkaa muodostua pelkkéd harrastus tai
pahempaa — tappiota aiheuttava paanvaiva.

Suurimpana mahdollisuutena aitaamisyrittdmisestd voi muodostua koko-
paivatyd kesaajaksi. Talvella aitaaminen ei ole millddn muotoa jarkevéaa.
Aitoja tarvitaan toki ulkomaillakin paljon, mutta toisaalta monissa muissa
maissa ei ole vastaavanlaisia puuvarantoja ja tuskin vastaavanlaista arvos-
tusta puuta kohtaan rakennusmateriaalina. Mahdollisuutena on kehittya
erittdin menestyvéksi ja tyytyvaisia asiakkaita tuottavaksi yrittdjaksi Suo-
men markkinoilla.

8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Elaintilojen kannattaa tehd& kestéva aita, ettei heikoista aidoista paenneita
eldimia tarvitse hakea ympari tiluksia. Vaikka sahko pitdisi eldimet nuh-
teessa, ei se johda erityisen hyvin talvella. Sahkon johtaessakin eldintd ei
paniikin vallatessa erityisemmin langat ja sdhkdiskut kiinnosta. Sen sijaan
lapip4désematon puuaita pysayttaa ja antaa aikaa miettid, onko vaara todel-
linen.

Jykevién, eldimen kestdvan aidan voi kuka tahansa tehdd omin voimin.
Monet tilalliset pystyvét tekemé&an aidan l&dhes nollabudjetilla, mutta vailla
tyovélineita ja —materiaaleja tydskentelevét joutuvat tekemaén tarkat las-
kelmat, kannattaako hankkia riittdvat vélineet aitaamiseen vai ohjattava
kéaytannon toteutus suoraan alan ammattilaiselle ja timan ammattilaisty6-
valineille.

Metsiin tehddan liian vah&n harvennuksia, vaikka niist4 saisi metsantuo-
tannollisten tuottojen liséksi hyvaa aitamateriaalia. Lisaksi iso osa potenti-
aalisesta aitapuusta poltetaan hyvilld mielin polttopuuna, ymmartamaétté
sen mahdollista tuottolupausta. Tarhattavat eldimet ansaitsevat kunnon ai-
dan, joka tuo rauhoittavan turvallisuuden tunteen niin omistajalle kuin
eldimellekin.

Kotikutoisella puunsuojauksella saastdd pitkan pennin, mutta sen pit-
kaikaisyydesta ei ole kuin arvioita ja ristiriitaista kansanviisautta. Kesto-
puun luvataan kestdvan jopa nelja kertaa kauemmin kuin suojaamattoman
puun, mutta asia ei ole niin yksiselitteinen, sill& kestopuu on méntya ja ko-
tisuojattu puu kuusta, joka on siis suojattu hiilikerroksella. Suojaamaton
manty maahan iskettynd ei montaa kesad nékisikaan. Lisaksi on arvoitus,
miten tervalla suojattu kuusi kest&é verraten hiiltdmalla suojattuun, mutta
ainakin se on kalliimpaa toteuttaa.

Aitausyrittdmisen on mahdollista olla kannattavaa sivutoimisena yrittdmi-
send, miksei péaatoimisenakin. Kokopaivéatoiminen yritt4j4 joutuu kuiten-
kin ottamaan riskin: riittdvatko asiakkaat ja saako yrittdmisestaan riittavan
toimeentulon. Omasta ty0staan ei voi nostaa erityisen suurta tuntitaksaa,
sill& aitaamisen teettdmisen on oltava asiakkaallekin kannattavaa taloudel-
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lisesti. Aitausmateriaalienkin kulut ovat varsin isot. Sivutoimisen yritt4jén
on helppo tienata aitaamisella lisdansioita paatyon ohella. Tdma véhent&a
merkittavasti vapaa-aikaa, mutta niin vahentéé lahes kaikki sivutoiminen

tyo.

Suomen aitakulttuuri on perinteikés, eika sen soisi haihtuvan historian ha-
vinoihin. Parasta vastamyrkkya perinteen nuukahtamiselle on mikapa
muukaan kuin aitaaminen.

Kuva 28. Tarhan tyytyvéiset asukkaat. Tassa tolppia ei ole vield katkaistu tasamittaan.
Otos tdysin valmiista aidasta 16ytyy esimerkiksi kuvasta 13.
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Liite 1
OMATOIMISEN AIDAN RAKENTAMISEN KUSTANNUKSET ERITELTYINA
OSA 1: oma tyépanos mahdollisimman vahvasti hyddynnettyna.
Ohessa on eritelty eri tydvaiheiden mahdolliset kustannusvaihtoehdot,

joista voi valita aina sopivimman. Hinnat ovat suuntaa antavia arvioita.
Omalle tydlle ei tdssé ole laskettu arvoa, sen voi jokainen itse maaritella.

Esimerkkiaita: pituudeltaan 200 metria. Puutarve n. 6m3. Tolppina 200 kpl, joista 66 pys-

tytolppia ja 134 poikittaispuita.

Puuaines (kuusi)
Omasta metsasta™
Hankintakauppana**

Hinta (verollisia)
150 €
235 €

*Arvioitu menetettyja tuottoja. Osa puista on kuitu-, osa energiapuuta.
**Hankittu kuitupuuta. Halvempi, mikali saa jostain energiapuuta.
Mannyn hintataso on kuutiolta vain pari euroa alhaisempi.

Kuorinta

Kuorimarauta 114 €
Petkele 86 €
Moottorisahan laipan kiinnikkeisiin

asetettava kuorintatyokalu 416 €
Kéayttovalmis séhkdinen &

kasikayttdinen kuorintalaite 690 €
Puunkuorimakone 6000 €
Puunsuojaus

Oma suojaus hiiltamélla polttopuilla  5€

Painekyllastaminen NTR A 6m**135€ 810 €

Reikien poraus

Seivéskaira, kaytetty, traktorikayttdinen 200€

Ké&sikayttdinen maapora 150mm 80 €
Polttomoottorikayttdinen maapora 600 €
Hydraulinen maapora

tyokoneeseen sovitteella ja poralla* 1400 €

*Vaatii tyokoneen, kuten minikuormaajan tai sopivan kaivurin.

Tyokoneinvestoinnit
Moottorisaha
Etukuormaajatraktori
Minikuormaaja (poralle)
Traktorikaivuri

250 -900 €

5000 € - 50000 €
5000 € - 50000 €
15000 €- 100000 €

Muut

Naulat & ruuvit 40 €
Polttoaineet 40 €
Aitaustarvikkeet (eristimet yms.) 150 €
Sahkdvergja 150 €
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AIDAN RAKENTAMISEN KULUT ERITELYINA, OSA 2
OSA 2: oma tyépanos mahdollisimman vahaisena.

Ohessa on eritelty eri tydvaiheiden mahdolliset kustannusvaihtoehdot,
joista voi valita aina sopivimman. Hinnat ovat suuntaa antavia arvioita.

Esimerkkiaita: pituudeltaan 200 metrid. Puutarve n. 6ms3. Tolppina 200
kpl, joista 66 pystytolppia ja 134 poikittaispuita.

Pystytolpat Hinta
Painekyllastetty d=7 cm (a 5,60 €) 370 €
Painekyllastetty d=8 cm (a 7,30 €) 482 €
Painekyllastetty d=10 cm (a 13,50 €) 891 €
Suojaamaton 66 kpl x 4 € + 1€ tervaus 330 €
Painekyllastetty neliskanttinen

tolppa metallijalalla 4 13 € 858 €

Poikittaispuut
Kestopuu 50*100. 3,3m*134kpl

=442m. (2€/m) Otetaan 450m: 900 €
Kestopuu, lauta, 450 m, 1,5€/m 675 €
Muut tarvikkeet

Naulat ja ruuvit 40 €
Polttoaineet 40 €
Aitaustarvikkeet (sahko) 150 €
Séhkaovergja 150 €
Tyo 12€/h

Kuorinta 10h 120 €
Puiden suojaus 6h 72 €
Tolppien pystytys 6h 72€
Poikittaispuiden kiinnitys 6h 72€
Aitauksen sdhkoéistdminen kiinnitys 3h 36 €
Tyo0t yhteensa 372 €

+ metsurin osuus jos puut itseltd 6h 72 €

KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 1:
Itse tehty aita tilan omilla tyokoneilla - kaytetddn omia traktoreita, omaa
kuorintarautaa ja omaa seivaskairaa. Sahkovergjiakin on jo tilalla.

Puut omasta metsasta 150 €
Puunsuojaus polttamalla 5€
Naulat, ruuvit, polttoaineet 80 €
Aitaustarvikkeet 150 €
Yhteensa 385 €
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KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 2:
Itse tehty aita tilan omilla tyokoneilla - omat puut painekyll&stetaan.

Puut omasta metsasté
Painekyllastys 6m? * 135 €

Rahti kyllastamoon omalla karrylla

Naulat, ruuvit & polttoaine
Aitaustarvikkeet (sdhko)

150 €
810 €
60 €
80 €
150 €

Y hteensa

1250 €

KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 3:

Itse tehty aita tilan omilla ty6koneilla — mutta kaytetadn valmiita kesto-

puutolppia ja 50*100 kestopuuta poikittaispuuna.

Painekyllastetyt tolpat

d=8 cm, pituus 2,1m (a 7,30 €)
Kestopuu 50*100 (& 2€/m)
Naulat, ruuvit & polttoaine
Aitaustarvikkeet (sdhko)

482 €
900 €
80 €

150 €

Y hteensa

1612 €

KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 4:

Tilan omilla tarpeilla ja ty6koneilla tehty aita, jossa kuitenkin tyd on to-

teutettu tyontekijoilla.

Toiden osuus 31h 12€/h + metsuri 6h

Puut omasta metsasté
Puunsuojaus polttamalla
Naulat, ruuvit, polttoaineet
Aitaustarvikkeet

444 €
150 €
5€
80 €
150 €

Y hteensa

829 €

KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 5:
Itse tehty aita, jossa tekijoilla ei ole muuta valmiina kuin oma tyépanos.

Puut hankintakauppana
Kuorimarauta
Puunsuojaus hiiltaméll

Ké&sikayttdinen maapora 150mm

Etukuormaajatraktorin vuokra
Naulat, ruuvit & polttoaineet
Aitaustarvikkeet (sahko)
Sahkoveréja

235€
140 €
5€
80 €
200€7?
80 €
80 €
150 €

Yhteensa

970 €

KUSTANNUSLASKELMA, esimerkki 6:
Ostetaan valmiit tolpat ja tyontekijat tekevat pystytystyon tilan koneilla.
Joudutaan hankkimaan kuorimarauta ja seivdskaira, yhteensd 300€.

Materiaalit 1612 € + ty6 380 € + 300 € = 2292 €
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Liite 2
SIVUTOIMISEN YRITTAJAN INVESTOINNIT

Sivutoimiseksi aitausyrittajéksi ryhtyvan on tehtavéa joitain investointeja.
Investointien suuruusluokka taytyy mitoittaa hieman siten, miten laajamit-
taisesta yrittamisestd on tarkoitus olla kyse. Oheisesta muistilistasta voi
tarkistaa, 10ytyyko itseltd jo jotain vastaavaa. Hinnat vaihtelevat tuotteit-
tain todella paljon, monen tuotteen kohdalla laadusta ja pitkdikaisyydesté
kannattaa kuitenkin maksaa.

Yrityksen perustaminen

Toiminimi 75 €
Y-tunnus jo ennestéén 0€
Tyobkalu- ja koneinvestoinnit hinta (esim)
Vasara 20€
Mitta (vahintadn 5m) 5€
Vesivaaka (vatupassi) 15€
Moottorisaha 500 €
Kuorintaan

Kuorimarauta 130 €
Moottorisahasovitteinen kuorintatydkalu 416 €
Sahkokayttoinen kuorintatyokalu 619 €
Kuorimakone (ei késikayttdinen) 7000 €
Poraamiseen

Maapora kasikayttdinen 90mm 70 €
Maapora késikayttdinen 150mm 80 €
Seivéskaira traktorin peréan (kaytettynd) 150 €
Polttomoottorikayttdinen maapora 600 €
Maapora tyokoneeseen + sovite + 1 pora 1400 €

Tolppien ja tyvélineiden kuljetus *
Auto

Auton peravaunu

Traktorin perédvaunu

Tolppien asennus ja tyokoneet reikien poraamiseen *
Etukuormaajatraktori (uusi tai kéytetty)
Minikuormaaja

Traktorikaivuri

Kaivuri tai minikaivuri

Varasto
Hankitaan tarpeellisia tuotteita paljousalennuksella, kuten nauloja, ruuveja
ja aitaustarvikkeita. Myos puuta on oltava valmiina varastossa paljon.

* Hinnat vaihtelevat niin paljon, ettei arvioiminen ole rationaalista.
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SIVUTOIMISEN YRITTAJAN LASKUTUSESIMERKIT

Esimerkki 1:

Aitaus, 200 metrid. 2 poikkipuuta. Matka tydmaalle 50 km. Suojaus: hiiltdminen (kuusi)
Matkakulut 1 €/ 1 km 50€
Tydkone- ja yrityskulut (huolto, yleiset kulut yms.) 200 €
Aitamateriaali, puolet kuitua, puolet energiapuuta, suojattuna 500 €
Aitaustarvikkeet (langat yms.) 150 €
Sahkoveraja 150 €
Polttoaineet, naulat ja ruuvit 80 €
Tyburakka 20 h * 16 € 320 €
YHTEENSA 1450 €
+ALV 24 % 348 €
YHTEENSA 1800 €
Kolmannen poikittaispuun lisdkustannukset +250 €
Neljannen poikittaispuun lisakustannukset +250 €
Esimerkki 2:

Aitaus, 200 metria. 2 poikkipuuta. Matka tydmaalle 50 km. Suojaus: kyllastys (manty)
Matkakulut 1 €/ 1 km 50 €
Tyo6kone- ja yrityskulut (huolto, yleiset kulut yms.) 200 €
Aitamateriaali, puolet kuitua, puolet energiapuuta, suojattuna 900 €
Aitaustarvikkeet (langat yms.) 150 €
Sahkoveraja 150 €
Polttoaineet, naulat ja ruuvit 80 €
Tyburakka 20 h * 16 € 320€
YHTEENSA 1850 €
+ALV 24% 444 €
YHTEENSA 2300 €
Kolmannen poikittaispuun lisakustannukset +300 €
Neljannen poikittaispuun lisakustannukset +300 €
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