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Tyon tarkoituksena oli saada enintddn 63 ampeerin mittauskohteiden tuntimittaukset
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2014 alkuun mennessd, koska silloin mittaustiedot tulee toimittaa asiakkaan kiytt6on
seuraavana pdivand toimituksesta ja taseselvitys tulee tehdé tuntimittauksen perus-
teella.

Ty0ssi tutustuttiin sihkdmarkkinalakeihin mittauksen osalta. Landis+Gyrin AIM-
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la mietitddn mahdollisia kehityskohteita sekd huomioidaan asiakkaiden tarpeet.
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The subject of this thesis was the functional process development of the management
of maximum 63 amperes hourly measurements.

The purpose was to develop the maximum 63 ampere hourly measurements to be an
effective process, from meter to bill.

Process should get functioning before year 2014, because then the measurement data
must be delivered to customer's day after delivery and the balance settlement must be
done based on hourly measurement.

In the thesis we explore electricity market laws considering measurements. Lan-
dis+Gyr AIM-application' manuals were explored thoroughly.

In the thesis, basically AIM AMR Office- and AIM Ware- programs are handled.
At the same time, process development possibilities are explored and customer needs
are taken into account.
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TERMILUETTELO

AIM
Active Information Management -jarjestelma. Landis+Gyrin jirjestelmd automaattis-

ta mittaustietojen hallintaa varten.

AIM AMR

Automatic Meter Reading, automaattisen mittarinlukujérjestelman kayttoymparisto.

AIM Ware

Mittaustietokanta ja mittaustietojenkésittely-ymparisto.

CIS
Customer Information System, asiakastietojérjestelmé. Kolmannen osapuolen toimit-

tama jirjestelma, jolla hallitaan verkkoyhtion asiakas- ja sopimustietoja.

Etédluenta
Mittauslaitteiston rekister0iméa tieto luetaan laitteiston muistista tiedonsiirtoverkon

kautta.

GSRN
Global Service Relation Number- koodi. Yksiloivd tunnus, jota kdytetdén palvelun
vastaanottajan tunnistamiseen palvelusuhteessa. GSRN-koodin avulla palveluntarjoa-

ja voi tallentaa tiedot vastaanottajalle toimitetuista palveluista.

Keskitin

Laite, joka kerdd mittausarvoja mittareista

Luentajdrjestelma
Jéarjestelmad, jolla suoritetaan mittauslukemien keruu ja ylldpidetddan mittalaitteen ase-

tuksia.

MDM

Metering Data Management, mittaustietojen hallinta-ohjelma.



Mittalaite

Kayttopaikalla oleva energianmittaukseen tarkoitettu mittari.

Mittauslaitteisto

mittalaitteen ja tiedonsiirtoyhteyden muodostama kokonaisuus.

Mittaustiedonhallintajérjestelma
Mittauslaitteelta kerdttyjen tietojen tallennukseen ja késittelyyn tarkoitettu jérjestel-
mi, jossa tapahtuu mittaustietojen tarkastaminen, statuksen korjaus ja tuntitietojen

vilitys eteenpdin.

PDA
Personal Digital Assistant, PDA-laite. Pieni kannettava laite, jossa on tietojenkésitte-

ly- ja tallennusominaisuudet.

Site Manager
Sovellus, jolla voidaan lisdtd, poistaa ja muuttaa tyokuvauksia, sekd huoltohenkil6s-

ton tileja.

Sdhkomarkkinaosapuoli
Toimituspisteen sdhkdn myyjd, toimitusvelvollinen myyjd, verkonhaltija tai jonkin

edella mainitun tasevastaava.

Topologia

Kokoelma reittejé, jotka johtavat alueen paitteisiin.

Topologiapuu

Tavallinen hakemistopuu, jossa ndkyy valitun alueen topologia.

Tuntilukema

Mittalaitteen mittaama ja rekister6ima lukema kullekin tasatunnille.



Tuntimittaus
Tunneittain tapahtuvaa sdhkon mééran mittausta ja timén mittaustiedon rekisterdin-

tid mittauslaitteiston muistiin.

Tuntimittauslaitteisto
Laitteistoa tai laitteistojen yhdistelmdi, joka mittaa ja rekisteroi laitteiston muistiin
sahkon kulutuksen tai verkkoon sydton tunneittain ja jonka rekister6ima tieto voi-

daan lukea laitteiston muistista viestintdverkon vilitykselle.

Tuntiteho
Kunkin tunnin tuntikeskiteho. Tdmé voidaan laskea kahden perdkkiisen tuntiluke-

man erotuksena.

Tuntitieto

Tarkoitetaan joko tuntitehoa tai tuntilukemaa.

Termien mééritelméit vastaavat Energiateollisuuden tuntimittauksen periaatteita
2010:n, Landis+Gyrin kéyttdoppaiden ja Valtioneuvoston asetus sdhkotoimitusten

selvityksestd ja mittausten mééritelmia.



1 JOHDANTO
1.1 Satapirkan Sdhko Oy

Satapirkan Sdhko Oy on Euran Paneliassa toimiva yhteistoimintayritys, joka on pe-
rustettu vuonna 1991. Sen omistajat ovat Kokeméen Sdhko Oy, Koylio-Sdkylidn Sah-
ko Oy, Lankosken Sahko Oy, Leppdkosken Sdhko Oy, Lammaisten Energia Oy, Pa-
neliankosken Voima Oy, Sallila Energia Oy, Vakka-Suomen Voima Oy ja Vatajan-
kosken Sahko Oy.

Satapirkan Sdhko Oy tarjoaa asiakkailleen sdihkon hankinta-, sdhkon tuotanto-, sdh-
kon siirto-, kdytonvalvonta-, taseselvitys- ja tietojarjestelmépalveluita. Yrityksessd

tyoskentelee noin 20 tyontekijéd ja yhti6 omistaa myos 110kV sdhkoverkkoa. /9/

= SPS

SATAPIRKAN SAHKO OY

Kuva 1. Satapirkan Séahko Oyn logo/9/

1.2 Tyon tavoite

Tédmidn opinndytetyon tavoitteena oli saada enintddn 63 ampeerin mittauskohteiden
etdluennat joustavaksi ja toimivaksi toimintaprosessiksi. Tyon edetessd pohditaan
mahdollisia kehitysmahdollisuuksia mittareiden etdlukuun sekd tyon aikana huomi-

oidaan asiakkaiden tarpeita ja niiden kehittamista.



2 VAATIMUKSET MITTAUKSELLE

Verkonhaltijan vastuulla on sdhkonkéyttd- ja tuotantopaikoilla olevat mittarit ja tie-
donsiirtoyhteydet.

Valtioneuvoston asetuksen mukaan verkonhaltijan kaikista kdyttopaikoista vahintdén
80 % tulee olla vuoden 2013 loppuun mennessi tuntimitattavia. Léhinnd enintidin
3x25A kohteita voidaan jéttdad tuntimittauksen ulkopuolelle. Y1i 3x63A kiyttopaikat
tulee olla vuoden 2010 loppuun mennessé tuntimittauksellisia ja uusille 3x63A pai-
koille tulee laittaa tuntimittauslaite heti. Tuntimittauksen ulkopuolelle voidaan jattaa
kohteet joiden vuotuinen kulutus on enintdin 5000kWh. Ulkopuolelle jaavit kohteet
tulee lukea kolme kertaa vuodessa. Mittaustietojen vilityksestd on annettu velvoittei-
ta asetuksessa, mm. vuoden 2014 alusta ldhtien mittauslaitteiston kerddma tieto on

annettava asiakkaan kédyttdon viimeistddn toimitusta seuraavana paivana./1//2/

2.1 Mittauksen vastuut

Jakeluverkon haltijan tulee jéarjestdd mittaus, lukea mittaustietoja, todeta ne oikeelli-
siksi, vélittdd ja raportoida mittaustiedoista. Mittauslaite ja sen tiedonsiirtoyhteydet
ovat my0s verkonhaltijan vastuulla. Verkonhaltijan on mahdollista ostaa kyseiset
tehtdvit palveluina, mutta vastuu pysyy verkonhaltijalla, joka on syytd huomioida
palveluntuottajan kanssa tehtdessd sopimusta.

Sdahkoén myyjdn vastuisiin kuuluvat mittaustietojen vastaanotto ja myyjén tulee toi-
mittaa verkonhaltijalle niiden kdyttdon laskutukseen ja mittaukseen vaikuttava tieto.
Myyjé huolehtii, ettd verkonhaltijan l&hettdmait tiedot tallentuvat oikein jérjestelmiin
ja mahdollisista virheistd vastaanottamissaan tiedoissa myyjén tulee ilmoittaa ver-
konhaltijalle. Myyjéin tulee antaa asiakkaalle raportti asiakkaan sdhkon kaytostd ker-
ran vuodessa energiapalvelulain velvoittamana.

Asiakkaan eli sdhkonkayttdjan tehtdviand on huolehtia, ettd hdnen omat sdahkolaitteis-
tonsa ovat médrdysten mukaiset. My0s sdhkokeskuksen tulee olla mittauksen edellyt-
tdmassd kunnossa.

Sovituista kuormanohjauksiin liittyvistd sdhkokeskuksen kytkennodistd ja johdotuk-

sista vastaa asiakas, kytkennit mittarilla saa toteuttaa vain verkonhaltija.



Asiakkaan tulee aina ilmoittaa verkonhaltijalle sdhkokayttopaikkaan liitettdvésta
sahkontuotannosta, jotta verkonhaltija voi varmistaa verkon turvallisuuden ja jirjes-
tdd mittauksen sdhkomarkkinalain mukaan.

Sdhkontuottajalla on samat vastuut kuin sdhkonkayttdjalla. Lisdksi sdhkontuottaja
huolehtii itse omien velvoitteiden mukaisista mittalaitteista, joita verkonhaltija ei tar-

vitse./1//2/

2.2 Vaatimukset mittauslaitteistolle

Tuntimittauslaitteistolle on Energiateollisuuden mukaan asetettu vaatimuksia, kuten
etdluentaominaisuus. Mittauslaitteen tulee rekisterdidd yli kolmen minuutin sdhko-
katkojen alkamis- ja paittymisajankohdat, kyetd vastaanottamaan kuormanohjaus-
komentoja ja mittauslaitteella tulee olla ainakin yksi ohjauslaite kuormanohjausta
varten. Mittaustieto ja jdnnitteetontd aikaa koskeva tieto tulee tallentua mittaustieto-
jérjestelmiin, jossa mittaustieto tulee sdilyd kuusi vuotta ja jannitteettomén ajan tie-
dot kaksi vuotta. Mittaustietojirjestelma tulee olla tietosuojattu asianmukaisesti.
Verkonhaltijan tulee tarjota asiakkaan tilauksen mukaan erillistd mittauslaitetta.

Energiamarkkinaviraston mukaan tuntimittauslaitteistolla tulee olla tuntimittari, jolla
on tiedonsiirtoyhteys pdivittdistd tuntitiedon siirtoa varten ja luentajérjestelmélléd voi-
daan tarvittaessa lukea kaikkien tuntimittarilla varustettujen kohteiden tuntitie-

dot./1//2/
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Kuva 2. Tuntiluennan mittaus- ja tiedonsiirtoketju keruulaitteelta tietoja tarvitseviin osapuoliin./1/

3 MITTAUSJARJESTELMA AIM WARE

Mittaustietojen hallinta (MDM) ja mittaustietojen automaattinen luenta (AMR) so-
vellukset sisdltyvét mittaustietojen hallintajérjestelmadan (AMM), joka on jérjestel-
miéin kuuluva Gridstream AIM.

Ohjelma on mittaustietojérjestelma, joka on suunniteltu mittaustiedon kerddamiseen ja
tallentamiseen. Silld voidaan kerétd, varastoida, siirtdd ja késitelld mittaustietoja.
Jarjestelméssa on kdyttoémoduuleja, joiden avulla voidaan ohjata mm. luentaa, rapor-
tointia ja tiedonsiirtoa. Moduulit ovat yhteydessd AIM AMR-tietokantaan, johon tar-

vitaan kdyttdjatunnus ja salasana./10/
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Kuva 3. Gridstream AIM-kdynnistysikkuna



3.1 Tietojen késittely (Data Processing)

Seuraavaksi esiteltyjd sovelluksia tullaan ty0ssd kiyttdimédn tietojenkésittelysivun
osalta.

Pois jadvit ohjelmat késittelyn puolella ovat Profile Calculation ja Tariff Calculation.
Profile Calculation-ohjelmalla laskettavat uudet sarjamittausarvot Ware-tietokantaan
tallennetuista sarjamittausarvoista, suoritetaan EDM:ssd verkonhaltijan toimesta. Ta-
riff Calculation-ohjelmalla on mahdollista muuttaa sarjamittaustiedot jaksomittaus-
tiedoiksi, mutta laskelmat suoritetaan toisella ohjelmalla.

Data Browserin kanssa tutkitaan ja késitelldin AIM Ware -tietokantaan tallennettuja
mittaustietoja. Browserilla tarkastellaan ja késitelldin mittaustietoja, mittauspisteitd
ja sopimuksia. Sen avulla mittaustiedot saadaan nopeasti kayttoon. Niitd voidaan ha-
kea mittauspisteiden, asiakkaiden, ryhmien, tuotteiden ja myyntiyhtididen mukaan.
Browserilla voidaan muokata ja poistaa tallennettuja mittaustietoja. Siitd voidaan va-
lita mittauspisteet, sopimukset, asiakkaat, sarjamittaukset tai jaksomittaukset hakuva-
likoksi. Sovelluksella voidaan katsoa numeerisessa tai graafisessa muodossa mittaus-
arvoja, graafisessa muodossa voidaan verrata saman tai erin mittauspisteen sarjamit-

tausarvoja. /3/

Validation sovelluksella tarkistetaan tuotujen mittaustietojen tilatiedot ja mittausar-
vot. Sovelluksessa on myos tydkalu, jolla voidaan tutkia tietoja: sarjamittaustietoja
manuaalisesti sekd vertailla jaksomittaustietoja ldhdesarjan arvoihin ja hakea puuttu-
via laskutusjaksoja. Mittauksissa on tietoja, jotka on varustettu aikaleimoilla. Ne kéa-
sitellddn erikseen ja yksittdinen tieto voi tiyttdd tarkistussddnnon ehdot. Kaikille tie-
totyypeille tehdddn samalla tavalla tarkistustehtdvét ja -sddnndt, pienid eroja on sddn-
tojen maérittelyssd. Tarkistussddnnoissd on yksi tai useita askeleita, joiden avulla mit-

taustiedot tarkastetaan. /3/

Administration-sovelluksella voidaan hallita AIM Ware ympdéristod. Padkiyttdjan
oikeuksilla hallitaan ja luodaan kidyttdjid ja osapuolia energiakaupoissa. Silld voi
myoOs hallita joitakin Ware-tietokantaan tallennettuja perustietoja. Silld voidaan péi-
vittdd mitattavia tietoja ja verkkoyhtididen aikavyohykkeitd. Sekd tasevastaavien,

verkko- ja myyntiyhtididen perustietoja. /3/



3.2 Tietojen siirto (Data Exchange)

Seuraavaksi on esiteltynd sovellukset, joita tullaan tydssd kdyttdiméan siirron osalta.
Alarm Managementiin ei ole médritelty tehtdvii, eika sitd kdytetd, joten se jaa tista-

kin ty0sté pois.

Site Manager sovelluksessa voidaan lisédtd, poistaa ja muuttaa tyokuvauksia, sekd
huoltohenkildston tilejd. Silld voidaan hallita tydmaardyksié ja tyolistoja huoltoyhti-
oOlle. Silld madritetddn yksityiskohtia tehtéviin, jolloin pitdd méérittdd myos tydkuva-
us. Site managerissa on tydkalu suunnitteluun ja tiedonkeruuseen. Se on yleisesti tar-
koitettu huoltotdiden hallintaan sdhkoverkossa. /8/

Task Manager on tyokalu, jolla ajoitetaan erilaisia tehtévid ja kdynnistetddn auto-
maattisesti niitd kdyttdjien méérittelemien aikataulujen mukaan. Sitd kdytetddn ylei-
sesti aikataulutyokaluna useissa AIM -sovelluksissa. AIM Ware -sovelluksia ja ra-
portointitehtdvid voidaan kdynnistdd Task managerilla. Silli voidaan myos ladata
mittaustietoja tietojarjestelmistd ja luoda tehtidvéketju, jossa méadritelldan ehdot, joi-
den on tdytyttdvi tehtdvén suorituksessa. Task managerilla on mahdollista tehdé ko-
pio tehtdvista tai tehtdvd kopiosta. Tehtdvén ja tehtdviketjun voi suorittaa heti. Teh-
tdvdn tai tehtdviketjun sddnnollinen suorittaminen midritetddn talld sovelluksella.

Tehtdvid seurataan tehtdvilokin tai yleislokin avulla. /3/

Gridstream AIM -jdrjestelmédn sovellusten vélisid yhteyksid tarkastellaan BI pub-
lisher -raporttien avulla, joissa tietoja ei voi muokata. Ohjausten raportit, tapahtuma-
ja tilaraportit, sdéhkon laaturaportit, SLA -raportit, padteraportit ja topologiaraportit
ovat BI Publisher -raportti tyyppeja. /5/

Data file tool -sovellusta kdytetdén ty0ssd harvoin. Datatiedostoja, datatiedostojen
madritystehtdvid ja tulostusdatatiedostojen luontitehtdvid luodaan Data file tool -

tyokalulla. Sovelluksella tehddidn myds raportteja. /3/



3.3 Tietojen keruu (Data Collection) ja AIM AMR Office-jérjestelma
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Kuva 4. Gridstream AIM AMR officen aloitusvalikko

1. Tyokalun valitsin

2. Tyokalurivin valinta
3. Kayttd

4. Luenta

5. Ohjaus

6. Sovellusten hallinta

7. Hallinta

8. LV-topologianhallinta
9. MV-topologianhallinta
10. Ala-asemalataus

11. Master-ajanasetus

12. Halytysten hallinta

13. TB2A

14. Raportit

15. Ominaisuudet

Tietojen keruussa on ldhes samat sovellukset kuin Gridstream AIM AMR Office -
jarjestelmassa.

Keruupuolelta tyostd pois jaddvat MV Topology Manager- ja Alarm Manager-sovellus
(MV-topologian hallinta ja hélytysten hallinta).

MYV Topology Manager-sovellusta ei késitelld, silld se poistuu kdytostd, koska tiedon
ohjaukset suoritetaan muun kuin sdhkodverkon kautta.

Alarm Manager- sovellusta ei ole koskaan kéytetty.

Téssd tyossd kdytetddn seuraavia sovelluksia.

Sovellukset:

Kéytto (Operations)

Kéyttomoduulissa on mittaus ja valvonta tyokalurivit. Mittauksessa voidaan luoda
asiakkaita ja yhdistdd niitd mittareihin mittapisteen avulla. Valvonnassa on tyo- ja
hélytysloki, joiden avulla voidaan valvoa jérjestelméa.

Luenta (Reading)

Luentamoduulissa voidaan luoda uusia luentat6itd, muokata luentatoitd ja aloittaa
luentatyo.

Ohjaus (Control)

Ohjausmoduulilla méiéritetdan ohjaustoita.



Sovellusten hallinta (Application Manager)

Sovellusten hallinnassa voidaan luoda tditd, jotka kdynnistivat sovelluksen.

Hallinta (Administration)

Tietoverkkoja, tietoverkkokohtaisia asetuksia, tietojen tallennusta koskevia asetuksia,
kayttajia, kayttijarooleja, kdyttdoikeuksia ja tiedonsiirtoasetuksia voidaan hallita tal-
14 sovelluksella.

LV-topologianhallinta (LV Topology Manager)

Pienjénniteverkon topologianhallinnalla rakennetaan ja ylldpidetdan pienjdnnitever-
kon keskittimié, toistimia, péitelaitteiden ja integroitujen mittareiden tiedonsiirto-
topologiaa.

Ala-asemalataus (Download Data)

Ala-asemalatausmoduulissa voidaan ladata t6itd, rekisteriryhmid ja arkipyhid ala-
asemaan.

Master-ajanasetus (Master Time Setting)

Master-ajanasetus -moduulilla voidaan ldhettdd pééatelaitteisiin Master-ajanasetus-

komentoja. Silld voidaan myds ryhmitelld paitelaiteet. /6//10/

TB2A-sovellusta kiytetddan Officen puolella, koska se ei toimi Ware-ohjelmassa.
Officen TB2A:ta kidytetddn vanhojen jo kdytdssd olevien mittareiden osalta ja tule-
vaisuudessa uusien mittareiden osalta tullaan kayttdmaén Officen piivitettyd versiota
Device Management-ohjelmaa, lisdtietoa ohjelmasta luvussa 4.

Moduulissa voidaan siirtdd sovelluksilla luotuja ohjelma- ja lukutiedostoja AMR -

tietokantaan.

Hallinta- sovellus on erilainen Office- ja Ware-ohjelmassa. Office-ohjelman Hallin-
tamoduulissa voidaan luoda verkkoja ja maérittdd verkossa kdytettdvien mittari- ja
padtetyyppien asetukset. My0s joitakin yleisasetuksia voidaan muuttaa, esimerkiksi

tiedonsiirtoasetuksia, kiyttdjarooleja ja niiden oikeuksia./6/



4 DEVICE MANAGEMENT-SOVELLUS

Device Management on Web-sovellus, jolla hallitaan AIM Gridstream sovelluksessa
AMR sovellus konfiguraatioita ja kayttoliittymd AIM AMR toiminnolle. Sovelluk-
sella voidaan hoitaa mittareiden késittelyyn liittyvit tehtévit ja luentojen ajastuk-

set./12/
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Kuva 5. Yksi padikkuna Device Managementissa /13/
Navigointipuu

Jérjestelmén yhteenveto

Perusinformaatio

Suodattimet

Sivuselain

Edistyneet filtterit

Suodattimien tulosten tallennus, joko yleisiin tai yksildityihin ndkymiin
Péivitys

Pédteryhmén luonti

0. Naytd/piilota sarakkeita

S0 WD

4.1 Toimintoja

Ohjelmalla voi tehdd joko suodatuksen tai kehittyneen suodatuksen jota kdytetddn

hakutulosten suodattamiseen. Kehittynyttd suodatusta kdytetddn tarkempiin suoda-



tuksiin, silld on mahdollista tehdé loogiset operaattorit, joille voidaan asettaa useita
hakuehtoja ja jatkoa varten voidaan valita yksityinen tai yleinen tallennus ha-

kunékymille.

Tarkennetun haun suodatin

-

_r Maarita suodatusperusteet

Tallennanakyma

Tallenna yksityieena Talennajulkizena

[ Ornat nékymét ] [Jaetut hékymét

Kuva 6.Tarkennetun haun suodattimen prosessivirta /13/

Sovelluksen tehtdvit -valikko mahdollistaa automatisoidun suorituksen useille toille.

Tehtavityyppeja ovat luenta, uudelleenluenta, ohjaus ja ajan asetus. Uutta tehtavai
luodessa valitaan tehtdvityyppi ja mééritellddn parametrit. Tehtdvét voidaan suorittaa
heti, ajastettuna tai MDM kontrolloituna. Tehtdvien suoritus, muokkaus ja poisto

voidaan tehdé tehtdvien méérittelyikkunassa.

Yksikoitd ladataan jérjestelmédn ja tietoja hallinnoidaan yksikkoikkunassa, jossa
voidaan myos tarkastella ja muokata tietoja. Device Management- sovelluksella ei
voida muokata yksikdiden dataa.

Yksikoiden lataus-ikkunassa ndkee perustiedot latauksista ja niiden yhteenvedon,

ikkunassa voidaan jarjestelmiin ladata uusia laitteita ja konfiguraatioita.

Yksikkoryhmat -ikkunassa on mahdollista muokata vain niitd ryhmid, jotka eivét ole
suorituksessa. Yksikkoryhméssd voidaan lisétd ja poistaa yksikoitd, poistaa yksikko
ryhméstd ja luoda uusi yksikkoryhmai. Rekisteriryhmat -ikkunassa voidaan lisdtd ja

poistaa rekistereitd ja rekisteriryhmié./12/



5 KAYTTOSOVELLUS

Mittaus- ja valvontamoduulit ovat kadyttosovelluksesta.

Kaytto-tyokalurivin tyokalulla saadaan ndkyviin ja piiloon molempien moduulien
tyokalurivit. Asiakkaita luodaan ja yhdistetddn mittauspisteen avulla mittareihin Mit-
taus-moduulissa. Jéarjestelmédn toimintaa valvotaan tydlokin ja hédlytyslokin avulla

Valvonta-moduulissa. /6/

Kuva 7. Kaytto-tyokalut /6/
1. Valvonta
2. Mittaus

Kuva 8. Valvonnan ja mittauksen tyokalut
Mittaustyokalut

1. Asiakkaat

2. Mittauspisteet

3. Paitteet

4. Jarjestelméaraportti
Valvontatydkalut

5. Halytysloki

Tyoloki
Ala-asemaloki

IP Handler-lokitiedot
. Linjan tila

0. Tulostusmedia

= 00N



5.1 Mittaukset

Mittaustyokaluja on muutama.

Asiakkaat -tyokalulla yhdistetddn asiakkaita mittauspisteeseen ja tehddén jarjestel-
madn uusia asiakkaita. Mittauspisteitd jarjestelmissd poistetaan, lisdtddn ja muoka-
taan Mittauspisteet -tyokalulla. Paitelaitteita ja mittauspisteitd yhdistetddn toisiinsa

Paatteet - tyokalulla. Jérjestelmédraportti-tyokalulla ndkee verkkoyhtion tiedot. /6/

5.2 Valvonta

Valvontatydkaluja on enemmaén kuin mittaustyokaluja.

Virhetilanteista ja jarjestelmin toiminnasta kerrotaan hilytyksilld, joita voi tutkia hé-
lytyslokista. Toiden tilat ja eteneminen nédkyy tydlokissa. Tyo- ja hdlytyslokeja voi-
daan tarkastella ja tarpeen vaatiessa tulostaa, lisdksi ne tulostuvat automaattisesti, jos
Hallinta-moduulissa on asetukset mairitelty. Ala-asemalokissa on ala-aseman toiden
tila ja eteneminen. Toisin kuin hélytys- ja tydlokit ei ala-asemalokia voi tulostaa tai
tallentaa, mutta sitd voidaan tarkastella. IP Handler virhetilanteita ja toimintaa tarkis-
tellaan IP Handler -lokitiedoista. Linjan tilassa on tiedonsiirtolinjojen tilatiedot. Jér-

jestelmin tulostusasetuksia voi tarkastella ja muokata Tulostusmedia-tyokalulla. /4/



5.3 Luenta

<1 Luentatyét

< Pastervhmat

voaf | <77 Rekisterirvhmat

Cﬁﬁn;\.: <1 MV-Luentatyt
% <1 MV -Paatervhmat

iy | <~ MV-Rekisteriryhmt

Eﬁﬁpc < Maéritietojen uentatyot
Eﬁ; < 1 Keskitinryhmst

[%" <"1 Muokkaa arvoja

&" < 1Lue arvot mudelleen

@} <71 Suora luenta

—
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Kuva 9. Luentatyokalut

AIM AMR tietokantaan luetaan arvot mittauslaitteilta Luentatyokalulla.
Péadteryhmissd ryhmitelldéin mittauslaitteita ja rekisteriryhmissd mittauslaitteiden re-
kisterit luentatditd varten. Luentamoduulin tyokalut ovat: luentatyot, padteryhmat,
rekisteriryhmadt, madritietojen luentatyo6t, keskitinryhmét, muokkaa arvoja, lue arvoja
uudelleen, suorat komennot. Luentamoduulissa on enemmainkin tyokaluja, mutta
vain edelld mainittuja kiytetdan tissa tyossa.

Tietokantaan tallennettuja luenta-arvoja voidaan muokata Muokkaa arvoja -
sovelluksessa.

Komentoja mittauslaitteille voidaan ldhettdd Suora luenta -sovelluksella.



Rekisterit, joiden normaali luentatyd on epdonnistunut, luetaan uudelleen ajoitetulla

Uudelleenluentatyolla. /7//4/

5.3.1 Luentatyo

Mittauslaitteita luetaan tiettyyn aikaan tai toistuvasti Luentaty6lld. Luenta-arvoja
voidaan katsoa, raportoida tai siirtdd jérjestelmiin AIM AMR:n tallentamasta tieto-
kannasta.

Uusia luentatoitd voidaan tehdd, vanhoja toitd muokata ja kdynnistdd luentatyd Luen-
tatyot -ikkunassa. Vaadittavat padteryhmit ja rekisteriryhmét on oltava olemassa en-
nen uuden luentatyon aloittamista.

Mittauslaitteet voi ryhmitelld luentatoitd varten Padteryhmit -tyokalulla. Rekisteri-
ryhmat -tyokalulla voi ryhmitelld rekisterit luentatditd varten. EMPC100-kekittimista
mittaustiedot tietokantaan luetaan méérdtietojen luentatyot -tyokalulla. Keskittimet
ryhmitelldin méairitietojen luentatoitd varten keskitinryhmit -tyokalulla. AIM AMR-
tietokantaan tallennettuja mittaustietoja muokataan Muokkaa arvoja -tydkalulla. Lue
arvot uudelleen -tyokalulla méadritetddn uudelleen luentaty6t. Suorat komennot -
tyokalulla 1dhetetdén mittauslaitteeseen laitekohtaisia komentoja.

Luenta-moduulissa ryhmitellddn mittauspééte- ja rekisteriryhmat luentatarkoituksiin.
Ryhmié voidaan kéyttad useassa tydssd, ryhmét on tallennettu tietokantaan.

Ryhmié voidaan kayttdd vain sen moduulin tdissd, joissa ne on luotu. Niitd ei voida

jakaa moduulien kesken. /7//4/

5.3.2 Suora luenta ja uudelleenluentaty6

AIM AMR:n avulla voidaan tehdd pédatekohtaisesti valittomasti suoritettava luenta ja
yhden kerran suoritettava luenta, jota kutsutaan suoraksi luennaksi. Komentoja l&he-
tetddn yksi kerrallaan.

Arvot aukeavat ndkyviin erilliseen ikkunaan, joka sulkeutuu automaattisesti, minka
jalkeen yhteys piitteeseen katkeaa ja suora luenta-ikkuna sulkeutuu.

Suorassa luennassa voidaan kiyttda luenta- ja ajanpdivityskomentoja.
Uudelleenluenta-tyokaluja on yksi Luenta-tyokalurivilld, mutta mahdollisuuksia uu-

delleenluentaan on kaksi, joko sarja- tai jaksorekisterien luenta.



Epéonnistuneet jakso- tai sarjarekisterit padteryhmisti luetaan uudelleenluentatyolla.

Rekisterin laskutusjakso ei voi pééttya uudelleenluentatydhon. /7/

6 MITTAUSHALLINNAN TOIMINTAPROSESSI

6.1 Tyonkulku
Seuraavasta kuvasta selvidd hyvin tyonkulku Site Manager-sovellusta kaytettdessa

osana Gridstream AIM-jdrjestelmaa.
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Kuvall. Site Manager-tyonkulku /11/
Mittarin vaihto, asennus ja poisto ovat Site Managerin tehtiavétyypit.

Kuva 12 on esimerkki Site Managerin tyokuvauksesta. Kuvassa 12 on ET10-mittarin

asennus.



Tydkuvaus

Tydkoodi IAsennus ET10

Kuvaus ET10 mittarin asennus uuteen toimituskohteeseen

URL-osoite I
Asennustyyppi IMittarin asennus (1 laskulaite) ;ITyﬁn kesto I
Pastetyyppi ET10 hd
Kirjattavat asennustiedot  Valitut tietokentat Kaytettdvissa olevat tictokentat
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Jaksorekisteri Yhksiaika /11

Kuval2. Tehtivityypin tydokuvaus

Mittarivaihdon suunnittelu

Tyon alkaessa tulee asennussuunnittelijan kirjautua Site Manager sovellukseen tyon-
kuvausta maédrittimédn, madrittdjalla tulee olla valvovan suunnittelijan oikeudet.
Tyokuvauksia voidaan kayttdd eri tyoméadrdyksissd, mutta eri asennustyypeille tulee
madrittdd oma tyokuvaus. Asennustehtiviin liittyvét tiedot tulee siséltyéd tyokuvauk-
seen.

Tarkeitd asioita tyOkuvausta tehdessd ovat kuvaus asennuksesta, asennustyyppi ja
paitteen tyyppi, joka valitaan tietokentti-kohdasta Tulo ja mééritetddn liséksi tulo-
tyyppi. Rekisterimddritykset tulee maédrittid AMR-jirjestelmin mittauslaiteohjel-
moinnin mukaan.

Tyomadrdysten tuonti jarjestelméédn kidynnistdd varsinaisen prosessin.

Tyomadrdys pitda sisdllddn tiedot suoritettavasta tehtdavistd, kohteesta ja ajankohdas-

ta. Tyomadrdysten valmistuttua niistd tehdédén tydlistat oikeille asentajille.



Mittarivaihdon suorittaminen

Asentaja lataa Gridstream Aim-jdrjestelmin avulla tydlistat PDA-laitteeseen. Tyo-
madrdykset voidaan késitelld missd jarjestyksessd tahansa tyolistalta. Mittareita kos-
kevat tarvittavat tiedot tdytetddn tyomadaraykseen huoltohenkilon toimesta tyon aika-
na. Tyon valmistuttua uuteen mittariin voidaan tulostaa tarra, jossa on kaikki mitta-
riin liittyvét tiedot. Viivakoodinlukijan avulla voidaan lukea mittarin GSRN-koodi,
jonka avulla mittari tunnistetaan ja voidaan lukea huoltohenkilén sy6ttdmét tiedot.
Asentaja voi my0s ldhettdd kerétyt tiedot takasin Gridstream AIM-jdrjestelmain, tai
synkronoida tiedot AIM-jérjestelmén kanssa, jossa késitellddn ja tallennetaan tiedot
Ware-tietokantaan.

Asennussuunnittelija voi tarkistaa asennustentilan Site Manager- sovelluksella, josta
nikee onko tyd virheellinen tai kesken.

Asennussuunnittelija kisittelee valmiit tydlistat, jolloin laitetiedot péivittyvét kytken-
tojen osalta AMR-tietokantaan. Jos laite on LON-laite, sille tehddin topologiaan
merkinnét, minka keskittimen alainen laite on.

Asennussuunnittelijan tulee LON-laite tapauksissa ldhettdd topologia keskittimelle ja

lisatd laitteet luentaan. GPRS- laitteille riittda laitteen luentaan laitto.

Mittarivaihdon viimeistely

Koeluennalla voidaan tarvittaessa tarkistaa mittarivaihdon onnistuminen. Luennalla
tarkistetaan, ettd tiedonsiirtoyhteys toimii. Onnistuneesti suoritetut vaihtokohteet pa-
lautetaan asiakastietojirjestelméddn, jolloin vaihdetun mittarin tiedot paivittyvét sekd

laskutusjérjestelméén ettd jakeluverkonhaltijan tasejérjestelméan./11/

6.2 Tiedonsiirto

Tiedonsiirtoon mittarin ja luentajérjestelmén vililld kdytetdan:
MV-tiedonsiirto, keskijanniteverkko

LV-tiedonsiirto, pienjanniteverkko

GSM-tiedonsiirto, mobiiliverkko

GPRS-tiedonsiirto, pakettidataverkko

LAN-tiedonsiirto, ldhiverkko



PSTN-tiedonsiirto, puhelinlinjaverkko

GPRS:114 tiedot siirtyvit luentajirjestelmién ja muut toimivat mittarin ja keskittimen

valilla.
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Kuval0. AIM-tiedonsiirtoympaéristd /15/

6.3 AIM AMR yllipito

Jarjestelmddn tulee mairitelld ajastetut luennat ja raportit, jotka yleensd suoritetaan
Oisin. Seuraavana péivind tarkastellaan tyolokilta edellisen yon luentoja ja raportteja,
josta nikee epdonnistuneet luennat. Sen jilkeen tarkistetaan virheiden syyt. Virheel-
liset raportit kuitataan ja ohjelma kysyy suoritetaanko tyé uudelleen, johon vastataan
kylla. Jos luenta ei ole onnistunut useassa uudelleenluentatydssé, voidaan pééte siir-
tdd seurattavien pédtteiden luetteloon tai yrittdd lukea suoraluentakomennolla.
Mittarin ja jdrjestelmén vélinen aikaero voi olla liian suuri, jolloin tulee lukea tun-
tiarvot suoraluennalla ja sen jélkeen on suoritettava Master -ajanasetus mittarille.
Ala-asemalokissa suodattimen avulla yritetddn selvittdd miten luennat ovat sujuneet
ala-asemien ja toiden osalta. Virheiden syyné voi olla esimerkiksi sdhkdverkon vika
tai tiedonsiirtovirhe. Virheellisid luentoja seurataan, onko vika ohimenevéa vai pitda-

ko ruveta korjaustoimenpiteisiin, kuten pédtteen vaihtoon.



Jarjestelménhallinnan piivittéisiin tehtiviin kuuluu tapahtumien valvonta, jérjestel-
min ajanasetuksen toimivuuden tarkistus, lokien tarkistuksessa linjojen toimivuus,
virustorjuntapdivityksen ja paivittdisvarmuustallennusten tarkistus.

Viikoittain jarjestelmésta tarkistetaan poikkeustiedostot ja Oraclen hélytyslokit mah-
dollisista virheistd. Viikoittain tarkistetaan jarjestelmén muistin kéyttd, Windowsin
paivitykset tulisi tehdd sddnndllisesti vahintdédn tietoturvapdivitysten osalta.
Kuukausittain tulee tarkistaa jarjestelmén riittiva vapaa levytila, sekd sddnnollisesti

uudelleenkdynnistettdvé jarjestelma./14/

6.4 Jérjestelmien vilinen tiedonsiirto

Asiakas,
Kohdetiedot . . — CAB
EDM é‘_ Age

Mittaustiedot
Sarjat ja jaksot

Mittari

Kuva 13. Jarjestelmét

Jarjestelmien viliset perustiedot on esitetty kuvassa 13 katkoviivoilla, jotka paivitty-
vit CABistd EDM:één ja AIM:iin.

AMR

Automatic Meter Reading, automaattisen mittarinlukujirjestelmin kayttoympéristo.
MDM

Metering Data Management, mittaustietojen hallinta-ohjelma.

AIMIA

Active Information Management Integration Applications, AIMIA-prosesseilla ohja-
taan mittaushallinnan tehtdvéketjuja esim. mittausten toimitusta ja vaihtotehtivien
kasittelyd. AIMIA-toiminnallisuus tapahtuu prosesseilla, jotka kuvataan tapauskoh-
taisesti.

CaCe



Asiakastietojdrjestelmdn mittausten tehtévien hallintamoduuli, joka vilittdd vaihto-
tehtédvit AIM:ille

CAB

Asiakastietojérjestelmai, laskutusjirjestelma

EDM

Energy Data Management, jakeluverkonhaltijan tasejérjestelma.

6.5 Toimintaperiaatteet

Padkytkin auki kohteille on tehty Wareen ryhmé "SPS AMR potentiaaliset PKO koh-
teet". Ryhmain kuuluvat mahdolliset padkytkin auki kohteet, ryhmissé olevat mitta-
rit voivat myos olla huonosti kuuluvia tai mittari rikki kohteita. Ryhmén jdsenet siir-
retddn AMR:ssd Cleanup-péadteryhméén, jonka jésenet tutkitaan yksiloittdin. Ennen
jasenten siirtoa tarkistetaan kohteiden osoitteet ja luentatapa sekéd puuttuvatko mitta-
ustiedot ja ovatko kytkennit oikein ja tarkistetaan sopimukset. Cleanup-ryhméén siir-
rosta ilmoitetaan yhtioon.

AIM:in sopimuksettomia mittapisteitd seurataan ryhméstd "SPS Sopimuksettomat
mittapisteet": tarkistetaan EDM sopimukset sekd korjataan ne ja mahdollisista on-
gelmatapauksista ilmoitetaan yhtioon.

EDM virheité seurataan ja ldhetetddn virheista listat yhtioon, joka korjaa virheet.
Seurataan ja tutkitaan puuttuvia lukemia ja sarjoja EDM:n kéyttoliittymén kautta.
Selkedt ongelmat siirretdédn Cleanup-ryhméén jossa ongelmien selvitys jakautuu on-
gelmasta riippuen. Puuttuvat lukemat, joille on tehty Reading Request 16ytyvit
EDM:n kéyttoliittymastd. Niité tarkkaillaan ja korjataan.

Mittarin sisdisid virheitd varten on ryhmé "SPS cleanup virhe mittauksen aikana",
jossa tarkkaillaan E-bittid. IImoitukset ndistd virheistd tehdddn suoraan yhtion yh-
teyshenkilolle.

ComC-lokilla vahditaan sarjojen ja lukemien siirtoa Waresta EDM:ddn. Ongelmista
ilmoitetaan yhti6on, joka hoitaa virheet.

Dynaaminen lypsy, ajetaan pdivittdin 14 vuorokautta taaksepdin. Se suorittaa sekd
sarja- ettd jaksoluennan uudelleen luennan puuttuvien osalta.

Task Managerin laturiseuranta. Palveluun kuuluvien toimintojen parametrointi tul-

laan yhtendistiméén kaikille palveluasiakkaille.



Kuukauden vaihteen Reading Request tarkkailu tehddén kuukauden toisella viikolla,
jonka havainnoista ilmoitetaan yhtioille. Lisdksi sovitaan yhtion kanssa laitetaanko
se jollakin kriteerilld Cleanup-ryhmaén.

Data Browser sarjapuutteiden syy selvitetddn, tarkistamalla topologiaan mairitellyt
luettavat rekisterit ja P2P- laitteiden osalta tehdddn kytkentdjen tarkistus. (mahdolli-
nen mittarin perusohjelman virhe?)

EDM:n puuttuvista toimijoista ja osapuolitietojen tarkistuksista otetaan lista ja toimi-
tetaan yhtioon.

Ulkopuolisessa myynnissd olevien Cleanup jaottelussa rajataan omassa ja ulkopuoli-
sessa myynnissé olevat eri Cleanup-ryhmiin.

Edelld mainittuja asioita tarkkaillaan ja korjataan palvelusopimuksen mukaan.

7 KEHITYSKOHTEET

Kehityskohteena voisi suunnitella Alarm Manager-sovelluksen kéyttdonottoa. Sen
hyodyntamistd voisi yrittdd kayttdd esimerkiksi keskittimien ja LON-laitteiden vili-
sessd aikavirheiden selvittimisessd. Sovelluksen avulla voisi yrittdd saada aikaerot
helpommin tietoon. Alarm Manager-sovellusta voisi hyddyntdd myos mittarointivi-
kojen rajaamisessa mittarin sisdiseksi viaksi ja niiden selvityksessa.

Tyo6td helpottaakseen voisi suunnitella listan omistajayhtididen tyontekijoistd. Lis-
taan voisi kerdtd yhtididen mittauspuolen tekijoitd ja heiddn tehtdvat, minkd avulla
tietdisi keneen ottaa yhteyttd missédkin tilanteessa ja asiassa. Yhtidiltd voisi pyytdd
listalle yhteyshenkil6d, joka ilmoittaisi mahdollisista tyontekijimuutoksista. Talld

tavalla lista saataisiin pysyméaén ajantasaisena.



8 YHTEENVETO

Ty6 oli haastava tdysin uuden ohjelman opettelun takia. Mittarin tuntiluennan haas-
teena on uusien ohjelmien ja laitteiden toimivuus ja kdyttd. Ongelmana on yhteyksi-
en ylldpito mittareihin ja mittaridatan siirron onnistuminen.

Ty6 aloitettiin tutustumalla AIM AMR Office-ohjelmaan, jonka jélkeen tutkittiin
AIM Ware-ohjelmaa.

Tyo6td helpotti hieman se, ettd aikaisempien ty0kokemusten osalta olen tutustunut
etdluettaviin mittareihin fyysisesti ja asentanut niitd. Suurin yllétys oli se, ettd kuinka

paljon tyotd vield mittarin asennuksen jalkeen on tehtéva.
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