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Tama insindorityd tehtin NCC Rakennus Oy:n pyynnéstda. NCC Rakennus Oy on osa
NCC-konsernia, ja yksi Suomen suurimmista rakennusalan toimijoista. NCC Rakennus
Oy:lla ei ole omaa kalustokeskusta, joten vuokrattu kalusto muodostaa suuren menoeran
tyomailla. Taman takia NCC Rakennus Oy haluaa kehittda kalustovuokrauksen hallintaa.

Tutkimusmenetelmét olivat alaan liittyvan kirjallisuuden tutkimista, keskustelua kalusto-
vuokraajan edustajien sekd NCC Rakennus Oy:n henkilostén kanssa, seka suurelta osin
omaa pohdintaa.

Kehittamiskohteita tydomaan kalustovuokraamisessa on ollut varsinkin tydmaa-aikaisen
kalustonhallinnan ja kaluston suunnittelun osalla. Suurimpina ongelmina voidaan pitéa
kaluston seurantaa tytmaalla, seké sen oikea-aikaista poistumista tydmaalta. Nama on-
gelmat johtuvat osaltaan siitd, ettd kalustoa vuokrataan usealta eri toimittajalta.

Insin6o6ritydn tavoitteena oli luoda pohjaa kalustovuokrauksen suunnittelulle ja hallinnalle
erityisesti tydbmaan aikana, sekd kehittda tydmaan ja vuokrakaluston toimittajan valista
yhteistyotd. Yhtena tarke&nda tavoitteena oli saada kaluston vuokraaminen keskitettya yh-
teen toimittajaan. Kalustovuokrauksen suunnittelu rajattiin koskemaan p&aéosin isompaa
vuokrakalustoa, seka kalustokokonaisuuksia.

Insin6oritydn tuloksena syntyneiden suunnittelu- ja hallintamallien varsinainen testaus tu-
lee tapahtumaan aikataulusyistd vasta tyon valmistumisen jalkeen. Kalustovuokrauksen
tehtavasuunnitelman pohjalta voidaan tehda sopimus kaluston vuokraamisesta, ja tdméan
jlkeen testata sita kaytannossa.

Avainsanat vuokrakalusto, kaluston hallinta, kaluston suunnittelu, kalusto
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This thesis was commissioned by NCC Rakennus Oy. NCC Rakennus Oy is part of NCC
Group, and one of the largest operators in construction in Finland. Because NCC Ra-
kennus Oy does not have its own equipment center, rented equipment forms a large part
of the running costs of a construction site. This is why NCC Rakennus Oy wants to devel-
op the management of rental equipment.

The research methods of this thesis were researching literature on the subject, interviews
with the personnel of the equipment rental company and NCC Rakennus Oy, and for the
largest part, personal considerations.

Specific areas of development have been the management and planning of equipment
rental during construction. Some of the major problem areas have been the tracking of
rented equipment on the site and returning the equipment on time. These problems are
partly due to the fact that the equipment is rented from several different suppliers.

The goal of this thesis was to create a basis for the planning and management of rental
equipment, and the cooperation between the rental company and the site, especially dur-
ing the operation of the site. One of the main goals was to focus the renting to a single
supplier. The focus in this thesis was mainly the larger equipment.

Due to time restraints, the testing of the planning and management models that resulted
from this thesis will happen after the completion of this thesis. A contract about equipment
rental can be made using the plan of execution based on the results of this study. With the
contract in place, empirical testing can begin.

Keywords equipment management, rental equipment, equipment
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Kasitteet

Aliurakoitsija NCC Rakennus Oy:66n sopimussuhteessa oleva rakennusyritys.

AR NCC Rakennus Oy:n asuntorakentamisen yksikkao.

Lunastus Havinneen, varastetun tai virheellisen kaytdén rikkoman kaluston hinnan

korvaaminen kalustoa vuokraavalle yritykselle.

Tyobvaihe Rakentamisen erillinen tyokokonaisuus, esimerkiksi runkoty6, vesikatto-

tyd, valiseinamuuraus yms.

Urakoitsija Rakennustytmaan paatoteuttaja, tadssa tydssa NCC Rakennus Oy.

Vuokraaja  Yritys, joka vuokraa kalustoa rakennustydmaakaytt6on. Myos vuokrayri-

tys, kalustovuokraaja yms.
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Tama tyo toteutetaan NCC Rakennus Oy:n padkaupunkiseudun asuntoraketamisyksi-
kolle. NCC Rakennus Oy on osa ruotsalaista NCC-konsernia ja yksi Suomen suurim-
mista rakennusyrityksistd. NCC-konserni tyollistdd noin 17 500 ihmista (2011.) Suomen
NCC:n liiketoiminta-alueita ovat asuntojen ja toimitilojen rakennuttaminen, talonraken-

taminen, infrarakentaminen seka kiviaines-, asfaltti- ja paallystystyot. [1.]

Taman opinnaytetyon taustalla oli hankaluudet ja epavarmuudet tyémaan vuokrakalus-
ton tarpeen, aikataulutuksen ja kustannusten arvioinnissa ennen tydmaan alkua, seka
kaluston hallinta tydmaan aikana. NCC Rakennus Oy:lla ei ole omaa kalustokeskusta,

joten kaluston vuokraaminen muodostaa huomattavan menoeran.

Vuokrakalusto voi muodostaa kohteesta riippuen jopa puolet tydémaan kayttékustan-
nuksista. Toisin kuin esimerkiksi materiaalien tai aliurakoiden kanssa, joista aiheutuvat
kustannukset eivat pddasiassa muutu tarjouksen hyvaksymisen jalkeen, kaluston vuok-
raamiskuluihin pystytaan vaikuttamaan huomattavasti tydmaan alkuvaiheessa ja sen
aikana. Tarpeellisen suunnittelun puute alkuvaiheessa ja riittAmaton hallinta tyémaan

aikana pitavat kulut kuitenkin korkeana.

Isoilla tydbmailla voidaan maksaa tuhansia euroja kuussa turhaan, kun tarpeetonta ka-
lustoa ei ole muistettu palauttaa. Pahimmassa tapauksessa kalusto hévida tai varaste-
taan ja se huomataan vasta tydmaan lopussa. Talléin on voitu maksaa vuokrana jo
uuden hinta ja olematon kalusto joudutaan lunastamaan vuokraajalta. Toinen yleinen
tapaus on, ettéa kalusto lunastetaan havinneend, mutta se l0ytyykin esimerkiksi kevaalla

lumen alta.

Tybmaa-aikaiseen kaluston hallintaan oman vaikeutensa tuo monilta eri toimittajilta
vuokrattu kalusto. Kun vuokraavia yrityksia on puolen kymmentd, niin tydmaan senhet-
kisen vuokrakaluston maaran selvittdminen on vaikeaa, vaikka jokaiselta yritykselta
saataisiin ajan tasalla oleva lista kalustosta. Myds eri toimittajilta tilatut samantyyppiset
tavarat kuten esimerkiksi kaiteet, sekoittavat tilannetta. Kalustot menevat myds helposti

sekaisin vuokraajien puutteellisten tai kaytossa kuluneiden merkintdjen takia.



Tama tilanne johtuu osittain siité, etta tietyt tavarat on totuttu tilaamaan tietyltd vuok-
rayritykseltd, mutta myds suurelta osin siitéd, ettd monissa tuotteissa eri yritysten vuok-
rahinnat vaihtelevat huomattavasti. Kalliiden yksittaistuotteiden tai suurten kokonai-

suuksien osalla voidaan puhua tuhansista euroista.

1.2 Tavoite

Taman opinnaytetydn tavoitteena on kehittdd vuokrakaluston kaytdén suunnittelua ja
vuokrakaluston hallintaa. Kaytén suunnittelun kehitys painottuu tyémaan tarjouslasken-
ta- ja aloitusvaiheeseen ja hallinta luonnollisesti tydmaan rakentamisvaiheeseen. Ta-
voitteena on myods kehittdd yhteistyota vuokrakalustoa tarjoavan yrityksen ja tydmaan
valilla. Ajoissa tehtyjen, riittavan tarkkojen kalustosuunnitelmien tavoitteena on mahdol-
listaa kokonaishintaisen tarjouksen pyytaminen kalustoa vuokraavilta yrityksiltd. Koko-
naishinnan perusteella tehtdva maksuerataulukko helpottaa tydmaan taloudenhallintaa.
Hyvalla suunnitelmalla my6s vahennetddn vuokrattavan kaluston kokonaismaaraa,

seka sen aikaa tydmaalla.

Tybmaa-aikaisen hallinnan kehittdmistavoitteena on, ettd tydmaan henkildkunta on
ajan tasalla siitd, mita kalustoa tydmaalla millakin hetkella on, sek& milloin uutta on
tulossa ja vanhaa lahtemassa. Nain kalustoa ei jaa roikkumaan vuokralle tai puutu, kun
Sitd tarvitaan. Tassa auttaisi vuoraajalta saatu, automaattisesti paivittyva lista kaikesta
tydmaalla olevasta vuokrakalustosta, mista kay ilmi maarat, tulopéivét, sekd arvioitu
l[&htopaiva. Lisaksi tydmaalla tulisi olla tydnjohtaja, jonka yhtena vastuualueena on huo-

lehtia tydmaalta lahtevan kaluston kuljetuksista.

Tavoitteena on myds saada mahdollisimman suuri osa kalustosta vuokrattua yhdelta
yritykselta, koska se selkeyttaa tydmaan kalustonhallintaa huomattavasti. Ta&man toteu-
tuminen vaatii sitd, ettéd vuokraavan yrityksen hinnat ovat kilpailukykyisia kaikissa tuot-
teissa. Suuren kalustoméaaran vuokraaminen yksittaiselta yritykseltéd antaa sille kannus-
tetta laskea niiden tuotteiden vuokraa, jotka kilpailijalta saisi halvemmalla. Vaikka yhta
halpaan tai halvempaan hintaan tuskin paastdan kaikissa tuotteissa vuokraajien eri-
koistumisen ja kalustomdaarien takia, niin muutaman tydkoneen vuokraaminen katteet-

tomana ei tee suurta tappiota koko tydmaan vuokraaman kaluston suhteen.



Yhten& opinnédytetydn tavoitteista on luoda kaytantta aikatauluun sidotun kalustosuun-
nitelman tekemiseen jo tyémaan alkuvaiheessa. Aikatauluun sidotun suunnitelman
pohjana voidaan kayttaa esimerkiksi tyémaan yleisaikataulua. Nain eri tyévaiheisiin
kaytettavan kaluston tarpeen alku- ja loppupédivamaara voidaan maarittdd jopa viikon
tarkkuudella. Talla varmistetaan, ettd kalusto on tyémaalla, kun sita tarvitaan, eika tar-
peen loputtua jaa “jalkoihin pydrim&an.” Mitd tarkemmin aikataulu voidaan tehda, sita

parempi.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on myods kehittdd tydmaan ja kalustoa vuokraavan
yrityksen/yrityksien vélistd yhteistyota tarjousvaiheesta lahtien tydmaan loppuun saak-
ka. Kalustoa vuokraavalle yritykselle toimitettu yksildity ja aikataulutettu kalustotarvelis-
ta helpottaa vuokraajan kalustoresurssien arviointia. Vuokrayritys nékee listasta, mita
tarvitaan ja milloin, ja osaa ndin varautua tarvittavalla maaralla koneita ja laitteita. Ta-
ma on tarkedd varsinkin harvinaisempien yksittaistuotteiden seka sesonkituotteiden,

kuten lammittimien kanssa.

1.3 Rajaus

Tassa opinnaytetydssa kasiteltdvasta vuokrakalustosta rajataan pois paaosa pientyo-
kaluista ja -tarvikkeista. Kalustokustannusten arviointi toteutetaan periaatteella "20 %
kalustosta tuo 80 % kuluista.” Tydssa esiintyvat listat ja esimerkit ovat paadasiassa
asuinkerrostalokohteisiin, mutta niitd voidaan soveltaa myés muuntyyppisiin rakennuk-
siin. Tydssa ei kasitelld urakoitsijan omaa kalustoa, vaikka monilla tydmailla onkin

omasta takaa yleensa esimerkiksi mittalaitteistoa.

Opinnaytetydssa kasiteltavad vuokrakalustoa ovat muun muassa:

. Tydmaatoimisto ja -henkilostotilat

. Nosto- ja siirtokalusto, kuten torninosturi, tavara- ja henkildnostimet, nos-
toastiat ja betoninnostoastiat

. Varastointiin tarvittavat kalusto, kuten varastokontit ja elementtipukit

. Telinekalusto, tarkkuutena esimerkiksi julkisivujen neliomaara, porrastor-
nin korkeus tai seinén juoksumetrit

. Lammityskalusto, kuten kaukolampopuhaltimet, kaasusateilijat ja sahko-
[ammittimet



. Yksikk6hinnaltaan pienet, mutta kappalemaaraltddn suuret ja helposti
laskettavissa olevat kalustot, kuten elementtituet ja suojakaiteet

. Hankintahinnaltaan kalliit, pienella kaytolla olevat tydkalut, kuten isot up-
popumput, maantiivistajat ja tarysauvat

. Hankintahinnaltaan kalliit, pienelld kaytolla olevat mittausvélineet, kuten
tasolaser, takymetri ja kosteusmittari

Kaiken tydmaalla tarvittavan, opinndytetydhon sisaltyvan kaluston tarvetta ei luonnolli-
sesti pysty arvioimaan ennen tydmaan aloitusta tai tydmaan alkuvaiheessa. Tarke&a

ovat suuret kokonaisuudet.

Tassa opinnaytetydssa ei varsinaisesti lahdetd muodostamaan kaluston vuokraajan ja
NCC Rakennus Oy:n vdlisia sopimuksia. Sopimukset kéasitelladn 1ahinnd "ndmé asiat
tulisi olla”-tyylilla. Varsinaisten sopimusten tekeminen edellyttdnee ylempé&a johtoa se-

kd NCC:lta ettd vuokraajalta.

1.4 NCC Rakennus Qy:n kalustonhallintahistoriaa

NCC:ll4 oli ennen oma kalustokeskus. Vuonna 2002 tdma kuitenkin yhtiditettiin Altima
Groupiksi, josta tuli kerralla Pohjoismaiden toiseksi suurin rakennuskonevuokraamo.
Suomessa toimintaa hoiti Altima Oy. Kaikki kalusto vuokrattiin pdaasiassa Altimalta.
Kaytannosta kuitenkin luovuttiin vuonna 2004 ja Altima myytiin Ramirentille. Nykyaan
suurin osa NCC Rakennus Oy:n tarvitsemasta kalustosta vuokrataan, ja pd&dosa vuok-
raamisesta tapahtuu joko Ramirentilta (sisdltdéa RamiCranesin ja TelineRamin,) Cra-

molta tai Vuokra-Pekoilta.

Kaluston osto tydmaalle on paasaantdisesti kiellettyd; kaikki kalusto tulee vuokrata.
Joissain tapauksissa kalustoa on kuitenkin jarkevin ostaa, esimerkiksi tydmaan varas-
tokontit ja niihin pienkalustoa, seka tydmaan sahkdistykseen tarvittavia keskuksia. N&-
ma kalustot ovat kaytdssa lahes koko tydmaan ajan ja ne siirtyvéat suoraan seuraavalle
tydomaalle. Pienemman kaluston ostosta paattaa tyémaan vastaava ja tyopaallikko, ja

suuremman kaluston ostoon tarvitaan yksikon johdon lupa.[9.]



2 Kalustosuunnittelun teoriaa ja nykyista kaytantoa

Tassa luvussa kasitelladn kalustosuunnittelun teoriaa ja nykyista kaytantda yleisesti,

seka rakennusprojektin eri vaiheissa

Kalustosuunnitelma on yksinkertaisimmillaan listaus siité, mitd kalustoa tydmaalla tarvi-
taan ja milloin/kuinka pitkdan. Listattavan kaluston maara ja aikataulujen tarkkuus riip-

puu seka tydmaasta, ettd missa vaiheessa projektia lista tehdaan.

Kalustosuunnitelmaan vaikuttavia tekij6ita ovat:

. Rakennustapa (esim. elementtirunko vaatii nosturia)
. Rakennusvaiheiden kestot

. Vuodenajat, joihin rakennusvaiheet osuvat (esim. runkovaiheen lammi-
tyksen tarve talvella, ylim&ardinen sadesuojaus syksylld)

. Toimihenkildiden maara, seka tyontekijoiden maara eri rakennusvaiheis-
sa (toimisto ja sosiaalitilojen koko)

. Tydmaan oman kaluston maara

. Tyodnjohdon ja tekijoiden mieltymykset ja kokemukset eri toimintatavoista.



Taulukko 1.  Ote kalustosuunnitelmasta.

vk5+6 vk7+8 vk9+10 vk11+12  |vk13+14 |vk15+16
Yleiset
-Tymaatilat
-Perustila 2,9x8,4m kpl 7 7 & 7 ¥ 7
-Toimisto WC 2,9x8,4m kpl 1 1 1 1 1 1
-Pesu/WC 60 henk. kpl I : | 1 1 : | 1
-Henkilostétila 2,9%8,4m kpl ¥ 1 1 1 1 a
-Pukukaappi 400mm kpl 15 15 25 36 36 36
-llmanldmpdpumppu kpl 2 2 2 2 2 2
-Tytmaakeittitin varusteet kpl 2 2 2 2
-Nosto ja siirto
-Torninosturi Potain MD 310 kpl 1 1 1 1 1 1
-Mosturin rata ja tarvikkeet kpl 1 1 1 1 1 1
-MNostoraksit kpl 2 2 2 2 2 2
-MNostolava 2,2m2/2800kg kpl 1 1 1 1 1 1
-Sihkdistys
-Sihkéipdikeskus 2504 kpl 1 1 1 1 1 1
-Alakeskus 634 kpl 2 2 2 2 3 3
Runko
-Varastointi
-Elementtipukki 10tn kpl 2 2 3 3 3 3
-Elementtipukin kampa kpl 80 30 120 120 120 120

Yll& olevassa taulukossa on ote tyémaan kalustosuunnitelman yleisen kaluston listauk-
sesta. Tamankaltainen listaus voidaan tehdd suoraan tydmaan yleisaikataulun ja re-
surssipohjaisen aikataulun pohjalta. Mikéli rakennuksessa on elementtirunko, nosturia
tarvitaan vahintddn runkovaiheen ajan, yleensa hieman pidempéaéan, koska vesikaton
tarvitsemat materiaalit on kateva nostaa silla katolle. Tyémaatilat taas maaraytyvét

toimihenkildiden ja tydntekijdiden tarvitseman tilan mukaan.

2.1 Kalustosuunnittelun tavoitteita

Teoreettisessa tapauksessa koko tydmaan kalusto pystytdan laskemaan "vasaran ja
paivan” tarkkuudella, mutta todellisuudessa néin tuskin tulee tapahtumaan. Tasta syys-
ta arvioitavaa kalustoa on rajattu. Suuret yksikot, kuten torninosturi ja tydmaakopit,
sekd kokonaisuudet, kuten julkisivutelineet ja elementtituet pystytdan arvioimaan tar-
kasti pelkkien kohteen suunnitelmien perusteella. Naiden kalustojen tarveaika pysty-

tadn myds maarittelemaan viikon tai kahden tarkkuudella tydvaiheiden keston mukaan.



Alkamis- ja loppumisajankohdan paikkaansa pitavyys riippuu tydmaan yleisaikataulun

patevyydesta.

Kalustosuunnittelun yleisié tavoitteita koko rakennusprojektin aikana ovat muun muas-

sa.:

. Kaluston puutteesta tai etsimisesté aiheutuvien tydseisokkien poisto
. Kaluston maaran ja sen vuokra-ajan pienentaminen
. Tulevan ja lahtevan kaluston vieman tilan pienentaminen

. Kaluston tilauksiin ja l&ahetyksiin kuluvan ajan vahentédminen ja aikataulut-
taminen

. Havinneeksi todetun kaluston lunastus heti, eikd vasta pitkan vuokran-
maksuajan jalkeen

. Vuokrakaluston tehokas kaytté vuokrauksen ajan.

Yll& oleviin tavoitteisiin paaseminen edellyttdd uusien toimintatapojen oppimista seka
tyomailla ettd vuokraajalla. Tarjouslaskentavaiheessa tai hieman sen jalkeen tulee teh-
da mahdollisimman kattava suunnitelma tydmaan vuokrakaluston tarpeesta ja tarpeen
kestosta. Kaytdnndssa tarkempi suunnittelu kuitenkin ajoittuu tydmaan aloituksen jal-

keen, silla tydmaan henkildstd on harvoin tiedossa paljoa aikaisemmin.

2.2 Suunnittelu tarjouslaskentavaiheessa

Tarjouslaskentavaiheen kalustosuunnittelun aloittaa tuotannon suunnittelun aloituspa-
laveri. Palaverissa ovat osallisena rakennuspaallikko, tyopaallikko ja tuotantoinsin6ori.
Palaverissa sovitaan tuotantosuunnitelmien laajuudesta, toteutusaikataulusta seka
suunnitelmien  tarkastuksesta. Kun kohteelle on laadittu alustava maa-
ré/resurssipohjainen yleisaikataulu sek& tydmaa-aluesuunnitelma, voidaan tydmaan

kalustoa suunnitella.



Yleisaikataulun pohjalta voidaan laskea nostovéalineiden, telineiden ja muiden suurten
kokonaisuuksien tarveajat. Tarvittavat tydmaatilat voidaan laskea arvioitujen tydnteki-
jamaarien perusteella. Suunnitelluista kalustoista lahetetdan vuokraajille tarjouspyynnot
erillisind kokonaisuuksina, kuten tyomaatilat, telineet ja nosturi. Tydmaan vastaava

tyonjohtaja, sek& muu tydnjohtoryhma ei yleensa ole tiedossa tasséa vaiheessa.

2.3 Suunnittelu tydmaan alkuvaiheessa

Nykyisellddn kalustosuunnittelu tydmaan alkuvaiheessa koskee lahinna heti tydmaan
alussa tarvittavia kalustoja. N&itd ovat muun muassa tydmaatilat, varastokontit ja tor-
ninosturi. Vuokrakaluston hankinnassa voi kayttdd pohjana tarjouslaskentavaiheen
suunnitelmia. Pidempikestoista, varsinaista rakentamisen aikaista kalustosuunnitelmaa
ei valttamatta tehda ollenkaan, vaan kalustoa tilataan tarpeen vaatiessa. Tarjouslas-
kentavaiheen kalustosuunnitelmaan voi tulla suuria muutoksia, varsinkin kaluston vuok-
ra-ajoissa. Eri aliurakoitsijoiden tydryhmien koot voivat myds muuttaa sosiaalitilojen

tarvetta.

2.4 Suunnittelu ja hallinta tyomaan aikana

Ihannetilanteessa tydmaalle on tehty tarkka kalustosuunnitelma ja tydvaiheet etenevat
yleisaikataulussa. Talléin tydmaalle saapuu alkavaan tydvaiheeseen tarvittava kalusto
juuri ennen tyévaiheen alkamista ja samalla kertaa edellisen tydvaiheen kalusto lahtee
pois. Nain séastyy vuokra- ja kuljetuskustannuksia, seka tydmaalla tarvittava varastoti-
la pienenee. Tyonjohtajilla on selkea kuva heidan vastuualueensa tdissa kaytettavasta

kalustosta.

Kaytadnnossa ihannetilanne toteutuu harvoin. Muutokset suunnitelmissa ja aikataulussa
aiheuttavat muutoksia aiemmin tehtyihin suunnitelmiin, eik& uusia valttamatta tehda.
Aiempien suunnitelmien tarkkuus voi myds olla suurpiirteistd. Kalustoa tilataan kun
tarvetta ilmenee ja l&hetetadn pois "kun muistetaan.” Tama aiheuttaa sen, ettéa kalustoa
ei valttAmattd saada tydmaalle riittavan ajoissa ja kayton jalkeen se lojuu tytmaalla
turhaan. Havinnytta tai varastettua kalustoa ei mydskaan valttamatta huomata ja vuok-

raa maksetaan pitkdankin ennen lunastusta.



2.5 Kustannusosa

Tydmaan kalustokustannukset muodostavat keskiverto asuinrakennustydémaalla noin
viidesosan tydmaan kaytto- ja yhteiskustannuksista. Suuret kokonaisuudet, kuten muu-
rattavan julkisivun tarvitsemat telineet ja nostimet voivat kuitenkin kasvattaa osuutta
l&helle puolta. Kustannusten laskentaan kaytetdan tarjousvaiheessa tilastollisia arvoja,
yleisia suunnitelmia sekd kohdekohtaista suunnittelua. Tarjousvaiheen kaytto- ja yh-
teiskustannusten laskija paéatetddn laskennan aloituspalaverissa. Kalustoihin varatut

rahamaarat on tarkistettavissa tydémaan tavoitearviosta. [4; 5.]
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Taulukko 2.  Esimerkki tydmaan kayttokustannusten laskutavasta. [4]

— -
Kaytdkustannukset
Paaryhma 8
| Yoo 8
Nimike % g
AR
a |8
811 Tyomaarakennuikset 8 |
812 Tydmaatiet |a varastoalueel s
813 Nosturiradat 5
814 Kone- |a tydasemat s _
815 Aitaus ja mainoskilvet 13
816 Rakennussuojaus s t
817 Tyoturvallisuus = t
818 Taelneet ja kelkat s
821 Tyamaan vesijohdot |a viemarcinli
822 Tyomaan sahksasannuksat |
831 Beloni- ja laastiasemat 5
832 gmewonostuit s
833 Tominosturit 3
834 Rakannushissit 8 |
836 Muul sirtokonaet s
841 Tyokoneet
B42 Tyokakt ja vaineet t
851 Tyomaan kaytitanikikest t
861 Sahkdlaskut i ]
862 Vasilaskut t
863 Kaasulaskut “
ac4 Rakennusaikainen kulvatus Smmitys 5
865 Kaukolampolaskut 1 |
. 870 Kul|etuksat < t | j
B71 Jalemaksut |3 jatakuljetuksst t |

Yll& olevassa taulukossa on esimerkki, miten tydmaan kayttokustannukset lasketaan
tarjouslaskentavaiheessa. Samalla muodostuu kaytannéssa ensimmainen kalusto-
suunnitelma. Suunniteltavissa nimikkeissa otetaan huomioon kaluston arvioitu tarveai-
ka seka laatu, esimerkiksi torninosturin koko ja laastiaseman tilavuus.



Taulukko 3.

865110
881110
818
841110
025110
021
014

971110
242110
923110
835110
55

851110
315110
832110

22110
&1110

8862110
821

816110
882110
863110
812120
Je4110
973110
918

20
978101
831120
217110

11

Eraan kohteen kaytto- ja yhteiskustannusten suunnitellut kustannukset. Korostet-

tuna kustannukset, jotka koostuvat osaltaan tai kokonaan vuokrakalustosta. [5}

AR 89 PERUSLASKELMA LITTERAT SUURUUSJARJESTYKSESSA

LITTERA

Tyinjohto sos kuluineen
Torninosturit

i e

Takuukorjaukset (sis3t33 tydnjohdon palkat)

Talvilisatyot

Tydmaarakennukset
Rakennusaluevuokrat, Helsinki 10 kk
Materizalikuljetukset ja jEtehuotto
Rakennussuojaus

| ooistiik)

Rab B
Tydturvallisuus

Sahkityst

Kaukodampd

Sahkd

Teli ja kelkat

Tyikoneet

Loppusinous

Mittaus

Tydmaakokeet ja katselmukset

Matkakornaukset

Tviikalut ia vali

Tydmaatilojen hoito

Kurottaja

Ai : .

Tydmaan kayttotarvikkest

Vartiointi ja sihkdinen kulunvalvonta
Ajoneuvonosturi

T G

Tydmaan vakuutukset

Tydmaan vakuuskudut

Vesijohdot ja viemanginti

Edustus

Vesi ja jatevesi

Kaasu

Katuakseen hoito ja kunnossapito

Poltto i iteluai

Tydkalukorvaukset

Lucttamustcimet ja terveydenhualto

El ifaki

Tydnjohdon ateriakonvaus, lounassetelit
Betonimylly, hankinta

Koulutus (koulutus- ja kurssiajan palkka)
KOROSTETUT YHTEENSA
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Edella olevassa taulukossa on esimerkki erdan tydmaan tarjouslaskentavaiheessa
saadusta arviosta tydmaan kaytto- ja yhteiskustannuksista. Korostetut kustannukset
muodostuvat osaltaan tai kokonaan vuokrattavan kaluston kustannuksista. Kustannus-
ten suuruudet vaihtelevat luonnollisesti eri kohteissa, mutta suuruusluokat ovat aikalail-
la samat. Suurimmat muuttujat ovat yleensa torninosturi, telineet ja talvilisékustannuk-
set. Mikali kohteessa tarvitaan julkisivun muuraukseen muuraustelineitd, niiden kus-

tannukset nousevat lahelle torninosturin kustannuksia tai yli.

3 Yhteisty6 kaluston vuokraajien kanssa

Tassa luvussa kasitelladn opinnaytety6ta tehdessa muodostuvaa ehdotusta tyémaan ja
kalustoa vuokraavan/vuokraavien yritysten kanssa. Tama yhteistyd edellyttda aktiivi-
suutta tydmaan kaluston hallintaan myds vuokraajan suunnalta. Tydémaan ja vuokraa-
jan vdlisesta kanssakaymisesta tulee muodostua rutiini, eikd vain kertaluonteinen ta-
pahtuma. Taman yhteistydn toiminta on valttdméatonta varsinkin tydmaa-aikaisen kalus-

ton hallinnan toiminnan takaamiseksi.

3.1 Kalustosuunnitelman teko ja sopimus

Tydmaan ja kalustoa vuokraavan yrityksen kanssakayminen alkaa, kun tyénjohtajat ja
vastaava tyOnjohtaja ovat tehneet listan tarvittavasta vuokrakalustosta. Tata ennen, jo
tydomaan tarjouslaskentavaiheessa on voitu pyytaa tarjouksia eri vuokrayrityksilta alus-
taviin suunnitelmiin pohjautuen. Nama suunnitelmat kuitenkin tarkentuvat tyémaan aloi-
tusvaiheessa. Tydomaan aloitusvaiheessa tehdyn listan perusteella kaluston vuokraus

voidaan kilpailuttaa, ellei voimassa olevaa sopimusta ole tehty.

Vuokraaja laskee listan mukaisen kaluston ja sen arvioidun kayttdajan perusteella ko-
konaishinnan kalustolle, jonka perusteella tehddéan kalustovuokralle maksuerét. Mikéali
maksuerédkaytantoa ei tehda, lasketaan kalustovuokralle erillinen alennusprosentti.
My0s listassa olevan kaluston maarien, sekd vuokrausajan keston muuttumisesta tulee

sopia.
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3.2 Aikataulujen ja kalustojen paivitys

Tydmaan alkuvaiheessa tehdyn kalustolistan maaréat ja vuokra-ajan kestot tuskin pysy-
vat samana koko tydmaan ajan. Vaikka tydmaan yleisaikataulu pitdisi paikkansa, niin
eri tydvaiheiden aikataulut voivat muuttua monilla viikoilla seka ajoituksen etté keston
suhteen. Tarvittavan kaluston maara muuttunee, osittain suunnitelmien muuttumisen

takia ja osittain kaytdnnon toteutuksen myo6ta.

Taman lisaksi tydmaalla tulee usein tarvetta kalustolle, jota ei ole ennakoitu kalustolis-
taa tehdessa. Naiden tavaroiden tilaus jaa luonnollisesti tdysin tydmaan vastuulle. Ta-
varoita tilatessa tulisi ilmoittaa myos milloin kaluston tarpeen oletetaan loppuvan. Ta-

man voi ilmoittaa esimerkiksi tyévaiheen mukaan tai muuhun kalustoon sidottuna.

Kaluston hallinnan toimimiseksi tydmaalla kaluston vuokraaja taytyy pitdd ajan tasalla
tydmaan edistymisesta aikataulun suhteen. Tahan sopii esimerkiksi urakoitsija- ja viik-
kopalavereissa kasiteltavat tydvaiheaikataulut. Naiden aikataulujen liséaksi vuokraajan
tulee tiedustella tydmaalta hyvissé ajoin ennen saapuvaa tai lahtevaa kalustokuormaa,
ettd onko kyseisen kaluston aikataulussa muutosta. Tama on erityisen tarkeda suurten
kalustomaarien kanssa, jotka aiheuttavat tydmaalla toimenpiteitd esimerkiksi varas-
toinnin ja mahdollisen sdaéasuojauksen suhteen. Tiedustelun yhteydesséa voidaan myods
ilmoittaa tarvittavasta lisékalustosta, seka kalustosta, joka halutaan palauttaa etuajas-

sa.

Yhtena vaihtoehtona kuormien sopimiseen seka aikataulujen paivitykseen on tydmaalla
tapahtuva kaluston katselmus vuokraajan edustajan kanssa saanndéllisin valiajoin, esi-
merkiksi kahden viikon valein. Katselmuksessa kaytaisiin [api paapiirteittain, mita kalus-
toa on kaytdssd, mikd on poistumassa kaytésta ja mita tullaan tarvitsemaan. Paikan
paalla tehdyn katselmuksen etuna on myods se, ettd vuokraaja voi antaa ehdotuksia
kaytettavasta kalustosta, esimerkiksi kun uudentyyppisia ratkaisuja on tarjolla. Vuok-

raaja nakee myo6s, minka tyyppista kalustoa on hyva hankkia vuokrattavaksi.
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Kuva 1. Ylimaaraista vuokrakalustoa roskien seassa

Kéaytanto, ettd viikon tai kahden vélein tapahtuvassa vuokrakaluston katselmuksessa
kaytaisiin kaikki tai lahes kaikki vuokrakalusto tydmaalla 1api, lienee turhan raskas. Mi-
kali vuokrakalustokatselmukset olisivat kaytéssa monella tyémaalla, menisi vuokraajan
edustajalta koko tybaika pelkkdan tyémaiden kiertelyyn. Tésta johtuen onkin parempi,
etta kalusto kdydaan tydmaalla "pintapuolisesti Iapi.” Ylla oleva kuva on eraan tyémaan
julkisivumuuraustelineen alta. Siind nakyy roskien sekaan kerdantynytta teline- ja muu-
ta kalustoa. Taman tyyppiset asiat selviavat jo parinkymmenen minuutin kierroksella, ja
mikali kierros tehdaan ennen kalustokatselmusta, voi vuokraajan edustaja ottaa asian
katselmuksessa esille.
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3.3 Kaluston kuljetukset

Kaluston kuljetuksissa pitdd saada toimiva tasapaino tydmaalle saapuvan ja tydmaalta
poistuvan kuorman suhteen. Kuljetukset taytyy kuitenkin aikatauluttaa sen suhteen,
ettd tydvaiheeseen tarvittava kalusto on tydmaalla tydvaiheen alkaessa. Tama tarkoit-
taa sita, ettd tydmaalle saapuva kuorma aikatauluttaa kuljetukset. Se, kannattaako
poistuvaa kalustoa pitdd tyomaalla seuraavaan saapuvaan kuormaan asti, maaraytyy
padasiassa poistuvan kaluston viemasta tilasta ja vuokrasta. Mikéli vuokraajan kanssa

on sovittu, ettd vuokra katkeaa kaluston kayton loputtua, ainoastaan tila merkitsee.

Poistuvan ja saapuvan tavaran yhteensovittaminen auttaa myds tydmaan logistiikan
kanssa. Alueet, joilla on lahekk&in monia eri tydmaita tai lahiymparistd on rakennettu
tayteen, ovat kuljetusta kannalta hankalia. Ajoreitit tydmaalle voivat olla tukossa esi-
merkiksi kuorman purkamisen tai betonin pumppuauton takia. Taman takia "ylimaarai-

set” ajot tydmaalle ja sieltd pois tulisi poistaa.

Pientd maaraa on jarkeva sailyttdd tydmaalla, mikali mahdollista, jotta kuljetuskustan-
nuksissa saadaan saastod. Sama tilanne on, jos tyémaalla tarvitaan pieni maara uutta
kalustoa. Se on jarkevaa tuoda toisen, saapuvan tai poistuvan kuorman yhteydessa,
kunhan se on tyomaalla ajoissa. Naissa tapauksissa taytyy kuitenkin ottaa huomioon
tavaran sailytyspaikka jotta tavara ei katoa, rikkoudu tai sitéa ei varasteta sailytysaikana.
Varsinkin pienet sahkotyokalut ja muut kooltaan pienet, mutta arvokkaat ja yleisesti
kaytdssa kalustot ovat erityisen arkoja varkauksille. Nama tulisi sailyttaa lukitussa va-
rastokontissa kalustokuorman noutamiseen asti. Suuri ja vaikeasti liikuteltava kalusto

on yleensa turvassa lukitulla ja kameravalvotulla tydmaalla. [6, s. 15.]
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ALUESUUNNITELMA RUNKOVAIHE
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ENSIAPUKAAPPI TYOMAATOIMISTOSSA SEKA VARASTOKOPISSA

SAMMUTIN VARASTOKOPISSA SEKA TALON NOUSTESSA PORRASKERROKSISSA
PAAKESKUS NOSTURIN JUURELLA

ELEMENTTIFAKKEJA 3 KPL VARASTOINTIALUEELLA

PYSAKOINTI TYOMAAKOPPIEN TAAKSE PARKKIALUEELLE
KOKOONTUMISPAIKKA TYOMAATOIMISTON TAKANA PARKKIALUEELLA

Kuva 2. As. Oy Keravan Tervaspuu/Tervamiilu (turkoosit rakennukset) runkovaiheen alue-
suunnitelma. Kuvassa esitetty rakennukset, ajoreitit, tydmaatilat, nosturi, varastoalueet ja
elementtipukit.

Tavaroiden kuljetukset hoituvat sujuvammin, jos kuljettajilla on tiedossa tyémaan va-
rastointipaikat. Tama hoituu silld, ettd tydmaa toimittaa vuokraajalle eri tydvaiheiden
aikaiset aluesuunnitelmat, joihin on merkitty kulkutiet, eri tavaroiden sailytyspaikat, ja
paikat mihin saapuva kuorma tulee purkaa. Kalustokuormille voidaan myds maarittaa
oma purkualue. [8, s. 11.] Tiiviisti rakennetuilla alueilla, seka alueilla, joilla on kédynnissa
useita rakennustydmaita, olisi hyva olla myds ldhialueen kartta, johon on merkitty ensi-

sijainen ajoreitti.



Kuva 3. Sekalaista vuokrakalustoa kasattu noutoa varten. Esimerkki huonosta tilanteesta.

Tyb6maalta poistuva kalusto tulisi kerata siististi samaan paikkaan. Ylla olevassa kuvas-
sa on esitetty erittain huonosti keratty vuokrakalusto. Samaan kasassa voi olla useiden
eri vuokraajien kalustoa, omaa kalustoa seké sekalaista roskaa ja rakennustarviketta.
Tallaisessa kasassa kalusto hajoaa helposti, sita ei 16ydy ja sen hakeminen pois ty6-
maalta on erittdin tydlasta. Myos tydmaalla olevan kaluston tarkistaminen on vaikeaa,

jos tavaroita joudutaan etsimaan sekalaisista kasoista.
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Kuva 4. Vuokrakalusto kasattu siististi varastokontin viereen. Nouto selkeaa.

Yll& olevassa kuvassa nadkyy noutoa varten hyvin kasattu telinekalusto. Tavarat voi-
daan nostaa suoraan autoon ja lastaamisessa menee muutamia minuutteja. Hyvin jar-
jestellyt tavarat vievat myds kaytdnndssa aina vahemman tilaa kuin epamaaraiseen

lajaan kasattu kalusto.



19

A
Ncc”™ i
Kaluston palautuslista
Tyomaa: WastaavatySnjohtaja: Vuokrayritys:
TyGnumero: Kalustovastaava: Vastaanottaja:
Kaluston palauttaja: Paivamasra:__ [/ f20 Nimen selvennys:
Kpl. Kalusto Huom. Kpl. Kalusto Huom.

Kuva 5. Vuokrakaluston palautuslista varastomiehen/tydmiehen ja kaluston kuljettajan taytet-
tavaksi.

Kalustoa palautettaessa on tarkeaa tehda lista, mitd kalustoa palautuu. Vaikka palau-
tukset ovat suunniteltu jo aikaisemmin, lista tulee tehda paikan paalla siita kalustosta
mitd autoon lastataan. Kappalemaaraisesti suurien kalustojen kohdalla luvut eivat valt-
tamatta aina tdsmaa. Tarkasti taytetty ja kuljettajan kuittaama palautuslista kdy myds
todisteena, jos ilmenee epaselvyyksia jonkin kaluston palautumisesta. Kuitattu palau-
tuslista on kaytdssa jo joillakin kalustovuokraajilla, mutta kayton tulisi levita kaikkialle.
Mikéli tydmaalla ei ole omaa varastomiestd, joka vastaa kaluston lahettamisesta ja
vastaanotosta, tulee omia tyontekijoitéa ohjeistaa listan taytosta. Lomakkeen olisi hyva

olla itsejaljentava, jotta myos kuljettaja saa kopion.
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3.4 Kaluston yllapito

Kaluston yllapidossa on otettava huomioon kaluston huolto/tarkistus, rikkoutuneen ka-
luston vaihto/korjaus ja kaluston tarvitsemat tadydennykset. Tydmaalla tapahtuva kalus-
ton huolto ja tarkistukset koskevat l&hinna suurempaa kalustoa, kuten nostolaitteita ja
rakennuskoneita. NAma tapahtumat ovat lahinnad kertaluontoisia ja eivat vaadi suurem-
pia toimenpiteitd. Kaluston tarvitsemia tdydennyksid ovat esimerkiksi polttodljylammit-
timien taytto ja kaasulammittimien kaasupullojen vaihto. Naiden vali riippuu kéytannos-
sa taysin kayttdasteesta ja se tulee sopia tydmaakohtaisen menekin mukaan. Pitkaai-
kaisen aikataulun teko tdssa tapauksessa on vaikeaa, silla varsinkin [Ammityksen tarve

vaihtelee viikoittain.

Selkein, todennakoisesti jokaista tydmaata koskeva yllapidon toimenpide on rikkoutu-
neen kaluston korjaus tai vaihto. Kaytannossa tama koskee kasitytkaluja ja -laitteita.
Kalustosta riippuen sen rikkoutuminen aiheuttaa haittaa pienestéd tyopaussista lahes

koko tydmaan seisahtumiseen.

Sahkotydkoneiden rikkoutuminen ei yleensa aiheuta suurta ongelmaa, ja vaikka aiheut-
taisikin, uusi saadaan tilalle tarvittaessa tunneissa. Merkittavan haitan aiheuttavat var-
sinkin nosto- ja lammityskaluston rikkoutuminen. Torninosturin tai muuraustelineen
tavaranostimen rikkoutuminen pysayttéd koko tybvaiheen ja aiheuttaa yleensa haittaa
tydmaan muullekin logistiikalle. Myds lammityskaluston toimivuus on kriittistd kovien
pakkasten aikaan, sillda monet rakenneosat eivat saa jadtya ja rakenteilla oleva talo
pitdd usein huonosti lampoda. Naista syistd saannollisesta huollosta tulee sopia laitteita

tilatessa.

Kaluston rikkoutumisen ehkaisemiseksi tulee tyontekijoitd opastaa kaluston oikeaoppi-
sessa kaytossa [7, s. 14.] Vaikka vaara kayttd ei valttAmatta suoraan rikkoisi laitetta,
saattaa se aiheuttaa ylimaaraistd kulumaa, lyhentéden kaluston kayttéikdd huomatta-
vasti. Vaarasta kaytosta johtuva kuluminen tai rikkoutuminen ei aina aiheuta korjaus-
vaateita tydmaalle, mutta rikkoutuneen tai huonosti toimivan laitteen tai kaluston vaih-
taminen hairitsee yleensa tyon etenemistd. Kaluston huoltokustannusten nousu nostaa

pitkalla aikavalilla myos vuokrakaluston hintaa.
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Kuva 6. Vuokrattu kaasujarjestelman jakotukki ilman vuokraajan tunnuksia.

Vuokratussa kalustossa tarked asia on myds, etta kalustossa on vuokraajan selkea
tunnus. Tunnuksina kaytetyt tarrat ja teipinpalat irtoavat helposti kaytdssa ja niita ei
valttdmatta uusita tarpeeksi usein. Mikali tydmaalla on useamman vuokraajan kalustoa,
niiden helppo erottelu on tarke&a palautusta varten keratessa. Myos pienten sahkotyo-
kalujen, kuten piikkauskoneen tai betonitaryttimen osalta merkkaus on tarkeaa, silla
tydbmaalla saattaa olla omasta takaa saman valmistajan laitteita. Maalattu tunnusvari,
tai kaiverrettu vuokraajan nimi toimivat hyvana merkkind. Merkkausta tulisi myds pitaa

ylla kalustoa huolettaessa.
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4 Oma kalustosuunnitteluehdotus

Tassa luvussa kasitetddn opinnaytetyotd tehdessa muodostuvaa ehdotusta tyomaan

kalustosuunnitteluun ja -hallintaan.

Kaluston suunnittelun vaiheet ovat yksinkertaistettuna:

. Tarjouslaskentavaiheen suunnittelu kohteen perustietojen ja alustavan
yleisaikataulun pohjalta

. Tarjouslaskelmassa suunniteltujen kalustojen kilpailuttaminen eri vuok-
rayrityksiltd. Koskee léhinn& heti tydbmaan alussa tarvittavaa kalustoa.

. Varsinaisen kalustosuunnitelman teko tydmaan alkuvaiheessa

. Kalustovuokrasopimuksen teko tyémaan alkuvaiheen suunnitelman poh-
jalta

. Tybmaa-aikaisten suunnitelmamuutosten, kaluston kuljetusten ja muiden
kaytannon asioiden sopiminen kalustopalavereissa

. Kalustovuokrakustannusten tasaaminen tyémaan lopussa.

4.1 As Oy Keravan Tervaspuu

Tassa opinnaytetydssa kohteena oli Asunto Oy Keravan Tervaspuu. Tervaspuu on 8-
kerroksinen, yksiportainen, 36 huoneistoa kasittdva asuinkerrostalo. Liséksi rakennuk-
sessa on vaestonsuojan, seka varasto- ja teknisia tiloja sisaltavd maanalainen kellari-
kerros. Viereen rakennetaan tdysin samanlaista, samalla "porukalla” ja samaan aikaan
Asunto Oy Keravan Tervamiilua. Kolmas samanlainen, Tervapaanu, on jo rakennettu
viereen. Rakennuksiin liittyy tonteille yhteinen, kaikilla kolmella tontilla sijaitseva avoin

autosuoja.
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Asuinrakennuksen laajuus:

Rakennus Kokonaisala Huoneistoala Tilavuus

1 2962 m? 1978,0 m? 9390 m?

Tontin pinta-ala on 1678 m>

Kokonaiskerrosala yhteensa 2575 k m?

Rakennus on vaestdnsuojaa ja alapohjan laattaa lukuun ottamatta tayselementtiraken-

teinen. Julkisivut ovat paaosin tiililaatta- tai maalattupintaisia sandwich-elementteja.

Parvekkeet ovat esivalmistettuja betonielementteja.
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4.2 Suunnittelu tarjouslaskentavaiheessa
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Tarjouslaskentavaiheen kalustosuunnittelulle ei ole suurempia muutostarpeita. Suunni-

telluista kalustoista tulisi kuitenkin lahettdd vuokraajille tarjouspyynnoét yhtena "paketti-

na” eika erillisind kokonaisuuksina. Suunnittelun kehittaminen tarkemmaksi vaatisi

tydmaan johdon panosta ja tdssd vaiheessa tydnjohtoa ei yleensa ole viela paatetty.

Tarjouslaskentavaiheen suunnittelun hoitavat kohteen tyopaallikké ja tuotantoinsindori.

4.3  Suunnittelu tydmaan alkuvaiheessa

Tarjouslaskennan

kalustosuunnitelma

Aloitusvaiheen

kalustosuunnitelm

Tarjouslaskenta

Tehnyt suunnitelman kohteen
perustietojen ja aikataulun pohjalta
-> |luovuttaa suunnitelman VT.:lle

Vastaava tyonjohtaja

Osallistuu vahan, tai ei lainkaan

Oman kaluston inventaario,
jos ei ole tehty edellisen
tyomaan loppuessa.

Oman kaluston vertaaminen
tarjouslaskennan
suunnitelmaan. Haluamansa
toteutuksen mukaisia muutoksia

Kokoaa kalustolistat
tyonjohtajien kanssa, ja kay
sen lapi vuokraajan edustajan
kanssa

Eri kokonaisuuksien
‘tyonjohtajat

Osallistuvat vahan, tai ei lainkaan

Oman vastuualueensa
kalustotarpeen listaaminen, ja
|apikaynti VTJ:n kanssa

Vuokraajan edustaja

Mahdollisesti antanut alustavan
tarjouksen suunnitelman pohjalta

Kay suunnitelman lapi VTkn
kanssa. Tarkistaa kaluston
saatavuuden-> mahdallinen
lisakaluston hankinta.

Kuvio 1. Osapuolten tehtéavat tarjouslaskennan suunnitelmasta aloitusvaiheen suunnitelmaan.

Tarjouslaskentavaiheessa tehtyyn ja kaluston vuokraajilla kilpailutettuun kalustosuunni-

telmaan tarkennetaan vuokra-ajat tyonjohtajien omalta vastuualueeltaan tekemien ai-

kataulujen perusteella. Niiden tydvaiheiden osalta, joihin ei viela ole tiedossa tydnjohta-

jaa, suunnitelmat tekee toinen tydnjohtaja yhdessa vastaavan kanssa. Tytmaa sopii

vuokraajan kanssa kaytannot aikataulujen ja maarien yllapidosta, sekd kuormien kulje-

tusten etukateen tapahtuvasta varmistuksesta.
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Tybmaan varsinainen kalustosuunnittelu tullee tapahtumaan tyémaan alkuvaiheessa,
kaytanndssa maanrakennuksen ja perustusvaiheen aikana. Tatd ennen suunnittelua
on tehty tarjouslaskentaa varten ja siind kaytetyt tiedot ovat voineet paivittyd. Myos
vastaavan tyonjohtajan sekd eri rakennusvaiheiden tydnjohtajien omat mieltymykset
esimerkiksi tekotavoista vaikuttavat tarvittavaan kalustoon. Lammitysmahdollisuudet,

kuten kaukolammon saanti jo runkovaiheessa voi olla my6s auki.

Tavanomaisen rakennusprojektin  maanrakennus- ja perustusvaiheessa tarvittava
vuokrakalusto on yksittaista, kuten uppopumppu, tarysauva ja tasolaser, jotka yleensa
ovat tydmaan vakiokalustoa. Téasta johtuen tarkempi kalustosuunnittelu on hyvéa tehda
tand aikana. Myos eri tydvaiheista vastaavat tyonjohtajat ovat usein jo tiedossa, joten

he voivat tehd& omaa tydvaihettaan koskevat listaukset.

Kun listat ovat tehty, kdydaan ne vastaavan tyonjohtajan kanssa lapi. Listoista poiste-
taan se, mika l0ytyy omasta takaa ja se, mika katsotaan tarpeettomaksi. Yhdistetty lista

l&hetetd&n vuokraajalle tai vuokraajat kilpailutetaan.

Vuokraajan ollessa selvilla tehdddn sopimus kalustosta. Sopimukseen voi vaikuttaa

mahdolliset vuosisopimukset rakentajan ja vuokraajan valilla.
Sopimuksessa tulee kdyda ilmi muun muassa seuraavat asiat:

. tiedot yrityksista, edustajista, nimet, allekirjoitukset, paivamaarat ynna

muut yleiset tiedot.

. listatun kaluston yksikkdkohtainen vuokrahinta

. kaytanto aikataulujen ja maarien paivittamisesta

. kaytanto tydmaalla tapahtuvista kalustokatselmuksista

. kaluston kuljetusten periaatteet ja hinnat

. alennukset lisékalustolle ja sen tilaamisen kaytannot

. mahdolliset polttoaine- yms. taytot

. mahdolliset huollot ja tarkastukset

. tydvaiheista vastaavat henkil6t

. menettely, jos vuokraajalla ei ole tydmaan tarvitsemaa kalustoa
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. sopimuksen kokonaisalennus, jos sita ei ole listakaluston hintoihin jo lai-

tettu

. maksuerataulukko, jos maksuerat kaytdssad, seka yli- tai ali menneiden
kustannusten tasaus

. noudatettavat sopimusehdot.

4.4  Suunnittelu ja hallinta tybmaan aikana

Viilkkopalaveri

Tyovaiheen
aloitus

Viikkopalaveri

Vastaava tybnjohtaja

TyBvaiheen tybnjohtaja

Tydn suorittaja

Pitda viikkopalaverin ja
varmistaa edellytykset
tyowvaiheen aloitukselle

Tarkistaa tulevaan
tytvaiheezeen tarvittavan
kaluston, listaa muutokset

tarvittaessa

Antaa tydnjohtajalla
ehdotuksensa kaytettavista
tyowalineista

limoittaa mahdolliset
kalustomuutokszet
vuokraajalle, ja huolehtii
kaluston seapumisen
tyomaalle

tytvaiheen aloittamiselle, ja

Yarmistaa edellytykzet

ottaa mestan vastaan

Valvoo tydvaiheen
aloituksen

Alpittaa tyot

Seuraa tydvaiheen kulkua,
ja kaluston kayttis

Iimoittaa tyonjohtajalle
lisdkaluston tarpeesta, tai
ylimaaraisesta kalustosta

Pitaa viikkopalaverin, ja
varmistaa tydvaiheen
etenemisen

Hoitaa mahdollizen
ylimaaraisen kaluston
palautuksen, ja uuden

tilaamisen

Kuvio 2. Kaluston suunnittelu tydmaan aikana

Tydmaan aloitusvaiheessa tehdyn kalustolistan toteutuminen viikolleen ja kappalemaa-

rélleen on epéatodennékdistda. Taman takia kaluston suunnittelun tulee jatkua koko ty6-

maan keston ajan. Eri tydnjohtajien tulee kayda "ajatuksen kanssa” lapi omissa tyoko-

konaisuuksissaan tarvittavaa kalustoa seuraaville viikoille, ja mahdollisista muutoksista

informoitava vuokraajaa.
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Suuremmat, taloudellisesti huomattavat muutokset on hyva kayda lapi viikkopalave-
reissa muiden tyonjohtajien, seké vastaavan tydnjohtajan kanssa. Nain valtytdan tilaus-

ten paallekkaisyyksilta, sekd mahdollisen tilan puutteen aiheuttamilta ongelmilta.

Kaluston hallinnassa tydmaalla hyvdna apuna toimii vuokraajalta saatava kalustolista.
Kalustolistan toimittamisesta tasaisin valiajoin tulee sopia vuokraajan kanssa. Hyva vali
on esimerkiksi kerran viikossa, joko viikon lopussa tai ennen tydmaan viikkopalaveria.
Tama listaus on hyva kayda nopeasti lapi esimerkiksi viikkopalavereissa ja listalla ole-
van, tarpeettoman kaluston pois hakemisesta sovittava vuokraajan kanssa. Kalustolista
auttaa myos kaytadnnon hallinnassa, silla siitd ndkee kappalemaaraisesti mité vuokrata-
varoita tydmaalla on. Nain ei kulu aikaa siihen, etta tyontekijat etsivat tavaroita mita

tyomaalla ei ole.

4.5 Varastomiehen rooli kalustonhallinnassa

Mikali tyomaalla on varastomies, vuokrakalustolistat paivitetddn myods hanelle. Vuokra-
kaluston hallinnan suhteen tassa roolissa voi my6s toimia joku muu tyontekija, esimer-
kiksi joku, joka yleisesti huolehtii tybmaa-alueen jarjestyksesta. Varastomies pitaa huol-
ta tavaran vastaanotosta ja ohjeistaa, mitkd tavarat viedaan pois. Mikéli saapuvan tai
poistuvan kaluston maarat eivéat vastaa listalla olevaa, han ilmoittaa siita tyénjohdolle.
Varastomies on my6s hyva apu tyontekijoille, silla han nékee suoraan oman kaluston,
sekd vuokrakaluston listoilta, onko tydntekijéan tarvitsemaa tavaraa tyomaalla. Mikali
tavaraa ei ole, han voi informoida tarpeesta kyseisen tydvaiheen tyonjohtajaa. Omassa
kalustoseurannassaan varastomies voi kayttdad apunaan alla olevan kuvan kaltaista
seurantalistaa. Kaluston palautuksissa taytettéva palautuslista [6ytyy luvusta 3.3 Kalus-
ton kuljetukset. Varastomies on kaytdssa talla hetkella noin neljdsosassa NCC:n asun-

torakennustydmaista.[3.]
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A < 2
Tytmaa / tyd nro.
, ‘ Pvm.
NCC Tarkistuksen tekija
Varastokontin sisilté:
Vuokratut koneet/ vilineet:

Kone /véline kpl |vuokrauksen |vuokrauksen suunn.|vuokrauksen vuokrauksen |koneen kunto |koneen kunto
aloitus pvm. |paattymis pvm. paattymis pvm. |kesto tultaessa palautettaessa

Kuva 8. Varastomiehen seurantalista vuokrakalustolle.[2, s. 19]

4.6 Kustannusosa

Tydmaan aloitusvaiheessa tehdyn kalustosuunnitelman pohjalta tehdyssa sopimukses-
sa tulee sopia miten kaluston laskutus tapahtuu. Tydmaasta ja yrityksesta riippuen eri
laskutustavat voivat sopia paremmin kuin toiset. Sopimuksen teossa on mukana aina-
kin vuokraajan edustaja, sekd urakoitsijan hankintaosaston henkild. Tydmaan vastaa-
van mestarin on myos hyva olla mukana sopimuksen teossa, silla sopimukseen tulisi
kirjata myos kaluston kuljetuksien, kalustolistojen péaivittdmisen ja tytmaalla tapahtuvi-

en palaverien kdytdnnon asiat. Sopimus tulisi tehdéa ennen runkovaiheen aloitusta.

Kuukausittainen, maksueratyyppinen laskutus lienee luontevin, silla se mahdollistaa
kulujen tarkan ennustamisen, ja tydmaan muu laskutus tapahtuu paaosin talla periaat-
teella. Kaytettdessa "kuukausimaksua,” koko tydmaa-ajalta tulevat vuokrakustannukset
arvioidaan tyémaan alussa ja ne jaetaan tydmaan kestokuukausille tasaeriksi. Nain
vuokrakaluston kustannukset ovat koko tydmaa-ajan kaytdnnodssad samat. Arvioidun
kalustomaaran ylittyessa tai alittuessa, voidaan erotus suorittaa kertasuorituksena tyo-

maan lopussa tai sovittuina aikoina tyémaan aikana.
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Toinen mahdollinen tapa on kuukausittainen maksu sen kuukauden aikana kertyneiden
kalustovuokrien mukaan. TAma vastaa padosin nykyista kaytantéd. Erona nykyiseen

on suuren kalustomaaran vuokraamisen mahdollistama alennus.

Tybmaan tydnjohdolla tulee myds olla ainakin suurpiirteinen kasitys eri kalustojen
vuokrista. Varsinkin nuorelle tyénjohdolle voi tulla yllatyksen& kuinka suuri esimerkiksi
kaasulammityslaitteiston kuukausivuokra konkreettisesti on. Taman takia vuokrahin-
nastot on hyvéa olla mukana kalustosuunnitelmia tehdessa, koska hieman monimutkai-

semmalta tuntuva jarjestely voikin olla huomattavasti halvempi.

5 Testaus

Taman opinnaytetydn tuloksena saadun kalustosuunnitteluehdotuksen testaus kaytan-
nossa on lahes mahdotonta opinnaytetyohon kaytettdvan ajan puitteissa. Pienenkin
asuinkerrostaloprojektin kesto tarjouspyynndsta valmiin rakennuksen luovutukseen on
l&hes aina reilusti toista vuotta. Tasta johtuen kaytdnnon testauksen tulee tapahtua

valmiin tyon pohjalta.

5.1 Mahdolliset ongelmat

Selkeimpina ongelman aiheuttajina tdssa tydssa esitetyssa kalustosuunnitteluehdotuk-
sessa ovat luultavasti tydnjohdolta tarvittava aika tyémaa-aikaisen suunnitelman yllapi-
tamiseen, seka vuokrayrityksen pitdminen ajan tasalla tybmaan ja eri tydvaiheiden ai-
kataulusta. My6s kaluston vuokraajan henkiléresurssit eivat valttamatta riitd, mutta tas-

ta tulee sopia jo sopimusta tehdessa.

Yhteistyd vuokrayrityksen kanssa vaatii toimiakseen tyonjohtajien aikaa sek& kaluston
vientien ja tuontien sopimiseen, etta tyémaa-aikaisen suunnitelman pitamiseen siina
tarkkuudessa, ettd sen kaytdsta on hydtyd. Jos suunnitelmaa ei pidetd ylla hetkeen,
niin sen ajan tasalle saattaminen on ty6lastd, ja talldin suunnitelman kaytosta helposti
luovutaan. Kiireellisten tavaroiden tilaaminen suoraan voi myds sotkea suunnitelmaa,

ellei sitd pideta ylla.
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Kaluston vuokran jakaminen ennalta maarattyihin, koko tydmaan keston jatkuviin mak-
sueriin voi myods aiheuttaa ongelmia. Hyvinkin suunniteltu vuokrakalustolista tullee
muuttumaan tyémaan edetessa ja mahdolliset suuret muutokset suuntaan tai toiseen
aiheuttavat ongelmia joko tydmaalle tai vuokraajalle. Liian alhaiseksi laskettu kalusto-
maara sitoo vuokraajalta ylimaaraisia resursseja, tuoden silti vain tietyn summan ra-
haa. Vaikka suunniteltujen ja toteutuneiden vuokrien erotus olisi sovittu maksettavaksi
tydmaan loppupuolella, voi summa varsinkin pitk&kestoisilla tydmailla olla niin suuri,
ettd vaikuttaa vuokraajan toimintaan. Toisaalta liian suureksi arvioitu kalustomaara
pienentdd tydmaan "kassa,” laskien néin ollen tydmaan sijoitustuottoja. Naitd ongelmia
saadaan vahennettya tasaamalla toteutuneet ja suunnitellut vuokrat useamman kerran

tydmaan aikana, mutta tdma vie ideaa koko maksuergjarjestelmalta.

6 Tulos

6.1 Kehitystyon taustaa

Tassa opinnaytetydssa tehdyn kehitystydn taustalla oli ongelmat ja hankaluudet tyo-
maan vuokrakaluston suunnittelussa ja kaluston rakentamisen aikaisessa hallinnassa.
Lahtdtilanteena oli se, ettd suurimmalla osalla tydmaista kaluston vuokraaminen tapah-
tui koordinoimattomasti ja monelta eri vuokrayritykseltd. Tama johti sekavuuteen kalus-
ton tydmaa-aikaisessa hallinnassa. Kalustoa jai helposti lojumaan kayttamattomana
pitkaksikin aikaa ja piiloon jaaneita kalustoja lunastettiin havinneend. Usein myds oike-
asti havinneesta kalustosta maksettiin vuokraa jopa tyémaan loppuun asti ja vasta ta-

man jalkeen se lunastettiin.

6.2 Kehitystyon tavoite

Kehitystyon tavoitteena oli vuokrakaluston suunnittelun ja sen rakentamisen aikaisen
hallinnan selkeyttdminen. Tavoitteena oli saada aikaa menettely, jonka pohjalta tyo-
maan koko vuokrakalustotarve saataisiin yhdelta kalustovuokraajalta. Talla tavoin ka-

luston seuraaminen ja kustannusten arvioiminen helpottuu.
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Tybmaan aloitusvaiheessa tehdyn sopimuksen perusteella myos vuokrakaluston kus-
tannusten arviointi helpottuu; vuokrakalustosta voidaan tehda koko tydmaa-ajan kesta-
va kiintea kuukausihinta tai erilliset erisuuruiset osat. Suuresta kalustomaarasta on

myds mahdollista saada hyva alennus.

6.3 TyOmenetelmat

Taman opinnaytetyon tydmenetelmat olivat [ahinna omaa pohdintaa, seka jonkin ver-
ran keskustelua kalustovuokraajan edustajan, sek& tyomaiden kanssa. Varsinaista
testausta ei paasty suorittamaan lyhyen ajan takia. Tyon teoriapuolelle soveltuvaa kir-
jallisuutta oli vaikea I6ytaa, silla suurin osa kalustonhallinnan ohjeista, opinnaytetoista

ja muista keskittyi pddasiassa yrityksen oman kaluston hallintaan.

6.4 Kehitystulokset

Kehitystuloksena tassa tydssa tuli erdénlainen kalustovuokrauksen tehtavasuunnitelma
(liite 1.) Siihen on koottu tdmé&n insindoritydn aikana kehitellyt toimintatavat kalusto-
vuokrauksen eri osa-alueisiin. Toimintatavat ovat yleispétevia ja pienilla muutoksilla ne

sopivat moniin eri kohteisiin.

6.5 Jatkokehitys

Kalustosuunnitelman alustavan testauksen jalkeen ehka térkein jatkokehityskohta on
tydmaan ja vuokraajan valisen sopimusmallin tekeminen. Téassa kehitystydssa tulee
olla mukana NCC Rakennus Oy:n hankintahenkilstéd ja mahdollisesti yksikén johtoa.
Sopimuksia tullaan my6s todennakoisesti tekemddn useamman eri vuokraajan kanssa.
Sopimuksen pohjana voidaan kayttaa liitteena (liite 1) olevaa kalustovuokrauksen teh-

tavasuunnitelmaa.
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7 Johtopaatdkset

Tydmaan tarvitsema vuokrakalusto on monilla tyémailla huomattava kuluerd. Materiaa-
li- ja urakkatyokuluista poiketen vuokrakaluston kustannuksia pystytddn pienentdmaan
huomattavasti hyvalla suunnittelulla ja hallinnalla. Suunnittelua tulee tehda jo tarjous-
laskentavaiheessa, mutta erityisen tarkedd on tydmaan alkuvaiheen, seka rakennus-
vaiheen aikainen suunnittelu ja hallinta. Tydmaalla seka kaluston vuokraajalla tulee olla
tiedossa, mita kalustoa tydmaa tarvitsee ja milloin. Kaluston tulee myods saapua tyo-
maalle kun tarve alkaa ja varsinkin poistua tydmaalta kun tarve loppuu. Nain kalustosta
ei makseta turhaa vuokraa ja eika se pyori tydmaalla tdiden tiella ja rikkoutumiselle

alttiina.

Toimiva tydmaa-aikainen kalustonhallinta edellyttda yhteistyotéa tydmaan ja kaluston
vuokraajan valilla. Kuin kaikki tai lAhes kaikki kalusto vuokrataan yhdeltd toimittajalta,
on tama yhteistyd luontevaa. Tasaisin vdligjoin tapahtuvat kalustokatselmukset ovat
hyva tytkalu tydmaan ja vuokraajan valisessd kanssakdaymisessd. Hyvin laadittujen
kalustosuunnitelmien pohjalta voidaan myds vuokrakalustosta tehda maksuera-
tyyppinen sopimus jo tydmaan alkuvaiheessa. Tama helpottaa tyémaan kustannusten

ennustamista.

Tydmaan alkuvaiheen kalustosuunnittelussa tulee vastaavan tyonjohtajan yhdessa eri
tyovaiheiden tyonjohtajien kanssa mietti& kunkin vaiheen tarvitsema kalusto, seka ka-
luston kayttdaika. Suunnitelmaa tulee pitaa ylla jatkuvasti, esimerkiksi viikkopalavereis-
sa. Nain valtytaan paallekkaisyyksilta ja mahdollinen kalustosta vastaava tydnjohtaja
voi hoitaa kalustolistojen paivityksen vuokraajalle jarjestelmdllisesti. Tahan paivityk-
seen hyva keino on tydmaalla tapahtuvat séddnndélliset kalustopalaverit, joissa vuokraa-
jan edustaja ja kalustosta vastaava tyonjohtaja kayvat lahtevan, tydmaalla olevan ja

tyomaalle tulevan kaluston lapi.

Kaluston vuokratarpeen paattyessa tydmaan lopulla kayddan suunnitellut ja toteutu-

neet vuokrakustannukset 1api ja suuret erot tasoitetaan.

Kalustosuunnitelman paastya tosielaman testiin voidaan sitéd kehittd&d edelleen. Tes-
taustyo kestdnee vahintaan yhden tydmaan ajan eli reilusta vuodesta kahteen vuoteen.

Testauksen ja jatkokehityksen jalkeen se toivottavasti tulee yleiseen kayttoon.
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Puh:
Email:___ iy
o _, Myyntiedustaja
Puh:
Email:___ .
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2 Tyémaan yleistied ot

Asunto Oy Keravan Tervaspuu.

Tervaspuu on 8-kerroksinen, yksiportainen, 36 huoneistoa kisittava asuinkerrostalo. Lisdksi
rakennuksessa on viestonsuojan, sekd varasto- ja teknisid tiloja sisdltivi maanalainen
kellarikerros. Rakennukseen liittyy kolmella tontilla sijaitseva avoin autosuoja.

Asuinrakennuksen laajuus:

Rakennus  Kokonaisala Huoneistoala Tilavuus

1 2062 m: 1978,0 m: 9390 ms

Tontin pinta-ala on 1678 m:.

Kokonaiskerrosala yhteensi 2575 k m?

Rakennus on véestonsuojaa ja alapohjan laattaa lukuun ottamatta tayselementtirakenteinen.

Julkisivut ovat padosin tiililaatta-, tai maalattupintaisia sandwich-elementteja. Parvekkeet ovat

esivalmistettuja betonielementteja.
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ALUESUUNNITELMA RUNKOVAIHE

TERVASPUU JA TERVAMIILU
e Pl %

.

ENSIAPUKAAPPI TYOMAATOIMISTOSSA SEKA VARASTOKOPISSA

SAMMUTIN VARASTOKOPISSA SEKA TALON NOUSTESSA PORRASKERROKSISSA
PAAKESKUS NOSTURIN JUURELLA

ELEMENTTIFAKKEJA 3 KPL VARASTOINTIALUEELLA

PYSAKOINTI TYOMAAKOPPIEN TAAKSE PARKKIALUEELLE
KOKOONTUMISPAIKKA TYOMAATOIMISTON TAKANA PARKKIALUEELLA
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3 Vuokrattava kalusto

Tyomaatilat:

Tyomaan tarvitsemat toimisto-, ruokailu-, pukuhuone-, seki we- ja pesutilat
vuokrataan kalustettuna. Kalusteisiin lukeutuvat tyomaakeittividen varusteet ja
tarvittaessa tiloihin asennettavat ilmanlampopumput/ilmastointilaitteet.

Nosto- ja siirtokalusto:

Tyomaalle vuokrataan torninosturi runkovaiheen, seki osaltaan vesikattovaiheen
ajaksi. Torninosturin varusteet, kuten rata ja nostoraksit, seki torninosturin kiyton
tarvitsemat vilineet, kuten radiopuhelimet vuokrataan. Torninosturi on varustettava
runkoon ja puomiin kiinnitettavilla valoilla

Tyomaalle vuokrataan nosturilla kiytettivaa siirtokalustoa, kuten nostolavoja,
korvallisia roskakirryja seka letkulla varustettu valujassikka.

Sahkoistys ja valaistus:

Tyomaalle vuokrataan sahkopaiakeskus seka alakeskuksia. Keskusten maarit ja koot
ilmenevit tyomaan siahkaoistyssuunnitelmasta. Padkeskuksen ja alakeskusten viliset
suuren jannitteen kaapelit vuokrataan. Mikili mahdollista, alakeskukset ovat
tyomaan keskuspolynimurijarjestelmén yhteydessa.

Tyomaan tarvitsema perusvalaistus suoritetaan paasaantoisesti tybmaan omilla
valaisimilla. Lisavalaistus, seka suuremmat aluevalaisimet vuokrataan tarvittaessa.

Lammitys:

Tyomaan limmitys suoritetaan vuokrattavalla kaasulammitinkalustolla. Mikali
mahdollista, tydmaalle sijoitetaan yksi 8m3 kaasusiilio, muuten toimitaan
pienemmillé sailioilla. Lammittimina kiytetaan kaasusiteilijoita.

Pienet kisi- ja siahkotyokalut:

Tyomaan tarvitsemat pienet Kisi- ja sahkotyokalut tulevat lihtokohtaisesti tydmaalta
omasta takaa. Vuokraus tarvittaessa tapauskohtaisesti

Suuret kisi- ja siahkotyokalut:

Tyomaan tarvitsemat suuret kisi- ja sahkotyokalut paasaantoisesti vuokrataan,
poikkeuksena hankintahinnaltaan pienet, kiytossa huomattavasti kuluvat laitteet,
kuten betonimylly.
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Jarjestys, varastointi ja jatehuolto:

Elementtien varastointi tapahtuu vuokrattavilla elementtitelineilla. Tyomaalle
vuokrataan keskuspolynimurijarjestelma kerroskohtaisilla liitinnoilla. Mikéli
mahdollista, tymaan sihkoistyksessi tarvittavat alakeskukset ovat osa tiata
jarjestelmaa.

Puu-, sekajite ja muut roskalavat tulevat paasaantoisesti jatteiden kuljetuksesta ja
jalleenkasittelysta huolehtivalta yritykselta.

4 Palaverit ja tietojen péivitykset

Vuokrakaluston midrien ja aikataulujen paivitys tapahtuu kahden viikon vélein
pidettivissi kalustopalavereissa, lukuun ottamatta kiireisid tarpeita. Palaveriin
osallistuvat tyomaan kalustovastaava, vuokraajan edustaja, sekda mahdollisesti
varastomies/kalustosta vastaava tyontekija. Palavereissa kiiydaan lapi tyomaan
tamanhetkinen kalusto, seuraavien viikkojen tarpeet seki kiytosta poistuva kalusto.
Palaveria ennen on lyhyehko tyomaakierros, jossa vuokraajan edustaja katsastaa
kaluston taméanhetkisen kiayttotilanteen pintapuolisesti.

Mikili tyomaan yleisaikataulu, tai tyovaiheiden aikataulut muuttuvat, tulee niiden
muutoksesta johtuvat, kalustovuokrausta koskevat asiat kédyda lapi kalustopalaverissa

Palavereiden lisiksi vuokraaja lihettaé kerran viikossa tyomaalle listan senhetkisesti
kalustosta.

5 Kaluston kuljetukset

Kaluston tuonnit ja viennit suoritetaan paasaantoisesti niin, etti tarpeettoman
kaluston poisvienti tapahtuu uuden kaluston tuonnin paluukuormana. Mikéli
poistuvan kaluston mairi on suuri ja seuraavaan kalustoeraan on aikaa, tulee kalusto
hakea erilliselld kerralla. Kuljetusten tarkempi ajoitus tapahtuu kalustopalavereissa.

Tyomaa toimittaa vuokrayritykselle tyémaan aluesuunnitelman, johon on merkitty
tavaran varastointialueet. Jos tydmaan lahialueen ajoreitit muuttuvat, tulee toimittaa
myo0s kartta, johon nama muutokset ovat merkitty
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6 Huollot, taytét, vaihdot

Vuokrayritys aikatauluttaa kalustojen vaatimat saannolliset huollot ja tarkastukset.
Rikkimenneen kaluston huollon tai vaihdon tilaa tyomaa.

Saannollista tayttoa vaativan kaluston, kuten polttodljy- tai kaasusailididen taytoisti
tulee sopia kalustopalavereissa. Mikili tayttovilin tarve muuttuu, tulee tydmaan
ilmoittaa siita vuokraajalle. Vuokraajan edustaja tarkistaa kalustopalaverin
yhteydessi niiden sdilididen tayttoasteen misséi se on mahdollista.

7 Maksuerat ja lopputasaus

Kalustonvuokrien maksu tapahtuu tasasuuruisina erina tydmaan keston ajan.
Maksuerien suuruus ja aikataulu sovitaan tyomaan alkuvaiheen kalustosuunnitelman
mukaan. Samalla sovitaan myds tyomaan valmistuessa tapahtuva vuokrien
lopputasaus, mikéli suunnitellun kalustojen maérissi tai kestoissa on ollut suuria
muutoksia.

8 Sopimusehdot

Kalustovuokrauksessa noudatettavat sopimusehdot méaaritellaan tydmaan
alkuvaiheessa tehtavissi kalustovuokraussopimuksessa.
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