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Maaritelmat

Inventointi Tassa tapauksessa purkutyohdn liittyvien rakennusosien ja
rakenteiden luettelointia eli esimerkiksi sijainnin ja mittojen

maarittAmista purettavista ja sailytettavista rakennusosista.

Liséatyo Rakennushankkeen urakkaohjelman lisdksi muodostuva
tyosuoritus, joka laskutetaan erikseen muusta urakassa

maaritetysta tyosta.

Lapivienti Esimerkiksi putken tai kanavan osa, joka l&paisee seinan tai
katon. Lapivienteihin liittyvat reikien poraamiset ja sahaami-

set rakennusosiin.

Muutosty6 Urakasta poikkeava tyd, kun jokin tydsuoritus on syyta
muuttaa alkuperaisid suunnitelmia poikkeavaksi. Saattaa
johtaa muuttuviin kustannuksiin alkuperaiseen ty6suorituk-
seen verrattuna. Jos kustannukset kasvavat alkuperéiseen

verrattuna, on tdma muutostyon osa liséatyota.

Peruskorjaus Rakennushanke, joka on osa kohteen elinkaaren aikaista
yllapitoa. Peruskorjauksessa kohde korjataan sen kulutuk-

sen vaatimassa laajuudessa.

Perusparannus Rakennushanke, joka tédhtd& kohteen korjaamista sen alku-
peraista tasoa paremmaksi. Perusparannus on osa kohteen

pitamistd ajanmukaisena.

Projektipankki Helsingin kaupungin Kiinteistoviraston yllapitama tietokanta,
johon sisallytetdan tiedot kiinteistdjen elinkaaren aikana ta-
pahtuvista korjaus-, muutos- ja yllapitotdista. Korjausraken-
nushankkeen aikana Projektipankkiin kootaan suunnitelmat
ja muut dokumentit helpottamaan osapuolten valista yhteis-

tyota.

Purku-urakka Purku-urakka sisaltdd urakkaohjelmassa maaritetyt purku-

tyot seka niitd edeltavat valmistelevat ty6t, kuten sailytetta-
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vien rakenteiden suojaamisen. Purku-urakka p&attyy purku-
alueen siivoamiseen sekd purkutdiden tarkastamiseen ja

hyvaksymiseen.

Rakennusosa Rakennusosat ovat rakenteellisia kokonaisuuksia, joista
rakennus koostuu. Rakennusosia ovat muun muassa vali- ja

ulkoseinat, vali- ja ylapohjat seka hormit ja kuilut.

Rakennusselostus Rakennusselostus laaditaan osana rakennushankkeen to-
teutussuunnittelua yhdessa tyopiirustusten ja muiden toteu-
tussuunnitelmien kanssa. Rakennusselostuksessa selvite-
tddn muun muassa tydssa kaytettavat materiaalit ja mene-

telmat.

Reikasuunnittelu Reikasuunnittelu tai varaussuunnittelu on rakennesuunnitte-
lun osa-alue, jossa suunnitellaan rakennusosiin tarvittavat
lavistykset LVIS-suunnittelijoiden laatimien varausten perus-

teella.

Reikavaraus Reikadvaraus tai varaus on rakennusosan kohta, johon
suunnitellaan porattavaksi reikd esimerkiksi putki- tai kana-

vareitteja varten.

Resurssi Resurssi on tydn suorittamiseen tarvittava voimavara, kuten
tyovoima seka tyohon kaytettavat tarvikkeet, koneet ja lait-

teet.

Roilo Roilo tai johtotie on rakennusosaan tehtava ura, johon upo-
tetaan esimerkiksi sahkodjohto. Nimitystd kaytetadn myaos

isommista uramaisista lattia-avauksista.

Sulkutila Haitta-aine- ja mikrobivauriokorjausten yhteydessa raken-
nettava véliaikainen suojarakenne, joka eristdd purkualueen
muista tiloista. Sulkutila on voitu jakaa osiin niin, ettd yhdes-
sa osassa puhdistaudutaan ja toisessa suoritetaan tythaala-

rien vaihto ja poistuminen.
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Tehtavasuunnittelu Tehtdvasuunnittelussa suunnitellaan tydn toteutusta siten,
ettd lopputulos vastaa asetettuja ajallisia ja laadullisia vaa-

timuksia.

Tietomalli Tietomalli on kolmiulotteinen malli rakennuskohteesta ja
siihen liittyvistad talotekniikan asennuksista. Tietomallin ra-
kenteet, rakennusosat ja asennukset siséltavat tarvittavat

materiaali-, aikataulu- ja maéaratiedot.

Tyb6suoritus Tyo6suoritus on yksittdisen tehtdvan suorittaminen alkaen
valmistelevista toistad ja paattyen tydén valmiuden ja laadun
toteamiseen. Tydsuoritus on esimerkiksi oviaukon sahaami-

nen valiseindan.

Tybvaihe Rakennushanke jaetaan tyovaiheisiin, jotka koostuvat yksit-
taisistd tyosuorituksista. Kohteessa suoritettavat purkuty6t
ovat usein yksi tydvaihe, joka siséltaa rakenteiden ja raken-

nusosien purun maaratyssa laajuudessa.

Tormaystarkastelu Tormaystarkastelussa tutkitaan ja todetaan, ettei eri suunnit-
telualojen asennuksissa ole ristiriitaisuuksia, eli esimerkiksi
vesijohtojen reitit eivat tormaa kanavareittien kanssa. Vas-
taavasti todetaan, etteivat LVIS-asennukset tormaéa olemas-
sa oleviin rakennusosiin tai vanhoihin, sailytettaviin asen-

nuksiin.
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1 Johdanto

Insin6orityd tehd&én Helsingin kaupungin rakentamispalvelu Staran Rakennustekniik-
kaosastolle. Osasto suorittaa Helsingin kaupungin kiinteistéjen peruskorjauksia ja -
parannuksia. Rakennustekniikka jakautuu kolmeen yksikké6n: konepajaan, korjausra-
kentamiseen ja rakennusprojekteihin. Rakennusprojektit on erikoistunut muun muassa
sairaaloiden, koulujen ja paivakotien vaativiin peruskorjauksiin, joiden aikana tydsken-
nellaan tiiviisti vuorovaikutuksessa kayttajien kanssa. Yksikdn toiminta onkin asiakas-

lahtoistd, ja jokapaivaisessa tydssa toimitaan asiakkaan tarpeiden ja toiveiden mukaan.

RAKENN;JRS;I_E)KNIIKKA STARA

Pidetddn Stadista huolta.

TEKNINEN TUKI 4 HALLINNON
s TUKIPALVELUT
—
- =
KONEPAJA KORJAUSRAKENTAMINEN RAKENNUSPROJEKTIT

PROJEKTIPAALLIKOT

| | TYOPAALLIKOT

TYONJOHTAJAT VASTAAVAT
TYONJOHTAJAT

METALLI- PUU- TALO- |
TEKNIIKKA TEKNIIKKA TEKNIIKKA

TYONJOHTAJAT

Kuva 1. Staran Rakennustekniikan organisaatiokaavio vuoden 2013 alusta l&htien.

Insin6oritydn taustalla ovat korjaushankkeiden purkutydt, joita on usein erittéain haasta-
va suunnitella kattavasti etukéteen. Purkutdiden aikana ilmenee ldhes poikkeuksetta
yllatyksid, joita on suunnitteluvaiheessa vaikea ennakoida. Rakenteiden kunto ja omi-
naisuudet poikkeavat vanhoista suunnitelmista ja kuntotutkimuksista. Lisaksi puretta-
essa "pintaa syvemmalle” I6ydetaan usein esimerkiksi haitta-aineita, jotka eivat kay ilmi

suoritetuissa kartoituksissa.



Purkuty6vaiheen yllatyksellisyys johtaa vaistamétta siihen, ettd Staran tyémaahenkilts-
ton ja rakennesuunnittelijoiden valista yhteistyota on syyta jatkuvasti kehittad. Insindori-
tyon tavoitteena on kehittad purkutyévaiheen aikaisia toimintoja, jotka liittyvat rakenne-
suunnittelijan ja tydnjohdon valiseen yhteistythén. Naitd toimintoja ovat muun muassa
paaurakoitsijan laatima purkusuunnitelma, jonka pohjana on rakennesuunnittelijan pur-
kutydselostus. Rakennesuunnittelijalle laaditaan ohjeistus purkutydselostuksen raken-
teesta, joka parhaiten palvelee tydmaajohtoa ja tydmaan tehtavasuunnittelua. Vastaa-

vasti kehitetdan reikapiirustusten laatimis- ja taydentadmisprosessia.

Insin6oritydn toisena tavoitteena on koota mahdollisimman laaja kokonaisuus rakentei-
den purkamiseen liittyvista osatekijoistd seka esittdd vaihtoehtoisia toteutustapoja ja
kehitysehdotuksia niihin liittyen. Osatekijat liittyvat kantavien ja kevyiden pysty- ja vaa-
karakenteiden tuentaan, seké haitta-aineita sisaltaviin rakennusosiin. Tydémaajohdolle
esitetddn tietoa vaihtoehtoisista purettavien rakenteiden tuentatavoista ja suoritetaan

vertailua eri tuentaratkaisujen valilla.

Insin6oritydn lopputuloksena syntyy raportti, jonka tarkoituksena on tuoda esille vaihto-
ehtoja purkutdiden toteuttamiseen, sekd kehittdd suunnitteluprosessia ja yhteistyota
suunnittelijan ja tydmaan valilla. Kattavammat, tydmaata entistd paremmin palvelevat
suunnitelmat seka tehokkaampi yhteistyd vahentavét purkutdiden aikataulun viivasty-
mista ja syntyvia lisa- ja muutostoita. Lisaksi tyoturvallisuus paranee purkutdiden toteu-

tuksessa.



2 Rakennesuunnittelu ja purkuty6

2.1 Yleista

Insin6oritydssa kasitelty purkutyd ja siihen liittyva rakennesuunnittelu ovat osa korjaus-
rakennushanketta. Purkutydlla ei siis tassa tapauksessa tarkoiteta koko rakennuksen
tai sen merkittavan osan purkamista my6hempaa uudisrakentamista varten. Purkutyol-
|& tarkoitetaan yksittaisten rakennusosien, kuten kantavien ja kevyiden valiseinien seka
valipohjalaattojen purkamista. Purkuty6lld tarkoitetaan lisaksi reikien, aukkojen ja roilo-
jen tekoa edellda mainittuihin rakenteisiin sekd rakenteiden pintamateriaalien, kuten
rappauksen purkamista. Purkuty® on osa korjausrakennuskohteen peruskorjausta tai -
parannusta. Rakenteiden purulla tahdatdan vanhan tilan muuttamiseen uutta kayttotar-

koitusta vastaavaksi.

Korjausrakennushankkeen purkutyévaihe on keskeinen osa koko korjaustyon kulkua.
Purkutyd kaynnistad korjaushankkeen toteutuksen, joten sen onnistuminen vaikuttaa
hankkeen kaikkiin seuraaviin ty6vaiheisiin. Muista tyovaiheista poiketen purkutydpro-
sessi kehittyy ja tarkentuu tyovaiheen edetesséa usein merkittdvasti. Purkutyon toteutus
aloitetaan ennakkosuunnitelmien pohjalta, mutta tyon edetessa kohdataan usein ylla-
tyksid ja ongelmakohtia. Ongelmat johtuvat osittain puutteellisesta suunnittelusta, kun
esimerkiksi rakenteiden kantavuutta ei ole selvitetty, purettavien kohteiden tai
rei’'itysten sijaintia ei ole méaaritetty riittavalla tarkkuudella tai rakenteiden purkupiirus-

tukset ovat ristiriidassa muiden toteutuspiirustusten kanssa.

Purkutyén hyvalla ennakkosuunnittelulla v&hennetddn eteen tulevia ongelmakohtia
seka& niistd johtuvia lisa- ja muutostoitéd. Purkutdiden ennakkosuunnitteluun osallistuvat
rakennuttaja, paasuunnittelija ja rakennesuunnittelija yhdessa putki-, ilmanvaihto- ja
sahkosuunnittelijan kanssa. Ennakkosuunnittelulla vaikutetaan ty6vaiheen aikatauluun,
kustannuksiin ja tyoturvallisuuteen seké edelleen koko hankkeen onnistumiseen. Kun
suunnitelmat, tydselostukset ja piirustukset on laadittu selkedsti ja havainnollisesti,
paaurakoitsijan tehtdvéksi jaa péddasiassa tyon suorittaminen. Toisin sanoen paaura-
koitsijan ei tarvitse kayttaa ylimaaraista aikaa ja resursseja esimerkiksi purkutyon laa-
juuden selvittdmiseen, vaan paaurakoitsija voi suoraan suunnitella, milla henkildstolla

ja aikataululla purkutyo toteutetaan. Ennakkosuunnitelmissa on jo esitetty kaikki tarvit-



tavat lahtotiedot, esimerkiksi purettavat rakenteet, purkujarjestys, ohjeet tydmenetelmi-

en valintaan ja tarvittavat tuennat purkutyon yhteydessa. [1, s. 1.]

Luvussa 2.2 esitetdadn purkutydn suunnittelu ja purkutyén keskeiset osa-alueet raken-
nesuunnittelijan nédkdkulmasta. Osa-alueisiin kuuluvat kantavien rakenteiden purku ja
purkuun liittyvat tuennat, kevyiden rakenteiden purku, reikien ja aukkojen teko raken-
teisiin sek& erilaisten terveydelle haitallisten ja vaarallisten aineiden vaikutus purkuty6-
hon. Luvussa kerrotaan, mita alustavia tutkimuksia ja lahtétietoja rakennesuunnittelija
tarvitsee purkutydn suunnitteluun. Luvussa 2.3 esitetdan purkutydstéd laadittavat suun-
nitelmat rakennesuunnittelijan osalta seka niiden pohjalta laadittavat p&a- ja purku-

urakoitsijan tydmaasuunnitelmat.

2.2 Rakenteiden purku

2.2.1 Suunnittelun lahtétiedot

Rakennuttajan laatima purkuohjelma on yksi rakennesuunnittelijan lahtotiedoista alet-
taessa suunnitella purkut6ita. Purkuohjelmassa esitetddn purkutydn laajuus yleisesti,
eli merkitdén esimerkiksi pohjakuvaan purettavat rakenteet. Purkuohjelmassa esitetdan
lisdksi purettaviin rakenteisiin liittyvat kartoitukset. Keskeisimpid kartoitettavia asioita
ovat terveydelle haitalliset ja vaaralliset aineet seka purkutuotteet, toisin sanoen raken-
nusaineet, joista purettavat rakenteet koostuvat. Purkuohjelmaan liittyvat myos raken-

nuksesta ja sen osista tehdyt kuntotutkimukset. [1, s. 6.]

Korjausrakennuskohteesta on useimmiten arkistoituna rakennuksen alkuperaiset ra-
kennesuunnitelmat, riijppuen monesti rakennuksen rakennusajankohdasta. Suunnitel-
missa esitettyja asioita ovat esimerkiksi rakennuksen rakennetyypit, rakennusosien
mitat, [Apiviennit seka rakenteista laaditut kantavuuden laskelmat. Alkuperéiset suunni-
telmat antavat useimmiten hyvan suunnan purkutdiden suunnittelulle, mutta niihin ei
koskaan saa taysin tukeutua. Rakennuksen valmistuttua on syyta laatia ajantasaiset
piirustukset, jotka vastaavat rakennuksen valmistumisen jalkeista tilaa. Ajantasapiirus-
tuksia ja "punakynamerkintdja” voi kuitenkin olla hyvin vaihtelevasti laadittu; piirustuk-
set on voitu jakaa useaan eri osaan, tai ajantasapiirustuksia ei valttdmatta ole lainkaan
laadittu. [1.]



2.2.2 Kantavat rakenteet ja tuennat

Kantavien rakenteiden purku suunnitellaan siten, etta purkutyon toteutus on turvallista
ja etta rakenteiden toimivuus sailyy purkutyon aikana ja sen jalkeen. Tyoturvallisuuteen
littyvid uhkia ovat esimerkiksi purettavien kappaleiden putoamiset tai kaatumiset seka
purkuty6sta aiheutuvat rakenteiden toiminnan heikkenemiset, kuten liialliset painumat,

notkahtamiset ja sortumat.

Kantavan seina- tai valipohjarakenteen purkua varten rakennesuunnittelija laatii selos-
tuksen tai piirustuksen, josta selvidd rakenteen sijainti ja purkuun liittyvien tuentojen
paikat. Rakennesuunnittelija laatii vastaavat suunnitelmat mygs rakenteeseen puretta-
van aukon tapauksessa. Jokaisen rakenteen tai aukon purkamisen yhteydessa laadi-
taan aina tapauskohtaiset suunnitelmat purkujarjestyksestd, -menetelmista, tuentatar-
peesta ja tuennan maarastd. Rakennesuunnittelijan on suoritettava tapauskohtainen
ennakkosuunnittelu mahdollisimman tarkasti vanhojen suunnitelmien sekd omakohtais-

ten mittausten ja katselmoinnin avulla. [2, s. 4.]

Jos purkutydn yhteydessa tytmenetelmiin on tarve tehda muutoksia, on urakoitsijan
hyvaksytettdvd muutokset aina rakennesuunnittelijalla. Purkuty6ta valmisteltaessa ura-
koitsija mittaa ja merkitsee rakenteen tai aukon paikan suunnitelmien mukaisesti. Ura-
koitsija varmistaa lisaksi, etta tuentaan on varattu asianmukaiset tarvikkeet. Rakenne-
suunnittelija tarkistaa ennen purkutoimenpiteen aloittamista, ettd valmistelevat tyt on

tehty suunnitelmien mukaisesti. [2, s. 4.]

Kun kantava rakenne tai sen osa puretaan, on ympardivid rakenteita tarvittaessa vah-
vistettava, jotta kuormat saadaan jaettua oikein uudessa tilanteessa. Esimerkkin& voi-
daan mainita kantava valiseing, johon sahataan kulkuaukko. Purkutdiden jalkeen au-
kon ylapuolelle valetaan ylityspalkki, tai ylapuolisen seinan osuus vahvistetaan raudoit-
teilla niin, ettd se toimii kantavan palkin tavoin. Ylityspalkki kantaa yldpuolelta tulevat
kuormat ja jakaa ne oviaukkoa ympargiville seindn osille. Purkutyén aikana oviaukon
ylapuolella ei viela ole kantavaa palkkia. Talldin purettavan aukon ylapuolinen sei-
nanosa on tarvittaessa tuettava niin, etta tuennat kantavat myohemman palkin tavoin
ylapuoliset kuormat ja seindnosan oman painon seké jakavat kuormat tasaisesti ala-
puolisille kantaville rakenteille. Seindnosa voidaan tukea my6s sivusuunnassa, jolloin

tuennat ottavat vastaan purkutyon yhteydesséa syntyvat rasitukset. [2.]



Valiaikaisen tuennan toteuttamiseen kaytettdvat menetelmat ja tarvikkeet vaihtelevat
riippuen rakennetyypista, rakenteen kuormista, lujuudesta ja purettavan aukon koosta.
Esimerkin mukaiseen pystyrakenteeseen tehtdvan kulkuaukon tapauksessa ylapuoli-
selta seindnosalta tulevat kuormat voidaan jakaa viereisille seinanosille latta- tai kulma-
terdksilla. Lattaterdstuentaa kaytetaan esimerkiksi muuratun valiseindn yhteydessa.
Tuentatavassa mydohemmin valettavan ovenylityspalkin tai muun vahvisteen ylapuolelle
pultataan seinan molemmille puolille lattaterédkset. Tuentatapa sitoo seindn yldosan

purkuty6n ajaksi. [3, s. 7.]

= P

Kuva 2. Seinan valiaikainen tuenta lattateras-pulttiyhdistelmalla ja kulmateraksella. [3.]

Kuva 2 esittda periaateratkaisut kantavan seinan latta- ja kulmaterdstuennoista. Kulma-
terdstuennassa mythemmin purettavan aukon ylapuolelle sahataan ura, johon kulma-
teras asennetaan. Taman tuentatavan valintaan vaikuttaa merkittéavasti tuettavan sei-
nan paksuus ja rakennekerrokset; riittddko, ettd asennetaan kulmaterés vain toiselle
seinén puolelle, vai onko syyta asentaa terakset seindn molemmin puolin. Seké latta-
ettd kulmaterdstuenta jatketaan riittavan pitkélle yli purettavasta aukosta, kuten my6-
hemmin valettava ylityspalkki, jolloin leikkausmurtoa ei pdéase tapahtumaan ja ylapuoli-
nen seinanosa ei halkea tai putoa leikkausvoiman vaikutuksesta. Edelld mainittuja tu-
entaratkaisuja voidaan kayttdd myds kulkuaukon pysyvéana tukena. Tallgin ei tarvitse

erikseen valaa kuvan 2 mukaista ylityspalkkia. [3.]



2.2.3 Vaakarakenteiden tuennat

Seuraavassa kasitellaén erikseen vaakarakenteiden purkuun liittyvid tuentoja. Vaaka-
rakenteiden véliaikaiset tuentaratkaisut ovat usein pystyrakenteita monimutkaisempia
ja haastavampia. Vaakarakenteiden tyOnaikaiset tuennat on usein tehtdvd monessa
osassa, ja rakenteen purkujarjestykseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Lisdksi
valipohjalaatan tai laatan osan purkuun liittyvat uhkatekijat on huomioitava ja ty6turval-

lisuudesta on huolehdittava.

Vaakarakenteita, kuten valipohjalaattoja tai laatan osaa purettaessa on huolehdittava
siita, ettd laatalta tulevat kuormat siirretdén alapuolisille kantaville rakenteille. Kun laat-
taan puretaan aukko, voidaan laatan kantavuus uudessa tilanteessa varmistaa vala-
malla viereisiin kantaviin seiniin tukeutuvat palkit, jotka toimivat laatan tukirakenteina

myos jatkossa. Palkin kantavuus voidaan toteuttaa myos tyonaikaisilla tuennoilla, kun

palkkien valaminen ennen purkutydta ei ole mahdollista. [3, s. 8.]

Kuva 3. Periaatepiirros valipohjalaatan tai laatan osan purkuty®n aikaisesta tuennasta. [3.]

Tyo6naikaisia pystytukia kaytetddn myos purettaessa kokonainen véalipohjalaatta. TallGin
laatan purku voidaan jakaa osiin kuvan 3 mukaisella tavalla. Purkuty¢ aloitetaan laatan
paasta ja laattaan puretaan aukko samalla tavalla, kuin laatan osaa purettaessa. Laatta
kannatetaan pystytuilla tehdyn aukon vieresta. Laatan purkutyd jatkuu vaiheittain pur-
kamalla laatta osa kerrallaan ja tukemalla laatta kunkin osan kohdalta pystysuuntaisilla

tuennoilla. Tuentaan voidaan kayttaa puuta tai esivalmisteisia metalliosia. [3, s. 8.]



Valipohjalaatta voidaan purkaa mygs tukitelineita apuna kayttden. Tukitelineitd voidaan
kayttaa erityisesti laajemmissa ja haastavammissa purkutdissd ja niiden etuna on
muun muassa se, etta telinetasoista voidaan rakentaa yhtenainen tukipohja purettavan
laatan alapuolelle. Telineet mitoitetaan tytnaikaisille kuormille niin, ettd purkutyd voi-
daan toteuttaa niiden varassa alusta loppuun. Purettava laatta voidaan sahata tai piika-
ta halutun kokoisiksi osiksi telinetason paalla, ja purkutuotteet voidaan kuljettaa pois

telinetasoa pitkin. [4.]

Kuva 4. Tukitelinetaso, jonka paalla laatta voidaan purkaa osittain tai kokonaan.

Kaytettdessa tukitelineita voi rakennesuunnittelija tarvittaessa kayttda apuna telinera-
kenteiden suunnittelijaa. Tukitelineiden pystytyksestd, kaytosta ja purkamisesta laadi-
taan erillinen telinesuunnitelma purkutydselostuksen liitteeksi. Telinesuunnitelma voi
olla valmistajan telineista laatima kayttéseloste sellaisenaan. Tilanteissa, joissa telinei-
den valmistajan kayttoseloste ei sisalla kaikkia tarvittavia tietoja telineisiin liittyvista
osa-alueista, telinesuunnitelmaan lisataan tarvittavat osat tdydentdmaan selostetta. [4,
s.30.]

Tukitelineitd, kuten myds muita véliaikaisia pystytukiratkaisuja kaytettdessa on tarkeda
perustaa tukijarjestelmé oikeaoppisesti. Pystytuennan tarkoituksena on jakaa laatalta
tulevat kuormat alapuolisille rakenteille. On siis varmistuttava, ettd alusta kantaa sille

tulevat kuormat. Tarvittaessa kuormat voidaan siirtaa erilaisilla perustusvaihtoehdoilla



laheisille kantaville rakenteille. Kuormia voidaan jakaa esimerkiksi aluslankuilla ja siir-

taa niita laheisille kantaville seinille tai alemman valipohjalaatan kantaville palkeille. [3.]

2.2.4 Reritys

Esimerkiksi uusia vesijohtoja ja viemareita seka ilmanvaihtokanavia varten porattavat
reidt on korjausrakennushankkeessa usein erotettu varsinaisesta purku-urakasta. Rei-
kien poraus on oma kokonaisuutensa ja siita on usein mielekasta laatia oma urakkansa
purku-urakan rinnalle. Isommat aukot, kuten lattioiden avaukset ja kulkuaukkojen teko
sen sijaan siséllytetddn kaytdnndssa aina varsinaiseen purku-urakkaan. Vaikka reikien
teko on oma kokonaisuutensa, voidaan se lukea purkutytksi. Reikdsuunnittelu on osa

korjausrakennushankkeen purkutdiden rakennesuunnittelua.

Reikien onnistunut toteutus purkutydvaiheessa vaatii tehokasta yhteisty6ta rakenne-
suunnittelijan ja talotekniikan suunnittelijoiden valilla. Reikdsuunnittelussa on sovitetta-
va yhteen talotekniikan asennusten, kuten putkien ja kanavien, reitit ja toisaalta raken-
teelliset seikat, eli mihin rakenteisiin reikien poraaminen on mahdollista. Kevyisiin, ei-
kantaviin valiseiniin reikien suunnittelu on usein helppoa, eika vaadi tarkempia raken-
teellisia tarkasteluja. Jos vélipohjalaattaan porattavat reit eivét ole merkittdvan 1&hella
toisiaan, ei niita tarvitse ottaa huomioon laatan kantavuuden tarkastelussa. Aina on
kuitenkin huomioitava, miten reikien poraus vaikuttaa laatan raudoitukseen. Ongelmal-

lisemmiksi kohdiksi muodostuvat usein palkit ja muut kantavat rakenteet.

Esimerkkina hankalasta kohdasta reikédsuunnittelussa voidaan mainita ovenylityspalkki,
jonka ylapuolella on véhan tilaa tai ylapuolella kulkee sailyvid asennuksia, kuten sahko-
ja vesijohtoja. Talldin on tarkoin tutkittava, voidaanko vanha palkki lavistéda. Ajoittain
palkin toiminnan kannalta reikien poraaminen ei ole mahdollista, ja talotekniikan suun-
nittelijan on mietittdva putkien tai kanavien kulkureitti uudestaan. Tallaiset suunnitel-
mamuutosten tarpeet tulisi huomata jo korjausrakennushankkeen suunnitteluvaihees-
sa. Kun hanke ja purkuty6vaihe ovat jo kaynnistyneet, ylimaaraiset selvitykset ja muu-

tokset johtavat kdytanndssa aina lisatdihin ja aikataulun viivAstymiseen.
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2.2.5 Haitta-aineiden vaikutus rakenteiden purkuun

Seuraavassa on kasitelty haitta-aineiden, erityisesti asbestin, esiintymista rakennus-
osissa sekd haitta-aineiden vaikutusta purkutdiden  suunnittelussa. Haitta-
ainepurkutydn suunnittelussa on erityisesti huomioitava valittavat purkumenetelmat ja
tyoturvallisuusnakodkohdat. Tyo6turvallisuuteen liittyvat osastointi ja suojaus, joilla var-
mistetaan tyon suorittajien, muun rakennushenkiloston seké korjattavan rakennuksen
kayttajien turvallisuus. Suunnittelussa on tiedostettava liséksi haitta-ainepurkutyon vai-
kutus purkutdiden kokonaisaikatauluun, silld haitta-aineita purettavassa tilassa ei pur-
kutydn aikana tule tehdd muuhun purkuun liittyvia t6ité ilman asianmukaista koulutusta

ja suojavélineita.

Purettavat rakennusosat sisaltdvat terveydelle haitallisia tai vaarallisia aineita raken-
nuksen iasta riippuen. Asbestia ja asbestipitoisia materiaaleja on kaytetty rakennus-
osissa 1900-luvun alusta joissain tapauksissa aina 1990-luvulle asti. Runkorakenteissa
asbestia on kaytetty muun muassa terdsrakenteiden palonsuojauksessa kaytettyihin
massoihin ja paloneristyslevyihin. Asbestia on kaytetty rakennuksen paloalueiden |api-
vientien eristykseen ja tiivistykseen. Asbestin laaja kayttd eristeissa ja tiivisteissa on

perustunut sen erinomaisiin palon- ja lammoéneristysominaisuuksiin. [5, s. 18.]

Julkisivu- ja ylapohjarakenteissa asbestia on kaytetty muun muassa verhous- ja tuu-
lensuojalevyissa. Tuulensuojalevyt on valmistettu kayttaen esimerkiksi asbestisement-
tia tai asbestisementtiselluloosaa. Pintamateriaaleissa asbestia on kaytetty laat-
taseinissa vuosina 1960 - 1980. Laatoituksen yhteydessa asbestia ovat sisaltineet
tietyissé tapauksissa itse laatat seka laattojen kiinnitykseen ja saumaukseen kaytetyt
laastit ja liimat. Markatiloissa asbestia on kaytetty seina- ja lattiatasoitteissa seka erilai-

sissa bitumi- ja tervahuovissa. [5, s. 18.]

Haitta-ainepurku eroaa tavanomaisesta purkutydsta muun muassa kaytettavien mene-
telmien suhteen, joten rakennesuunnittelijan on osaltaan otettava se huomioon purku-
tyon suunnittelussa. Yleisin menetelma asbestipurkutytsséd on osastointimenetelma.
Osastointia voidaan kayttaa myods tavanomaisissa purkutdissa, kun halutaan minimoida
polyn levidminen purkukohdetta ympardiviin tiloihin. Osastointimenetelmassa purettava
kohde eristetddn muusta purkualueesta valiaikaisten seinédrakenteiden avulla. Suoja-
seinét koostuvat tavallisimmin puurungosta ja muovikalvosta. Osasto jaetaan osiin si-

ten, ettd itse purkualueelle sijoitetaan kaytettéavat koneet ja laitteet. Purkualueen ulko-
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puolelle rakennettavassa osassa tapahtuu asbestipurkumiehen puhdistautuminen ja
purkuty6ssa kaytettavien koneiden ja laitteiden puhdistaminen. Esimerkiksi ne ali-
paineistukseen ja imurointiin kaytettavien laitteiden osat, joita ei haluta pitdd polyavas-

sa osassa, sijoitetaan omaan osaansa purkualueen ulkopuolelle. [6, s. 191.]

Kuva 5. Kolmiosainen sulkutila, jossa suoritetaan puhdistautuminen ja poistuminen. [5.]

Jos asbestipurku rajoittuu pienelle alueelle, ja tydn suorittaminen tapahtuu nopeasti,
voidaan kayttda purkupussimenetelmad. Tassd menetelmassa purkumies poistaa halu-
tun asbestia sisaltdvan kappaleen kayttden tiivistd pussia, joka siséltaa tyokasineet.
Purku tapahtuu siis kasin pussin sisdpuolella. Purkutydn jalkeen hienoin polyava purku-
jate imetaan pussista imurilla, ja karkeampi jate kuljetetaan jatkokasittelyyn pussin si-
salla. Purkupussimenetelman hyotyna on, ettei pienelle alueelle rajoittuvaa asbestipur-

kua tarvitse turhaan osastoida suojaseinilla. [6, s. 191-192.]

2.3 Purkutodista laadittavat suunnitelmat

2.3.1 Purkutytselostus

Purkuty6selostus on rakennesuunnittelijan laatima asiakirja, jonka pohjalta laaditaan
purkutytn toteutukseen liittyvat tehtdvasuunnitelmat. Purkutydselostus pohjautuu ra-
kennuttajan laatimaan purkuohjelmaan ja taydentda sitd. Purkutytselostuksessa ra-

kennesuunnittelija erittelee purettavat rakenneosat, maarittdd kullekin osalle erikseen



12

purkutavan ja tarvittavat tuenta- ja suojausmenetelmat seké selostaa purkutyon eri
osa-alueisiin liittyvat tyoturvallisuusasiat. Purkutydselostukseen rakennesuunnittelija
littdd rakenteiden kantavuuden laskelmat, tiedot vanhoista suunnitelmista ja purkupii-
rustukset. [1, s. 7.]

Purkuty6selostuksen taydentavissa purkupiirustuksissa selvitetdan purettavat ja saily-
tettavat rakenteet yksityiskohtaisesti. Jos esimerkiksi vain jokin tietty seindn osa pure-
taan, on purettava alue esitettdva mittatarkasti. Tarvittaessa purettavan osan mitat esi-
tetddn selventavana tekstina tai seindkaaviona. My6s erilaisista tuentaratkaisuista voi-
daan laatia erilliset tuentakuvat. Jos purettavan rakenteen tuennassa kaytetdan esi-
merkiksi esivalmisteisia tukirakenteita, kuten tukitelinejarjestelméé, on purkutydselos-
tukseen liitettava telinevalmistajan antamat ohjeet telineen pystyttamisesta, kaytosta ja

purkamisesta (2.2.3 Vaakarakenteiden tuennat).

2.3.2 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelma on p&aurakoitsijan laatima tuotannonohjauksen asiakirja, joka poh-
jautuu rakennesuunnittelijan purkutydselostukseen ja edelleen rakennuttajan purkuoh-
jelmaan. Purkusuunnitelma alkaa ty6vaiheen vastuuhenkildéiden nimeamisella ja vas-
tuualueiden selkedllda jakamisella. Paaurakoitsija voi laatia purkusuunnitelman koko-
naan itse tai yhdessé valitun purku-urakoitsijan kanssa. Purkusuunnitelma on tyémaa-

suunnitelma ja se sisaltaa tehtavéakohtaisen aikataulun. [1, s. 7-8.]

Purkusuunnitelma myo6s liitetddn osaksi muita tydmaasuunnitelmia ja siind voidaan
tarvittaessa viitata muihin suunnitelmiin, kuten turvallisuus-, palo- ja pelastus- seka
polynhallintasuunnitelmaan. Purkusuunnitelma jaetaan kahteen osaan: purkutoimenpi-
teisiin ja purkutdiden tydmaasuunnitteluun. Tydmaasuunnittelusta kaytetddn myos tar-
kempaa nimitysta purkutydsuunnitelma. Jos purkutyésuunnitelmalle on tarvetta, voi

purku-urakoitsija laatia sen erillisena varsinaisesta purkusuunnitelmasta. [1, s. 7-8.]

Purkutoimenpiteet voidaan esittdd Purkutoimenpiteet ja -sopimus (Ratu 5009) -
lomakkeen avulla. Lomakkeessa on taulukoituna muun muassa purettavat rakenteet,
purkuvaiheen ajoitus, purkutdihin liittyvat luvat ja katselmukset, kuhunkin purettavaan
osaan liittyvat toimenpiteet, muut tydmaasuunnitelmat sek& urakkakilpailutus ja urak-

kasopimusasiat. Lomaketta voidaankin hyddyntaa purku-urakkasopimuksena. Kaikkiin
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taulukon osa-alueisiin on kirjattuna kunkin osan vastuuhenkilot ja paivamaara, jolloin

osa-alue on suoritettava. [1, s. 8.]

Jos purkutydvaiheesta laaditaan erillinen purkutyésuunnitelma, voidaan sen pohjana
kayttaa esimerkiksi lomaketta Purkutydsuunnitelma (Ratu 5010). Purkutyésuunnitel-
massa purku-urakoitsija esittdd yksityiskohtaisesti menetelmét, jotka on valittu tyén
suorittamiseen. Menetelmien valinta perustuu muun muassa rakennesuunnittelijan tyo-
selostuksessa antamiin ohjeisiin. Purkutydsuunnitelmaan liitetadn myos tiedot kaytetta-
vistd koneista ja laitteista sek& purkujatteen lajittelusta, siirrosta ja loppusijoituksesta.
Purkuty6suunnitelmassa selostetaan myos tydvaiheen tydturvallisuusnakdkohdat, ku-
ten suojaus, polyntorjunta ja putoamissuojaus, joissa viitataan myds muihin tyémaan

turvallisuuteen liittyviin suunnitelmiin. [1, s. 8.]

Rakennuttaja Rakennesuunnittelija

Purkuohjelma Purkutydselostus

- Purkutydn laajuus ja vaativuus - Purettavat |a sailytettavat rakenteet

- Haitta-ainekartoitus - Tiedaot vanhoista suunnitelmista

- Purkutuotteiden kartoitus —> | - Rakenteiden kunnon ja kantavuuden

- Lupa-asiat tarkistus

- Tarjouspyyntd- ja sopimusasiat - Purku- ja tuentatavat sekd purkujarjestys

- Purkupiirustukset ja taydentavat
selostukset

P

Hyvaksyttaminen

&

PZaurakoitsija Purku-urakoitsija
Purkusuunnitelma Purkutyosuunnitelma
- Purkutyin vastuuhenkilt - Purkutydmenetelmat
- Tehtavaaikataulu - Koneet ja laitteet
- Purkutoimenpiteet (—>) | - Purkujatteen siirrot ja kasittely
- Purkutéiden tydmaasuunnittelu - Tyéturvallisuus:
(purkutydsuunnitelma) - Pilynhallinta
- Erillisen purkutydsuunnitelman - Putoamissuojaus
tarve

Kuva 6. Purkutydn suunnitelmat, suunnitelmien laatijat ja suunnitelmien valiset yhteydet. [1.]

Kuva 6 esittdd suunnitelmien valossa purkutdiden suunnitteluprosessin, joka alkaa ra-
kennuttajan hankkeen tydnsuunnitteluun liittyvalla purkuohjelmalla. P&&urakoitsijan

purkutdista laatimat tydmaasuunnitelmat perustuvat suoraan rakennuttajan ja rakenne-
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suunnittelijan laatimiin suunnitelmiin. Paaurakoitsija hyvaksyttda purkusuunnitelmansa
rakennesuunnittelijalla, joka tarkistaa, etté4 urakoitsijan suunnittelemat toimenpiteet ja

tydmenetelmét vastaavat annettuja ohjeita. [1, s. 4.]

2.3.3 Reikapiirustus

Reik&suunnittelu kuuluu rakennushankkeen rakennesuunnitteluun. Uudisrakennus-
hankkeissa reikasuunnittelu sisaltyy kokonaisuudessaan ennakkosuunnitteluvaihee-
seen, mika tarkoittaa, ettd reikapiirustuksiin tulee hyvin vdhan muutoksia tai lisayksia
rakennusvaiheen aikana. Korjausrakennushankkeessa tilanne on toinen, silla raken-
nus- ja talotekniikan lapivientien vaatimat reidt ja aukot tehdaan uusien rakenteiden
lisdksi suurelta osin vanhoihin, olemassa oleviin rakenteisiin. Monessa tilanteessa voi-
daan hyddyntdd vanhojen talotekniikan asennuksien reikid, mutta uusien reittien koh-

dalla on aina porattava uusia reikia.

COBIM-kehittamishankkeen lopputuloksena syntynyt julkaisu Yleiset tietomallivaati-
mukset 2012 esittdad vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa tietomallipohjainen reika- ja va-
raussuunnittelu. Insinddrity6ssd néaita vaihtoehtoja sovellettiin korjausrakennushank-
keen 2D-reik&suunnittelussa ja vaihtoehdoista muodostettiin kaksi vaihtoehtoa, joilla
reikien ennakkosuunnittelu voidaan toteuttaa. Yleisesti voidaan todeta, etta rakenne-
suunnittelija on aina viime k&dessa vastuussa reika- ja varaussuunnitelmien tarkistami-

sesta ja hyvaksymisesta. [7,s. 7.]

Ensimmainen vaihtoehto perustuu siihen, etta talotekniikan suunnittelijat laativat reika-
piirustukset itse sen pohjalta, miten heidan asennustensa varaukset vaativat lapiviente-
ja. Vaihtoehdon etuna on se, ettd suunnittelijat toteuttavat piirustukset yhteistydssa,
jolloin paallekkaisyyksien ja tormaysten maard eri varausten kohdalla vahenee. On
kuitenkin muistettava, etta rakennesuunnittelijan on varmistuttava siitd, etta putkien ja
kanavien reittien varrelle porattavat lapiviennit on mahdollista toteuttaa niin, ettei reitti-

en varrelle osu kantavia rakenteita, kuten palkkeja. [7, s. 7.]

Toisessa vaihtoehdossa rakennesuunnittelija laatii reikapiirustuspohjat ja itse reikapii-
rustukset LVIS-suunnittelijoiden reikdvarauksia pohjana kayttden. Jos varausten mu-
kainen reikien sijoittaminen on esimerkiksi kantavien palkkien takia mahdotonta, on

talotekniikan suunnittelijan etsittava vaihtoehtoinen reitti putkille tai kanaville. Kun oi-
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keista reiteista ja lapivientien sijainneista on varmistuttu jo ennakkoon, vahenee ty6-

maa-aikainen selvittely ja edelleen tarpeettomat lisa- ja muutostyot. [7, s. 7.]

3 Tutkimus insinoorityosséa

3.1 Purkutydvaiheen rakennesuunnittelu Staralla

Stara toimii p&durakoitsijana korjausrakennushankkeissa, joiden tilaajana ja rakennut-
tajana on usein Helsingin kaupungin Kiinteistoviraston Tilakeskus. Tilakeskus vastaa
hankkeiden suunnittelun kilpailuttamisesta ja suunnittelijoiden valinnasta. Staran Ra-
kennustekniikkaosaston korjausrakennushankkeissa rakennesuunnittelusta vastaa
usein Helsingin kaupungin Rakennusviraston Arkkitehtuuriosasto. Staran hankkeista
vaativimpia Arkkitehtuuriosaston nakdkulmasta ovat ilmanvaihtoon liittyvat peruskorja-
ukset, joiden yhteydessd rakennetaan uusi ilmanvaihtokonehuone seka lisdtdan ja
muutetaan ilmanvaihdon rakennetta. llmanvaihtoon liittyvassa peruskorjauksessa pur-
kutydt jakautuvat usein laajalle alueelle rakennuksen eri tiloihin. TAma johtuu siitd, etta
uusia kanavia varten on purettava aukkoja kanavien hormeja varten monen kerroksen

valipohjiin ja seiniin.

Rakennesuunnitelmat laaditaan talotekniikkaan liittyvissd peruskorjaushankkeissa
LVIS-suunnitelmien pohjalta. Rakennesuunnittelija laatii purkutdihin liittyvat suunnitel-
mat LVIS-tbiden laajuuden mukaan. Muita lahtttietoja rakennesuunnittelijalla ovat ra-
kennuksen vanhat suunnitelmat sek& kohteen inventointitiedot, eli kohteesta keratyt
tiedot luvun 2.2.1 mukaisesti. Purkutdisté laadittavat suunnitelmat hyvaksytetddn Ra-

kennusvalvontavirastossa, mikali kohteen rakennuslupa-asiat niin vaativat.

Rakennusviraston rakennesuunnittelija laatii purkut6ihin liittyvat selostukset aina han-
kekohtaisesti. Pddasiassa purkutytselostus on sisallytetty hankkeen rakennusselos-
tuksen liitteeksi. TyOselostuksessa on esitetty purkuohjelman mukaisesti purkutyén
laajuus, eli purettavat rakenteet yleensa purkupiirustuksissa. Insingoritydssa tutkittiin,
riittdvatko tallaiset 1&htétiedot Staran Rakennustekniikan tydémailla, vai olisiko tietyissa

tilanteissa syyté laatia tarkempi purkutydselostus luvun 2.3.1 mukaisesti.
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3.2 Esimerkkihankkeet tutkimustydssa

3.2.1 Yleistd esimerkkihankkeista

Insin6oritydn esimerkkihankkeet valittiin siten, ettd ne parhaalla mahdollisella tavalla
palvelisivat tyén toteuttamista. Toisin sanoen hankkeista poimittiin purkutdiden osa-
alueita, joita hyddynnettiin kehitysehdotusten laatimisessa. Esimerkkihankkeet sisélsi-
vat monia erityyppisia purkutoita, kuten vesijohdoille, viemareille ja ilmanvaihtokanaville
porattavia reikia, isompien kulkuaukkojen sahaamista ja piikkaamista, ilmanvaihto-
konehuoneen rakentamiseen liittyvid vanhojen rakenteiden ja rakenneaineisten kana-
vien purkamista sek& asbestipitoisten rakenteiden, kuten markatilojen pintalaattojen
purkutditd. Esimerkkihankkeita seuraamalla oli mahdollista todeta, miten eri tydsuori-
tukset onnistuivat sek& tutkia eri kehitystarpeita purkutdiden suunnittelussa ja toteutuk-

sessa.

Korjausrakennushankkeissa purkutdiden rakennesuunnitelmia ja tydmaasuunnitelmia
laadittiin vaihtelevasti. Staran Rakennustekniikalla oli ennestdan kaytdssa lomake- ja
suunnitelmapohjia paa- tai purku-urakoitsijan purkusuunnitelmaa varten, mutta suunni-
telmien laatiminen oli hyvin riippuvaista tydmaasta ja tydmaajohdosta. Liséksi reikapii-
rustusten laajuus ja piirustusten taydentdminen vaihteli suuresti tydmaasta riippuen.
Esimerkkihankkeiden avulla pystyi jo luomaan mielikuvan siitd, millainen rakennesuun-
nitteluprosessi hyodyttaa tydmaata ja purkutydvaiheen toteutusta parhaiten; millaiset
suunnitelmat ja tydselostukset ovat kaikkein tehokkaimpia tydmaan kannalta sekd mil-

lainen on rakenteeltaan hyva tyémaan purkusuunnitelma.

3.2.2 Naulakallion hoito- ja kasvatuskodit

Naulakallion hoito- ja kasvatuskotien rakennuksessa 4 suoritettiin tilamuutoksia koskien
muun muassa henkilékunnan sosiaalitiloja, avohuollon perhetapaamistilaa ja ilman-
vaihtokonehuonetta. Hanke alkoi kesé&kuun lopussa 2012. Rakennuksen 4 keskeisim-
mat rakenteisiin kohdistuvat purkuty6t olivat aukkojen sahaaminen paikallavalettuun
valipohjalaattaan. Muita purkut6itd olivat tilamuutoksista johtuvat valiseinien purkutyot
ja uusien oviaukkojen sahaukset. Mittavimmat aukot vélipohjalaatassa kuuluivat yla-
pohjaan rakennettavan ilmanvaihtokonehuoneen kanavien l&apivienteihin. Insinéorityds-
sa tutkittiin erityisesti reikapiirustusten sisaltta ja arvioitiin reikien esittdmistavan toimi-

vuutta verrattuna tydmaalla tapahtuviin porauksiin.
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Tutkimusty® toteutettiin perehtymalla hankkeen rakennepiirustuksiin Projektipankki-
tietokannassa. Erityisesti tutkittiin hankkeen reikapiirustuksia ja verrattiin piirustusten
toteutumista tydmaakayntien avulla. Tydmaalla arvioitiin, miten hyvin uudet reiat saatiin
tydmaalla porattua suunnitelmien mukaisesti. Lisaksi seurattiin, miten mydhemmin
asennettavien kanavien ja putkien reitit onnistuivat porattujen lapivientien kohdalla.
Todettiin, etté reitit saatiin toteutettua yleisella tasolla niin, ettd tormayksia ei syntynyt
esimerkiksi putki- ja ilmanvaihtokanavareittien valilla. Lapivientien onnistuneeseen to-

teutukseen vaikutti keskeisesti hyva yhteisty6 eri suunnittelualojen valilla.

Kuva 7. Valipohjalaattaan tihedén porattuja uusia reikia.

Naulakallion tydmaan reikapiirustukset olivat hyva tutkimuskohde reikapiirustusproses-
sista laadittavien kehitysehdotusten kannalta, silla piirustukset oli laadittu asianmukai-
sesti palvelemaan tyomaalla tapahtuvaa toteutusta. Yhteistyd reik&suunnittelussa ja
toteutuksessa oli tehokasta, jolloin reikien poraaminen ja sahaaminen voitiin tydmaalla
suorittaa luotettavasti. Staran Rakennustekniikan hankkeissa on usein ongelmana, etta
valiseiniin porattavat uudet reiét eivat ole yhta selkeésti esitetty, kuin esimerkiksi vali-
pohjalaatoissa. Kyseisella tydmaalla reiképiirustus oli laadittu siten, ettad siihen oli yh-
distetty selkedasti LVIS-suunnitelmiin merkityt reikdvaraukset. Toisin sanoen timanttitoi-
ta valmisteltaessa porattavia reikia ei tarvinnut tydmaalla selvittdd eri suunnittelualojen

piirustuksista, vaan tarvittava tieto 16ytyi yhdesta keskitetysta rakennepiirustuksesta.
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Kuva 8. Reikien jaottelu talotekniikan urakoitsijoita varten.

Reikien esittAmistavassa hyvaa oli se, ettd seka seiniin etta valipohjiin porattavat reiat
oli merkitty samaan piirustukseen. Liséksi ilmastointi-, lampgjohto- ja sdhkéurakoitsijoi-
ta varten porattavat reidt oli eritelty kuvan 8 mukaisesti. Kehittamistarpeet, jotka muo-
dostuivat reikdsuunnitelmista, liittyivat reikien sijainnin maaritykseen, reikien maaran

luettelointiin sek& uusien ja olemassa olevien reikien erotteluun.

Sijainnin maarityksessa reik&piirustukseen oli merkitty seinéreikien y-mitta, joka tarkoitti
etaisyyttd ylapuolisesta valipohjalaatasta reian ylapintaan. Tamankaltainen y-mitan
maarittely olisi yleisesti hyva jokaisessa Staran Rakennustekniikan korjausrakennus-
hankkeessa. Jokaisen pystymitan luotettavuudesta olisi kuitenkin aina varmistuttava
niin, ettd esimerkiksi vesijohtojen reitin korkeusasema ei olisi ristiriidassa ilmanvaihto-
kanavien kanssa. Pystymitan lisdksi jokaisen sein&- ja vélipohjareian sijainti myoés si-
vuttaissuunnassa olisi merkittdva piirustuksiin. Sijainnin maarittdminen voisi tapahtua
esimerkiksi ilmoittamalla jokaisen reidn etdisyys lahimmasta véliseindsta tai muusta

kiintopisteesta.

Timanttityt hinnoitellaan porattavien reikien koon, reikien mééaran ja sahaukseen kay-
tettévien juoksumetrien perusteella. Reikdpiirustuksiin olisi hyva lisata myds maaraluet-
telo, jossa eriteltdisiin halkaisijaltaan erikokoisten reikien lukumaarad. Luettelon etuna
olisi kustannuslaskennan seka porausten ja sahausten aikatauluttamisen ja resurssien

valinnan helpottuminen. Maéaraluetteloa on kasitelty lisdd kohdassa 4.2.1 Purku-
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tyoselostuksen siséllon kehittdminen. Reikien sijainnin ja maaran esittdmisen lisaksi
erittely olemassa olevien ja uusien reikien valilla on tarke&a. Tama tarkoittaa sitd, etta
rakennuksen alkuperdiset reiat, purkutdiden yhteydessa porattavat suunnitelmiin kuu-
luvat reiat ja mahdollisesti suunnitelmista poikkeavat tai lisatyona porattavat reiat olisi
kaikki merkittava eri tunnuksilla. Naulakallion reik&piirustuksessa oli tehty kahtiajako

l[&hinn& suunnitelmista poikkeavien ja suunnitelmien mukaisten reikien valill.

3.2.3 Myllypuron vanhustenkeskus

Myllypuron vanhustenkeskuksessa suoritettiin kellarin vesijohtojen ja vieméareiden seka
ilmanvaihtokanavien uusimisty®, johon liittyi kellarin tilojen peruskorjaus. Hanke alkoi
kesakuussa 2012 ja paattyi maaliskuun puolessa valissa 2013. Hanke oli jaettu vaihei-
siin 1A ja 1B. Vaihe 1A kasitti henkilobkunnan pukuhuone- ja pesutilojen vesijohto- ja
viemarijarjestelméan uusimisen seka siihen liittyvéat korjaustyot ja tilamuutokset. Vaihe
1A valmistui marraskuun lopussa 2012, josta siirryttiin vaiheeseen 1B. Vaihe 1B kasitti
varastotilojen ja lammodnjakohuoneen putki- ja séhkotydt seka niihin liittyvat rakennus-
tekniset ty6t. Insinddritydssa keskityttiin vanhustenkeskuksen rakennushankkeen koh-

dalla ensisijaisesti haitta-ainepitoisten rakenteiden purkutéihin.

Vanhustenkeskuksen rakennesuunnitelmiin perehtyminen tapahtui tyonjohtoharjoittelun
aikana heindkuun puolesta valistd lokakuun loppuun. Talla aikavalilla suoritettiin vai-
heen 1A purkuty6t. Insindéritydn tutkimuksen aikana keskityttiin siihen, miten asbesti-
purkuty6 oli vaikuttanut rakenteiden purkuun ja kuinka paljon liséatoita oli loppujen lo-
puksi kertynyt. Asbesti vaikutti merkittavasti lattioihin tehtéaviin avauksiin ja vanhojen
vesijohtojen purkuun etenkin vaiheessa 1A. Pesutilojen pohjaviemareiden uusimisen
yhteydessd mietittiin pitkdan, voidaanko vanhat valiseinat jattdd purkamatta. Pohja-
vieméreiden uusiminen ei nimittdin vaatinut véaliseinien purkamista kokonaan, vaan
lattiat oli rakennesuunnitelmissa suunniteltu roilottaviksi ainoastaan viemareiden vaih-

tamisen vaatimassa laajuudessa.

Lattioiden pintalaatta paadyttiin lopulta purkamaan kokonaan, mika johti myds valisei-
nien purkamiseen ja uusien vdliseinien muuraamiseen uuden lattian pintarakenteen
toteuttamisen jalkeen. Asbestikermia ei haluttu jattaa osittain vanhan rakenteen sisaan,
vaan korjausrakennushankkeen yhteydesséa asbesti paatettiin purkaa kokonaisuudes-

saan pois. Tama johtui siitd, etta ei haluttu synnyttdd mahdollisia vaarinkasityksia tule-
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vaisuudessa tehtavissé korjaustoissa, joiden toteuttaja ei valttaméatta tarkkaan tietéisi,

missa laajuudessa asbestia on purettu ja missa laajuudessa jatetty purkamatta.

) E
v

I\

Kuva 9. Alkuperdiset lattia-avaukset ja punaisella katkoviivalla merkitty lopullinen purettu alue.

Kuvassa 9 havainnollistetaan alun perin suunnitellut lattia-avaukset verrattuna lopulli-
seen lattioiden purkuun, jonka johdosta my6s kuvan mukaiset muuratut valiseinat pu-
rettiin. Kuvan mukaisia pesutiloja oli Myllypuron vanhustenkeskuksen tydmaalla nelja,
kolme vaiheen 1A ja yksi vaiheen 1B alueella. Aikataulullisesti lisdantynyt asbestipur-

kutyd viivastytti hanketta noin kaksi viikkoa.

Valiseinat oli alkuperdisissa suunnitelmissa maaratty purettaviksi, joten valiseinien pur-
kuun ja uusien seinien muuraamiseen kaytettyd aikaa ja kustannuksia ei luettu lisé- ja
muutostoiksi. Sen sijaan lisétoita syntyi lisddntyneen asbestipurun takia myds myo-
hemmassa rakennusvaiheessa lattioiden rakennustdiden osalta. Uusien lattioiden pin-
tarakenteiden rakennustytt koostuivat pintalaattojen valutdista ja laattojen alle tehta-
vasta kevytsorakerroksesta. Lattioiden uusien vedeneristysten ja laatoitusten teko si-

saltyi alkuperéisiin suunnitelmiin.
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Kuva 10. Uudet pohjaviemarit on asennettu ja valiseinien pohjien valumuotit on rakennettu.

Lisdantynyt asbestipurkuty6 oli merkittavin purkutyévaiheen rakennesuunnitteluun liit-
tyva osa-alue Myllypuron vanhustenkeskuksessa. Siihen liittyvat johtopaatokset ja kehi-
tysehdotukset on kasitelty luvussa 4.1.5 Haitta-aineiden huomioiminen purkutéiden
suunnittelussa. Paatelmat liittyvat ennen kaikkea rakennuskohteesta tehtaviin haitta-
ainekartoituksiin ja kartoituksiin liittyvadn yhteistydhon kayttdjan edustajien kanssa.

3.2.4 Hesote — Helsingin sosiaali- ja terveysalan oppilaitos

Helsingin sosiaali- ja terveysalan oppilaitoksessa suoritettiin ulkoseina- ja vesikattora-
kenteiden uusimis- ja korjaustyot. Hanke alkoi toukokuussa 2012 ja paattyy kesalla
2013. Insin6oritydn yhteydessa tutkittin hankkeen ulkoseindrakenteiden korjaustéihin
liittyvia sisapuolisten rakenteiden purkutditd. Samoin, kuin Naulakallion korjausraken-
nushankkeessa, tutkimus tapahtui Projektipankki-tietokannan rakennesuunnitelmiin
perehtymalla ja suunnitelmien vertaamisella tybmaan toteutukseen. Ensisijaisesti kes-
kityttiin ongelmaan, joka syntyi valipohjalaatan tukeutumisesta ei-kantavaan kalkkihiek-

katiiliseinaan.

Ulkoseinien korjaustdiden yhteydessa kellaritilojen sisépuoliset kalkkihiekkatiilikerrok-
set purettiin korjaustdiden laajuudessa, minka jalkeen veden- ja lammoneristys uusit-
tiin. Kantavien betoniseinien kohdalla purkutyot ja eristyksen uusimisty6t suoritettiin
rakennuksen ulkopuolella.
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Kuva 11. Kellarikerrokset, joista alemmassa laattaa osittain kantava kalkkihiekkatiiliseina.

Kuvassa 11 on esitetty osapiirustukset oppilaitoksen alemmasta ja ylemmasta kellari-
kerroksesta rakennuksen pohjoispdddyssa. Alemmassa kerroksessa oli suunniteltu
purettavaksi kuvan mukaisesti tiiliseinan osuus. Kantavan betoniseindn kohdalla purku-
tyot suoritettin rakennuksen ulkopuolella. Huomattiin, ettd kyseinen tiiliseina kantoi
kuitenkin ylempaa valipohjalaattaa yhdesséa betonikuoren kanssa. Suunnitelmista poi-
keten asennettiin kellarikerrosten kulmaukseen teraspalkit ja -pilarit kannattamaan vali-
pohjalaatalta ja ylapuolisilta rakenteilta tulevat kuormat.

Kuva 12. Lisatyona tehdyt valipohjalaatan pilarituennat alemmassa kellarikerroksessa.
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Johtopaatoksena voidaan mainita, ettéa kyseinen tilanne on hyva esimerkki siitd, miten
rakennukseen vuosien aikana tehtavét korjaus- ja muutosty6t voivat vaikuttaa raken-
teiden toimintaan. Alkuperainen tilanne, jossa vélipohjalaatta on kantanut yhteen suun-
taan ja tukeutunut kantavaan betoniseinddn, on muuttunut tilanteeksi, jossa myhem-
min muurattu tiilisein& on ottanut osan laatan kuormista. Lisaksi ylapuolisten tilojen,
kuten ilmanvaihtokonehuoneen kuormat ovat johtaneet siihen, ettd kevyestd ulkosei-

nasta on tullut osittain kantava.

Edella mainitun kaltaisiin tilanteisiin tulee aina varautua esimerkiksi purkamalla ko-
keeksi pieni osa seinakerrosta seké tutkimalla valipohjalaattaan koepurusta muodostu-
via rasituksia ja muodonmuutoksia. Valipohjarakenne tulee aina tukea esimerkiksi t0-
nareilld, kun epdillddn rakenteiden kantavuudessa tapahtuneen muutoksia. Korjausra-
kennushankkeeseen aikaisemmin tehtyjd korjaus- ja muutostditd on kasitelty myo6s

kohdassa 4.2.1 Purkutydselostuksen sisallén kehittdminen ja vastaavasti liitteessa 3.

3.3 Kysely purkutéiden suunnitelmista

3.3.1 Kyselyn sisélto

Purkutdiden suunnitelmista laadittiin kysely (Liite 1) tdydentdm&an esimerkkihankkeista
kerattya tietoa purkutydselostuksista ja tydmaalla laadittavista purkusuunnitelmista.
Kysely osoitettiin Staran Rakennustekniikan Rakennusprojektit-yksikon tydmaamesta-
reille, tyonjohtajille ja projektipdallikdille. Tavoitteena oli kerata tietoa siita, kuinka te-
hokkaasti rakennesuunnittelijoiden laatimat purkutydselostukset palvelevat Rakennus-
tekniikan tyypillisia korjausrakennushankkeita ja hankkeiden purkuty6vaiheita. Lisaksi
kerattiin tietoa siita, mitkd purkutytselostuksen osa-alueet koetaan erityisen tarkeiksi
tydmaan kannalta. Vastaajat saivat myds kirjoittaa mielipiteitd&n siitd, mitk& osa-alueet
joko puuttuvat yleensa kokonaan tydselostuksesta ja missé osa-alueissa mahdollisesti

on kehitettavaa.

Tybmaasuunnitelmia kasittelevassa osuudessa kartoitettiin, missé laajuudessa purku-
suunnitelmat ja tarkemmat purkutydsuunnitelmat yleensd laaditaan tydmailla. Osuu-

dessa kysyttiin muun muassa, kuinka usein tydmailla on tarve laatia pddurakoitsijan
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purkusuunnitelman liséksi purku-urakoitsijan menetelmid, kalustoa ja muita toimenpitei-
téd kuvaava purkuty6suunnitelma. Lisaksi kartoitettiin sitd, kuka tytmaalla paaasiassa
on vastuussa purkutydn suunnittelusta, jos laaditaan vain purkusuunnitelma. Toisin
sanoen kerattiin tietoa siitd, onko tydmaiden tyonjohdolla ollut tapana laatia suunnitel-

ma, vai onko purku-urakoitsija vastannut tydn suunnittelusta.

Kyselyyn sisaltyi my6s osa, joka koski reikdsuunnittelua seka reik&piirustusten laadin-
taa ja tAydentamistd. Osassa kartoitettiin tyytyvaisyytta ja mielipiteita siité, miten reiat ja
roilot on esitetty suunnitelmissa ja piirustuksissa. Kysymykset koskivat reikien sijainnin
ja mittojen esittamista seka reikien tekoon liittyvia rakenteellisia seikkoja esimerkiksi
palkkien ja muiden kantavien rakenteiden kohdalla. Lisaksi keréttiin tietoa siitd, miten
reikien merkitseminen tapahtuu tyOmailla ja miten reik&piirustusten taydentaminen

tyomailla tapahtuu, kun tehd&&n suunnitelmista poikkeavia reikia.

3.3.2 Kyselyn tulokset ja johtop&atokset

Kyselyn vastausten jakautumisen ja oman kokemuksen perusteella oli mahdollista lis-
tata purkutéihin liittyvien rakennesuunnitelmien osa-alueet, jotka palvelevat tydnjohtoa

hyvin ja osa-alueet, joiden laajuudessa, sisélldssa ja esitystavassa on kehitettavaa.

Seuraavassa on havainnollistettu taulukkomuodossa purkutyéselostusten osa-alueet,
joita tydbmaajohto ja projektipdallikot pitivat kaikkein parhaiten esitettyind. Vastaavasti
on esitetty osa-alueet, jotka koettiin puutteellisimmiksi (Taulukko 1). Tydmaalla laadit-
tavien purkusuunnitelmien ja purkutyésuunnitelmien kohdalla on listattu osa-alueet,
jotka useimmin esitetddn suunnitelmissa ja osa-alueet, jotka esitetaan harvimmin (Tau-
lukko 2). Viimeisena on esitetty tyytyvaisyys reikasuunnitelmiin ja -piirustuksiin (Tau-

lukko 3). Kyselyn tulokset on tarkemmin esitetty liitteessa 2.
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Taulukko 1.  Kyselyn perusteella purkutydselostusten vahvimmat ja heikoimmat osa-alueet.

Kuinka hyvin seuraavat osa-alueet on esitetty purkutydselostuksissa tydmaiden kannalta?

Erittédin hyvin  Hyvin Kohtalaisesti Huonosti Ei tarvetta
Sailytettavien rakenteiden
suojaus 6 % 38 % 50 % 6 % 0%
Purkutydn osa-alueet, jotka
rakennesuunnittelija

tarkastaa ja hyvaksyy 19 % 13 % 44 % 25 % 0%
Purettavien rakenteiden
tybnaikainen tuenta 0% 31% 56 % 13 % 0%
Piirustukset purettavista
rakenteista 0% 31 % 50 % 19 % 0%

Tiedot alkuperdisista suun-

nitelmista ja piirustuksista 0% 19 % 50 % 31 % 0%
Tiedot purettavien raken-
teiden kunnosta ja laadusta 0% 7% 60 % 33 % 0%
Tarvittaessa tyételineiden
ja kaiteiden suunnitelmat 6 % 0% 50 % 44 % 0%
Tiedot aiemmista korjaus-
ja muutostdista 6 % 0% 31% 63 % 0%

Kyselysta kavi ilmi, ettd tydnjohdolla ei ole purkutéihin liittyen riittdvan kattavia tietoja
aiemmista korjaus- ja muutostdista. Taulukon 1 mukaisesti tietojen esittdminen koettiin
heikoimmaksi osaksi purkutytselostuksia. Tiedot ovat yhteydessd edella kasiteltyyn
vanhojen piirustusten ajantasaisuuteen. Kun kohteeseen tehdyistd muutoksista ja kor-
jauksista on selkea kasitys, osaa tyonjohto myds paremmin tulkita vanhojen piirustus-
ten luotettavuutta ja kayttda vanhoja piirustuksia paremmin hyodyksi tulevissa purku-
toissa. Kyselyyn vastanneista moni koki lisdksi, ettei vanhoja, kohteen alkuperaisia
suunnitelmia ja niist saatavia tietoja esiteta riittavan selkedsti ja kattavasti purkutdiden
rakennesuunnitelmissa. Vanhojen suunnitelmien saatavuudessa etuna on muun muas-
sa se, ettd tyonjohto saa niisté usein korjausrakennushankkeiden rakennesuunnitelmia

taydentavaa lisatietoa liittyen purkutdihin.

Johtopaatoksena voidaan esittaa, ettd tyonjohdolla tulisi olla vanhat suunnitelmat kay-
tettévissdan helposti esimerkiksi sdhkdisessd muodossa Projektipankissa. Tama edel-
Iyttaisi sitd, ettd esimerkiksi rakennesuunnittelijan olisi perehdytettava p&aurakoitsijan
tyonjohdon edustaja vanhoihin suunnitelmiin. Toisin sanoen tydnjohdolle olisi selvitet-

tédva vanhojen piirustusten ajantasaisuus, jotta virheiden mahdollisuuksilta valtyttaisiin.
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Mydskaan tyotelineiden ja kaiteiden suunnitelmia ei kyselyn perusteella riittavalla tark-
kuudella esiteté purkutydselostuksissa. Oman kokemuksen perusteella voi sanoa, etta
tarvittavat telinejarjestelyt purkutoissa jaavat usein enimmékseen tydmaan suunnitelta-
viksi. Tyotelineiden ja kaiteiden suunnitelmat on tarkemmin esitetty suunnitelmissa
tyomailla, joiden luonne selke&sti on sidoksissa telinetdihin. Esimerkkind mainittakoon

vesikattorakenteiden uusimistyot, jotka vaativat saasuojarakenteita ja tyotelineita.

Taulukko 2.  Kyselyn perusteella purkutdiden osa-alueet, jotka esitetdan useimmin ja harvim-

min tydmaasuunnitelmissa.

Kuinka usein seuraavat osa-alueet on esitetty paa- tai purku-urakoitsijan tydmaasuunnitel-
massa?

Ei koskaan
Aina Usein Harvoin  (tarvetta olisi)  Ei tarvetta

Tiedot vaarallisten ja haitta-

aineiden kartoituksesta 38 % 44 % 19% 0% 0%
Purkumiesten perehdytys 44 % 31 % 19 % 6 % 0%
Purettavien aukkojen ja ra-

kenteiden merkitseminen

tydmaalla 25% 63 % 13% 0% 0%

Suunnitelmien vertaaminen
tyébmaahan (esim. purku-
ja reikapiirustusten

paikkansa pitavyys) 6 % 56 % 31 % 6 % 0%
Purkuto6iden viikkoaikataulu 0 % 50 % 50 % 0 % 0 %
Tiedot olemassa olevista,

vanhoista piirustuksista 0% 19 % 69 % 13 % 0%

Taulukosta 2 havaitaan, etta koska vanhoista suunnitelmista ja piirustuksista saatavat
tiedot on usein heikosti esitetty purkutydselostuksissa, ei niitd myodskaan esitetd usein
tydmaalla laadittavissa suunnitelmissa. Liséksi purkutdiden aikatauluttamisessa on
selkeitd eroja tytmaasta riippuen. Purkutdiden yleisaikataulu laaditaan usein liitteeksi
purkusuunnitelmaan, mutta tarkemman viikkoaikataulun kohdalla puolet vastanneista
ilmoitti, ettd aikataulu laaditaan usein ja puolet, ettd aikataulu laaditaan harvoin. Viikko-
aikataulun laadinnan helpottamiseksi tulisi yhteisty6ta ja purkutydselostuksen rakennet-
ta kehittad. Kehittdmiseen liittyvid osa-alueita aikatauluttamiseen liittyen on kasitelty
tarkemmin kohdassa 4.2.2 Purkusuunnitelman laatiminen purkutydselostuksen pohjal-

ta.
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Taulukko 3.  Kyselyn perusteella tyytyvaisyys reikdsuunnitelmien ja -piirustusten sisaltéon.

Kuinka hyvin seuraavat osa-alueet on esitetty reikdsuunnitelmissa ja -piirustuksissa tybmaan
kannalta?

Erittdin hyvin Hyvin Kohtalaisesti Huonosti Ei tarvetta
Reikien tekoon liittyvat raken-
teelliset seikat (esim. kanta-

vat rakenteet, palkit, yms..) 0% 19 % 69 % 13 % 0%
Roilojen ja reikien sijainti
ja mitat seinissa 0% 13 % 75 % 13 % 0%
Roilojen ja reikien sijainti
ja mitat lattiassa 0% 19 % 63 % 19 % 0%

Reikien tekoon liittyvat

mahdolliset tuennat ja vah-

vistamiset 0% 25% 50 % 25% 0%
LVIS-suunnitelmien yhteen-

sovittaminen (putkien, johto-

jen ja kanavien reitit on esim.

kaytettavan tilan mukaan

mahdollista toteuttaa 0% 0% 50 % 50 % 0%

Yleisesti kyselysta saattoi muodostaa johtopaatdksen siita, etta tydnjohto kaipaa purku-
toihin liittyviin suunnitelmiin ja piirustuksiin yhtenaistamista. Tahan viittaavat taulukossa
2 esitetty suunnitelmien vertaaminen tydmaahan ja taulukossa 3 reikapiirustusten koh-
dalla esitetty LVIS-suunnitelmien yhteensovittaminen. Liséksi moni kirjoitti sanallisiin
vastauksiin huomioita, etta purkutdihin ja reikien tekoon liittyviin kysymyksiin joudutaan

usein etsimaan vastauksia monesta eri lahteesta.

Pelkistetysti asia voidaan esittdd niin, ettd toteutuksen kannalta on huomattavasti te-
hokkaampaa, ettd purkuttistd on olemassa yksi suunnitelma ja siihen liittyvat piirustuk-
set, johon on sovitettu yhteen kaikkien suunnittelualojen tiedot koskien purkut6itd. Ta-
manhetkisessa tilanteessa, jossa osa-alueet ovat hajallaan eri suunnitelmissa, vaarana
on aina se, etta lahteet ovat keskendan ristiriidassa, ja ettd urakoitsijat tekevat virheha-

vaintoja omaa tehtavasuunnittelua toteuttaessaan.
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4 Rakennesuunnitteluprosessin kehittaminen

4.1 Toteutukseen liittyvat vaihtoehtoiset ratkaisut ja kehitysehdotukset

4.1.1 Huomioitavaa purkutdiden toteutuksessa

Purkutdiden toteutukseen liittyvat vaihtoehdot ja kehitysehdotukset laadittiin esimerkki-
hankkeiden tutkimuksen pohjalta sek& tukeutuen omaan kokemukseen purkumenetel-
mien ja purkutdiden tydmaasuunnittelun vaikutuksesta kohteen kayttajiin, muihin tyon-
tekijoihin ja tydsuorituksiin. Staran Rakennustekniikan tydmaat ovat usein hyvin yksilol-
lisid, joten yhtépitavien ja kattavien ratkaisujen seka kehitysehdotusten muodostaminen

oli insinGoritydn haastavin osa-alue.

Insinboritydssa paadyttiin esittamaan purkumenetelmia ja tuentaratkaisuja koskevat
kehitysehdotukset ja ratkaisut seuraavien nakokulmien kautta. Jokaisen osa-alueen

kohdalla tulisi huomioida

. kayttajien toiminta purkutéiden tydmaasuunnittelussa ja toteutuksessa,

. esteetdn kulku tydmaalla purkujérjestysta ja tuentaratkaisua valittaessa ja
toteutettaessa,

. purkujarjestyksestd seuraava purkualueen suojaaminen ja suojauksen
poistaminen niin, etta poly ei levid muihin tiloihin sek&

. erityisesti kantaviin rakenteisiin tehtéavat reiat ja aukot.

Naiden nakodkulmien kautta laadittiin jokaisesta osa-alueesta ajatuksia, jotka vastaisivat
parhaalla mahdollisella tavalla Staran hyvin vaihtelevia ja yksiléllisia purkutytmaita.
Nakokulmat liittyivat oleellisesti siihen, ettd Staran Rakennustekniikka korjaa muun
muassa sairaaloita, kouluja ja paivakoteja, joissa on toimittava jatkuvasti muiden tyon-

tekijoiden lisdksi myos kayttajat huomioon ottaen.

4.1.2 Purkumenetelmat timanttitdissa

Timanttisahauksessa on erityisesti huolehdittava tyon oikeaoppisesta suorittamisesta.
Kun seindan tai laattaan on sahattava aukko tai roilo, on viereiset kantavat rakenteet ja

betoniterdsten sijainnit tiedettava. Yleinen virhe timanttisahauksessa on se, ettd saha-
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taan yli merkitystd aukon rajasta. Usein ajatellaan, etta kun sahataan merkitysta viivas-
ta yli, sdastytaan erilliseltd piikkaukselta. Timanttisahan teréd ei nimittain paksujen ra-

kenteiden kohdalla yll& rakenteen lapi, ellei sahausta vieda merkittya rajaa pidemmalle.

Liian pitkalle viedystd sahaamisesta voi kuitenkin seurata viereisten kantavien raken-
teiden, kuten palkkien, betoniterdsten katkaisu. Jos asiaan ei puututa valittdmasti vir-
heen tapahduttua ja sahattu aukko ehditdan tasoittaa niin, ettd yli sahatut urat jaavat
piiloon, kantava palkki jAa merkittdvasti heikenneend huomioimatta. Tasta voi seurata
my6hemmin vakavia turvallisuusriskeja, kuten rakenteiden taipumia, notkahtamisia tai

sortumia.

Timanttisahauksen suorittava purkumies tuleekin olla ennalta perehdytetty niin, ett&
han tiedostaa ymparoivat, kantavat rakenteet ja suorittaa timanttisahauksen niin, ettei
ole vaaraa betoniterasten katkeamiseen. Aukon voi sahata esimerkiksi niin, etta sahaa
ei vieda missdan rakenteen kohdassa merkittya viivaa edemmaksi. Kohdat, joihin saha
ei ylla, voidaan purkaa piikkaamalla. Toinen vaihtoehto on porata purettavan aukon
kulmiin reikid niin, ettd piikattavaa muodostuu vdhemman. Aukon valitttmassa lahei-
syydessé sijaitsevat terékset voidaan lisdksi paikantaa metallintunnistinta tai muuta

laitetta apuna kayttaen.

Rakennesuunnittelijan tulee olla jatkuvasti tietoinen edellisen esimerkin kaltaisista pur-
kutoiden toteutukseen liittyvistd vaaratekijoistd. NAma tekijat on tarvittaessa sisallytet-
tava purkutytselostukseen purkumenetelmista annettavien ohjeiden yhteyteen. Ra-
kennesuunnittelijan on kuitenkin tiedostettava myos se, miten purkumenetelméan valinta

vaikuttaa tyon kestoon ja kustannuksiin.

Vertailukohtina ovat esimerkiksi aukon reunojen toteutus piikkaamalla tai poraamalla
tihedan reikid aukon kulmien laheisyyteen. Reikia poraamalla aukko saadaan siististi
toteutettua kulmista, joissa ei ylisahauksen vuoksi voida sahata. Piikkaamiseen kuluu
sen sijaan enemman aikaa, jotta toteutettu aukko tai roilo olisi siisti, eik& tarvitsisi tur-
han paljon purkutyon jalkeista tasoittamista ja paikkaamista. Toisaalta reikien poraami-
sen kustannukset ovat piikkausta korkeammat. Purkumenetelmé on siis tassé esimer-

kissa valittava kustannuksia ja aikataulua silmalla pitaen.
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4.1.3 Tuentaratkaisut ja niiden vertailu

Staran Rakennustekniikkaosaston tyypillisissa korjausrakennushankkeissa pystyraken-
teisiin tehtavien aukkojen yhteydessa kaytetaan usein niin sanottua kaksipuolista tuen-
taratkaisua. Kaksipuolista tuentaa kaytetdan erityisesti paksujen tiiliseinien yhteydessa,
jotka koostuvat kahdesta tiillipinnasta. Tuentaratkaisu toimii sahattavan aukon lopullise-

na, ylapuoliselta seindn osalta tulevien kuormien jakavana tukena.

Kiilaus, lattaterdkset Asennuksenaikaiset tuet ‘ |

._a'f \\
— | —
||
<l :
Q Esim. kuumavalssattu // \_Teraksetja haat Q
= -profiili, HEA 120 sopivalla jaolla

i \\_Tuen raudoitus

TyGjarestys:

- Paadyn tukien piikkaus, raudoitus ja betonointi
- Palkin roilon piikkaus

- Palkin asennus, kiilaus kuormia vastaavaksi ja betonointi |

- Aukon teko: sahaus ja piikkaus kulmissa siten, etta valtetdan ylisahausta -

Kuva 13. Ovenylityspalkin toteuttamisen ty¢jarjestys.

Kuva 13 havainnollistaa ovenylityspalkin toteuttamisen seinén toisella puoliskolla. Rat-
kaisussa myohemman kulkuaukon ylapuolelle sahataan esimerkiksi valitulle I-palkille
sopivan kokoinen ura. Tamén jalkeen palkki kiilataan paikalleen, vahvistetaan terdsha-
oilla ja ura valetaan umpeen. Sama toistetaan seindn toisella puolella, jonka jalkeen

betonivalun kovetuttua voidaan kulkuaukko sahata.

Tassa tuentaratkaisussa keskeisimmat huomioitavat seikat liittyvéat palkin paiden tuki-
pinnan ja kiilauksen toteuttamiseen. Kohdan 2.2.2 Kantavat ja rakenteet ja tuennat
mukaisesti ovenylityspalkki viedaan riittavasti yli kulkuaukon reunoista, jolloin leikkaus-
voimat jakautuvat riittavasti aukon viereisille seindn osille, eikd ylempi seindn osuus
paase leikkausmurtuman johdosta halkeamaan tai putoamaan. Ylitykseen liittyy myos
se, etta palkin péaiden tukipinta sahataan riittdvan pitkéksi. Riittdva tukipinnan pituus
varmistaa sen, ettei kulkuaukon yldkulmaan myéhemmin paase tapahtumaan puristuk-

sesta johtuvaa murtumaa.
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Ovenylityspalkin ja ylemman seindn osan valiin jAdva alue tulee tiivistad esimerkiksi
kiiloilla. Tallgin valtytaan silta, ettd kulkuaukon sahaamisen jalkeen palkin ylAosan ker-
ros painuisi liiaksi palkin jaddesséa ainoastaan paiden tukien varaan. Liiallisesta painu-
masta seuraisi luonnollisesti ylapuolisen seinanosan rakenteen heikkenemisté ja mah-

dollista halkeilua.

Seinaan sahattavaa aukkoa voidaan vaihtoehtoisesti tukea myds kohdassa 2.2.2 Kan-
tavat ja rakenteet ja tuennat kasiteltyjen kahden muun tuentaratkaisun avulla. Lattate-
ras- ja kulmarautatuentoja voidaan kayttaa siten, etta ne toimivat vain véliaikaisena
tuentana. Tall6in ovenylityspalkki on valettava ennen aukon sahaamista, mutta etuna
on se, ettda aukko on hallitusti tuettu valiaikaisella tuennalla. Edella mainitussa kaksi-
puolisessa tuennassa on se mahdollisuus, ettd ylapuolinen sein&n osuus vaurioituu jo
purkuty6téd tehtdessad johtuen esimerkiksi tarinasta, iskuista tai seindssa vaikuttavien
jannitysten vapautumisesta, kun palkin ura avataan. Kun myds ovenylityspalkin uran
ylapuolinen seindn osuus on tuettu ennakolta lattaterékselld tai kulmaraudalla, ei vaa-

ratilannetta pdése syntymaan.

Kuva 14. Periaatepiirros ylapuolisen seinén osuuden tukemisesta palkkirakenteella. [3.]

Pystyrakenteeseen sahattavan aukon tuennassa voidaan kayttdd myos palkkirakennet-
ta, joka kulkee sahattavan aukon ylapuolella seinén lapi. Tallainen tuentaratkaisu toteu-
tetaan poraamalla tulevan aukon ylapuolelle seindén riittdva maara reikia sen mukaan,

kuinka monta palkkia taytyy asentaa kulkemaan seinan lapi. Taman jalkeen palkit
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asennetaan ja ne tuetaan valipohjaan esimerkiksi tonareilla siten, etta palkit kiristyvat
porattujen reikien ylapintaan. Tallainen rakenne mahdollistaa sen, ettd aukko ja vaadit-
tava ylityspalkki voidaan toteuttaa turvallisesti. Palkkirakenne tuentaratkaisuna vaatii
aina riittavan tilan purkukohteena olevan seinan laheisyydessa. Liséksi on varmistutta-
va siitd, ettd tonareilld toteutettava palkkien tuenta valipohjaan ei paase kaatumaan

missadan tilanteissa esimerkiksi trmaysten tai iskujen takia.

Etuna palkkirakenteella on kuitenkin se, ettd se on luotettava tukiratkaisu niin leveiden
aukkojen kuin rakenteeltaan monikerroksisten seinien yhteydessa. Palkkirakennetta
voidaan soveltaa tuentaratkaisuna esimerkiksi sellaisessa tilanteessa, jossa moniker-
roksisen valiseinan eri kerrokset eivat valttamatta kestaisi lohkeamattomina tai muuten
vaurioitumattomina oviaukon sahausta ja piikkausta. Seinarakenteen lapi kulkeva palk-
ki sitoo hyvin kiilattuna eri seindkerrokset yhteen purkutyon ajaksi. Myds lattateras-
pulttiratkaisu on tehokas tilanteissa, joissa sein&n rakennekerrokset on sidottava yh-
teen. [3,s. 7-8]

4.1.4 Haitta-ainekartoitukset purkutéiden ndkdkulmasta

Haitta-aineiden, kuten asbestin esiintyminen purettavien rakennusosien yhteydessa
muuttaa purkutydn luonnetta. Haitta-aineet olisi aina pyrittdva kartoittamaan mahdolli-
simman kattavasti ennen rakennushankkeen ja purkutyévaiheen alkua. Suunnitelmista
poikkeava ja lisdaantynyt haitta-ainepurku vaikuttaa hankkeen aikatauluun ja kustan-
nuksiin seka lisaksi tyoturvallisuuteen. Asbestipurkuty® on huomattavasti tavanomaista
purkuty6td kallimpaa sisdltaen purkuun kaytetyn ajan, erikoiskaluston, vélineet ja me-
netelmét. Lisaksi asbestityt pysayttdd muun purku- ja rakennustyon kyseessa olevalla
alueella. Rakennesuunnittelijan laatimat suunnitelmat poikkeavat monessa kohtaa toi-

sistaan tavanomaisen purkutytn ja asbestipurkutyon valilla.

Staran Rakennustekniikan korjausrakennushankkeissa haitta-aineet huomioidaan suo-
ritettujen haitta-ainekartoitusten avulla. Ongelmana monessa kohteessa on se, etta
kartoitukset on tehty rakennuksesta yleisesti. Taméa tarkoittaa sitd, ettd kartoituksissa
on kayty lapi rakennus paallisin puolin ja laadittu haitta-aineita sisaltavien rakennusosi-
en luettelo useassa tapauksessa vain pintapuolisesti. Tama johtuu suurimmaksi osaksi
siitd, ettd insindoritydssa kasiteltavien hankkeiden kohdalla kohteissa on jatkuvasti toi-
mintaa niin rakennustoitd ennen kuin téiden aikanakin. Nain ollen kartoittaja ei ole voi-

nut suorittaa esimerkiksi porauksia ja mittauksia tiloissa, joissa on kayttajien edustajia.
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Monessa kohteessa haitta-ainekartoitusta ei myoskééan ole tehty juuri alkavaa hanketta
silmélla pitden. Johtopaattksena voidaan mainita, ettd kartoitukset olisi pyrittava suorit-
tamaan jokaisessa kohteessa erityisen tarkasti tulevan korjausrakennushankkeen alu-
eella. Kayttdjan edustajien kanssa olisi oltava yhteistydssa niin, ettd koeporaukset ja
mittaukset voitaisiin suorittaa myos tiloissa, joissa on toimintaa. Yhteisty¢ tarkoittaa
kartoituksesta tiedottamista ja kartoituksen aikataulun esittdmista kayttajalle hyvissa

ajoin.

Kun haitta-ainekartoitukset on suoritettu tulevaa hanketta silmalla pitdéen, véhenee li-
saantyvan haitta-ainepurun mahdollisuus huomattavasti. Lisaksi rakennesuunnittelija
voi laatia purkutéihin liittyvat suunnitelmat, kuten purkumenetelmien ohjeet ja purkujar-
jestyksen ennakkoon huomioiden haitta-aineita siséltavéat rakennusosat. Purkutyévai-
heessa tydmaajohto voi lisaksi perehdyttdd purku-urakoitsijan edustajat ennakolta oi-
kein ja luotettavasti. Tall6in vahenee vaara siita, etta puretaan terveydelle vaarallisia
aineita ilman asianmukaisia suojavdlineitd ja ilman purkukohteen eristdmista muista

tiloista.

4.2 Ohjeistus suunnitelmien laadintaan

4.2.1 Purkutytselostuksen siséallén kehittdminen

Esimerkkihankkeisiin liittyvan tutkimustyon ja kohdan 3.3 kyselyyn liittyvien havaintojen
ja johtopaatdsten perusteella laadittin asialista purkutydselostusten kehittdmisesta
(Liite 3). Listaan kirjattiin kehitysehdotuksia aihealueista, joiden kohdalla havaittiin ny-

kyiseen tilanteeseen verrattuna merkittavimmin parannettavaa.

Asialista laadittiin jaettavaksi Staran Rakennustekniikkaosaston hankkeiden rakenne-
suunnittelijoille sek& hankkeiden tyémaajohdolle ja projektipaallikdille. Asialista esitel-
l&aén lisdksi mestaripalaverissa toukokuussa 2013. Listassa lueteltujen kehitysehdotus-
ten tarkoituksena on tuoda rakennesuunnittelijoiden tietoon kehittdmistarpeita sisalta-
vat asiat seka yhtenaistdd eri rakennesuunnittelijoiden laatimia purkutydselostuksia,
jotta ne entistd paremmin palvelisivat Staran Rakennustekniikan tytémaita. Liséksi tar-
koituksena on kehittda suunnittelijan ja paaurakoitsijan valista yhteisty6td purkutdiden

toteutuksen aikana.
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Kehitysehdotukset jaettiin viiteen eri aihealueeseen. Ensimmainen koski luetteloa pu-
rettavista rakennusosista, rakenteista ja porattavista rer'istd. Kehitysehdotuksen ajatuk-
sena oli, ettd jokaisella purkutydmaalla olisi kaytossd selked luettelo purettavista ra-
kennusosista, rakenteista ja tehtavista rei'ista ja aukoista. Jo hankkeen tarjousvaihees-
sa kustannuslaskija saisi luettelosta helposti poimittua tiedot, jotka vaikuttavat purku-
téiden kustannusten maarittdmiseen. Maaraluettelo takaisi esimerkiksi sen, etta timant-
tisahaukseen kaytettavat juoksumetrit voitaisiin selvittdd nopeasti ja luotettavasti, ja
juoksumetreistd syntyvat kustannukset voitaisiin maarittaa entista totuudenmukaisem-
min. Vastaavasti tydbmaajohto voisi kayttdd maaréluetteloa purkutdiden aikatauluttami-
sessa ja tarvittavien resurssien valinnassa. Luetteloa voitaisiin kayttaad myds tyénohja-

uksessa perehdytettaessad purkumiehid ja selvitettdessa heille purkutdiden laajuutta.

Toisena aihealueena esitettiin kehitysehdotus koskien alkuperéisista suunnitelmista ja
aiemmin tehdyistd korjaus- ja muutostdistd saatavien tietojen sisallyttamista purku-
tydselostukseen. Suunnitelmat ja piirustuksen voitaisiin joka hanketta kohden toimittaa
paaurakoitsijalle tai siirtdd Projektipankki-tietokantaan séahkdiseen muotoon. Perimmai-
sena ajatuksena tallaisen toimintatavan aloittamiselle oli se, etta alkava korjausraken-
nushanke ja siihen liittyva purkutytvaihe ovat osa rakennuksen elinkaarta. Tall6in on jo
lahtokohtaisesti tarkead, ettd hankkeen toteuttaja saa tietdd kohteen alkuperaisen tilan

ja kohteeseen tehdyt aiemmat korjaukset ja muutokset.

Esimerkiksi Myllypuron vanhustenkeskuksen kellarikerroksessa suoritettavien pystykui-
lujen purkutdiden ja niihin liittyvien vesijohtojen ja vieméreiden uusimistydn yhteydessa
oli tarkeda saada tietoa rakennuksen kuilujen sijainnista ylemmissa kerroksissa. Van-
hojen piirustusten saatavuus oli kuitenkin aika-ajoin rajoitettu, mika johti turhaan selvi-
tysty6hon ja hankaloitti kayttdjan edustajan tiedottamista purkutdiden vaikuttaessa
ylempiin kerroksiin. Yhteenvetona voidaan mainita, ettd purkuty6t vaikuttavat usein
my0s urakka-alueen ulkopuolelle, ja vanhat piirustukset auttavat osaltaan varautumaan
vaikutuksiin ja véahentamaan niista johtuvia haittoja. Tiedot aiemmista korjaus- ja muu-
tostoista antaisivat vastaavasti purkutdiden suunnitelmia tédydentavaa lisatietoa muut-
tuneista tiloista, rakenteiden mahdollisesti muuttuneesta toiminnasta seka rakennus-

osien tAmanhetkisesta kunnosta ja laadusta.

Kolmas aihealue purkutydselostuksen sisallon kehittdmisessa oli kohdan 4.1.5 mukai-
nen haitta-aineiden huomioiminen purkutdiden suunnittelussa. Yhteenvetona voidaan

mainita, ettd kun haitta-aineista tehtavat kartoitukset pyritddn jatkossa suorittamaan
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erityisesti alkavaa korjausrakennushanketta silmalla pitden, voidaan haitta-
ainepurkutyd suunnitella ja toteuttaa luotettavasti ilman tarpeettomia lisa- ja muutostoi-
ta tai tyoturvallisuuteen liittyvia uhkatekijoita, kun kaikista haitta-ainepitoisista raken-

nusosista ei ole ennakolta tietoa.

Neljannen kehitysehdotuksen taustalla oli tarve yhtendaistéaa purkutdihin liittyvia suunni-
telmia ja varmistaa eri suunnittelualojen suunnitelmien yhteensovittaminen. Kehityseh-
dotuksessa ajatuksena on laatia jokaisen korjausrakennushankkeen kohdalla purku-
toista yksi selked suunnitelmakokonaisuus. Useissa hankkeissa on purkutdiden yhtey-
dessa tilanne, jossa purkuun liittyvat suunnitelmat ovat turhan hajanaisesti esitetty eri
suunnittelualojen selostuksissa ja piirustuksissa. Rakennesuunnittelijan velvollisuutena
olisi ndin ollen jatkossa entistéd tehokkaammin yhten&istda eri osa-alueet yhdeksi suun-
nitelmaksi ja piirustukseksi. Vaihtoehtoisesti olisi jokaisen hankkeen alussa maarattava
vastuunjako siitd, kuka vastaa eri suunnitelmien yhteensovittamisesta ja ristiriitaisuuk-
sien selvittdmisesta eri suunnitelmien valilla. Tallainen menettelytapa on myos sidok-

sissa kohdassa 4.2.3 kéasiteltavaan reik&piirustusprosessin kehittdmiseen.

Viimeinen osa-alue kasitti maininnan siita, ettd jatkossa tulisi entistéa selvemmin maarit-
tdéa jo hankkeen alussa, mitkd ovat purkutytn osa-alueet, jotka tarkastutetaan ja hy-
vaksytetddn rakennesuunnittelijalla. Osa-alueet on toki maaritetty hankkeissa aiem-
minkin, mutta maaritys on usein turhan suppea. Purkutydn onnistumisen ja laadun
varmistamiseksi olisi jo purkutydselostuksessa ilmoitettava tydvaihe ja tarkemmin tyo-
suoritukset, jotka rakennesuunnittelija katselmoi ja hyvaksyy. Liitteen 3 mukaisesti ty6-

vaiheita ja tydsuorituksia ovat

purkualueen suojauksen ja osastoinnin toteutus,

. purkuty6n pélynhallinnan toteutus,

. purkuty6n aikaisen ty6turvallisuuden valvonnan toteutus,
. purkujatteiden varastoinnin ja poisviennin toteutus,

. varsinaisen purkutydn suorittaminen (eri rakenteiden ja rakennusosien
purku jaetaan alueellisesti ja ajallisesti sopiviin osiin) seka

. erikseen haitta-ainepurkutydn valmistelevat ty6t, tybén suorittaminen ja
loppusiivous (todetaan, ettd tilassa ja huoneilmassa ei lopputilanteessa
ole haitta-aineita).
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Tallaisen toimintatavan edut liittyvat merkittdvasti rakennesuunnittelijan ja p&&urakoitsi-
jan yhteistyon kehittémiseen. Kun jokaisen tydvaiheen ja siihen liittyvien tydsuoritusten
tarkastus ja hyvaksyttdminen on ilmoitettu jo purkutydselostuksessa, voidaan purkutyd
aikatauluttaa tata silmalla pitaen. Liséksi jokaiselle osapuolelle muodostuu selkea kéasi-
tys osa-alueista, joihin purkutyd on jaettu. N&in ollen tydnaikainen yhteydenpito ja ta-

paamisten jarjestaminen on huomattavasti helpompaa.

4.2.2 Purkusuunnitelman laatiminen purkutytselostuksen pohjalta

Purkuty6selostuksen kehittamistd vastaavalla tavalla esitettin my6s tyomaan purku-
suunnitelmasta keskeisimpié ja kriittisimpiéa osa-alueita, joihin liittyy myds kehitettavaa.
Myds purkusuunnitelman kehittdmisen lahtokohtana olivat valitut esimerkkihankkeet ja
kyselystd muodostetut johtopaatdkset. Purkusuunnitelmaan liittyvat havainnot ja kehi-
tysehdotukset esitelladn Staran Rakennustekniikkaosaston mestaripalaverissa touko-
kuussa 2013.

Edella kasiteltyjen kehitysehdotusten toteutuessa purkutydselostuksen ja osapuolten
valisen yhteistydn kohdalla, on entistd helpompi laatia tydmaan purkusuunnitelmia,
jotka entistd paremmin johtavat luotettavampiin lopputuloksiin. Ensimmaéisena on mah-
dollisuus tarkentaa aikatauluttamista. Useassa tapauksessa purkusuunnitelmista tai
purku-urakoitsijan purkutydsuunnitelmista puuttuu kokonaan tarkempi viikkoaikataulu,

jossa selkedsti esitetaan viikon aikana suoritettavat tehtavat.

Tarkempaa viikkoaikataulua voidaan verrata edellisen kohdan hyvaksytettaviin tyovai-
heisiin ja ty6suorituksiin. Kun aikataulu laaditaan viikoittain ja koko purkutydvaihe jae-
taan mahdollisimman pieniin osiin, voidaan kokonaisuutta hallita huomattavasti tehok-
kaammin. Lisdksi voidaan mahdollisimman aikaisin havaita ja puuttua tyvaiheisiin,
jotka aikataulusta poiketen viivastyvat. Tarkennettu purkutdiden viikkoaikataulu helpot-

taa lisaksi kayttdjan edustajien tiedottamista tulevista toista.

Purkusuunnitelmaan liittyen p&&urakoitsijan olisi mahdollisimman aktiivisesti oltava
yhteisty6ssa purku-urakoitsijan kanssa purkutdiden tydmaasuunnittelun yhteydessa.
Erityisesti suunnitelmien vertaaminen tyokohteeseen olisi tarkea suorittaa yhteistydssa
purku-urakoitsijan kanssa. Esimerkiksi haitta-ainekartoituksen mukaiset kohdat, jotka
sisaltavéat esimerkiksi asbestia, olisi syyta kayda purku-urakoitsijan kanssa hyvissa

ajoin lapi ennakolta. Nain voitaisiin varmistaa kartoituksen paikkansa pitavyys ja loytaa
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mahdollisesti purkualueelta kartoituksessa huomioimatta jA&neet haitta-ainepitoiset

rakennusosat.

Purkusuunnitelman laatimisvaiheessa olisi tehtava entistéa selkeampi vastuunjako paa-
urakoitsijan ja purku-urakoitsijan valilla. Vastuunjako koskee muun muassa purkumies-
ten perehdyttamista, ty6turvallisuudesta huolehtimista ja aikataulussa pysymisen var-
mistamista. Vastuunjako voisi toteutua parhaiten niin, etta padurakoitsija huolehtii mui-
den tyontekijoiden ohella purkumiesten perehdyttamisestd, mutta p&aurakoitsijan ja

purku-urakoitsijan tyonjohto vastaisi yhdessa tydturvallisuuden toteutumisesta.

Staran Rakennustekniikan korjausrakennushankkeissa purkumiehet kuuluvat useim-
missa tapauksissa erilliseen purkuliikkeeseen. Talléin tyoturvallisuuskaytanto ja siihen
littyvat tekijat voivat poiketa paa- ja purku-urakoitsijan kesken. Yhteisten tyoturvallisuu-
teen liittyvien sdéantbjen maarittdminen tapahtuu jo purkusopimuksessa ja se tulee sel-
keéasti kirjata purkusuunnitelmaan. S&&nt6jen toteutumisen valvonta on molempien

osapuolten yhteinen velvollisuus.

Vastuunjako aikataulun suhteen tulisi kaikissa tapauksissa toteuttaa siten, ettéa paaura-
koitsija laatii yksin tai yhdessa purku-urakoitsijan kanssa purkutdiden aikataulun. Pur-
ku-urakoitsija sitoutuu jo purkusuunnitelmaa laadittaessa noudattamaan aikataulua ja
vastaa viime kadessd sen toteutumisesta. Tarkan viikkoaikataulun mukaisesti purku-
miesten tehtyjen tyotuntien hyvaksyttaminen paasuunnittelijalla tulisi toteuttaa niin, etta
tunnit jaetaan aina selkedsti vastaamaan viikkoaikataulussa esitettyja tydsuorituksia.
Nain ollen paaurakoitsijan on helppo hallita purkutéiden kokonaisuutta ja seurata ku-

hunkin tydsuoritukseen kaytettya aikaa.

4.2.3 Reik&piirustusten laadinnan ja tdydentamisen kehittdminen

Reik&suunnitteluprosessin kehittamisen lahtékohtana insindoritydssé oli ajatus siita,
ettd reikdpiirustukset olisivat mahdollisimman kattavat ja selkeat heti purkutdiden alus-
sa. Tama vahentaisi merkittavasti reikien koon ja sijainnin selvittelya tyémaalla. Ajatuk-
sena oli se, ettd piirustukset vastaisivat mahdollisimman tarkasti reikien poraamisen
jélkeistd lopputulosta. Lisaksi etsittiin vaihtoehto, jolla reik&piirustuksia voitaisiin tarvit-
taessa muuttaa ja taydentdad mahdollisimman tehokkaasti niin, ettei muutoksesta syn-

tyisi tarpeetonta viivastysta tai virheiden mahdollisuuksia tyosuorituksissa.
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Purkusuunnitelman kehittdmisen yhteydessa yhdeksi tarkeaksi osa-alueeksi purkut6i-
den tydmaasuunnittelussa muodostui suunnitelmien vertaaminen tyokohteeseen. Rei-
k&suunnittelun kohdalla p&adyttiin siihen tulokseen, etta l&pivienteja vaativien LVIS-
suunnitelmien yhteensovitus ei tulisi toteutua pelkastédan suunnittelijoiden valilla. Lopul-
linen reikdsuunnitelma ja -piirustus tulisi laatia vasta kohteessa suoritettavan térmays-
tarkastelun pohjalta. Ennakolta voitaisiin laatia reikapiirustuksen luonnos, jossa eri alo-
jen suunnitelmat olisi jo sovitettu yhteen ja tarkistettu, etta reikapiirustuksen mukaises-
sa lapivientien toteutuksessa ei syntyisi paallekkaisyyksia asennettavien putkien, kana-

vien ja johtojen reiteissa.

Tybmaakierrokselle, jonka aikana suoritetaan lopulliset tormaystarkastelut, tulisi osallis-
tua rakennesuunnittelija, LVIS-suunnittelijat, pddurakoitsijan edustaja seka myds ali-
urakoitsijoiden edustajat. Tyoémaalla jarjestettavilla térmaystarkasteluilla olisi kaksi
paaasiallista tavoitetta. Ensinnékin voitaisiin konkreettisesti selvittda ja todeta, vastaa-
vatko laaditut suunnitelmat totuutta. Toisin sanoen voitaisiin todeta, onko reikapiirus-
tuksen mukainen lapivientien toteutus mahdollinen tydmaalla. Onko merkittyjen reikien
kautta mahdollista vieda esimerkiksi putkireitteja ja onko reikien kohdalla reiteille tar-
peeksi tilaa? Toiseksi putki-, ilmanvaihto- ja sahkéurakoitsijoiden edustajat voitaisiin
tydmaalla perehdyttaa tehtdvaan tyéhon ja maarittdad heiddn asennuksilleen reunaeh-
dot, joita noudattamalla kukin urakoitsija saisi asennuksensa suoritettua suunnitelmien

mukaisesti, eika putkien, kanavien ja johtojen valille syntyisi tormayksia.

Tormaysten valttdmisen liséksi myos lapivienteihin liittyvat palokatkot olisivat tyémaa-
kierroksen aihealue niiden reikien kohdalla, jotka porataan osastoiviin rakennusosiin.
Porattaessa jonkin palo-osaston rajana toimivan rakennusosan |api tiheasti esimerkiksi
vesi- tai sédhkojohtojen lapivientejd, olisi varmistuttava siitd, ettéd lapiviennit voidaan
tiivistdd asianmukaisesti. Yksittaisten johtojen valiin tulisi jadda tilaa palokatkomassalle
tai muulle palokatkon toteuttavalle tiivisteelle. Paatelmana voidaan mainita, etta reika-
piirustuksissa olisi otettava palokatkojen vaatimat tilat huomioon niin, ettei reitteja ja

niitd vastaavia reikia piirrettaisi liian tiheaan.

Tybmaakierroksen ja tormaystarkastelun tuloksena syntyisi lopullinen reikapiirustus,
johon merkittaisiin reikien tarkat sijainnit ja mitat tyémaalla maéaritettyna. Tallaista toi-
mintatapaa kayttamalla voitaisiin muutokset reik&suunnitelmissa ja -piirustuksissa mi-
nimoida ja varmistaa se, etté aliurakoitsijoiden asentajat ymmartavat tydn toteutukseen

littyvat reunaehdot. Lisdksi rakennesuunnittelija voisi selkeasti sovittaa kaikki suunnit-
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telualoihin liittyvat reiat yhteen ja varmistua siitd, ettei reikien poraamisella ole raken-
teellisia vaikutuksia. Jos rakenteellisia vaikutuksia ilmenisi, suunnittelija osaisi jo enna-
kolta laatia ohjeet esimerkiksi tuentaan ja vahvistamiseen. Purkutdiden toteutusta toi-
mintatapa helpottaisi merkittavasti niin, ettd reikien poraaminen saataisiin toteutettua
kerralla valmiiksi ja oikein. Reikid ei siis porattaisi eriss&, kun kaikki reiat olisivat kerral-

la kaikkien osapuolten tiedossa.

5 Yhteenveto

Insin6orityd oli tutkimus siitd, millainen rakennesuunnitteluprosessi on tehokkain Staran
Rakennustekniikkaosaston purkutytvaiheiden kannalta. Prosessi koostuu rakenne-
suunnittelijan laatimista purkutdiden suunnitelmista, ennen kaikkea purkutydselostuk-
sesta. Tydmaan purkutdiden suunnitteluun puolestaan kuuluu olennaisena osana pur-
kusuunnitelman ja tietyissé tapauksissa tarkemman purkutyésuunnitelman laatiminen.
Reik&suunnittelu, reikien toteutus tydmaalla ja reikapiirustusten taydentdminen ovat

myo6s yhteydessa purkutdiden rakennesuunnitteluun ja toteutukseen.

Insinboritydssa kasiteltavat purkutyot liittyivat korjausrakennushankkeisiin, joissa suori-
tettiin Helsingin kaupungin kiinteistoihin peruskorjauksia sekd esimerkiksi ilmanvaihdon
ja muun talotekniikan uusimistditd. Purkutdiden rakennesuunnitelmat perustuivat siis
keskeisesti tilamuutosten ja talotekniikan uusimistbiden vaatimaan laajuuteen. YKksi
keskeisimmista insindoritydn johtopaatoksista koski eri suunnittelualojen yhtenaistamis-
td ja yhteensovittamista. Rakennesuunnittelijan purkutydselostuksen rakenne tulisi
yleisesti olla sellainen, jossa purkutdihin liittyvat eri suunnittelualojen kokonaisuudet

olisi yhdistetty yhdeksi selkeaksi tydselostukseksi ja purkupiirustuksiksi.

Talla hetkella rakennesuunnitteluprosessi hankkeiden purkutydvaiheessa toteutuu hy-
vin vaihtelevasti. Suunnitelmien yhtenaistaminen ja yhteensovittaminen ei kaikissa ta-
pauksissa toteudu Staran Rakennustekniikan nédkdkulmasta toivotulla tavalla. Insindori-
tyon pohjalta tehtyjen kehitysehdotusten avulla Stara voi jatkossa vaikuttaa suunnitel-
mien toimivuuteen. Rakennesuunnitteluprosessin kehittdminen onnistui siis taltd osin
toivotulla tavalla. Esimerkkihankkeista ja kyselystd muodostetut kehitysehdotukset ni-
mittain tukevat rakennesuunnittelijoiden ja tydmaajohdon valisen yhteistydén paranta-
mista my0s jatkossa. Tehdyn tutkimustydn pohjalta aloitettua kehitysta voidaan jatkaa

tulevaisuudessa jakamalla insin66ritydn johtopaatdkset ja kehitysehdotukset suunnitte-
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lijoiden ja tilaajan edustajien kanssa. Tilaajana ja rakennuttajana usein toimiva Helsin-
gin kaupungin Kiinteistéviraston Tilakeskus voi myds osaltaan vaikuttaa purkutéiden
rakennesuunnitteluun ohjeistamalla valitut suunnittelijat insin66ritydn kehitysehdotusten

mukaisella tavalla.

Insin6oritydssa havaittin myos, etta purkutdiden kustannuslaskennan, aikatauluttami-
sen ja resurssien maarittdmisen kannalta olennaista olisi siséllyttdéa purkutydselostuk-
seen ja siihen liittyviin purkupiirustuksiin méaraluettelot jokaisessa hankkeessa. Nyky-
aan suunnittelu tapahtuu tietokoneavusteisesti CAD-ohjelmistojen avulla. M&araluette-
lot ovat siis helposti muodostettavissa tehdyista piirustuksista ja niitd tulisikin entista
enemman hyddyntédéa jatkossa purkutdiden rakennesuunnitelmissa. Maaraluettelot ka-

sittaisivat purettavat rakenteet, rakennusosat ja porattavat reiat.

Rakennesuunnitteluprosessin ja siihen liittyvan yhteistydn kehittdmiseen verrattuna
erilaisten vaihtoehtoisratkaisujen esittaminen jai insindoritydssa suppeammaksi. Aika-
taulun puitteissa paapaino oli nimittéain juuri suunnitelmien ja niihin liittyvien toimintojen
kehittamisessa. Erilaisia tuentaratkaisuja kuitenkin esitettiin teoriaosuudessa ja my6s
vertailtiin toteutukseen liittyvien vaihtoehtoisratkaisujen kohdalla. NAma tuentaratkaisut
littyvat suoraan kantavien rakenteiden purkutdihin, joista otettiin esille kulkuaukon teko
seindan. Liséksi haitta-aineiden vaikutusta purkutbissa ké&siteltiin teoriaosuudessa ja

kehitysehdotusten kohdalla haitta-ainekartoitusten ndkdkulmasta.

Reik&suunnittelun ja reikapiirustusten tdydentamisen tutkiminen ja prosessista laaditta-
vat kehitysehdotukset onnistuivat kuitenkin myds verrattain hyvin insin6éritydssa. Rei-
ké&piirustusprosessissa kiteytyvat kriittiset osa-alueet ovat myds verrattavissa muihin
purkutdiden osa-alueisiin. Reik&piirustusten laadinnassa keskeistd on varmistaa, etta
LVIS-suunnittelijoiden reikdvaraukset on koottu piirustukseen niin, etta térmayksia tai
ristiriitaisuuksia ei synny. Tormaystarkasteluja tulee suorittaa suunnittelijoiden valilla
hankkeen suunnitteluvaiheessa seka tytnjohdon, LVIS-urakoitsijoiden edustajien ja

rakennesuunnittelijan kesken hyvissa ajoin ennen tdiden aloittamista.
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Kysely: Rakennesuunnittelun ja tydonjohdon yhteistydon parantaminen ra-

kennushankkeen purkutydvaiheessa

Rakennesuunnittelun ja tyénjohdon yhteistyon parantaminen

rakennushankkeen purkutybvaiheessa

Teen opinnaytetyotani rakennesuunnittelusta korjausrakennushankkeen purkutydvai-
heessa. Tydssani tutkin rakennesuunnittelijan laatimia selostuksia, ohjeita ja piirustuk-
sia liittyen purkutdiden toteutukseen ja lapivientien tekoon. Liséksi tutkin purkutéista
laadittavia tydmaasuunnitelmia ja erilaisia purkumenetelmia. Opinnaytetyoni lopputu-
loksena laadin ohjeita rakennesuunnittelijalle, jotta suunnitelmat palvelisivat jatkossa

entistd paremmin Staran Rakennustekniikan tydmaiden tarpeita.

Talla kyselylla kartoitamme tyonjohdon tyytyvaisyytta rakennesuunnittelijan purkutyo-
suunnitteluun. Liséksi kartoitamme tyonjohdon tai purkutydurakoitsijan laatimien ty6-

maasuunnitelmien laajuutta ja tasoa.

Vastauksesi on tarke& opinnaytetyoni ja purkutdiden rakennesuunnittelun kehittami-

sen kannalta.

Liséatietoja kyselysta saat minulta sdhkopostilla. Osoitteeni on

sami.j.jokinen@ metropolia.fi.

Terveisin,

Sami Jokinen
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Purkuty6selostus on rakennesuunnittelijan laatima asiakirja, jossa esitetaan puretta-

vat rakenteet, ohjeita purettavien rakenteiden purkujarjestyksesta, kantavuudesta ja

valiaikaisesta tuennasta. Purkutydselostuksessa esitetdan purkutapa rakenteittain eri-

teltynd ja selostusta tdydennetdén piirustuksin. (Ratu 1221-S Purkutdiden suunnittelu)

Onko seuraavat osa-alueet esitetty tydmaan kannalta siten, etta purkutydn aika-

na on valtytty turhilta selvittelyilta ja ongelmilta (viivastykset, lisa- ja muutos-

tyot...)?

Mieti aikaisempia tydmaitasi ja suunnitelmien yleista tasoa vastatessasi kysy-

myksiin. Vastausten ei tarvitse koskea meneillaan olevaa tyé maatasi.

Luettelo purettavista

rakenteista

Luettelo sailytettavista

rakenteista

Tiedot alkuperaisista
suunnitelmista ja piirus-

tuksista

Tiedot aiemmista korja-

us- ja muutostoista

Tiedot purettavien ra-
kenteiden kunnosta ja

laadusta

Rakenteiden purkujar-

jestykset

Osa-alueet on esitetty tybmaan kannalta...
Erittain

hyvin

0)

0)

()

()

0)

()

Hyvin Kohtalaisesti

0)

0)

()

()

0)

()

0)

0)

()

()

0)

()

Huonosti

0)

0)

()

()

0)

()

El
TARVETTA

0)

0)

()

()

0)

()



Purettavien ja ympéa-
réivien rakenteiden

kantavuus

Purettavien rakenteiden

tybnaikainen tuenta

Ohjeet purkumenetel-

mien valintaan

Séilytettavien rakentei-

den suojaus

Tarvittaessa tyételinei-
den ja kaiteiden suunni-

telmat

Purkutyon osa-alueet,
jotka rakennesuunnitteli-

ja tarkastaa ja hyvaksyy

Piirustukset purettavista
rakenteista (tarvittaessa

myos tuentakuvat)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)
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Miten edelléd luetellut purkutydselostuksen osat on esitetty suunnitelmissa (esim.

rakennusselostuksen liitteenad, erillisena tydselostuksena...)?
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Onko osa-alueissa kehitettavaa (esim. luettelot ja piirustukset purettavista raken-

teista, purkumenetelmien ohjeet, jne...)?

Purkusuunnitelma ja purkutyésuunnitelma

Purkusuunnitelma on paatoteuttajan laatima asiakirja, jonka avulla voidaan maaritella
mm. tarkempien purkutydsuunnitelmien tarve. Purkusuunnitelma siséltaa seka purku-
tyon toimenpiteet etté ko. tyén tarkemmat suunnittelun ns. purkutydsuunnitelman sisal-
[6n. (Ratu 1221-S Purkutdiden suunnittelu)

Purkuty6suunnitelma on purku-urakoitsijan laatima asiakirja, jossa esitetdan purku-
tyon toteutus kohteessa. Purkuty6suunnitelmassa esitetdan purkutapa rakenteittain.
(Ratu 1221-S Purkutdiden suunnittelu)

Arvioi, kuinka usein seuraavat osa-alueet on esitetty paa- tai purku-urakoitsijan

tydmaalla laaditussa suunnitelmassa.

Mieti aikaisempia tydmaitasi ja suunnitelmien yleista tasoa vastatessasi kysy-

myksiin. Vastausten ei tarvitse koskea meneillaan olevaa tyé maatasi.

Tarpeelliset asiat on esitetty suunnitelmissa...
Ei koskaan El
(tarvetta olisi) TARVETTA

Aina Usein Harvoin

Tiedot olemassa olevista
vanhoista piirustuksista @) @) () () @)



Arkkitehdin, rakennesuun-
nittelijan ja rakennuttajan
antamien purkuohjeiden

selvittdminen

Suunnitelmien vertaaminen
tybmaahan (esim. purku- ja
reikapiirustusten paikkansa

pitavyys)

Tiedot vaarallisten ja haital-
listen aineiden kartoitukses-

ta

Vaarojen kartoitus ja niihin

varautuminen

Sailytettavien rakenteiden
katselmukset (kunto, laa-
tu...)

Purkutdiden yleisaikataulu

Purkutdiden viikkoaikataulu

Purettavien aukkojen ja
rakenteiden merkitseminen

tydmaalla

Suojaukseen kaytettavat

menetelmat ja valineet

Purkutdihin ja asbestipurku-
toihin kaytettdvat menetel-

mat

Purkutdihin kaytettavat

koneet ja laitteet

0)

0)

()

0)

0)

0)

0)

0)

()

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

0)

0)

0)

()

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

0)

0)

0)

()

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

0)

0)

0)

()

()

0)

0)

0)

()

0)

0)

0)

0)

0)

()

()

0)
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Purkamisjarjestys O

Purkumiesten perehdytys

Purkutyon jalkeiset katsel-

mukset, tarkastukset ja

hyvaksytykset O

0)

0)

()

0)

0)

()

0)

0)

()
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0)

0)

()

Onko tyémailla ollut tarvetta jakaa suunnitelma paaurakoitsijan purkusuunnitel-

maksi ja purku-urakoitsijan purkutydsuunnitelmaksi?

() Kylla
() Ei

Jos tybmaalla on laadittu yksi purkusuunnitelma, kuka on paaasiassa ollut vas-

tuussa suunnitelman laadinnasta?

() P&&urakoitsija
() Purku-urakoitsija
() Joku muu, kuka

Onko purkut6ihin liittyvat tydmaasuunnitelmat hyvaksytetty rakennesuunnitteli-

jalla / rakennuttajalla?

() Aina

() Usein

() Harvoin
() Eikoskaan
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Reikasuunnittelu ja reik&piirustus

Rakennesuunnittelija vastaa reikdsuunnittelusta ja reikdpiirustusten laatimisesta yh-
dessé LVIS-suunnittelijoiden kanssa. Tavoitteena on, etté tydmaalle toimitetaan sellai-
nen reikapiirustus, johon on sovitettu yhteen kaikkien asennettavien putkien, johtojen ja

kanavien olemassa olevat reiat ja uudet, tydmaalla tehtavat l&piviennit.

Onko seuraavat osa-alueet esitetty reikdpiirustuksissa ja muissa reikdsuunnitel-
missa tydmaan kannalta siten, etta timanttitditd suunniteltaessa ja téiden aikana
on valtytty turhilta selvittelyiltad ja ongelmilta (viivastykset, lisad- ja muutos-
tyot...)?

Mieti aikaisempia tydmaitasi ja suunnitelmien yleista tasoa vastatessasi kysy-

myksiin. Vastausten ei tarvitse koskea meneillaan olevaa tyé maatasi.

Osa-alueet on esitetty tydmaan kannalta...

Erittain _ _ ) =
] Hyvin Kohtalaisesti Huonosti

hyvin TARVETTA
Roilojen ja reikien si-
jainti ja mitat lattiassa () () () () ()
Roilojen ja reikien si-
jainti ja mitat seinissé O O O O O
Reikien tekoon liittyvat
rakenteelliset seikat

) () () () ()

(esim. kantavat raken-

teet, palkit, yms...)



LVIS-suunnitelmien

yhteensovittaminen

(putkien, johtojen ja

kanavien reiét on esim.

kaytettavan tilan mu- () () ()
kaan mahdollista to-

teuttaa)

Reikien tekoon liittyvat

mahdolliset tuennat ja

() () ()

vahvistamiset

Liite 1
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() ()

() ()

Kuka tytmaallasi vastaa reikien mittaamisesta ja merkitsemisesta?

() Paaurakoitsija
() LVIS-urakoitsijat

() Seka paaurakoitsija etta LVIS-urakoitsijat

() Joku muu, kuka

Toteutuuko reikien mittaaminen ja merkitseminen tyémaillasi tehokkaasti? Onko

menettelyssé kehitettavaa ja jos on, minkalaista?
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Onko tyomaillasi tehty reikapiirustuksiin "punakynamerkint6ja”, eli taydennetty

piirustuksia, jos on tehty suunnitelmista poikkeavia reikia?

() Aina

() Usein

() Harvoin
() Eikoskaan

Miten "punakynédmerkinnat” on tehty ja kuka on tydmaalla vastannut merkinndis-

td? Onko menettelyssd mahdollisesti kehitettavaa ja jos on, minkéalaista?

Kiitoksia kyselyyn vastaamisesta! Kyselyn ja opinnaytetyon tulokset kasitelladn mesta-
ripalaverissa toukokuussa!

Muistathan lopuksi painaa "Lahetd” ennen selaimen sulkemista!!
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Kyselyn tulokset

Rakennesuunnittelun ja tyinjohdon yhteistyin parantaminen rakennushankkeen purkutyivaiheessa
Taulukdoraportt, N=16, Julkaistu: 22.2.2013

Purkutyiselostus

Onko seuraavat osa-alueet esitetty tydmaan kannalta siten, ettd purkutyin aikana on vilbytty turhilta
salvittelyiltd ja ongelmilta (viivastyksst, lisd- ja muutostydt...)? Mieti aikaisempia tyimaitasi ja suunnitelmian
yleistd tasoa vastatessasi kysymyksiin, Vastausten ei tarvitse koskea meneillddn olevaa tyémaatasi.

Kaikki
vastaajat
{N=16)

Luettelo pursttavista

rakenteista 100 %
[awg: 2,00}

Etdinhyvin = W 0%

Hywin 19%

Kohtalzizesti 63%

Huonost 19%

EI TARVETTA ] %%

Luettele

sdilytettivista

: 100 %
rakentzista
{awg: 3,00}
Erittdin hyvin ] 0%
Hyvin 19%
Kohtalzizesti 63%
Huonost 19%
EI TARVETTA | ] 0%
Tiedot alkuperdisists

itelmista j

Esignelmistel g S
piirustuksista
[awg: 2,88)
Eritdin hyvin [ ] 0%
Hywin 19%;
Kohtalaizesti S0%
Hucnost 31%
EI TARVETTA ] 0P




Tiedot aiemmista
b

orjaus ._.1.3 | —
muutostdistd
(awg: 2,50}
Erittdin hyvin ] 6%
Hyvin %%
Kohtalzisesti 1%
Huonost 63%
EI TARVETTA L] 0%
Tiedot purettavien
rakenteiden kunnosta 100 %
lja laadusta {awvg: 2,7 3)
Eritain hyvin | | 0%
Hywin %
Kohtalaizesti &0%
Huonost 33%
EI TARVETTA L ]
Rakenteiden
purkujdjestykset 100 %%
{awg: 2,94)
Erittain hyvin | | 0%
Hywin 19%
Kohtalaisesti 6%
Huonost 25%
EI TARVETTA = (10
Purettavien ja
1,.rm|::ar-:-|.1.-|van T
rakenteiden kantavuus
{awg: 3,06)
Erittain hyvin [ ] 6%
Hywim 13%
Kohtalaizesti 63%
Huonost 19%
EI TARVETTA || (1]
Purettavien

kenteid
rauen.a.en s
tySnaikainen tuenta
(awg: 3,19)
Erictdin hyvin o] 0%
Hyvin 31%
Kohtalaisesti 6%
Huonost 13%
EI TARVETTA | | ]
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Ohjest

purkumenetelmizn 100 %%
valintaan {avg: 2,06)

Erittdin hyvin n 6%

Hywin 155

Kiohtalaizesti 0%

Huonost 25%

EI TARVETTA [ | i)

Sdilytettdvien

rakenteiden suojaus 100 %%
[avg: 3.44)

Eritain hyvin B 6%

Hyvin 8%

Kchialaizesti 0%

Huonost 6%

EI TARVETTA W 07

Tarvittaessa

L",."l:.ltE.lll'IEll'.lEI'l_'lE. S
kaiteiden suunnitelmat

[avg: 2,69)

Eritdin hyvin =~ W 6%

Hywin 0P

Kohtalzisesti 0%

Huonost 42ty

EI TARVETTA ] P

Purkutydn osa-aluest,

jotka

rakennesuunnittelija 100 %%
tarkastaa ja hyviksyy

{awg: 3,25)

Erittdin hyvin ] 199,

Hywin 13%

Kohtaksisesti 4295

Huonost 25%

EI TARVETTA L] (1]

Piirustukset

purettavista

ral-:er.ltasta ) T
{tarvittaessa myds

tusntakuwvat)

[awg: 2,13)

Erittain hyvin = 0%

Hywin 1%

Kichtalaisesti 0%

Huonost 19%

EI TARVETTA [ 0%
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Purkusuunnitelma ja purkutydsuunnitelma

Arvioi, kuinka usein seuraavat osa-alueet on esitetty paa- tai purku-urakoitsijan tyomaalla laaditussa
suunnitelmassa. Mieti aikaisempia tyémaitasi ja suunnitelmien yleista tasoa vastatessasi kysymyksiin,
Vastaustan i tarvitse koskea meneilliin olevaa tydmaatasi.

Kaikki
vastaajat
{N=16)

Tiedot clemassa olevista

wanhoista piirustuksista 100 %
{awg: 3,06)
Aina || i)
Usein 19%
Harvoin 59%
Ei koskaan (tarvetta olisi) 13%
EI TARVETTA ® P
Arkkitzhdin,
rakennesuunnittelijan ja
rakennuttajan antamien - 100 %o
purkuchjeiden
selvittiminen {avg: 2,69}
Aina || 19%
Usein 8%
Harvoin 8%
Ei koskaan [tarvetia olisi) 5%
EI TARVETTA i 0%
Suunnitelmien vertaaminen
tydmaahan [esim. purku- ja
reikipiirustusten - 100 %
paikkansa pitdvyys)
[awg: 3,63)
Aina [ ] 6%
Usain i 6%
Harvoin 31%
Ei koskaan [tarvetta olisi) 6%
EI TARVETTA [ ] 0%
[Tizdot vaarallistzn j=
haitallistzn ainziden ] 100 %
kartoituksesta {avg: 4,19)
Bina L 38%
Usain ]
Harvoin 19%
Ei koskaan (tarvetta olisi) [
EI TARVETTA, L ]
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Vaarojen kartoitus ja niihin

: I 100 %
varautuminen {avg: 4,06) ’
Aina [ ] 31%

Usein 0%

Harwioin 13%

Ei koskaan [tarvetta olisi) 6%

EI TARVETTA [ ] 1]

Siilytettivien rakenteiden

katselmukset [kuntao, 100 %%
laatu..} {avg: 3,63}

Bina ] (1]

Usein E9%

Harvoin 25%

Ei koskaan (tarvetta olisi) 6%

EI TARVETTA ] 0%

Purkutdid lzisaikataul
el S —_—
[awg: 2,88)

Aina ] 13%

Usein 63%

Harwaoin 25%

Ei koskaan (tarvetta olisi} [

EI TARVETTA ] 0%

Purkutdiden R
viikkoaikataulu [avg: 2,50) i
Aina ] %%

Usein 0%

Harvoin 0%

Ei koskaan (tarvetta olisi) 0%

EI TARVETTA & %o

Purettavien aukkojen ja
rakenteiden merkitseminzn 100 %
tydmaalla [avg: 4,13)

Bina ] 25%

Usein 63%

Harwoin 13%

Ei koskaan [tarvetza olisi} "%

EL TARVETTA | | i)

Suojaukseen kiytettivit

menetelmit ja wvilinest 100 %%
{awg: 3,94)

Aina ] 13%

Usain 69%

Harvoin 19%

Ei koskaan (tarvetta olisi} [

EI TARVETTA ] 0%
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Purkutdihin ja
asbestipurkutdihin

b .. | 100 %
kaytettivat menetelmat
[avg: 4,06
Aina ] 31%
Usein 0%
Harvoin 13%
Ei koskaan (tarvetta olisi) 6%
EI TARVETTA -] 0%
Purkutdihin kiytettivit
koneetja laittest 100 %%
{awg: 3,81}
Bina [ ] 19%
Usein 50%
Harvain 25%
Ei koskaan [tarvetta olisi) 6%
EI TARVETTA 4] 0%
F‘urkal‘l‘llﬁ]alj&ﬁl.","ﬁ fik e
[avg: 2,75)
Aina ] 19%
Usein 0%
Harvoin 199
Ei koskaan (tarvetta olisi) 13%
El TARVETTA m e
FUFkUmIEEtEI’I PEFEhd","L’fE _ 100 %%
[avg: 4,13)
Aina [ ] 42ty
Usein 31%
Harvain 19%
Ei koskaan [tarvetta olisi] 6%
EI TARVETTA L] 0%
Purkutydn jalkeiset
katﬁelmukﬁet.. P
tarkastukset ja
hywiksytykset [avg: 2,69)
Aina L 19%
Usein 42ty
Harvain 20%
Ei koskaan (tarvetta olisi) 13%
ELTARVETTA u 0%
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Cnko tydmailla ollut tarvetta jakaa suunnitelma paaurakoitsijan purkusuunnitelmaksi ja purku-urakoitsijan
purkutydsuunnitelmaksi?

14 [ Kaikki vastaajat (N=18)

12

10

Kylla Ei

Jos tydmaalla on laadittu wksi purkusuunnitelma, kuka on pazasiassa ollut vastuussa suunnitelman
laadinnasta?

10 3 I Kaikki vastaajat (N=16)
S_
E_
M
4 —
2]
i}
Pddurakoitsija Purku-urakoitsija  Joku muu, kuka

Cinko purkutdihin lithywat tydmaasuunnitelmat hywaksytetty rakennesuunnittelijalla / rakennuttajalla¥

12 B Kaikki vastaajat (N=16)

10

]

Aina Uszein Harvoin Ei koskaan
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Reikdsuunnittelu ja reikipiirustus

Onko seuraavat osa-alueet esitetty reikipiirustuksissa ja muissa suunnitelmissa tyimaan kannalta siten, etts
t&itd suunniteltaessa ja tiiden aikana on valtytty turhilta selvittelyiltd ja ongelmilta (viivastykset, lis3- ja
muntostydt.. ) ?Mieti aikaisempia tyGmaitasi ja suunnitelmien yleistd tasoa, Vastausten ei
tarvitse koskea meneilliin olevaa tyimaatasi. Kaildi

vastaajat

(N=16)

Roilejen ja reikien
sijainti ja mitat 100 %
lattiassa [awg: 2,00}

ErtSinhyvin @ B 0%
Hyvin 19%
Kohtalaisesti 63%
Huonost 19%;
EI TARVETTA [ | 0P

Railojen ja reikien
sijainti ja mitat 100 %
seinissd {avg: 2,00)

Erittdin hywin =~ 0%
Hywin 13%
Kohtalaisesti T5%
Hucnost 13%
EITARVETTA ®H 0%

Reikien tekoon liitbywat
rakentzelliset seikat
[esim. kantavat 100 %
rakenteet, palkit,
yms...) (avg: 3,06}

Erictdin hyvin @ W 0%
Hyvin 15%,
Kohtalaizesti 69%
Huonost 13%
EITARVETTA = 0%

LWIS-suunnitelmien
yhteensovittaminen
{putkien, johtojen ja
kanavien reidt on esim. 100 %
kdytettdvin tilan
mukaan mahdollista
toteuttaa) [avg: 2,50)

Erittain hyvin i@ e
Hywin (1]
Kohtakaisesti 0%
Huonost 50%
EI TARVETTA [ ] e
Reikien tekoon liithywdt
mahdolliset tuennat ja

T 100 %
wahvistamiset
[awg: 2,00)
Erittdin hyvin " 0%
Hywin 25%
Kohtalgisest S0%
Huonost 25%
EI TARVETTA [ ] 0%
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Kuka tydmaallasi wastaa reikien mittaamisesta ja merkitsemisesta?

bl ] I Kaikki vastaajat (N=16)
12
10—+
8-
N
6 —
4
2 1
0
0— T
0 53 m m =
o= = =] o
@ g =
5 = =5 2
E = W i
=2 =4 (=
T g ax g
= &9 :uF
" 2B
EE
El

Cnko tydmaillasi tehty reikapiirustuksiin "punakynamerkintajd”, eli taydennetty piirustuksia, jos on tehty
suunnitelmista paikkeavia reikia?

10 B Kaikki vastaaiat (N=16)

Aina Usein Harvoin Ei koskaan
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Purkutydselostusten kehittdminen

ST&R A PURKUTYOSELOSTUS

RAKENNUSTEKNIIKKA
K

.akennusprojektit

Purkutytselostusten kehittaminen

Seuraavassa lueteltujen kehitysehdotusten tarkoituksena on

- yhtendistad eri rakennesuunnittelijoiden laatimia purkutydselostuksia, jotta ne entistd paremmin
palvelisivat Staran Rakennustekniikan tyémaita

- tuoda suunnittelijoiden tietoon suunnitelmien osa-alueita, joissa on erityisesti kehitettavaa

- kehittdaa suunnittelijan ja paaurakoitsijan valista yhieistyota purkutdiden toteutuksen aikana

Aihealueiksi on valittu ne kohdat, joiden suunnittelussa ja suunnitelmien sisalldssa on erityisesti havaittu
puutteita ja kehittdmistarpeita.

1. Luettelo purettavista rakennusosista / rakenteista

- Purkupiirustusten lisaksi laaditaan luettelo, jossa esitetdan purettavien rakennusosien / rakentei-
den mitat ja materiaalit seka sijainti piirustuksissa. Luetteloa tdydennetaan selostuksella purku-
menetelmista ja purkujarjestyksesta.

Etuna
¥ madaraluettelo ja esimerkiksi timanttisahaukseen kaytettavat juoksumetrit kustannuslaski-
jalle
¥ luettelon kayttd purkutdiden aikatauluttamisessa ja resurssien valinnassa
v luettelon kayttd purkumiesten perehdyttamisessa

2. Tiedotalkuperdisistd suunnitelmista sekd aiemmin tehdyistd korjaus- ja muutos-
toista

- Kaorjausrakennuskohteen alkuperdiset suunnitelmat ja piirustukset lahetetaan paaurakoitsijalle
paperiversioina purkutdiden kannalta oleellisin osin. Mahdollisuuksien mukaan suunnitelmat ja
piirustukset voidaan vieda Projektipankki-tietokantaan.

Etuna
¥ taydentdvit tiedot padurakoitsijalle purkualueesta
¥ piirustuksista saatava laajempi tieto purkutéihin vaikuttavista ymparéivista rakennusosista
jarakenteista, joka tdydentda uusia purkupiirustuksia
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STARA PURKUTYOSELOSTUS

RAKENNUSTEKNIIKKA
Rakennusprojektit

- Rakennuttaja sisallyttaa purkutydselostukseen myds tarvittavat tiedot rakennukseen aiemmin
tehdyista korjaus- ja muutostdista, jotka vaikuttavat tehtaviin purkutgihin.

Etuna
¥ tiedot siita, miten rakennuksen tilat ovat muuttuneet alkuperaisesta

¥ tiedot siita, miten rakenteiden toiminta on mahdollisesti muuttunut alkuperdisesta

¥ taydentava tieto siitd, mika on rakenteiden tamanhetkinen kunto ja laatu

3. Haitta-aineiden huomioiminen purkutdiden suunnittelussa

- Haitta-ainekartoitukset tulisi suorittaa asian niin vaatiessa aina kyseista rakennushanketta sil-
malla pitaen. Toisin sanoen asbestipurkutydn suunnittelussa ei kayteta hyvaksi ainoastaan koh-
teesta yleisesti tehtya kartoitusta, vaan kartoitus on suoritettu erityisen tarkasti juuri purkutdiden
kannalta kriittisella alueella.

Etuna
¥ suunnitelmista poikkeavan ja lisaantyvan haitta-ainepurun minimainti
¥ yahenevat lisd- ja muutostydt ja niista johtuvat aikataulun viivastymiset ja kustannusten
nousu
¥ haitta-aineita purkavien tydmiesten oikeaoppinen ja kattava perehdyttaminen
¥ haitta-ainepurkutdiden oikeaoppinen aikatauluttaminen seka menetelmien ja purkujarjes-

tyksen valinta
¥ vaheneva mahdollisuus, etta puretaan terveydelle vaarallisia aineita ilman asianmukaisia

suojavalineita ja ilman purkukohteen eristamista muista filoista

4. Erisuunnittelualojen yhtendistdminen ja yhteensovittaminen

- Purkutdista laadittavat suunnitelmat tulisi tapauskohtaisesti yhdistad yhdeksi selkedksi tydselos-
tukseksija selostusta tukeviksi piirustuksiksi.

Etuna
¥ selked kokonaisuus, johon on koottu kaikkien suunnittelualojen (LVIS) suunnitelmat kos-

kien purkutdita
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STARA PURKUTYOSELOSTUS

RAKENNUSTEKNIIKKA
Rakennusprojektit

¥ vahenevat ristiritaisuudet eri suunnitelmien ja suunnittelualojen valilla (esim. reik apiirus-
tukset verratiuna putkipiirustusten reitteihin)
¥ vaheneva mahdollisuus, etta tyénjohto tekee virhehavaintoja tutkiessaan samanaikaisesti

maonia eri suunnitelmia

Edelld mainittu yhtenaistdminen vaati selkean vastuunjaon rakennushankkeen alussa, eli tar-
kennetaan, vastaako suunnitelmien yhteensovittamisesta esimerkiksi rakennesuunnittelija tai

paasuunnittelija.

. Purkuvaiheen osat, jotka rakennesuunnittelija tarkastaa ja hyviaksyy

FPurkutyd- tai rakennusselostuksessa luetellaan joka hankkeessa tapauskohtaisesti ne tydvai-
heet tai yksittaiset tydsuoritukset, jotka on hyvaksytettava suunnittelijalla. Selostukseen kirjataan

alustava paivamaara, jolloin tarkastukset ja katselmukset pidetaan.

Tydvaiheita ja -suorituksia ovat

1) purkualueen suojauksen ja osastoinnin toteutus

M2

purkutyon pélynhallinnan toteutus

B W

)
)
} purkutyon aikaisen tyoiurvallisuuden valvonnan toteutus
} purkujatteiden varastoinnin ja poisviennin toteutus

)

5) wvarsinaisen purkutydn suorittaminen (eri rakenteiden ja rakennusosien purku jaetaan alueel-
lisesti ja ajallisesti sopiviin osiin)
8) erikseen haitta-ainepurkutydn valmistelevat tydt, tydn suorittaminen ja loppusiivous (tode-

taan tila ja huoneilma vapaaksi haitta-aineista)

Etuna
¥ rakennesuunnittelijan ja urakoitsijan valisen yhteistoiminnan maarittaminen hyvissa ajoin
ennen purkutdiden aloittamista
¥ purkutdiden osa-alueiden selkeyttaminen ja sama kasitys purkutdiden aikataulusta jokai-
selle osapuolelle

¥ vélitavoitteiden asettaminen ja vastaavasti aikataulun laatimisen helpottaminen



