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1 JOHDANTO

Tekniikan mennessé eteenpdin ja asiakasmaarien kasvaessa on jarjestelmien pystyttava
palvelemaan uusia tarpeita ja toimimaan yrityksen muiden jérjestelmien kanssa yhdessa.
Vanhat jarjestelméat vievat yritykselta resursseja seka niiden yllapito on kallista. Opin-
naytetyossa tutustutaan lahettamojarjestelméén, joka on hyva esimerkki niin sanotusta

perinnejérjestelméstd, tiedon arkistointiin ja sen tytkalun tekemiseen seké alasajoon.

1.1 Tavoitteet ja tarkoitus

Tarkoituksena on ajaa alas Neste Oil:n kéyttama lahettamojarjestelma seké selvittaa mi-
ta alasajolla ja perinnejarjestelmallé tarkoitetaan. Liséksi pitaa ottaa selvdd mita tietoa
pitéd sdilyttdd, kuinka kauan ja missé. Tiedonsiirtoa varten pitda kehittaa sopiva tyokalu,
sek& pohtia minké&lainen tydkalu ja ohjelmointikieli sopii tahan kayttoon.

Tavoitteena on myo6s dokumentoida koko alasajoprosessi seka arkistointi, jotta tyon ti-
laaja pystyy tulevaisuudessa hyddyntdmaan tamén alasajon dokumentaatiota muissa

vastaavissa projekteissa.

1.2 Menetelmat

Alasajo-projekti aloitetaan haastatteluilla seké kirjallisuustutkimuksella. Eri kayttajilta
saadaan tietoa siitd, mitk tiedot pit&a arkistoida, kuinka kauan sitd sailytetdan sekd mita
tehdaan lisenssien ja laitteiston kanssa. Tyokalun tekeminen ja arkistointi onnistuu sen
jalkeen kun kaikki tarvittavat tiedot on keratty. Viimeisenad osana laitteisto ajetaan alas
ja toimitetaan romuksi. Teoria késittelee alasajon, perinnejarjestelman, arkistoinnin seké

selvennyksen ohjelmointikieleen, jota tyokalun tekemisessa kaytetaan.

1.3 Tilaajan esittely

Tilaajana toimii Neste Oil Oyj, suomalainen 6ljynjalostus - ja markkinointiyhtio, joka

keskittyy korkealaatuisiin puhtaamman liikenteen polttoaineisiin. Yhtié valmistaa uu-

siutuvia polttoaineita ja kaikkia tarkeimpid oljytuotteita. Toimintaa on 15 maassa, muun

muassa Hollannissa, Singaporessa ja Kanadassa. Suomessa jalostamot ovat Naantalissa
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ja Porvoossa. Porvoon Kilpilahdessa olevat tuotantolaitokset ovat Pohjoismaiden suurin
kemian prosessiteollisuuden keskittyma. Neste Oil:lla tydskentelee noin 5000 henkil64,
joista noin 1900 Porvoossa. (Neste Oil vuosikertomus, 2011). Tilaus tehdaan tuotanto-
ja logistiikka-osastolle, jonka tehtdvéna on varmistaa, ettd yhtion tuotteet valmistetaan

ja kuljetetaan asiakkaalle mahdollisimman luotettavasti ja kustannustehokkaasti.

2 PERINNEJARJESTELMA

Perinnejarjestelma tulee englannin kielen sanoista Legacy system. Perinnejérjestelmé
on yritykselle usein taakka sen monimutkaisuuden vuoksi ja jarjestelmén kayttajat ja
yllapitajat karsivat siita (Datpro, 2012). Vanhentuneet jarjestelmat vievét usein turhaan

yrityksen resursseja muun muassa lisenssien ja tydlaan yllapidon takia.

Perinnejarjestelma koostuu laitteistoista ja jarjestelmistd, jotka ovat suhteellisen vanho-
ja, suurtietokone-pohjaisia (mainframe) jarjestelmid ja ne on optimoitu mukautumaan
muistin, tallennustilan, muun ohjelmistoalustan seka kayttojarjestelman toiminnallisiin
rajoitteisiin. Useat perinnejarjestelmét ovat yli 20 vuotta vanhoja ja ohjelmoitu CO-
BOL:lla, PL/1:114 tai Assembly/370:11&. (van den Heuvel W. J. 03/2007, s.21)

Ohjelmistoista tulee perinnejarjestelmid, kun ne alkavat vastustaa muutosta ja kehitysta.
Perinnejarjestelmaksi lasketaan myos ne jarjestelmét, joiden alkuperdinen suunnittelija
ei ole en& tavoitettavissa. Jos alkuperainen ohjelmoija on edelleen yrityksen palveluk-
sessa, ei hdn valttdmattd endd uskalla muuttaa koodia. Jos koodia muutettaessa tulee on-
gelmia, ei han valttamattd ymmarra koodia, eikd osaa korjata virheitd. Perinnejarjestel-
missa oleva tieto on edelleen merkittava yrityksen voimavara. Olettaen ettd nama jarjes-
telmat tarjoavat edelleen merkittavaa arvoa liiketoiminnalle, pitdd ne joko nykyaikaistaa
tai korvata. (Seacord, Robert C. 2003, s.5)

2.1 Jarjestelméan elinkaari

Kuten monet uudistukset ja muutokset yrityksissa, syntyvat sovelluksetkin lupaavina
jarjestelmind ja tdynnd mahdollisuuksia. Tésta huolimatta ndma jarjestelmat vanhenevat

ajan myota ja niitd on vaikea saada toimimaan tehokkaasti muuttuvan liiketoiminnan
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kanssa. Useissa tapauksissa jarjestelman arkkitehtuuri ei ole en&& sopiva nykytilanteen
kanssa, joten jarjestelmd vaatisi uudistamista. llman uudistamista jarjestelman rakenne

heikkenee ja siitd voi tulla yhteensopimaton yrityksen vaatimusten ja muiden jarjestel-

mien kanssa.
— — — Required business functionality
----- Provided functionality
A
Functionality Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3
f:’/ ," \:'\
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Kuva 1. Jarjestelmén elinkaari. Mukautettu Seacord, Plakosh and Lewis (2003, 8) (van den Heuvel W. J. 03/2007,
s.24)

YIl& oleva kuva on jaettu kolmeen sykliin, joista jokainen kuvastaa yhta ajanjaksoa
(Kuva 1.). Monissa tapauksissa jarjestelman elinkaarella on taipumus seurata tiettya
kaavaa uudistamisyrityksineen. Kaksi ensimmaisté jaksoa noudattavat S-kirjaimen muo-
toa. Jarjestelman kehityksen ensimméinen sykli on aloitusvaihe. Toisessa syklissa so-
vellusta uudistetaan ja sovelluksen sopivuutta laajennetaan liiketoiminnan kehittyessé.
Viimeinen vaihe nayttdd vaarinpain kaannetyltad S-kirjaimelta, joka kuvastaa sitd, ettd

sovellusta asteittain yritetddn poistaa kaytosta.

2.2 Kehittymisstrategia
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Kuva 2. Kehittymisstrategioita perinnejarjestelman hallitsemiseen, (van den Heuvel W. J. 03/2007, s.25)

Jarjestelman elinkaaren vaiheissa voidaan kéyttaa erilaisia strategioita sen kehittamiseen
(Kuva 2.). Jérjestelmén elinkaaristrategian merkitys vaihtelee minimaalisesta merkitta-
vadn, jarjestelmasta riippuen. Naista strategioista vaikein on jarjestelméstad luopuminen
(Kuva 2. D.), jonka seurauksena perinnejarjestelma ajetaan alas.

Yllapito (Kuva 2. A.) on hyvé vaihtoehto silloin, kun perinnejérjestelma toimii viela
suhteellisen hyvin. Kustannusten ja riskien nakdkulmasta tdméa on edelleen suosituin
vaihtoehto. Yll4pidolla tarkoitetaan pienid muutoksia jérjestelmé&én, ilman ettd koodiin
tehdaan suuria muutoksia tai ettd sen pohjalla olevaa arkkitehtuuria rikotaan.
Nykyaikaistaminen (Kuva 2. B.) tulee kuvioihin siind vaiheessa, kun yllapitoa on tehty
useita vuosia, mutta se on heikentényt jarjestelman teknillistd laatua ja joustavuutta.
Nykyaikaistamisen voi tehdd kahdella tavalla. Ensimmadinen vaihtoehto on sen kunnos-
taminen integroimalla se uusilla sovelluksilla tai komponenteilla. Tét4 vaihtoehtoa kut-
sutaan nimelld ”black-box”. Toinen vaihtoehto on jarjestelman muutos. Tam4 vaatii jar-

jestelmén taydellistda ymmartamistd, jotta sen koodia ja tietoja voidaan muuttaa. Taté4
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kutsutaan nimelld “white-box”. N&iden kahden vaihtoehdon suurin ero on siing, etta en-
simmaéisessa vaihtoehdossa ei jarjestelmaa tarvitse juurikaan ymmartad, kun taas toises-
sa vaihtoehdossa se on vélttaméatonta.

Véistyvan jarjestelman korvaaminen (Kuva 2. C.) vaatii joko uuden jarjestelman raken-
tamista tai valmiin jarjestelman ostamista ja raataloimistd. Uusi jarjestelmé saattaa nayt-
taa hallinnolle erittdin lupaavalta sen nykyaikaisen teknologian ansiosta, mutta eraité
asioita on otettava tassédkin huomioon. Jotta perinnejarjestelmaén tehtyja viimeisimpia
investointeja voidaan hyddyntdd, on tehtdva muutoksia arvokkaaseen ja monimutkai-
seen ohjelmakoodiin seka dataan. Uusi jérjestelmé ei todennékdisesti tdysin vastaa kor-
vattavaa jarjestelmad ja se saatetaan korvata jopa useammalla jarjestelméllé. (van den
Heuvel W. J. 03/2007, s.23-26)

2.3 Perinnejarjestelman alasajo

Kehittymisstrategian viimeisin vaihe on jarjestelmén alasajo, joka tarkoittaa sitd, etta
jarjestelma poistetaan kéytostad (Kuva 2. Retire). Poistettavasta jarjestelmasta on tarvit-
tavat tiedot siirrettdva joko migraation avulla uuteen jarjestelmaan tai arkistoitava pitka-

aikaiseen, edullisempaan sailoon.

Perinnejarjestelman alasajon tarkeys ja hyodyt jaavat usein uuden jarjestelman kéyt-

toonottoprojektin jalkoihin. Hyddyt ovat usein merkittavid, mutta vaikeasti mitattavia.

Monissa organisaatioissa uusien jarjestelmien kayttdonottoprojekteissa projektipaalli-
koita mitataan vain aikataulun ja budjetissa pysymisen mukaan. Perinnejarjestelman
alasajoa pidetaan vain hyvana tapana, eika tarkedna osana uuden jarjestelmén kayttoon-
ottoa. Sen vuoksi vanhan jarjestelman alasajo madritelld&n vain uuden jérjestelméan
kayttoonottoprojektin paatosvaiheeksi.

Alasajo saattaa olla yritykselle kallis, mutta pitkalla tahtdimella kannattava vaihtoehto.
Sen hyodyt tulevat yritykselle vanhan jarjestelmén kulujen poistuessa. Téssa ei viel& ole
otettu huomioon yhden jérjestelmén vaikutusta yrityksen tai organisaation jarjestelmien
kokonaisuuteen. Jarjestelmien maaré yrityksessé saattaa olla todella suuri ja yhden jar-
jestelman poistaminen tuntuu mitattdmalta. Jos taas katsoo kaikkien jarjestelmien koko-

naisuutta, niin pienikin yksinkertaistaminen tuo helpotusta.
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Yksi tapa arvioida alasajon hyotyja on listata asiat, jotka yksinkertaistuvat poistamalla

vanha jarjestelma:

e Kahden jarjestelman aiheuttama paallekkéinen tyo
e Pienentad operatiivisia kustannuksia
e Uusien jarjestelmien kayttoonotto on helpompi perustella, kun vanhasta jarjes-

telmasta voidaan luopua

Ongelmana on ettd arvokkain noista kolmesta hyddystd on viimeinen. On hankalaa ar-
vioida milloin alasajosta hyotyvé jarjestelma saadaan kayttoon. Vield huonomminkin
voi kdydd, jos hankkeiden kaynnistdmiseen menee liian kauan, saattaa jarjestelméan kay-
tosta poisto olla lilan myohaistd. Tasta syystd kannattaa ottaa kayttoon taloudellinen
mallinnus kaikkien jarjestelmien kokonaisuuteen ja niiden olemassaoloon, kuin ryhtya
todistelemaan saastoja luettelemalla listaa jo k&ynnistetyistd yksittéisista projekteista.
(Deloitte. 2012)

2.4 Alasajon valmistelut

Seuraavia tehtdvia voidaan hyddyntaa alasajon valmistelussa:

e Suunnittele alasajo, roolit ja vastuut alasajossa

e Laadi ja toteuta riskienhallinta alasajossa

e Dokumentoi riskienhallinnan lahestymistapa. Mitka tiedot on sailytettava ja siir-
rettdva uuteen jarjestelmaan

e Mitka tiedot arkistoidaan ja kuinka pitkéksi ajaksi

o Maérit4, kuinka tiedot arkistoidaan, missa muodossa ja minne

e Listaa toimet sisdisen ja ulkoisen tuen lopettamiseen

o MAaérita tarvittava muutoksenhallinta poistuvalle jarjestelmalle

o Maarita tiedottamiskeinot poistuvan jarjestelman vaikutuksista
(USDM. 2013)
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3 LAHETTAMOJARJESTELMA

Lahettamojarjestelma (LAJA) on jarjestelma, joka on otettu kayttoon kesélld vuonna
1984. Jérjestelmé& on ohjelmoitu COBOL-ohjelmointikielella. Talla hetkelld yrityksessé
on vain yksi henkild, joka ymmart4a ohjelmakoodin ja muun muassa sen vuoksi LAJA
lasketaan perinnejarjestelmaksi. LAJA on sailidautojen tapahtumajarjestelmd, jolla hoi-
detaan kuljetusten suunnittelu. Tilaukset suunnitellaan erillisiin toimituskuormiin. Jar-
jestelméssa Suomi on jaettu maantieteellisiin alueisiin postinumeroittain ja kuljetusliik-
keet, jotka hoitavat tuotteiden kuljetukset, hoitavat omien alueittensa kuljetusten suun-
nittelun.

Kuormansuunnittelussa syntyy lastaus- ja toimitussuunnitelma automaatiolle. Lastaus-
selvittelyssé kohdistetaan lastaussuunnitelmalta ja automaatiolta saadut tiedot, eli tarkis-
tetaan onko lastattu sitd, mit& on suunniteltu. Toimitusselvitykseen tallennetaan jokaisen
yksittaisen asiakastapahtuman tieto, kuten esimerkiksi se kenelle kuljetettiin, mité4 tuo-
tetta, milloin ja kuinka paljon.

Vuoteen 1995 saakka tamaé kaikki tehtiin manuaalisesti. Tositteet kaytiin kasin lapi, Kir-
jattiin LAJA:a4n, ja sielta tiedot siirrettiin automaattisesti suurtietokone-pohjaiseen las-
kutusjérjestelméaan.

Jarjestelmad kehitettiin jatkuvasti ja loppujen lopuksi se oli niin automatisoitu, ettd
kaikki tapahtumat, tilauksesta toimitukseen, hoituivat automaattisesti. Tilauksen Kirjaa-
misesta jarjestelmaan, aina toimitukseen saakka, hoitivat kuljetusliikkeet. (Kuva 3.) He
hoitivat 95 % kuljetuksiin liittyvista kirjauksista ilman Neste Oil:n henkiloston tyo-
panosta. Tahan liittyvat ongelmat tulivat esiin silloin, jos jotain poikkeavaa tapahtui.

Henkilditd, jotka osasivat korjata ongelman, ei aina ollut saatavilla.
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Kuva 3. Uimarataprosessikaavio l&ahettamdjérjestelmésta

Kuva 4. esittad LAJA:n valikkoa. Kuvan alareunassa on kuvaukset funktionappaimista,
joilla siirryttiin eteenpéin halutulle sivulle. Tama valikko on esimerkkina kuvastamaan
sitd, miltd vanha jarjestelmé nykypdivan jarjestelmiin verrattuna ndyttad. Sama valik-
konakymaé on ollut alusta asti kaytdssa.
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Kuva 4. Lahettamojarjestelman aloitusvalikko

3.1 Lahettdmojarjestelman elinkaari

Suunnittelu ja ohjelmointi aloitettiin vuonna 1983. Seuraavana vuonna otettiin ensim-
mainen lahettdmo jarjestelméan piiriin ja vuoden 1984 joulukuussa otettiin viimeinenkin
lahettdmd sen piiriin. Laitteiston hankintavaiheessa vertailtiin eri laitevalmistajien tuot-
teita, jotka kilpailutettiin siten, ettd paras mahdollinen laitteisto saataisiin kayttéon. Ver-
tailuissa oli mukana muun muassa Digital sek& Hewlett Packard (HP), jonka toimittama
HP3000-laitteisto valittiin jarjestelmén alustaksi. Vertailussa seka Digital ettd HP sai
yhden kuukauden aikaa valmistaa oma ehdotuksensa, joista toinen valittaisiin. Jarjes-
telmé& on ohjelmoitu COBOL-ohjelmointikielell ja ohjelmointi aloitettiin vuonna 1983.
Ohjelman on tehnyt Unic, joka teki yhteisty6td HP:n kanssa. Seuraavana kesénd 1984

jarjestelma saatiin kayttoon ja tarpeellisia parannuksia tehtiin vuoden loppuun saakka.

Alun perin kaytossé oli kolme tuotannon konetta, mitkd ajan myota véhennettiin yhdek-

si koneeksi. Alkuperéiset koneet oli HP3000/42, mutta parantelun myo6té vaihdettiin
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muun muassa HP3000/68 koneiksi (Kuva 2. Modernize). Viimeisimpéna kaytossa olleet
koneet olivat HP3000/A400 sekda HP3000/A500, toinen tuotannossa ja toinen testiko-
neena. LAJA:4 on kaytetty myds Ruotsissa Malmossa seka Sodertéljessd. Naita varten
ohjelma oli kaannetty myos ruotsiksi. LAJA:n ensimmaista alasajoa suunniteltiin jo
vuonna 1998 (Kuva 2. Replace). Téllgin korvaajana olisi ollut Oraclen tuote. Tarkoituk-
sena oli ottaa k&yttoon graafinen kayttoliittyma, mutta Oraclella ei ollut valmista kehi-
tyspolkua siihen. Uuden jarjestelmén kayttéonottoyritys oli suuri, jonka takia Kemin-
terminaalissa LAJA korvattiin Oraclen tuotteilla, mutta vaihdettiin melkein heti takaisin
LAJAKsi.

LAJA:n korvaajat NOKSU (Neste Qil Kuljetuksen Suunnittelu) ja JawaTruck tuli kuvi-
oihin vuonna 2010 ja 2012. Alla aikajana LAJA:n tapahtumista. (Kuva 5.)

Ennen jarjestelmaa kaytettiin pééatteilld, jotka olivat paatehuoneissa. Ethernet-verkon ja
henkilokohtaisten tydasemien yleistyttyd, jarjestelmaa oli mahdollista kéayttaa, nykypai-
vaan nadhden normaalimmin, omalta tyopisteeltdan. Unic:n koodista luopuminen tarkoit-
ti sitd, ettd yhteisty0 heidan kanssaan paattyi ja Neste hoiti tarvittaessa koodauksen itse
siitd eteenpéin (Kuva 2. Maintain).

Suurempia ongelmia ei jarjestelmén kanssa ole tullut. Yksi suurehko muutos liittyi vuo-
situhannen vaihteen vuosilukujen kasittelyyn, silla ilman muutosta vuodet olisivat siita

eteenpdin kasitelty vaarin.
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3.2 LAJA:n korvaava jarjestelma

LAJA:n korvaa kaksi eri jarjestelmad. Kuormansuunnittelu tehdain NOKSU:ssa ja las-
taus-, toimitus- ja rahtausselvitys tehddan JawaTruck:ssa. Molemmat ovat Logican Nes-
te Oil:lle tekemia jarjestelmia.

Alun perin tavoitteena oli LAJA:n korvaaminen yhdella uudella jarjestelmalla. Kuor-
mansuunnittelu saatiin eriytettya LAJA:std ja se hoidetaan pelkistaan NOKSU:ssa.
Vanhan ja uuden jarjestelmén vélilla ei tehty migraatiota. Alkutiedot on otettu vanhasta
jarjestelmastd uuteen liittymien kautta. Kayttdonotto tapahtui jakeluterminaaleittain.
Koko kayttoonottoprojektiin meni aikaa kaksi vuotta. Uusien jarjestelmien kayttéonotto
aloitettiin vuonna 2010 Kemissa ja kaikki jakeluterminaalit olivat jarjestelmien piirissa
loppuvuonna 2012, jolloin uutta dataa ei enaa viety LAJA:44n. NOKSU seka JawaT-

ruck korvasivat sen taysin.

3.3 Tekniset tiedot

Laitteiston tekniset tiedot on esimerkki siit4, minké&lainen laitteisto on ennen ollut k&y-
tossa. Vertailukohteena tdmén paivan laitteistolle.

LAJA:n tuotantopalvelinta ei voi klusteroida. Toimittajalla on kaytossa jarjestelmien
kriittisyysluokittelu P1-P4, jonka mukaan LAJA on luokkaa P2. P1 on Kriittisin ja P4 on

vahiten kriittinen.
Alla olevassa kuvassa on suuntaa-antava kuvaus jarjestelméan Kriittisyysluokituksesta

P2. Taulukosta liiketoimintaan vaikuttavat tiedot—sarakkeen (Details of Business Im-

pact) tiedot on jatetty pois, sill& ne tiedot pysyvét Neste Oil:lla salassa.
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Kuva 6. Lahettdmdjarjestelman kriittisyysluokitus

Hairididen vaikutus liiketoimintaan (Kuva 6.):

A) Liiketoiminta uhattuna

B) Vakavaa vahinkoa (Serious damage)

C) Merkittava vaikutus (Significant impact)

D) Véhaista vahinkoa tai ei ollenkaan vaikutusta (Minor or no impact)

Liiketoimintaan vaikuttavat tiedot kuvaa minkalaista vahinkoa viivastyksista seuraa.
Kuvan ensimmainen rivi kuvastaa sitd, ettd minkélaista vahinkoa siita seuraa, jos jarjes-
telmé& on alhaalla alle 30 minuuttia. Talléin vahinko on véhéista. Liiketoiminta on uhat-

tuna, jos alhaallaoloaika on yli nelja tuntia.

Alla oleva kuva on lista lahettamdjarjestelmén testikoneen laitetiedoista (Kuva 7.). Tuo-
tantokoneena on HP3000/A500 kone. Testi- ja tuotantokone toimivat tarvittaessa tois-

tensa sijaisina. Alun perin koneita oli kolme, Naantalissa, Porvoossa ja Keilaniemessa.

HP3000 on Hewlett-Packardin (HP) kehittdma ja valmistama tietokone. Kaikki HP3000
tietokoneet kayttavat MPE-kayttojarjestelméé ja sen mukana tulee TurbolIMAGE
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tietokanta. Hewlett-Packardilta tuli 80-luvulla uusi Precision Architecture, Reduce
Instruction Set Computing (PA-RISC) laitteistoarkkitentuuri HP3000:1le.

Vaikka PA-RISC:ssa on taysin erilainen teknologia, sen  kayttdamé kéyttojarjestelma
MPE/iX pystyy ajamaan suurimman osan Classic HP3000 ohjelmista Compatibility
Modessa. (Green, Bob)

Rivi Laite Kuvaus ja maara

HP 3000/A400 Server

1 AS5136A 1 x Rack System/E41 1.96 meter cabinet

2 A7019C 1 x A500 1 way, 200MHz, 512MB, MPE

3 A7020A 1 xHP 3000 A500 200MHz CPU

4 AS840A 1 x 512MB High Density SyncDRAM Memory Mod
5 AB948A 1x36GB 15K HotPlug Ultra160 disk, rp24X0

6 ABB28A 3 xPCl Ultra160 SCSI Adapter

7 AB395A 1 x HP 3000 A-Class Server rack mount kit

8 C1099A 1 x Terminal console for HP3000/9000 systems
9 C7508AZ 1 xHP Tape Array 5300 (factory-racked

10 C7498A 1 x HP DAT 24 Array Module (flint)

11 C7456A 1 xHP DLT 80 Array Module

12 A5218AZ 1xRear Doorto RS/E41 1.96 meter cabinet

13  A5137AZ 1 x Modular Power Dist Unit for std racks

14  AS5675AZ 2 x HP SureStore Disk System 2100 Fact. Rack
15  AB541A 4 x Add on 36 GB 15K RPM Ultra3 SCSI Drive
16 32651B MPE-iX Operating system software

17 B3524A Image/SQL software

18 B5152AA TurboStore iX software

Kuva 7. Lahettdmdjarjestelman laite- ja laiteohjelmistotiedot
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Kayttojarjestelma MPE/iX

MPE on lyhenne Multi-Programming Executive, joka on Hewlett-Packardin valmistama
liiketoimintaan suunnattu minitietokonekayttojarjestelma. (Multi-programming executi-
ve, 2013) Se toimii HP3000-tietokoneperheen koneissa. Alun perin kayttojarjestelmaa
kutsuttiin nimella MPE/XL. MPE:n alkuperéinen versio on ohjelmoitu System Prog-
ramming Language:lla (SPL). Myohemmin kayttojarjestelman nimi muutettiin osoitta-
maan Unix yhteensopivuutta lisédmélla Portable ~ Operating System Interface (PO-

SIX) yhteensopivuus, jolloin nimeksi tuli MPE/iX. (Robelle, a.)

Tietokanta turbolMAGE/XL (ALLBASE/SQL)
e 2-tasoinen verkkotietokanta
e Adager-tietokannanhallinta
¢ Minisoft odbc ajuri

e Omnidex-indeksointitytkalu

IMAGE on yksinkertainen ja nopea tietokanta MPE:lle. My6hemmin parannusten jal-
keen se nimettiin turbolMAGE:ksi, jonka jalkeen vield turbolMAGE/XL:ksi. Viimei-
simmaéksi se muuttui PA-RISC -migraation jalkeen. Téna péivana se tunnetaan nimella
IMAGE/SQL. (Robelle, b.)

ALLBASE/SQL tarjoaa toiminnallisesti rikkaan ja hyvin suorituskykyisen relaatiotieto-
kannan hallintajarjestelman HP3000 serverille. Tdmé on suunniteltu vastaamaan liike-
toiminnan tarpeita sovellusten kehittdmisessa ja sen on tuettava liiketoimintakriittisten
Structured Query Language (SQL) tapahtumien késittelya verkossa. (HP. 2009)
Minisoft Open Databse Connectivity (ODBC) ajuri UNIX:lle mahdollistaa suoran yh-
teyden TurbolMAGE tietokantaan. Se tukee linkitysta useiden tietokantojen valilla seka
MPE tiedostoja. (Minisoft. 2013)

Omnidex on hakumoottori, joka tuottaa nopeita tietokantahakuja kéyttden SQL-
liitantdja. Omnidex:a pidetddn yhtend tietokannan kerroksista, johon padsee ODBC:n
kautta. ODBC kommunikoi tietokantapalvelimen kanssa. Omnidex sen sijaan indeksoi

ja péaéstad tarvittaessa tietokantaan kasiksi. (Omnidex. 2012)
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Ohjelmointikieli COBOL

e Qedit editori ohjelmointia varten

4 ARKISTOINTI

Yksi tarkeé vaihe perinnejarjestelman alasajossa on datan profilointi. Ennen datan arkis-
tointia, se pitda analysoida. ”Datan profilointi” viittaa kertaluontoiseen datan laadun
analyysiin. Tavoitteena profiloinnilla on selvittdd, mikd on analysoitavan jarjestelmén
nykytilanne. Tyypillinen esimerkki profiloinnista on korvattavan perinnejarjestelman
datan analyysi ennen migraatiota uuteen jarjestelmaan. Profiloinnilla pienennetaan var-

sinaisen migraation riskeja ja kustannuksia. (Datpro, 2012)

Tiedon arkistointi on passiivisen tiedon tunnistamista ja siirtdmistd nykyisesta tuotan-
non jarjestelmasta johonkin tiettyyn pidemman ajan séilytyspaikkaan. Passiivisen tiedon
siirtdminen pois tuotannonjérjestelméstd optimoi tallennukseen tarvittavia resursseja.
Tiedot tallennetaan kustannustehokkaammin ja se tarjoaa myds mahdollisuuden péaasta
naihin tiedostoihin késiksi vield myéhemmin.

Tiedon arkistointi on olennaista yrityksissa, jotka keradvat uutta tietoa, mutta tarvitsevat
edelleen vanhojakin tietoja. Tiedon siséllosta riippuen, vanhoja tietoja saattaa tarvita
myO6hemmin esimerkiksi jossain asiakasta koskevassa epéselvassé vaiheessa, joka tay-
tyy tarkistaa.

Organisaatio asettaa omat menettelytavat arkistoitavan tiedon valintaan. Namé menette-
lytavat automatisoivat prosessin tiedon valintaan ja nédin saadaan valittua tiedot, jotka
arkistoidaan. Silloin kun tiedot ovat arkistossa, informaatio pysyy saatavilla.
Tiedon siirtdminen ja sédilyttdminen arkistoon vahentad kustannuksia. (EMC. 2013)

4.1 Arkistoitavan tiedon valintaan vaikuttavat seikat

Lahettdmojarjestelméstd 16ytyy kaikki kuljetuksiin liittyvat tiedot. Tiedoista 10ytyy
myds verotiedot, joiden sailytysajan mééraa laki. Jos kuljetuksissa sattuu virheitd, huo-

mauttaa asiakas tasta viikon sisalla. Miksi sitten tietoja pitéd sailyttaa pitempaan? Asi-

25



aan saattaa puuttua esimerkiksi verottaja, joka kyselee minka takia osa kuormista on
l&htenyt verottomana ja osa ei.

4.2 Arkistoitavan tiedon séailytysmuoto

Arkistoitavat tiedot haetaan tietokannasta. Tiedot tulevat taulukkomuodossa ja ne muu-
tetaan tekstitiedostoiksi. Tassa kdytetaan tiedostomuotoa .csv. Valinta oli siind mielessa
yksinkertainen, silla CSV-tiedostot on helppo avata Microsoft Excel:ll&, joka on yrityk-
sissa laajasti kaytossa oleva ohjelmisto. Tamaé tarkoittaa sitd, ettd arkistointiajan umpeu-
tumisen lahestyessé tiedostot saadaan tarvittaessa vield auki, silla suurella todennékoi-
syydelld Excel on edelleen laajasti k&ytossa.

Comma-separated values (CSV)

Comma-separated values (CSV) on tiedostomuoto, jota kdytetddn silloin kun halutaan
tallentaa taulukkomuotoista tietoa tekstitiedostoon. Tiedot taulukosta on muutettu teksti-
tiedostoksi ja sarakkeet on eroteltu yleisimmin joko pilkulla tai valilyénnilla. Tietokan-

taohjelma osaa tuoda tiedot CSV-muodossa. (Wikipedia. 2013a)

4.3 Arkistoinnin tietoturva

Arkistoon meneva tieto analysoitiin, jotta saatiin selville, minkalaista tietoa arkistoi-
daan. Arkistoitavat tiedot eivat sisalla arkaluontoista tietoa, kuten hintatietoja. Tdmén
takia arkistointipdétos ei tietoturvan kannalta ollut vaikea. P&atoksend on, etta tiedot
siirretdén tallennuslevylle, jossa niitd sailytetadn kuusi vuotta. Tama tiedon sailyttamis-
aika on lakisaateinen. Tiedot pidetdéan tallennuslevylld, jonne vain osalla tyontekijoista

on oikeudet. Oikeuksia myonnetéan tarpeen tullen niité tarvitseville.

5 ARKISTOINTITYOKALU

Vertailussa kaytettiin COBOL.:ia (Commone Business Oriented Language) sekd ASP:t4
(Active Server Pages). COBOL oli harkinnassa mukana, silla itse jarjestelma on ohjel-

moitu silla kielella.
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5.1 COBOL

Commone Business Oriented Language (COBOL) on vanha ohjelmointikieli vuodelta
1959. Se on korkean tason ohjelmointikieli, ja néin ollen sen lahdekoodin pitéa olla kir-
joitettu sopimaan COBOL-kaantgjaan. T&std syystda COBOL-ohjelmat on Kkirjoitettu
COBOL-ohjelmointiarkkiin, jotka kayttavat standardimuotoja.

Ohjelman kaantaja, sen normaalin kaantamisen liséksi, voi optimaalisesti tuottaa tulos-
tetun kopion ké&annettavasta lahdekoodista. Kéantéja jattdd huomioimatta tunnistuskent-
taén kirjoitetun tekstin, mutta se tulee nékyviin lahdekoodiluettelossa (source code lis-
ting). (Roy & Dastidar. 1989, s.47-52) Esimerkking tastd on *-merkki ja kauttaviiva,

joita kéytetddn kommentoimisessa. Kéantéja jattad kommentit huomiotta.

COBOL on rakennettu vahvan idean pohjalta — avoin kieli, jota ei mik&an organisaatio,
henkil eika organisaatioryhma omista. Se kayttaa kielenaén englantia keskustellakseen
selkeésti ohjelmoijansa seké seuraajien kanssa, ei keskustellakseen tietokoneen kanssa.
(Coyle, Frank P. 2000)

5.1.1 COBOL lauseet

Jokainen lause alkaa verbilld, kuten ”ADD”, joka osoittaa sen toiminnon, joka sen on
maara suorittaa lausetta ajettaessa. Usein lause lopetetaan pisteeseen, mutta se ei ole
valttamatonta. Kaksi tai useampi lause voidaan erottaa valilyonnilla tai pilkulla, jota
seuraa valilyonti. COBOL suosii englanninkielistd ohjelmointia. (Roy & Dastidar.
2004) Esimerkkind ”ADD COST TO TOTAL”, joka tarkoittaa ettd “COST:n” tdméan-

hetkinen arvo lisidtaidn “TOTAL:n” tdménhetkiseen arvoon.

5.1.2 Onko COBOL poistunut kaytésta kokonaan?

Kysymys ”Onko COBOL vield olemassa?” saattaa kuulostaa harhautukselta. Todelli-
suudessa miljardeittain COBOL-koodia on vastuussa melkein kaikesta péivittdin kayte-
tyista asioista — laskuista koko yrityksen atk-pohjaiseen infrastruktuuriin saakka. (Co-
yle, Frank P. 2000) Suurelle osalle tdmén pdivan ohjelmoijista tata kielta ei ole edes
olemassa. Harvoissa paikoissa opetetaan sité ja esimerkiksi Java- ja C-ohjelmoijat jatta-

vat sen huomioimatta.
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Useimmat yritykset eivat endd kayta kyseista kieltd uusien jarjestelmien kehityksessa.
COBOL-koodia muutetaan tai korvataan muilla ohjelmointikielilla kaikkialla. (Seacord,
Robert C. 2003). Tana paivana kaytetyista ohjelmointikielistd, COBOL I6ytyy 30 kéyte-
tyimman joukosta (TIOBE Software, 2013). Java on kadytetyin ohjelmointikieli yli 18 %
-osuudella, kun taas COBOL.:n kayttoprosentti on 0,5 %. Alla oleva kuva esittad kuuden
eniten kaytetyn kielen sekd COBOL:n kayttéosuudet ohjelmistoissa vuonna 2013 (Kuva
8.).

Ohjelmointikielet

COBOL

Kuva 8. Ohjelmointikielien kaytté vuonna 2013

5.2 OHJELMOINTIKIELEN VALINTA

ASP:hen paadyttiin sen takia, ettd yrityksessa oli jo olemassa pohja samankaltaiselle
tyokalulle, ja sité voitiin muokata tdhan tarkoitukseen sopivaksi. Jotta kaikkea ei tarvitse
tehdd uudestaan, tyokalun rakentamiseen valittiin ASP. Myo0s se, ettd ASP-sovellusten
yksi merkittdvimmistd ominaisuuksista on tietokantapohjaiset sovellukset, kuten tieto-

kantoihin tehtavat vaativat haut.

Liséksi valintaan vaikutti ASP-sovelluksen hyddyllisyys jatkossa, silla nyt alasajettava
LAJA on yksi harvoista yrityksen jarjestelmistd, joka on ohjelmoitu COBOL:lla.
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ASP-sovelluksia voidaan laajentaa myo6s palvelimen ulkopuolelle, joten laajat hajautetut
sovellukset ovat mahdollisia, kuten esimerkiksi tietokantakyselyt satojen kilometrien
padssé sijaitsevaan kantaan. ASP:1la pyritddn saamaan nopeita perustietoja ja toimitus-
raportteja jarjestelmistd. ASP-tiedostot on helposti muokattavissa ja niista saa helposti
uusia tyokaluja. (Peltoméki, Juha. 2000, s.312-314)

Liséksi ASP:n kanssa voi kayttaa mita tahansa kieltd, joka tukee ActiveX skriptié.

COBOL.:sta yritetdan, etenkin perinnejarjestelmissa, péaastad eroon. COBOL-o0saajia on
vahan, joten sen kayttdminen tytkalussa olisi jatkoa ajatellen vaikeaa. Jos tata tyokalua
hyddynnettdisiin muissa alasajoissa, tulisi seuraavan tekijan opetella tdima vaikeahko

Kieli uudestaan. ASP on osoittautunut monipuolisemmaksi ja helpommaksi kéayttaa.

5.2.1 Active Server Pages

Active Server Pages (ASP) mahdollistaa tehokkaan web-sovellusten kehittamisen. Se on
myos erittdin tehokas ActiveX- ja Java-komponenttien laajennettavuuksien kanssa. Tie-
dostoa ajettaessa selain pyytaa ASP-tiedostoa, jolloin 11S (Internet Information Server)
ldhettdd pyynndn ASP-moottorille. ASP-moottori lukee tiedoston rivi riviltd, jonka jal-
keen se suorittaa tiedoston komennot. Lopuksi ASP-tiedosto palautetaan selaimelle puh-
taana HTML:n4. (w3schools. 1993-2013)

ASP on palvelinpuolen ohjelmointiympéristd, jonka avulla voidaan luoda ja suorittaa
dynaamisia, vuorovaikutteisia web-palvelin sovelluksia. Sen kanssa voi yhdistaa
HTML-sivuja, komentosarjoja ja COM-komponentteja luodakseen vuorovaikutteisia
web-sivuja sekd web-pohjaisia sovelluksia, joita on helppo kehittdad ja muokata. (Mic-
rosoft. 2013)

ASP on teknologia, jonka Microsoft alun perin kehitti ratkaisuna Common Gateway In-
terface (CGI) kanssa esiintyviin kehitysongelmiin. CGI tarjoaa mekanismin, jolla web-
selain voi tehdd sovelluksen suorituspyynnon web-palvelimelle. Sovelluksen tulos on
muunnettu selaimelle luettavaan muotoon (HTML) ja l&hetetty pyynnon l&hettaneelle
selaimelle. Tama mahdollistaa minka tahansa skriptikielen kayton, VBSkriptista (Visual
Basic Scripting Edition) Pythoniin.( Weissinger, Keyton. 2000, s.xi)
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ASP-tiedostot ovat skripteja. Skriptit viittaavat tiedostoihin, jotka sisaltavét sellaista oh-
jelmointikieltd, joka kaannetédan vasta sitten, kun niitd ajetaan. Tdmé on erona toisiin
ohjelmointikieliin, kuten Javaan ja C++:aan, joissa kone kaantad koodia erillisessa vai-
heessa.

ASP-ohjelmat ovat ohjelmia, jotka ajetaan palvelimella selaimen pyynndn mukaisesti.
Palvelimen ohjelmisto maérittelee, ettd tiedosto ei ole tavallinen HTML-tiedosto, vaan
se on ASP-tiedosto. Tdma johtaa siihen, ettd palvelimen tukijérjestelma tulkitsee tiedos-
ton ASP-tiedostona. (Meyer, Jeanine. 06/2003)

5.2.2 ASP rakenne

ASP-skripti aloitetaan <% - merKkilla ja lopetetaan %> - merkkiin.

Normaalisti ASP-tiedosto siséltdd HTML-tagit, aivan kuten HTML-tiedostokin. ASP-
tiedosto voi myos sisaltdd palvelin-skriptejd, jotka on ymparoity <% ja %> - merkeill&.
Skriptit ajetaan palvelimella, ja ne voivat sisdltdd mita tahansa maéarityksié (expressions,
statements, procedures), jotka valittu skripti-kieli tunnistaa. (Peltoméki, Juha. 2000,
5.312) ASP-skripti sisaltaa usein HTML-kieltd, jonka takia sivun perusrakenne perustuu
HTML-sivun rakenteista. (Kuva 9.)

<html>

<beody>

<%

response.write ("ASP ocsuus")
2>

</html>

</body>

Kuva 9. ASP-rakenne

ASP-osuus lisdtddén HTML-rakenteen sekaan aloittamalla ja lopettamalla ASP-lauseke

merkeilla.
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5.2.3 ASP teknologia

Tiedostot, jotka luodaan ASP:114, saa paatteen .asp. ASP-tiedostolla on mahdollista ak-
tivoida web-sivusto kayttden mitd tahansa HTML-tiedostoja, skripteja — kuten JavaSc-
ript ja Visual Basic — yhdistelmaa ja komponentteja, jotka on kirjoitettu milla tahansa
kielelld. Tama tarkoittaa sitg, ettd ASP-tiedosto on yksinkertaisesti tiedosto, joka voi
siséltad mit4 tahansa HTML ja skripti yhdistelmi&. Kun ASP-tiedostoon tehddédn muu-
toksia, sitd ei tarvitse k&antdd, vaan riittdd ettd muutokset tallennetaan. Tama skripti
kadnnetddn automaattisesti seuraavan kerran kun web-sivu ladataan. Tdmd on mahdol-
lista sen takia, ettd ASP-teknologia on rakennettu suoraan Microsoft Web Servers:lle.
ASP sisalta4 viisi standardi-objektia globaaliin kayttoon:

Request — saadaan informaatiota kéyttajasta

e Response — lahetetddn informaatiota kéyttéjélle

e Server — internet-palvelimen hallinta

e Session — tallentaa tietoa ja muuttaa asetuksia kdyttdjan sen hetkiseen web-

palvelinistuntoon

e Application — jakaa sovellus-tason tietoja ja kontrolloi sovelluksen asetuksia sen elinidn
ajan

ASP teknologia on koteloitu yhteen pieneen noin 300 KB Dynamic-link Libraryyn
(DLL) nimeltd ASP.DLL. Td&mé& DLL on Internet Server Application Programming In-
terface (ISAPI) filtteri, joka on samassa muistissa kuin Internet Information Server
(11S). Heti kun kéyttaja pyytaa tiedostoa, jonka tiedostopaate on .asp, tulee ASP ISAPI -
filtteri kasittelemaén tulkinnan. Taman jalkeen ASP lataa tarvittavat DLL:t muistiin
skriptin tulkitsemista varten, suorittaa mink& tahansa palvelin-puolen koodin, joka 16y-
tyy ASP:std, ja siirtdd saadun HTML-vastauksen web-palvelimelle. Tama web-palvelin
puolestaan léhettdd HTML-vastauksen eteenpdin pyynnon esittaneelle selaimelle.
(Weissinger, Keyton. 2000, s.6)

ASP-sivun kasittely voidaan jakaa kahdeksaan osaan:

o selain tekee pyynnon, jotta ASP-sivu ladattaisiin
o  WWW-palvelin tunnistaa ASP-tarkenteen
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e ASP-laajennus (ASP.DLL) kasittelee ASP-tiedoston

¢ mahdolliset lisadokumentit (SSI) lisatdan tassa vaiheessa

o ohjelmat, jotka suoritetaan palvelinpadssa, kddnnetadn maaratylla skriptikielella
e suoritetaan skripti

e |luodaan HTML-muotoinen tiedosto

e toimitetaan luotu tiedosto selaimelle

5.2.4 Tietokantaan yhdistaminen ASP:lla

Tietokantaan yhdistaminen on hyvin yksinkertaista. Tietokantaan yhdistdminen voidaan
tehd& erilliseksi omaksi tiedostoksi. ASP kayttdd mekanismia “include” osana kom-
menttia, ei lausetta, joka lisdtd&n kaikkiin niihin tiedostoihin, jotka pitd4 yhdistaé tieto-
kantaan. Tiedosto, joka sisdltdd “include” osan, on nimettdvé ja sille annettaan paite.
Néiden tiedostojen paatteeksi voidaan laittaa .inc. Tama péate kuvaa sitd, etta tiedosto ei
ole kaytettavissa sellaisenaan, vaan se on liitetty muihin tiedostoihin. Toinen vaihtoehto
on laittaa tiedoston paatteeksi .asp. Tamé jalkimmainen péaate estaa sen, ettei tiedoston
selaaja péaése tutkimaan l&dhdetiedostoa (Meyer, Jeanine. 06/2003). Tietoturvan kannalta
tdma on hyva asia, silla kukaan ulkopuolinen ei saa késiinsd mitaan arkaluontoista tie-

toa.

5.3 TYOKALUN TEKEMINEN JA TOIMINTA

Tyokalua kaytetaan tiedon hakuun LAJA:sta. Arkistoinnissa kéaytetdan tyokaluna kayt-
toliittymad, jossa on kaksi valintaa: jakeluterminaali ja vuosi. Vuosivalikosta 16ytyy
vuodet 2005-2012 ja terminaalivalikossa kaikki jakeluterminaalit. Tarkoituksena on ha-
kea arkistoon tositteet kahdeksan vuoden ajalta, jaoteltuna jakeluterminaaleittain sek&

vuosittain. (Kuva 10.).
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LAJA - ARKISTOINTITYOKALU
Terminal: | Kemi (dEfEILI't] * XYear: 2005 (dEfEILIH] - | Get info |

Haetaan tiedot LAJAst3

Kuva 10. Tydkalun valikko

Tyokalun tekeminen aloitettiin tarkastelemalla vanhoja ASP-tiedostoja, joita on kaytetty
muuhun tarkoitukseen. Apuna sieltd sai muun muassa tietokantaan yhdistdmisen sekéa
jakeluterminaalivalikon. Jakeluterminaalivalikkoa apuna kéyttaen saatiin vuosivalikolle
vastaavanlainen alasvetovalikko. Ensimmainen tiedosto siséltda koodin arkistointityoka-
lun valikolle.

Toiseen tiedostoon siséllytetddn tama ensimmadinen tiedosto. Toisen tiedoston alussa
otetaan yhteys LAJA:a4n. Arkistoon tuleva tiedosto luodaan seuraavaksi. Arkistointi-
tyokalusta valitaan haluttu jakeluterminaali sek& vuosi. Tdmén jalkeen Get info- painike
ajaa toisen ASP-tiedoston. Taman jalkeen skripti luo tiedoston etukdteen maariteltyyn
hakemistoon. Valitusta jakeluterminaalista ja vuodesta tulee tdman uuden tiedoston nimi
ja tdma nimedmiskaytantd helpottaa oikean tiedoston loytamistd mydhemmin. Tamé
tiedosto tallennetaan muotoon .csv, jotta sen saa mydhemmin helposti auki Microsoft
Excelilla. FileSystemObject:n avulla voidaan tiedoston luonnissa kéayttdd paatettd .csv,
niin ettd ohjelma osaa luoda tiedoston automaattisesti oikeaan muotoon. Alla olevassa
koodissa luodaan ensin tiedostolle nimi (Kuva 11.). Tdman jalkeen naytolla nakyy min-
k& varaston tietoja ajetaan silla hetkelld. Jos tamén nimista tiedostoa ei vieléd ole, niin
tiedosto luo tdman tiedoston. Jos samanniminen on jo olemassa, tulee tdma poistamaan

sen ja luomaan uuden.
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'lunodaan tiedosto terminaalin ja vuocden mukaan

filename w = "log/" & var & vuosi & ".csv"

&>
<trx><td>rLuetaan terminaalin <% response.write Varasto nimi %> tiedot arkistoon <td></tr>
<%

response. flush

Set R5=Nothing
Set F5=Nothing
Set FS=5Server.CreateObject ("Scripting.FileSystemDbject™)

'tarkistaa onko tiedosto olemassa
if F5.FileExists (Server.MapPath (filename w)) then
fs.DeleteFile (Server.MapPath (filename w))
end if

'"luo uvuden tiedoston
Set R5=F5.CreateTextFile (Server.MapPath(filename w), 3, false)

Set rasCustomers = Server.CreateQbject ("ADCDE.Recordset™)

'hae kaudet 1-12
kausi = 1
Do while kausi < 13
if kausi < 10 then
pkausi = "O" & kausi
else
pkau=si = kausi
end if

str5QLCustomers =
strS5QLCustomers

oG BERAUSI = '™ & vaosi & pkausi & "'"

Set rsCustomers — Cnxn.Execute (strS5QLCustomers)

Kuva 11. Koodinosa tiedoston luomisesta

Kun tiedosto on luotu, ajetaan skriptissd SQL-lausekkeet. Nama lausekkeet hakevat ha-
lutut tiedot alussa valitulta vuodelta ja jakeluterminaalilta. Jokainen vuosi on jaettu kuu-
kausien mukaan kausiin, alkaen kaudesta 01 ja péaattyen kauteen 12. Do while-loop aje-
taan niin kauan, kunnes kaikki kaudet on kirjoitettu tiedostoon. Kaudet 1-9 siséltaa etu-
nollan, joten nolla lisataan if-lausekkeella kaikkiin alle kymmenen oleviin kausiin. En-
nen do while-loopin p&attymistd kauden numeroon lisitédan yksi, jotta seuraava tiedon
hakeminen kohdistuu seuraavaan kauteen. Ndin kaydaén kaikki kaksitoista kautta lapi.

Lopuksi on kaikki kymmenen jakeluterminaalia ja kaikki kahdeksan vuotta ké&yty lapi ja

niista tehty omat tiedostot. Tiedot ajettiin vain kerran, jos ajo oli onnistunut.
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Ohjelmaa ajettaessa naytolla nékyy, missé vaiheessa tiedoston luku on. Lopuksi ilmoi-
tuksena tulee, etté tiedosto on luettu arkistoon. Alla olevassa kuvassa nakyy onnistunut

ajo. Valintana oli Kemin terminaali seka vuosi 2007. (Kuva 12.)

LAJA - ARKISTOINTITYOKALU
Terminal: | Kemi * Year: 2007 - Getinfo

Luetaan terminaalin Kemi tiedot arkistoon
Luetiu: Kemi200701

Luettu: Kemi200702

Luettu: Kemi200703

Luettu: Kemi200704

Luettu: Kemi200705

Luettu: Kemi200706

Luettu: Kemi200707

Luettu: Kemi200708

Luetiu: Kemi200709

Luettu: Kemi200710

Luettu: Kemi200711

Luettu: Kemi200712

Ajo suoritettu loppuun

Tietostot lovtyvit tazlta Arkisto

Kuva.12. Onnistunut ajo, tiedostot viety arkistoon.

Valmiit tiedostot menevét valittuun hakemistoon. Arkistokansiossa tiedot ovat jakelu-

terminaaleittain. (Kuva 13.)
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Marne Date modified Type Size

(EL] KEM2005.csv 8.3.2013 9:39 Microsoft Excel Comma Separated Values File 1790 KB
@ KEM2006, csw 82,2012 9:35 Microsoft Excel Comma Separated Values File 20132 KB
@ KEM200T  csv 82,2012 9:40 Microsoft Excel Comma Separated Values File 25152 KB
=L KEM2008,csv §.3.2013 9:42 Microsoft Excel Comma Separated Values File 21730 KB
(L] KEM2009.csv 8.3.2013 9:58 Microsoft Excel Comma Separated Values File 26 501 KB
@ KEM2010,c5v 82,2012 9:59 Microsoft Excel Comma Separated Values File 25952 KB
@ KEM2011,c5v 82,2012 10:01 Microsoft Excel Comma Separated Values File 25 341 KB
=L KEM2012.csv 8.3.2013 10:02 Microsoft Excel Comma Separated Values File 10077 KB

Kuva.13. Kansiokuvaa arkistosta

6 JARJESTELMAN ALASAJO

Liiketoiminnalta on tullut paatos ajaa alas lahettamojarjestelma. Vanhaan jarjestelmaan
ei tule uutta tietoa, ja kdytdssa on jo kaksi korvaavaa jarjestelma. Tama perinnejarjes-
telmé tuo turhia kustannuksia yritykselle muun muassa huoltosopimuksen ja lisenssien

takia.

6.1 Toteutus, testaus ja arkistointi

Tyon kulku:
e Tutustuminen lahettdmdjarjestelmaén seka sen siséltoon ja kayttéon
e Tiedustelut laitteesta ja sen havittamisesta
e Lakiasioiden tarkistus ja sailytysajan varmistus
e Siirrettdvan datan valikointi
e Tietoturva-asioiden tarkistus
e Datan séilytyskohteen valinta
e Tallennustilan tilaus
e Tyokalu
e Siirto
e Lisenssien irtisanominen
e Dokumentointi

e Laitteiston havittaminen
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Tyo eteni suunnitelman mukaisesti. Tutustuminen jarjestelméan ja sen kayttotarkoituk-
seen helpotti asioiden ymmartdmista ja eteneminen oli helpompaa. Palavereiden jarjes-
tdminen oikeiden henkildiden kanssa on tarkeétd. Haastattelemalla muun muassa yrityk-
sen lakimiesta ja tietoturva-asiantuntijoita, paasi asioiden kanssa eteenpéin. Lakimiehen
kanssa kaytiin lapi asiat, etta mita tietoa LAJA:sta arkistoidaan ja sen perusteella saatiin
selville, etta kuinka kauan néita tietoja pitaa arkistoida. Muiden kanssa kaytiin lapi LA-
JA:n kayttoonottoprosessi seka se, miten LAJA on kehittynyt vuosien varrella. Siina
vaiheessa, kun kaikki tiedot oli saatu selville, oli mahdollista alkaa suunnitella ty6kalua,
jolla siirretddn halutut tiedot arkistoon. TyOkalun valmistuttua, siirrytdén testaukseen,
jotta voidaan varmistaa tietojen oikeellisuus ja etta kaikki tarvittavat tiedot ovat muka-

na.

Testauksessa kéytetddn ensin pientd osaa tiedoista, yhta siirtovuotta, jotta syntynytta
tiedostoa voidaan tarkistella ja katsoa onko kaikki tarvittava tieto tullut mukaan ja oike-
assa muodossa. Taman jélkeen siirrytdan kaikkien loppujen tietojen siirtdimiseen vuosi
kerrallaan.

Lopputuloksena kaikki tiedot vuosilta 2005-2012 on siirretty valittuun kansioon. Tie-
dostot on merkitty vuoden ja jakeluterminaalin mukaan, jotta my6hemmin tiedostojen
tarkastelu olisi mahdollisimman helppoa. Kansiosta tiedostot siirretddn tallennuslevylle,
jossa ne séilytetaan.

Dokumentti siirretd&n yrityksen sisdiseen hakemistoon. Arkisto-levylle ei kaikilla ole
oikeuksia, mutta dokumentista I0ytyy tieto siitd, kenella oikeudet on ja mista niita tarvit-
taessa voi pyytaa.

Testauksessa jai huomaamatta viimeisimpien sarakkeiden tiedot. Sarakkeita on yli 40,
joista jokaista ei katsottu tarpeeksi tarkasti. N&issa sarakkeissa oli paivdmaara- ja kel-
lonaikatiedot, jotka eivét siirrossa tulleet oikeassa muodossa. Tdma virhe huomattiin
vasta siind vaiheessa kun kaikki tiedot oli jo siirretty. ”FormatDateTime”-lisdys tarvit-
tiin niiden kohtien eteen, jotka haluttiin ulos tdssa muodossa. Virhe ei ollut suuri, mutta
uudet tiedonsiirrot oli tehtdva. Téalté olisi valtytty, jos virhe olisi huomattu aikaisemmin

testausvaiheessa.
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Ongelmia ilmeni tyon aikana hyvin véhan. Yhtend ongelmana oli suurien tietomadrien
siirtdminen arkistoon. ASP-skriptin “timeout” on automaattisesti 90 sekuntia, mutta t&-
ma aika ei riittdnyt esimerkiksi Porvoon jalostamon tietojen siirtoon. Tamén ongelman
sai helposti kierrettya lisadmalla koodiin pienen maarityksen, jossa valitaan riittava aika.
Taman korjauksen jalkeenk&an Porvoon jalostamon tiedostojen ajot eivat menneet lop-
puun. Ajon lopuksi web-sivulla pitéisi lukea jakeluterminaalin nimi, vuosi ja kaudet se-
ka teksti, joka kertoo, etté ajo on suoritettu loppuun. Kuitenkin osoittautui, ettd naméakin
tiedostot sisalsivat kaikki kaudet 1-12, mutta datama&ran oikeellisuudesta ei voinut olla
varma, koska ajo ei mennyt loppuun. Ellei ajon péatteeksi tule ilmoitusta, ettd ajo on
suoritettu loppuun, ei voi olla varma onko kaikki tiedot tallessa. Tahén ei ollut muuta
ratkaisua, kuin ajaa skripti uudestaan. Porvoon osalta datamaaréallisesti suurimmat vuo-

det jouduttiin jakamaan kahteen eri 0saa, jotta ajo saatiin suoritettua loppuun.

6.2 Laitteiston havittaminen

Jarjestelman alasajon viimeinen vaihe on laitteiston havittdminen. Siiné vaiheessa, kun
kaikki asiat alasajon suhteen on hoidettu, voidaan alkaa miettia mita laitteistolle teh-
daan. Paatoksend on vieda laite romun kierratykseen. Asianmukaisesta hdvittamisesta
vastaa Kuusakoski Oy, joka hoitaa laitteen metalliromun havittdmisesta.

7 LOPUKSI

Ennen tyon aloittamista, minulla ei ollut ollenkaan tietoa perinnejarjestelmasta eiké
myoskaan siitd, ettd mité vaiheita alasajo vaatii. Tyon edetessd huomasin, etta alasajo on
yksi projekti muiden projektien joukossa ja tyd aloitetaan tarvittaessa opiskelemalla ai-
hetta ja siitd edetddn asteittain. En ole aikaisemmin ollut mukana isoissa projekteissa,

joten tdma oli todella opettavainen kokemus.
Lopputuloksena oli onnistunut alasajo ja arvokkaat tiedot turvallisesti arkistoituna. Ase-

tetut tavoitteet saatiin taytettya, sill4 jarjestelma saatiin ajettua alas, tiedot saatiin arkis-

toon ja koko projekti dokumentoitua.
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ASP-ohjelmointikielen kaytto oli hyvé valinta. Ty0kalun tekemiseen olisi jokin toinen
ohjelmointikieli saattanut sopia paremmin, mutta ASP oli siind mielessa jarkeva valinta,
silla tydpaikalla oli jo erilaisia esimerkkejd olemassa ja niita pystyi kdyttdmaan pohjana
télle tydkalulle. ASP ei ollut minulle tuttu entuudestaan, mutta sen opetteleminen sujui
hyvin.

Omasta mielestani ASP sopi tdhan ty6kaluun ihan hyvin. Voisin tulevaisuudessakin

kayttdd samaa kielta vastaavanlaisissa tyokaluissa.

Alasajo oli projektina suurempi ja hitaampi kuin osasin odottaa. L&hes 30 vuotta kay-
t0ssé olleen jarjestelman alasajo ja ennen kaikkea tietojen arkistointi vaati suuren méa-
ran haastatteluita ja tiedon keruuta jo ennen itse arkistoinnin ja alasajon aloittamista.
Tama tyomaara yllatti minut laajuudellaan. Oppimani perusteella, uskoisin ettd vastaa-
van projektin tekeminen onnistuisi minulta nyt itsendisemmin, vaikka jonkin verran
apua tarvitsisinkin jarjestelmén kayttéjilta ja muilta asiantuntijoilta — muun muassa yri-

tyksen lakimiehilta.
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