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1 Johdanto

Kuljetuksien ja ajoneuvojen kustannuslaskenta on tarkea osa Jyvaskylan
Ammattikorkeakoulun logistiikan opintoja. Tahan kaytetaan erilaisia kaavoja ja

tietoteknisia sovelluksia.

1.1 Tavoite

Tyon tavoitteena oli muodostaa kuljetuskustannusten taulukkolaskentasovellus, jonka
ulkoasu ja toiminnallisuus poikkeaisi kdytossa olevista, kuten lehtori Markku Inkisen
suunnittelemasta kustannuslaskentataulukosta. Suunnittelulle asetettiin tiettyja

peruslahtokohtia:

e Lihtotietojen ja globaalien muuttujien sijoitus omiin kokonaisuuksiinsa

e Laskentaosan erottaminen kdyttdjan syottamista tiedoista

e Erilaisten reittitietojen helpon vertailun mahdollistaminen

e Kustannuskayrien piirtdminen ja tulosten esittaminen graafisesti

e Kaikkien lahtotietojen ja parametrien maaritettavyys

e Laskennan perustaminen vuosittaisten kilometrimaarien sijaan reittien pituuksiin
ja tyoaikoihin

e Sisaanrakennettu ohjeistus

Taulukon tuli olla kaytettavissa koulun koneissa, joten ohjelmaksi valittiin Microsoft

Excel 2010.

Taulukon toimivuuden tutkimiseksi tuli muodostaa laskennalliset esimerkit hake- ja
kappaletavarakuljetuksista, ja verrata niitd olemassa olevilla laskentasovelluksilla

saataviin tuloksiin.



2 Taulukkolaskenta

Taulukkolaskenta tarkoittaa tietojenkasittelya taulukoina siten, etta kasittelysaannot on

maaritetty taulukon alkioiden avulla (Pohjolainen 2009, 960).

Tama tarkoittaa sita, etta kasiteltavat luvut ja niiden laskentakaavat syotetadan
laskentataulukkoon, ja laskennan tulokset ilmoitetaan myds taulukoituna. Tulostietoja
niitd voidaan kayttaa uusien kaavojen ldhtoarvoina. Taulukot paivittyvat yleensa
reaaliaikaisesti kun niiden arvoja muutetaan. Tuloksia voidaan kayttaa sellaisinaan,
graafisessa muodossa tai integroituina muihin tietoteknisiin sovelluksiin. (Merriam-

Webster 2013.)

3 Laskentatoimi ja kustannuslaskenta

Laskentatoimi on jarjestelma jolla mitataan, kerataan, tallennetaan ja siirretaan
luotettavaa tietoa yrityksen tai organisaation toiminnan ja paatoksenteon tueksi. Se
pohjautuu kirjanpitoon, eli taloustapahtumien kirjaamiseen ja luokitteluun. (Ikdheimo,

Lounasmeri & Walden 2009, 12.)

Jyrkkion (2004, 24-25) mukaan yrityksen laskentatoimella on kaksi perustehtavaa:

1. rekisterdintitehtdvd, eli yrityksen toimintaa kuvastavien mddird- ja arvolukujen
kerddminen
2. hyviksikédyttotehtdvd, eli laskelmien ja raporttien laatiminen kerdityn aineiston

perusteella



Rekisterointitehtdavan aineisto perustuu yrityksen talous- ja varastopuolen kirjanpitoon,
kustannus- ja palkanlaskennan aineistoihin, tuotannonohjaukseen ja muihin lukuja tai
arvoja tuottaviin organisaation elimiin. Ndiden arvot muunnetaan laskennassa
hyédynnettdavdaan muotoon, ja niiden pohjalta muodostetaan tarvittavat tietokannat ja

tilastot hyvaksikayttoa varten.

Laskentatoimen hyvaksikdyttétehtava, eli raporttien ja laskelmien laatiminen

paatoksentekoa ja informaation jakamista varten, voidaan jakaa kahteen osa-alueeseen:

e rahoittajien laskentatoimeen, jota kutsutaan myds yleiseksi tai ulkoiseksi
laskentatoimeksi
e johdon laskentatoimeen, jota kutsutaan myds sisdiseksi tai operatiiviseksi

laskentatoimeksi.

(Ikdheimo ym. 2009, 13; Jylha & Viitala 2008, 298; Jyrkkioc 2004, 25.)

3.1 Rahoittajien laskentatoimi

Rahoittajien laskentatoimen (my6s ulkoinen tai yleinen laskentatoimi) tarkoituksena on
tuottaa tietoa yrityksen tai organisaation liiketoiminnan tuloksista ja taloudellisesta
asemasta. Tiedot perustuvat yleensa menneeseen aikaan ja tapahtuneisiin suoritteisiin,
ja palvelevat tyontekijoiden lisaksi yrityksen toiminnasta kiinnostuneita ulkopuolisia, eli
sijoittajia, asiakkaita ja yhteistydkumppaneita, ja myos valtion virkaelimia. (Ikdheimo

ym. 2009, 13; Jylha & Viitala 2008, 298.)

Rahoittajien laskentatoimen tarkeimpia tuotoksia ovat osavuosikatsaukset seka
tilinpaatokset. Osavuosikatsaukset kertovat yrityksen taloustilanteesta sijoittajille
kolmen kuukauden jaksoissa, ja niiden julkaiseminen on pakollista porssiin listautuneille

yrityksille. (Jyrkkid 2004, 25; Osavuosikatsaus.)

Tilinpaatos puolestaan on yrityksen koko vuoden tuloksen raportointi, ja se koostuu

taseesta ja tuloslaskelmasta, seka naiden liitetiedoista. Porssiin listautuneiden yritysten



taytyy myos julkaista toimintakertomus ja rahoituslaskelma. Tilinpaatostietojen
perusteella paatetadn mm. yrityksen osingonjaosta, ja sita kaytetdaan myos

veroilmoituksen perustana. (lkdheimo ym. 2009, 63; Jyrkkic 2004, 25.)

Jotta tilinpaatostiedot olisivat vertailukelpoisia ja realistisia, yritysten kirjanpitoa ja
tilinpaatosten tekoa saannelldaan kirjanpitolaissa ja -asetuksissa, joissa velvoitetaan
myo6s hyvaan kirjanpitotapaan, eli ajanmukaisten asetusten ja yleisesti hyvaksyttyjen
periaatteiden noudattamiseen. (Ikdheimo ym. 2009, 34; Hyvan kirjanpitotavan periaat-

teet.)

3.2 Sisainen laskentatoimi

Johdon-, eli sisdisen laskentatoimen tarkoitus on tuottaa informaatiota yrityksen
sisdiseen kdyttoon. Yrityksen johto ja muut toimijat pyrkivat sitd hyodyntamalla
paattamaan toiminnan edellyttamistd operaatiosta ja tayttamaan yrityksen taloudelliset

tavoitteet. (Jyrkkio 2004, 25.)

Sisdinen laskentatoimi kasittelee padasiassa henkilostd-, ja materiaaliresurssien
hankinta, kayttoa ja jakoa, ja sita kdaytetaan niin pitkaaikaisten kuin lyhytaikaistenkin
paatoksien tekoon. Kaytettavat tiedot perustuvat seka menneiden aikojen tilastoihin
etta tulevien operaatioiden arviointiin erilaisin laskentamenetelmin. (Ikdheimo ym.

2009, 14; Jyrkki6 2004, 25.)

Koska sisdista laskentatointa ei maaritella laissa, eikd sen tuottamaa informaatiota ole
tarkoitus nayttaa ulkopuolisille, laskentatavat vaihtelevat runsaasti yrityksien valilla.

(Ikdheimo ym. 2009, 14.)

Sisdisesti kaytettavat laskelmat voidaan jaotella suunnittelu-, tavoite- ja

tarkkailulaskelmiin:

e Suunnittelulaskelmien tarkoituksena auttaa yrityksen johtoa suunnitelmien

teossa ja vaihtoehtojen valinnassa. Niissa vertaillaan yleensa erilaisia



vaihtoehtoja tulevalle toiminnalle joko pitka- tai lyhytaikaisesti, ja ne voivat
kasitella kaikkea pienesta hienosdaadosta suuriin sijoituksiin.

e Tavoitelaskelmilla asetetaan numeerisia tavoitteita toiminnalle. Naita voivat olla
budjetoinnit, varastosaldojen maarittely, tavoitellut tonnikilometrit kuljetuksissa
ja muut vastaavat.

e Tarkkailulaskelmia kaytetaan asetettujen tavoitteiden toteutumisen seurantaan,
ja ne perustuvat toteutuneisiin suoritteisiin. Tyypillisia esimerkkeja

tarkkailulaskelmista ovat kustannusten seuranta tai laadunhallinta.

(Jylha & Viitala 2008, 299.)

Kaytannossa sisaisen laskentatoimen prosessit ovat monipuolisia ja sisaltdvat runsaasti
osa-alueita, jotka hyodyntavat useampia ylla lueteltuja laskelmatyyppeja samaan

aikaan. (Jylha & Viitala 2008, 300.)

Ikdheimon (2009, 131) mukaan sisdisen laskentatoimen tehtdvat voidaan jaotella

seuraavasti:

1. Ohjaus
= strategiasuunnittelu: toiminnan pitkdaikainen paamaara ja miten
sinne paastaan
= budjetointi, ennustaminen: yrityksen osa-alueiden tavoitteiden
suunnittelu ja resurssien maaritys
= syorituksen arviointi, palkitseminen: yksiléiden tai ryhmien hyvien
suoritusten tunnustaminen
2. Paatoksenteko
= hinnoittelu: hinnastosta paattaminen ja hinnoittelutapahtumien
suunnitteleminen yksilollisesti
= jnvestoinnit: padoman sitominen
=  muut paatoksentekotilanteet

3. Kustannus- ja kannattavuuslaskenta: johdon laskentatoimen perusta



4. Kustannus- ja kannattavuuslaskenta

Kustannuksien ja kannattavuuden kasitteet maaritelldan Hokkasen, Inkisen ja Kienmaen

(2011, 228) mukaan seuraavasti:

e Kustannukset ovat tuotannontekijoiden, eli tyontekijoiden, laitteiston ja
energian kaytosta tai kulutuksesta aiheutuvat uhraukset rahallisessa muodossa.
e Kannattavuus tarkoittaa, etta yrityksen toiminnasta saatavilla tuloilla pystytaan

kattamaan toiminnan kustannukset ja tuottamaan voittoa.

Kustannuslaskennalla tarkoitetaan maaritellyn liiketaloudellisen toiminnan tai tuloeran
vaatimien kustannusten laskemista, ja sen tarkoituksena on tuottaa tdasmallisia tietoja
liiketoiminnan kannattavuuden kehittamiseksi. Kustannuslaskenta on kdytdannossa

yrityksen sisaisen laskentatoimen perusta. (Jylha & Viitala 2008, 300.)

Kustannuslaskennan lahtokohtana on yrityksen kustannusrakenteen selvittaminen.
Kustannusrakenteella tarkoitetaan toiminnasta muodostuvien kustannusten
riippuvuussuhdetta eri suoritteisiin, eli paljonko jonkin asian tekeminen kuluttaa eri
resursseja. Kustannusrakenteet ovat erilaisia eri aloilla toimivissa yrityksissa. (Jyrkkio

2004, 61.)

Kustannusten laskennan voi erottaa ennakko- ja jalkilaskelmiin:

e Ennakkolaskelmien tarkoituksena on selvittaa lilkketoiminnan kustannuksia jo
suunnitteluvaiheessa. Tietoja kaytetaan esim. tarjousten tekemiseen ja
hinnoitteluun. Ajoneuvojen ja kuljetusten kustannusten laskenta on paaasiassa
ennakkolaskentaa.

o Jalkilaskelmien tarkoitus puolestaan on selvittaa suoritetun liikketoiminnan
kustannuksia. Naiden perusteella tehdaan yritysten tuloslaskelmat, lasketaan

varastoarvot ja muut vastaavat.

(Jyrkkid 2004, 60.)
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4.1 Kustannuksien luokittelu

Realististen kustannuslaskentatulosten saaminen edellyttdaa kustannusten luokittelua

muuttuvuus- ja kohdistamisperusteiden mukaan, ja lisdksi ne voidaan luokitella myos

aiheuttamisperusteen mukaisesti. Lisaksi kustannukset voidaan jakaa tuotannon,

hallinnon ja markkinoinnin alueille. (Ikdaheimo ym. 2009, 137.)

Muuttuvuusperusteella tarkoitetaan kustannuksen suhdetta suoritemaariin, ja

kustannukset luokitellaan sen mukaan kiinteisiin ja muuttuviin:

Kiinteiden kustannukset suuruus on kdytannossa sama riippumatta tuotannon
maarasta, koska ne syntyvat tietyn tuotantokapasiteetin eli
enimmaistuotantokyvyn yllapitamisesta. Naita kutsutaan myos
kapasiteettikustannuksiksi. (Jylha & Viitala 2008, 301.)

Muuttuvat kustannukset vaihtelevat toiminta-asteen perusteella, eli niiden

maara riippuu siita paljonko yritys tuottaa suoritteita. (Hokkanen ym. 2011, 230.)

Kohdistamisperuste tarkoittaa kustannuksen osallisuutta tuotantoprosesseihin, ja

luokittelu sen alla tehddan valittomien ja valillisten kesken:

Valittomilla kustannuksilla tarkoitetaan tuotantoprosessiin osallistuvia, eli
suoraan suoritteisiin kohdistuvia kustannuksia. Esimerkiksi valmistusyrityksessa
naita ovat raaka-ainekustannukset tai kuljetusyrityksessa polttoainekulut.
Valittomat kustannukset ovat miltei poikkeuksetta myds muuttuvia
kustannuksia. (Jyrkkio 2004, 61.)

Vililliset kustannukset ovat sellaisia kustannuksia, joiden tarkka kohdistaminen
johonkin yrityksen prosessiin tai suoritelajiin on vaikeaa tai mahdotonta. Naita
ovat esimerkiksi yrityksen hallinnolliset kulut, vakuutukset, tilojen vuokrat ja
vastaavat. Vililliset kustannukset voivat olla joko muuttuvia tai kiinteita. (Jyrkkio

2004, 61.)

Kustannukset voidaan jakaa vield aiheuttamisperusteen mukaan erillisiksi ja yhteisiksi.
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e Erilliskustannukset syntyvat jonkin suoritteen tuottamisesta, ja jadvat pois mikali
tuotanto lakkautetaan. Muuttuvat kustannukset ovat aina erilliskustannuksia,
mutta myos kiinteat kustannukset voivat olla sellaisia. (Ikdheimo ym. 2009, 137.)

e Yhteiskustannukset sdilyvat ennallaan, vaikka tuotantomaaraa muutettaisiin.

Nama ovat yleensa kiinteita kustannuksia. (Ikdheimo ym. 2009, 137.)

Yhteis- ja erilliskustannukset ovat suhteellisia: yrityksen yhden tulosyksikon kiinteat kus-
tannukset ovat sen nakdkulmasta yhteiskustannuksia, mutta koko yrityksen kannalta ne

saattavat olla erilliskustannuksia. (Alhola ym. 2003, 64.)

4.2 Kustannuksien kohdistaminen

Ikdheimon ja muiden (2009, 141) mukaan kustannuksien kohdistamisella tarkoitetaan
vélillisten ja valittdomien kustannusten maarittelyd — voidaanko kustannukset kohdistaa
suoraan suoritteeseen, vai pitdako laskennassa kayttaa jotain kohdistustapaa.

Kohdistustapoja on useita erilaisia.

4.2.1 Jakolaskenta

Jakolaskennassa yksittaisille tuotteille kohdistetaan joko aina sama osuus
kustannuksista, tai niiden maara maaritellaan ekvivalenssikaavalla. Valillisia ja valittomia
ei varsinaisesti tarvitse erotella tassa laskutavassa. Edellytyksena jakolaskennan
kayttamiselle on tuotteiden yhdenmukaisuus, ja yleensa sita kaytetaankin
samankaltaisten bulk-tuotteiden tai yksittdisen tyyppisia palveluita tarjoavien
prosessien kanssa. Kustannukset maaritellaan yksinkertaisesti jakamalla kustannukset

tuotetulla maaralla. (Ikdheimo ym. 2009, 141.)

Mikali tuotteissa on vaihtelua, kuten esim. paperitehtaalla paperin paksuudessa,
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kaytetdan ekvivalenssilaskentaa. Talloin eri tuotteille maaritelldan painoarvot, eli
ekvivalenssit, joita kdytetdadan kertoimena lopullisten laskelmien kanssa. Nama
muodostetaan esim. kdytetyn raaka-ainemaaran tai tarvitun tydvoiman mukaan.

(Ikdheimo ym. 2009, 141.)

4.2.2 Lisdyslaskenta

Lisdyslaskennassa vililliset ja valittomat kustannukset erotetaan toisistaan, ja valittomat
kohdistetaan suoraan tuotteisiin. Valillisten suhteen sen sijaan muodostetaan
kustannuslisa, eli jonkin valittdoman suureen mukaan kohdistettava osuus vilillisten
kustannusten kokonaissummasta. Tuotteen kokonaiskustannukset saadaan laskemalla
vhteen valittémat kustannukset ja kohdistettu kustannuslisa. Lisayslaskentaa kaytetaan
yleensd, kun tuotannossa on rajallinen maara erilaisia tuotteita. (lkdheimo ym. 2009,

142.)

Yleinen tapa kustannuslisan maarittelyyn on laskea esim. tehtaan kiinteiden
kustannusten maara tyotuntia kohden, ja kertoa tama tuotteen valmistukseen kuluvalla

ajalla (Ikdheimo ym. 2009, 143).

4.2.3 Toimintolaskenta

Toimintolaskelmassa tarkoituksena on maaritella kustannukset jakamalla yrityksen tai
organisaation toiminta erilaisiksi toiminnoiksi. Toiminto maaritellaan Jyrkkion (2004,

176) mukaan seuraavasti:

Toiminto=tyésuoritusten, teknologia, raaka-aineiden, menetelmien ja
toimintaympdristén yhdistelmd tietyn tuloksen aikaansaamiseksi yrityksessé tai muussa

organisaatiossa.

Kustannukset kohdistetaan toiminnoille resurssikohdistimien avulla, eli laskemalla

toiminnon aiheuttamat kustannukset tiettya mittayksikkoa kohden, kuten €/h tai €/kpl.
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Toiminnoista muodostetaan laskentakohde toimintokohdistimien avulla, eli maaritetdaan
montako tietynlaista toimintoa taytyy tehda jonkin kokonaisuuden valmistamiseksi tai

suorittamiseksi (Ikdheimo ym. 2009, 144; Jyrkkié 2004, 176.)

4.3 Kannattavuus ja katetuotto

Kannattavuus tarkoittaa yksinkertaisimmillaan sitd, etta yrityksen tuotot ylittavat kulut.
Laajemmassa yritystoiminnassa tarvitaan kuitenkin tarkempaa analyysia, johon

kaytetdan yleensa katetuottolaskentaa. (Jylha & Viitala 2008, 303.)
Katetuotto lasketaan seuraavalla kaavalla:
Myyntituotot - Muuttuvat kustannukset = Katetuotto

Katetuotto tarkoittaa osuutta, jonka pitaa kattaa kiinteat kustannukset ja josta voidaan
jakaa voittoa. Se voidaan ilmaista myos prosenttina yrityksen kokonaistuloista, ja se
voidaan laskea my0s yksittdisten tuotteiden osalta. Negatiivinen katetuotto tarkoittaa

lilketoiminnan olevan kannattamatonta.

Katetuottoprosentin laskentaan kaytetaan seuraavaa kaavaa:

( Katetuotto

- ) * 100 = katetuottoprosentti
myyntituotot

(Jylhi & Viitala 2008, 303.)

Katetuoton avulla voidaan laskea kriittinen piste, eli vaadittava tuotannon tai suoritteen

maara, jolla yrityksen tulot ja menot kumoavat toisensa (lkdaheimo ym. 2009, 139).
Kriittisen pisteen laskentaan euromaaraisesti kdytetaan seuraavanlaista kaavaa
(Kiinteat kustannukset/katetuottoprosentti) * 100 = kriittinen piste €

(Alhola ym. 2003, 68.)



14

5 Ajoneuvon kustannuslaskennan edellytykset

Tyon tavoitteena oleva laskentataulukko on suppea-alainen ja sen tarkoitus on
mahdollistaa erilaisten ajoneuvojen ja niiden ajomaarien aiheuttamien kustannuksien
vertailua, ei toimia laajempana yritystoiminnan mallintajana. Laskentamallin |dhteina on
kaytetty paaasiassa Hokkasen ja muiden (2011) sekd Oksasen (2004) kirjoista loytyvia
ajoneuvojen kustannuslaskennan kaavoja, koska teokset ovat erikoistuneet juuri

logistiikkaan.

5.1 Kuljetuskaluston kiinteat kustannukset

Kuljetusyritysten yhteydessa kiinteita kustannuksia ovat esim. tilojen vuokrat,
peruspalvelut, sdannollista tydaikaa tekevien tyontekijoiden palkat, vakuutusmaksut ja
vastaavat, ja lisdksi myos kaluston hankinnan ja arvonalenemisen aiheuttamat

kustannukset. (Hokkanen ym. 2011, 230.)

5.1.1 Padomakustannukset

Padomakustannukset, eli tassa tapauksessa kaluston hankinta, muodostavat suuren
osan kuljetustoimen kustannuksista. Naiden realistisen laskennan edellytyksena ei

pelkastaan ole hankintahintojen tietaminen, vaan myds kasitys kaluston kayttoidsta
seka vuosissa ettd kilometreissa. Kustannuksia kasitellaan kiinteina, koska ajoneuvo

menettda arvoaan vaikka se seisoisi paikoillaan pihalla.

Sisdisen laskentatoimen korko- ja poistolaskelmat eivat perustu samoihin olettamuksiin
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kuin ulkoisessa laskentatoimessa kaytettavat. (Hokkanen ym. 2011, 242.)

Investoinnissa kalustoa voidaan kasitelld konttana, tai sen osia voi erotella toisistaan
laskennan tarkkuuden parantamiseksi. Hankintamenojen osia ovat esim. ajoneuvo itse,
sen mahdollinen peravaunu, kuormatilarakenteet ja kuormankasittely- seka
lisdvarusteet. Lisdksi mukaan voidaan laskea rahdit ja asennus- seka
kayttoonottokustannukset. Renkaita ei sen sijaan lasketa mukaan ajoneuvon

hankintahintaan. (Oksanen 2004, 78-79.)

5.1.2 Korot

Kaluston hankinnan pdaoman korkokustannukset lasketaan seuraavasti
Kkv = (p/b) * Kpv

Kkv on keskim. vuosikorko, Kpv keskimaarainen vuosipoisto, p laskentakorkoprosentti ja

b vuotuinen arvonalenemisprosentti. (Oksanen 2004, 92)

Laskentakorkoprosentti maaraytyy sen mukaan, mista rahoitus kaluston hankintaan on
saatu, eli onko kyseessd omaa vai vierasta pddomaa, ja se voi tarkoittaa joko
korkovaatimusta (oman padoman sijoituksesta haluttava tuotto) tai korkokustannusta

(vieraasta padomasta maksettava kustannus) (Hokkanen ym. 2011, 243).

Vuotuinen arvonalenemisprosentti vaihtelee valilla 20-30%, ja riippuu yleensa kaluston
raskaudesta ja kayttotavoista. Myos yleinen markkinatilanne ja kaluston merkki seka

malli vaikuttavat arvonalenemiseen. (Oksanen 2004, 86; Hokkanen ym. 2011, 244.)

5.1.3 Poistot

Arvonalenemisen eli poistojen laskemisessa kaytetdaan ajoneuvojen ja perdavaunujen

renkaatonta hankintahintaa, koska rengaskulut kuuluvat muuttuviin kustannuksiin.
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Vuosipoisto lasketaan kaavalla
Kpv = (HO — Jn)/n

jossa Kpy on vuosipoisto, Hg kaluston renkaaton hinta, J, jdanndsarvo poistoajan lopussa

ja n poistoaika. (Oksanen 2004, 91.)

Vuosipoisto voidaan laskea myds kaluston arvonalenemisprosentin kautta:
Kpv = ((1 = b)n) * HO

Tassa kaavassa b on vuotuinen arvonalenemisprosentti ilmoitettuna desimaalilukuna

valilla 0-1. (Oksanen 2004, 91.)

5.1.4 Kayttokustannukset

Kiinteat kayttokustannukset ovat kustannuksia, jotka muodostuvat kuljetuskaluston
kaytosta ja toiminnasta. Nama ovat vakiohintaisia, eli niiden yksikkéhinnat eivat muutu

ajoneuvon vanhetessa. (Oksanen 2004, 79-80.)

5.1.5 Vakuutusmaksut

Suomessa kaytossa olevalla ajoneuvolla on oltava liikkennevakuutus, ellei ajoneuvon
omistajana ole valtio. Liikennevakuutus korvaa onnettomuuden syyttomalle osapuolelle

sattuneet vahingot. (L 26.6.1959/279, §1 - §15.)

Liikennevakuutuksen lisdksi on olemassa runsaasti muita vakuutuksia, jotka vaikuttavat
yritystoimintaan, kuten lakisaateinen tyontekijdiden tapaturmavakuutus, ja

vapaaehtoiset henkil6-, ajoneuvo-, vastuu-, oikeusturvavakuutukset, ja monet muut.
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(Hokkanen ym. 2011, 317.)

Ajoneuvojen vakuutusmaksut vaihtelevat ajoneuvotyypin, vakuutuksen kattavuuden,
vakuutusyhtion, varustelun ja muiden muuttujien mukaan, joten niita ei voida

maaritelld tarkemmin, kuten ei myoskaan muiden vakuutusten kustannuksia. Tdman
takia vakuutusmaksuja kasitellddan kustannuslaskentataulukossa yksittaisena arvona,

jonka suureena on euroa/vuosi.

Vakuutusten maara voi periaatteessa muuttua kaluston ian kasvaessa, mutta tasta

huolimatta nama luokitellaan kiinteiksi. (Oksanen 2004, 80.)

5.1.6 Viranomaismaksut

Viranomaismaksuja ovat ajoneuvon kaytosta maksettavat verot, kuten ajoneuvovero
(eli ent. kayttovoimavero yhdistettynd ajoneuvon massan tai paastojen perusteella
arvottuun summaan), ajoneuvojen ja peravaunujen katsastusmaksut ja muut
vaistamattomat valtion perimat maksut, kuten erilaisten lupien maksu. Naita voivat olla
liikenneluvat ja erikoiskuljetuslupamaksut. (Hokkanen ym. 2011, 245; Oksanen 2004,
93.)

Samoin kuin vakuutuksia, viranomaismaksuja kasitelladn yksittdisena euromaaraisena

summana vuodessa, ja se perustuu laskentataulukon kayttajan arvioon.

5.1.7 Yllapitokustannukset

Yllapitokustannukset sisaltavat ajoneuvon yllapitoon kuuluvat, ajomaarasta
riippumattomat toimet, kuten kaluston sailytyksen, pesemisen, sammuttimien huollot,
lumityovalineiden hankinnat, ensiaputarvikkeiden ostot, tyévaatehankinnat ja muut

vastaavat. Naidenkin maara arvioidaan vuosittaiseksi konttasummaksi euroissa.

Varsinaiset huolto- ja korjauskustannukset kuuluvat muuttuviin kustannuksiin. (Oksanen
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2004, 94.)

5.1.8 Korvaukseton ajo

Korvaukseton ajo kasittaa ajoneuvon kuljetusten ulkopuoliset siirtoajot, huolto- ja
katsastuskaynnit ja vastaavat. Naita ei voida laskuttaa kuljetuksissa suoraan
kilometreing, joten ne pitaa sisallyttdaa kustannuksiin omana erdanaan. Korvauksettoman
ajon muuttuvia kustannuksia kasitellaan yleensa noin 2/3 kuormatun ajon

kustannuksista. (Hokkanen ym. 2011, 247.)

5.1.9 Muut kiintedt kustannukset

Muihin kustannuksiin kuuluvat ajoneuvon hallinnolliset kustannukset, joiden maara
tulee arvioida osuutena yrityksen kokonaisista hallintokustannuksista. Nédma voidaan
kohdistaa esim. laskemalla ajoneuvoon liittyvien asiakaskontaktien,
ajojarjestelytapahtumien ja dokumenttien maaria, ja maarittamalla ndiden avulla osuus

kokonaishallintokustannuksista. (Oksanen 2004, 94.)

5.2 Kuljetuskaluston muuttuvat kustannukset

Koska muuttuvat kustannukset riippuvat suoritemaarista, ne lasketaan yleensa €/km
mukaan. Oletuksena on, ettd kaluston tekninen kunto sailytetdaan saanndllisen huollon

avulla, eivatka kustannukset nouse merkittavasti ian myota. (Oksanen 2004, 95.)

5.2.1 Polttoainekustannukset
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Polttoainekustannukset lasketaan polttoaineen keskikulutuksen (I/200 km), arvioidun

keskihinnan ja kilometrimaaran perusteella. Kaava on seuraavanlainen:
Polttoainekulut (€/km) = keskikulutus(l/100 km)/100 * keskihinta(€/1)

(Hokkanen ym. 2011, 247.)

Polttoaineen hinnan muutokset saattavat sekoittaa pidemmalle ulottuvia laskelmia,
mutta toisaalta yritykset kykenevat alentamaan kustannuksia valttamalla tyhjakayntia,
rajoittamalla ajonopeuksia, tarkistamalla renkaiden ilmanpaineita sdanndllisemmin ja
niin edelleen. Lisaksi kuljettaja- ja ajoneuvokohtainen kulutuksen seuranta alentaa
kulutusta. (Tiekuljetusalan energiatehokkuuden ja hiilidioksidipaastdjen tulevaisuus, 15-

16.)

Myos rengastekniikan kehittyminen vierintdvastuksen alentamiseksi vahentaa
kulutuslukemia ajoneuvon idn mittaan ja siten ehkaisee kustannusten kasvua (Antila

2008, 41).

5.2.2 Voiteluainekustannukset

Voiteluainekustannuksilla tarkoitetaan kaluston 6ljyn, hydrauliikkanesteiden,
jaahdytysnesteen ja muiden vastaavien kemikaalien kulutuksesta ja vaihdoista tulevia
kustannuksia. Mukaan lasketaan myos osien rasvaus ja 6ljyaminen ulkoisesti.
Voitelukustannukset voidaan kilometria kohti yksikkéhintojen ja vaihtovalien

perusteella. (Oksanen 2004, 95.)

Voitelukustannuksen voi laskea my06s prosenttina polttoainekustannuksista. Osuus

vaihtelee yleensa valilld 6-12% (Hokkanen ym. 2011, 247).

Voitelukustannukset voivat perustua myds huoltosopimuksen hintoihin.
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5.2.3 Korjaus- ja huoltokustannukset.

Korjaus- ja huoltokustannukset laskeminen matemaattisen mallin avulla ei ole helppo
tyo, koska ajoneuvon kayttotapa ja kuljettajien ajotavat vaikuttavat niihin merkittavasti,
satunnaistapahtumat saattavat aiheuttaa huomattavia kustannuksia ja lisaksi
kustannukset kasvavat progressiivisesti kokonaissuoritemaaran mukaan. (Hokkanen ym.

2011, 247.)

Suuremmat korjaukset saatetaan sisallyttdaad padomakustannuksiin, mutta yleensa
korjaus- ja huoltokulut maaritetaan kokemusperaisena prosenttina ajoneuvon
uushankintahinnasta. Prosenttiluku riippuu poistoajasta, kuljetustyypistd, ajoneuvon
kokonaispainosta, olosuhteista, hintaluokasta ja huoltotiheydests, ja vaihtelee yleensa

valilla 35 - 60%. (Oksanen 2004, 96.)

Prosenttipohjainen laskelma tapahtuu seuraavasti Hokkasen ja muiden (2011, 248)

mukaan:

korjauskustannukset * uushankintahinta renkaitta
100 * kayttoika (km)

= kustannukset €/km

5.2.4 Rengaskustannukset

Rengaskustannukset perustuvat rengassarjan hintaan ja oletettuun
kestokilometrimaaraan. Hintaan sisaltyvat pinnoitus-, asennus-, huolto-, tasapainotus-,

nastoitus- ja korjaustyot. (Oksanen 2004, 96.)

Renkaiden kestoon vaikuttavat niiden koko, kuormitus, paine, sijainti ajoneuvossa,
pinnoitukset, satunnaistapahtumat ja lukemattomat muutkin seikat. Taman takia
rengassarjan oletetun kestoian tulee perustua kirjanpitoon, tilastoihin ja

kokemusperaiseen maarittelyyn. (Hokkanen ym. 2011, 249.)

Rengaskustannusten laskentaan kdytetdan Hokkasen ja muiden (2011, 248) seuraavaa

kaavaa:
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( Rengaskerran hinta € )_ st e/
Rengaskerran kestoika km/) rengaskustannus €/km

5.2.5 Vaylakustannukset

Vaylakustannukset riippuvat ajoneuvon kayttoymparistosta, ja sisaltavat erilaiset tulli- ja
punnitusmaksut, siltamaksut, moottoritiemaksut, ymparistéluvat ja vastaavat

viranomaisperaiset maksut (Hokkanen ym. 2011, 249).
5.2.6 Tulevat verotusmallit

Mahdolliset tulevat kilometripohjaiset verotukset tai vastaavat jarjestelyt on syyta
huomioida laskelmakaavoissa, vaikka ne ovat vasta suunnittelupoydalld. N&ita voivat
olla erilaiset kilometripohjaiset, GPS-jarjestelmiin perustuvat veromallit tai vastaavat.

(Jarvenpaa 2011, 48.)

5.3 Henkilostokustannukset
Henkilostokustannukset sisaltavat padosin ajoneuvon kuljettajan palkka- ja muita kuluja.
5.3.1 Suorat palkkakustannukset

Suorat palkkakustannukset tarkoittavat kuljettajille maksettuja reaalisia palkkoja

lisineen, ja ne ovat yleensa suuri tai suurin osa kuljetusyrityksen kustannuksista.
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Tyotunnit lasketaan tehollisiksi tyotunneiksi tai apuajaksi sen mukaan, mita tyotehtavia
ne sisaltavat. Teholliset tyotunnit koostuvat kuljetuksen ajo-, lastaus- ja purkutehtavat,
sekd muut sdannollisesti toistuvat kuljetuksiin liittyvat tehtavat, kun taas apuaika
koostuu kuljetuksiin liittyvista paperitdista, ajoneuvojen tarkastuksista, tankkauksista,
palkallisista tauoista ja muista vastaavista sivutoimista. Apuajan osuus vaihtelee valilla

5-15% tehollisista tyotunneista. (Oksanen 2004, 90.)
Palkkakustannuksien laskentaan kaytetaan seuraavia kaavoja:

tyovuorojen valmistelu ja apuajat

Apuaikakerroin = - —
p tehollisen tyon aika vuorossa

vuotuiset palkkatunnit =
apuaikakerroin * teholliset tyotunnit + teholliset tyotunnit
palkat €/a = keskituntiansio * vuotuiset palkkatunnit

(Hokkanen ym. 2011, 241.)

5.3.2 Vililliset palkkakustannukset

Valilliset palkkakustannukset sisaltavat kuljettajalle maksetun palkan lisdksi yritykselle
tulevat lisakulut, kuten sosiaalimenot, palkalliset vapaa- ja sairaspadivat, elake- ja
vakuutusmaksut, lomarahat, koulutuskustannukset ja muut vastaavat maksut. Hokkasen
ja muiden (2011, 242) mukaan ndma ovat noin 69 - 76% kuljetustyoajalta maksetuista

palkoista.

5.3.3 Muut palkkakustannukset

Muihin palkkakustannuksiin kuuluvat erilaiset paiva- ja ruokarahat seka matka- ja

majoituskustannukset. Nama riippuvat ajoneuvon kayttoymparistosta. Ruokarahojen ja
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muiden suuruus maaritellddn kuljetusalan tydehtosopimuksissa. (Hokkanen ym. 2011,

241.)

5.4 Ty6aikalainsdaadanto

Kuljetusalan ajo- ja lepoaikamaaraysten tarkoituksena on lisata liikenteen turvallisuutta
vahentamalla raskaan kaluston kuljettajien vasymyksen aiheuttamia onnettomuuksia.
TyOaikamaardyksia madritelldan seka kansallisessa lainsdaadanndssa etta EU-tasolla,

lisdksi tyoehtosopimuksissa.

Ajantasaiset (28.2.2013) tyo- ja lepoaikamaaraykset ovat seuraavanlaisia:

Tauko 45 minuuttia ( 7 artikla )

Neljéin ja puolen tunnin ajon jilkeen kuljettajan on pidettdvd véhintédédn 45 minuutin

tauko, jollei hdéinen vuorokausi- tai viikkolepoaikansa ala.

Yhdessd tai kahdessa osassa pidetyn véhintéédn 45 minuutin tauon jdlkeen alkaa aina
uusi taukolaskenta eikd aikaisempia ajo- ja taukoaikoja oteta huomioon.

(Tyosuojeluhallinto 2013.)
Muista tauoista on maaritelmat tyéehtosopimuksissa:

Moottoriajoneuvon kuljettajan pisin yhtamittainen tydaika saa olla enintdén 5,5 tun-
tia. Jokaista 5,5 tunnin pituista tydjaksoa kohti on kuljettajalle annettava vahin-
tadn 30 minuutin pituinen tauko yhdessa tai kahdessa erassa. Tassa kohdassa

tarkoitetun tauon osan tulee olla vahintaan 15 minuutin mittainen.

Mikali tydpaivan pituus on vahintaan 8 tuntia, tyontekijalla tulee olla tydn suorit-

tamisen ohessa ja kuljetustehtavan kannalta sopivimpana ajankohtana mah-



24

dollisuus enintaan kahteen virkistystaukoon. Muista tauoista ei palkkaa makseta.

vélinen KUORMA-AUTOALAN TYOEHTOSOPIMUS 1.2.2012 —31.1.2014, 10-11.)

6 Kustannuslaskentamallin muodostaminen kaytannossa

Kustannuslaskentamallin pohjana oli saavuttaa vahintdan sama toiminnallisuus kuin
aiemmissa kustannuslaskentamalleissa, mutta olla selkedmpi, perustua reittipituuden
mukaan tehtyihin laskelmiin vuosittaisen ajomaaran sijaan ja mahdollistaa useiden

reittien vertailu.

6.1 Teoriapohjan muodostaminen ja layoutin suunnittelu

Ennen mallin tekemisen aloittamista tuli tutustua sekd olemassa oleviin laskentapohjiin
ettd teoriaan laskentamallien toiminnallisuudesta. Tyossa kaytetty teoria 16ytyy raportin

alkupuolelta.

Layoutin suunnittelussa kaytettiin hyvaksi erilaisia vanhempia Excel-pohjaisia

laskentasovelluksia:

e Lehtori Markku Inkisen laatima malli
e Suomen Kuljetus- ja Logistiikka ry — SKAL laatima malli

e E. Hoepken laatima malli



A B
1 Ajoneuvon sydttotiedot:
2
3 (A Ajoneuvo
5 B Laji
7 a1 Kokonaispaino C1
9 |C2 Hyotykuorma
11 |D Teho/ Sylinteritilavuus
13 E Liikennelaji
14
15 |Laskennan lihtotiedot:
16
17 1 Listahinta [Eur], alv 22 %
18 2 Hankintahinta [Eur]
19 3 Renkaiden hinta [Eur]
20 4 Polttoainekulutus [1/100 km]
21 5 Polttoaineen hinta [Eur/1]
22 6 Laskennallinen korko [%]
23
24 13 Muuttuvat kustannukset
25 14 Poistokustannus [Eur / km]
26 15 Polttoainekustannus [Eur/km]
27 16 Voiteluainekustannus [%:ia pa:sta]
28 17 Rengaskustannukset
29 18 Odotus- ja kotjauskustannukset
30 Muuttuvat kustannukset yhteensad
31
32 20 Kiinteat kustannukset [a]
33 21 Poistokustannus
34 22 Laskennallinen korko
35 23 Verot
36 24 Liikennevakuutus
37 25 Kaskovakuutus

[o5)
@

i)
1D

Kuvio 1: E. Hoepken taulukko

26 Muut kustannukset
Kiinteat kustannukset yhteensa

C D E

MAN 19.364 FLS

Puoliperavaunun vetoauto

Kaukokuljetus

0,0413

E

F

Q

Moottori

Polttoaine

Renkaiden lkm/Koko

Rekisterdintipvm.

Kaytto

Aikapoisto-ostius
Matkapoisto-ostus
8 Kayttopaivat per vuosi
9 Kayttosuhde [%]
10 Kayttoika kuukausissa
11 Ajokilometrit [km]
12 Renkaiden kiyttoika [km]
13 Odotus- ja korjauskust
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1 |Suomen kuorma-autoliito ry KUSTANMNUSLASKELMA nio
2
3 Laskentatiedot Alusta
4 Kuljetuslaji: Kuormatila
5 Ajoneuvo Ferawvaunu
B Kuormain
7 Kokonaispaino; t Ed Fenkaat
8 Kantawuus: kg
9 | Hyotykuorma: t 40 Hinta renkaitta.
10
11 | Keskietaisyys km |3
12 | Ajosuarite krnda 14 BRE
13 Kapttoika km 102586
14 |Wetoauton pitoaika a 7
15 |Peravaunun pitoaika a 11
16 | Kuormaimen pitoaika a [
17 Paoltogineen kulutus 14100k 40
18  Renkaiden kestaika km 100000
19 0,33
20 | Ajonopeus km¢h 20
21 Reittibwitysubds 04
22 | Suoriteaika (keikka-aika) hkma 1,160
23 | Agiakkaiden lukumEars keskim. asdreitti 15
24 | Reitin pituus km
25 | Reittiaika h
26 Kuormalukumaars kmata 293
27 | Kuligtugsuarite tfa 117 241
28 Eaytotunnit hta 3400
29 | Palkkatunnit hta 3740
a0
31 | Tydkustannukzet
32 Kuligttajan palkka £/h 135 £/a 50 430
33 £fa
34 | valilliset palkkakust, % B7 % £/a 33828
35 | Paiva ja uokaraha £/a 1630
36 | Teokustannukset vhteensd £/a g6 948
37
38 MUUTTUVAT KUSTANMUKSET
39 Twokustannokzet rmuotieeat] £rkm 865
A0 | Paolttoainekustannukset  pel 0.722 £/km 02849
A1 | Woiteluainekustannuk set 8% £/km 0.023
42 | Korjaus- ja huoltokustannuk set 10 % &/km 0,162
43 | Rengaskustannukset £k 0,106
44
45 | ‘Yhteensa £/km 6,445
4R £/a 94 454
47

48 [KIINTEAT KUSTANNUKSET
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Kuvio 2. Suomen Kuorma-autoliiton taulukko
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4

Elﬁﬂoneu\ron verollinen renkaallinen hankintahinta 240000 €
6 ALY 25 %
T Ajoneuvon renkaallinen veroton hinta 195122 €
8 |Renkaiden lukumzars 12 kpl
9 Renkaan verollinen hinta 450 €
10 Renkaiden veroton hinta yhteensa 4380 €
11 Ajoneuvon vercton ja renkaaton hinta 180732 €
12
13 Perdvaunun verollinen hankintahinta 65000 €
14 Perdvaunun veroton hinta 52 846 €
15 Renkaiden lukum&irs 6 kpl
16 Renkaan verollinen hinta 500 €
17 Renkaiden veroton hinta yhteensa 2439€
18 Perdvaunun veroton ja renkaaton hinta 50407 €
19
20 |Lisgvarusteet 5000 €
21 |Lisgvarusteiden veroton hinta 4065 €
22
23 |Ajokilometrit 100 000 km/a
24 \Muut ajot 10 000 km/a
25 Vuctuiset ajokilometrit 110 000 km/a
26
27 Ajoneuvon pitoaika 200 000 km 7,3 vuotta
28 Perd@vaunun pitoaika vs. ajoneuvon 15 10,9 vuctta
29 |Lisavarusteiden pitoaika vs. aioneuvon 10 7.3 vuotia
30
31 |Polttozineen keskikulutus 45 /100 km
32
33 Vetoauton renkaan kestoiks 150 000 km
34 Peravaunun renkaan kestoika 180 000 km
35
36 Kayttatunnit vuodessa 2 750 hfa
37 Tydpdivid vuodessa 250 dfa
38 Ajotunnit paivisss 9,00 h/d
39 Muut tyBtunnit paivasss 2,00 h/d
40 Tunteja keskim@arin paivassa 11,00 h/d
41
42 palkkatunnit vuodessa 2 888 hfa
43 Apuaikaprosentti 5%
44
45 | KUSTANNUSLASKENTA
45
47 | Tydkustannukset 68 387 £/a
43
M 4 » M| Laskenta - Hinnoittelu Kannattavuus %2

Kuvio 3. Lehtori Markku Inkisen taulukko

Kuorma-autoliiton ja Hoepken laskentapohjilla on yhteista kayttajaystavallisyyden
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puute: arvot kirjoitetaan yhdelle sivulle ja laskennalliset tulokset ovat sekaisin kayttajan

syotteiden kanssa. Kayttajavirheen mahdollisuus on talla tavalla suunnitellussa
taulukossa suuri, koska kayttaja saattaa epahuomiossa korvata kaavoja kiinteilla

arvoilla, jolloin sekd nykyiset etta tulevat laskentatulokset jaavat virheellisiksi.

Inkisen mallissa arvot syotetaan suurimmaksi osaksi pitkdaan taulukkoon, mutta

kayttajan syotteet ja laskennan tulokset on eroteltu erillisiin sarakkeisiin. Lisaksi
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hinnoittelulle ja kannattavuudelle on omat taulukkosivunsa tulosten tarkastelun

selventamiseksi.

Ty0Ossa suunnitellussa mallissa paatettiin jakaa syotteet eri sivuille ja mahdollistaa myos
kuorma-autoliiton mallin kaltainen useiden reittien vertailu samanaikaisesti. Lisaksi
paatettiin, ettd kaikkien mahdollisesti muuttuvien arvojen, kuten taukojen pituuden, on
oltavissa vaihdettavissa ilman laskentakaavojen muokkausta. Kayttdjavirheiden

vahentamiseksi laskentakaavat paatettiin pitaa erilladn arvosyottoalueista.

6.2 Kustannusten luokittelu ja kohdistus

Mallissa kasiteltaviin kustannuksiin kuuluu seka kiinteita kustannuksia ettd muuttuvia,
samoin kuin valillisia ja valittomidkin. Ajoneuvon kiintedt kustannukset ovat tyon
kannalta yhteiskustannuksia, koska ne eivat riipu suoritemaarasta, mutta muuttuvat

ovat erilliskustannuksia. Kustannukset luokitellaan tarkemmin liitteessa 1.

Koska tyon tuloksissa esitetdan yksittdisen ajokerran kustannukset, valilliset
kustannukset taytyy kohdistaa siihen. Kohdistuksessa voisi kdyttaa jakolaskentaa, koska
kasittelyssa on vain yksittdinen ajoneuvo, jolla ajetaan laskennallisesti vain
vhdentyyppisia matkoja, ja kaikki kustannukset liittyvat yksinomaan sen hankintaan ja
kayttoon. Kaytannossa kuitenkin laskentakaavassa tulee hyédyntaa eraanlaista
lisdyslaskentaa, koska valittdmat kustannukset lasketaan yksittaisten ajokertojen
mukaan €/km, ja valilliset kustannukset puolestaan maaritellaan €/a. Kiinteista
vuosikustannuksista erotetaan ajokertaan kuluneen ajan osuus, joka lisatdaan yksittaisen

ajokerran valittomiin kustannuksiin.

6.3 Taulukon muodostaminen
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Suunnitteluvaiheen jalkeen oli aika muodostaa laskentapohja kdaytanndssa.

6.3.1 Arvosyottoalueet

Taulukon muodostaminen alkoi arvosyottoalueiden kirjoittamisesta selitteineen, ja
naiden maaritteleminen nimetyiksi muuttujiksi kenttaviittausten kayttamisen
valttamiseksi niissa paikoissa joissa mahdollista. Nama jaoteltiin neljalle sivulle, ja

loytyvat liitteesta 1.

6.3.2 Laskentaosioiden toiminta

Taulukkoon maaritettiin kaksi laskentaosiota: lisien ja paivarahojen laskentaosuus seka
reittitietojen yhteyteen varsinainen laskentaosio. Lopulliset tulokset kaava muodostaa

reittitietojen syoton alle hinnoittelutaulukkoon. Laskentakaavat ovat liitteessa 1.

6.3.3 Graafinen versio

Graafinen versio esittaa tulokset viivadiagrammina. Ensimmaiselld Y-akselilla on
kuljetuskerran kustannukset seka kuljetuksen pyyntihinta (alv 0%) euroissa, toisella Y-
akselilla kilometrikustannus euroissa, ja X-akselilla on kuljetuksen pituus. Diagrammi ei

lajittele tuloksia tai ole muutenkaan ”alykas”, joten sen selkeys riippuu kayttajasta.

7 Laskennallisten esimerkkien muodostus
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Kustannuslaskentataulukon toiminnan tutkimiseksi muodostettiin esimerkit
biomassakuljetuksesta ja kappaletavarakuljetuksesta, ja niiden tuloksia verrattiin

muiden kustannuslaskentatapojen tuloksiin.

7.1 Metsabiomassa ja sen kuljetus

Biomassalla tarkoitetaan biologista alkuperda olevaa orgaanista ainetta, joka ei
kuitenkaan ole fossiloitunutta, kuten hiili tai 6ljy. Biomassasta johdettuja polttoaineita
kutsutaan biopolttoaineiksi, joita voivat olla niin kiintedt, nestemadiset kuin
kaasumaisetkin valmisteet. Metsdabiomassa-termia kdytetdan ensisijaisesti energian
tuotantoon kaytetystd metsdperaisestd aineksesta. Synonyymeja talle ovat
metsdenergia ja metsapolttoaineet. Teollisuudessa syntyvaa jatepuuta, rakennusten
purkupuuta ja muista vastaavista ldhteistad peraisin olevia energiapuita ei lasketa

metsadbiomassaksi. (Hakkila.)

Metsabiomassan paalajit ovat hake ja pilke. Pilke kasittaa rankapuusta katkotut patkat
jotka on voitu myds halkaista, eli kyseessa ovat perinteiset kotitalouksien polttopuut.
Metsahake taas koostuu hakkeesta, eli veitsimaisilla terilla pilkotusta materiaalista joka
on paaosin suorakaiteen muotoisina paloina, ja murskeesta, eli tylpilla kaluilla

muodostetusta vaihtelevanmuotoisesta silpusta. (Alakangas 2010, 2.)
Metsahake luokitellaan sen alkuperan mukaan:

e Pienpuuhake on tehty pienikokoisesta harvennuspuusta, ja se voi olla joko
kokopuuhaketta tai rankahaketta riippuen siitd, onko puun oksat karsittu vai ei.
Pienpuuhakkeen osuus vuonna 2010 oli noin 35% metsabiomassan

kokonaistuotannosta.
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e Hakkuutdhdehake eli latvusmassahake on metsien paatehakkuiden yhteydessa
muodostuvaa teollisuudelle kelpaamatonta oksa- ja runkobiomassaa.
Hakkuutdahdehakkeen osuus metsdabiomassasta 2010 oli noin 37%

e Kantomurske on tehty puiden kannoista ja juurakoista. Kantomurskeen osuus
vuonna 2010 oli noin 21%.

e Kuitupuuksi kelpaamattomista lahopuista tehdylle hakkeelle ei ole vakiintunutta
nimitysta. Taman osuus oli 7%.

(Hakkila; Karha 2011a.)

Hakkeen ja pilkkeen kaupalliset ominaisuudet maaritelldan standardissa SFS EN 14961.

7.1.1 Hakkeen tuotantoketju

Metsabiomassan haketuksen tuotantoketjut voidaan jakaa karkeasti neljaan malliin:

e Palstahaketuksessa biomassa kasitelldan hakkuupaikalla palstahakkurilla, ja
kuljetetaan kayttopaikalle kuorma-autolla. Tama on tilastollisesti merkitykseton
tapa nykypaivana.

e Tienvarsihaketuksessa haketus tai murskaus tehdaan tienvarressa joko erillisella
tai harvoissa tapauksissa ajoneuvoon integroidulla laitteella, josta materiaali
kuljetetaan muualle. Tama on yleisin tapa pienpuun tai hakkuutahteiden
kasittelyyn, ja sen osuus kaikesta biomassan kasittelysta 2000-luvulla on ollut
noin 50-60% .

e Terminaalihaketuksessa raaka-aine kuljetetaan terminaaliin, jossa se haketetaan
tai murskataan. Terminaalista aines kuljetetaan kayttopaikalle.
Terminaalihaketus on yleista lahopuiden ja juurakoiden kasittelyssa.
Terminaalihaketuksen osuus on kasvanut noin 20 prosenttiin 2000-luvun aikana.

o Kayttopaikkahaketuksessa raaka-aine kuljetetaan suoraan kayttopaikalle, jossa
se murskataan. Tamakin on yleista pdaosin lahopuiden ja juurakoiden kanssa.

Kayttopaikkahaketuksen osuus on ollut noin 25-33% kokonaismaarasta.

(Karha 2011a, 12 — 20.)
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Metsabiomassaa kdytetdadn padosin voimalaitoksissa. Karhan (2011a) mukaan laitoksissa
poltettiin haketta vuonna 2010 6,2 miljoonaa m”3, pientalokiinteistoissa vain noin 0,7
miljoonaa m”3. Metsdabiomassaa kayttavia voimaloita on noin 800, joista 30 kaytti yli

50000 m”3 haketta sahkon tai lammon tuottamiseen.

7.1.2 Esimerkkikalusto

Koska metsabiomassan kuljetuksista valtaosa on hakkeen kuljetusta erilliselld autolla,
esimerkkina kaytetdaan pelkkdan kuljetukseen suunniteltua kuorma-auton ja varsinaisen
perdavaunun yhdistelmaa. Ajoneuvolla oletetaan ajettavan haketta tienvarsikohteesta
voimalaitokseen, ja ajoneuvon kuormaus tehdaan erillisen hakkurin avulla, joka syottaa

valmiin hakkeen suoraan ajoneuvon kuormatilaan.

7.1.3 Kuorma-auton ja perdvaunun madritelmat lain mukaan

Kuorma-auto on tavaran kuljetukseen valmistettu moottoroitu ajoneuvo, jonka koko-
naismassa on suurempi kuin 3,5 tonnia. Perdavaunu on hinattava ajoneuvo. (L

11.12.2002/1090, 10§ - 178.)

Kuorma-auton ja peravaunun suurin sallittu yhteenlaskettu kokonaismassa on 60 tonnia

(A4.12.1992, §23.)

Kuorma-auton tai ajoneuvoyhdistelman suurimmat sallitut mitat ovat:
Kuorma-auton pituus 12 metria, yhdistelman pituus 25,25 metria
Leveys 2,60 metria

korkeus 4,20 metrid. (A 4.12.1992, §24.)

7.1.4 Ajoneuvo ja perdvaunu
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Metsahakkeen kuljetukseen voidaan kayttaa erilaisia ajoneuvokonfiguraatioita, mutta
esimerkissa kaytetddan Kekon (2012, 54-58) artikkelin mukaista neliakselista vetoautoa ja
kolmiakselista perdavaunua ohjaavin akselein. Vetoauton viimeinen ohjaava ja ensim-
mainen vetava akseli ovat nostettavissa, samoin kuin perdavaunun viimeinen. Perdvau-
nun pyorat ovat kaikki yksikkopyorid, vetoautossa on kaksi paripyoraakselia ja kaksi yk-
sikkopyordakselia. Renkaita on siis yhdistelmadssa kaikkiaan 18. (Karttunen, Féhr, Ranta,

Palojarvi & Korpilahti 2012.)

Kuormatilaa hakeautoissa on yleensa keskimaarin noin 130 m3, ja niiden omamassa on
20-25 tonnin paikkeilla. Kuorman purkamiseen kaytetdan ketjupurkulaitteistoa. Kulutus-
lukemaksi arvioidaan Haketta hakemassa-artikkelissa noin 40-45 litraa sadalle.

(Karttunen, Fohr, Ranta, Palojarvi & Korpilahti 2012.)

Esimerkkia jokseenkin vastaavan, metsdhakkeen kuljetukseen kaytettavan kaluston ve-

rottomat hinnat ovat vuonna 2011 olleet seuraavanlaisia:

Ajoneuvon veroton hankintahinta 115 800 euroa
Paallysrakenteet 45 000 euroa
Perdvaunu 86 800 euroa. (L&hdevaara, 2013.)

Kuorma-auton renkaiden veroton hankintahinta on Bridgestonen taulukon mukaan noin
470 - 700 euroa kappaleelta, ja pinnoittaminen maksaa Vianorin pinnoitushinnaston
mukaan renkaan profiilista riippuen noin 300 eurosta ylospain. (Vianor pinnoitushinnas-

to raskaalle kalustolle 1.2.2013; Bridgestone kuorma-auton renkaat 2013.)

Renkaiden kestoika vaihtelee niiden sijoituksen, ajoneuvon tyypin ja kdyton mukaan,
mutta pinnoittamattoman renkaan kestoika on noin 60 000 km — 80 000 km, ja jokaisen
pinnoituksen jalkeen kestoikaa tulee lisda 40 000 — 50 000 km. Raskaan kaluston renkaat

voidaan pinnoittaa useampaan kertaan, mikali niiden runko ei vaurioidu muuten. (Lah-

devaara, 2013.)
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7.1.5 Hakkeen kuljetussuoritus

Arvojen syottamiseksi laskentataulukkoon on erilaisista lahteista saatavien sekalaisten

tietojen perusteella muodostettava realistisia keskiarvolukemia.

Suomen virallisen tilaston (2010) mukaan energiapuun, hakkeen, risujen yms.
keskimaardinen kuljetusmatka suomessa oli vuonna 2010 94 kilometria, ja Kekon (2012,
56) mukaan yhden hakkurin seka kahden auton yhdistelmassa 40 km on ideaalinen

kuljetusmatka.

Hakkurien tuotot vaihtelevat koneen tehon, syottotavan ja kdytettavan raaka-aineen
mukaan: pienet sahkokayttoiset murskaimet tuottavat vain yksittdisia kuutioita valmista
materiaalia tunnissa, kun taas omalla voimanlahteelldan varustetut raskaat koneet

paasevat jopa 400-500 kuution tuntituottoihin (Muuttomaa 2011, 22-26).

Vermeer HG 6000 Duplex-rumpuhakkuri kykeni tutkimuksen mukaan yli 200 kuution
tuottoon tunnissa niin latvusmassan hakettamisessa kuin kantojen murskaamisessakin.
Taman ja muiden lahteiden perusteella voidaan olettaa ammattimaisessa
metsataloudessa kaytettavan hakkurin yltavan noin 200 kuutiometrin tuottoon
tunnissa, jolloin 130 kuutiometrin lavan tayttamiseen kuluu karkeasti 45 minuuttia.

(Karha 2011b, 29.)

Kekon (2012, 54-58) mukaan Naistenlahden voimalaitokselle Yl6jarvellad kuljetetaan 30
yhdistelmakuormaa per vuorokausi kahdella autolla, joten voidaan laskea yhdella autol-
la kuljetettavan 15 kuormaa. Matkaa haketerminaalilta voimalalle kerrotaan olevan yh-
teen suuntaan noin 10 km. Yhteen keikkaan kuluu siis noin 90-100 minuuttia. 20 km
ajoon mennee luultavasti noin 20 min, mikali keskinopeus on 60 km/h, jolloin lastauk-
selle, kuorman purulle ja apuajoille jaa noin 70-80 min. Lastaukseen ja purkuun kuluvaa

aikaa voi laskennallisesti siis pitaa 60 minuuttina.

7.1.6 Hakekuljetuksen kustannus ja tulosten vertailu
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Laskentataulukkoon muodostettiin edelld luetelluista arvoista kustannuslaskelma, jonka
sisdlto luetellaan tarkemmin liitteessa 2. Tuloksena saatiin yhden ajokerran
kustannukseksi 40 km matkalla 92,37€ ja 97 km matkalla 176,34¢€.

Kilometrikustannukset ovat nailla siis 2,31€/km ja 1,82€/km.

Tulosten oikeellisuuden tutkimiseksi arvot syotettiin Inkisen taulukkoon soveltuvin
tavoin muunnettuna taulukoiden toimintaperiaatteiden eron huomioimiseksi. Arvot

kerrotaan myos liitteessa 2. Tulokseksi saatiin 2,33€ ja 1,79€ kilometrikustannukset.

Koska laskentataulukot antavat samoilla Idhtotiedoilla miltei yhtenevia
kilometrikustannuksia, vaikka niiden toimintaperiaate poikkeaakin toisistaan, voidaan
olettaa ettd uuden kustannuslaskentaohjelman tulokset ovat vertailukelpoisia toisten

laskentasovellusten kanssa.

7.2 Kappaletavaran kuljetus

Kappaletavaran kuljetuksella tarkoitetaan tassa tyossa kappaletavaroiden lastaamista,
kuljettamista ja purkamista maardpaikassa. Kappaletavara eroaa irtotavarasta (bulk)
siten, etta kappaletavarat ovat yksilditavissa erillisiksi tuotteiksi tai pakkauksiksi, kun
taas irtotavara on pakkaamatonta ja sita mitataan painon ja tilavuuden mukaan.
Kappaletavara lasketaan mitoitetuksi ISO 3394-normin mukaisiin pakkauksen
perusmoduuliin (400*600 mm) tai sen kerrannaisiin. Kasittely-yksikoita ovat yleensa

lavat, hakit ja rullakot. (Hokkanen ym. 2011, 425.)

7.2.1 Kappaletavaran kuljetukseen kaytettava esimerkkiajoneuvo
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Metsahake-esimerkin raskaan yhdistelman vastapainoksi kappaletavaran kuljetukseen
kdytetdan tassa pakettiautoa, jossa ei ole perdavaunua. Kevytta kalustoa eivat myoskaan
koske ajo- ja lepoaikamaaraykset, ajopiirturien kdytot tai vastaavat lainsaadanndlliset

pykalat.

Esimerkkiajoneuvona on Volkswagen Transporter tai vastaava laite. Sekalaisessa ajossa
ajoneuvon kulutuslukema on 121/100 km, renkaiden kestoidksi arvioidaan 20000km ja

autolla ajetaan enintdan 500000 km kahdeksassa vuodessa.

Koska autolla oletetaan ajettavan jonkinlaista jakelu- tai pientavaran toimitusajoa,
keskinopeus on 50 km/h, yhden ajokerran pituus 20 km ja kuormausaika 15 min. Ajo
tapahtuu arkisin ja paivasaikaan, joten ilta- ja yolisia ei tule, kuten ei myoskaan

viikonloppulisia.

Pakettiauton hinnaksi maaritelldaan noin 30000e, ja sarja halpoja renkaita maksaa
asennuksineen noin 500e. (Hinnasto nro 226, Volkswagen Transporter

umpipakettiautot, 1.1.2013; Rengas-Online rengashaku, 2013.)

7.2.2 Kappaletavaran kuljetuksen tulokset

Laskennassa saadaan kilometrikustannukseksi 1,03€, ja yhden ajokerran kustannuksiksi
20,65€, joista padosa on palkkakustannuksia. Tarkemmat sy6ttéarvot ja tulokset ovat

liitteessa 3.

8 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli muodostaa Jyvaskylan Ammattikorkeakoululle
taulukkolaskentapohjainen kuljetuskustannusten laskentasovellus opetuskayttoa

varten. Laskentapohjan tarkeimmat vaatimukset olivat tietojen syottoalueiden
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jakaminen eri sivuille, laskennan suorittaminen reittipituuksien ja tydaikamallien
perusteella vuosittaisten kokonaiskilometrimaarien mukaan, seka eri syotteiden helppo
vertailtavuus. Tyon tuloksena valmistunut laskentasovellus taytti ne vaatimukset jotka

sille asetettiin.

Koska laskentapohja tehtiin ns. puhtaalta poydalta, teoriapuolella oli tarkeaa lahtea
liikkeelle alkeellisimmista perusasioista: mitd kustannukset ovat, miten ja miksi niita
lasketaan, miten ne luokitellaan ja niin edelleen. Vasta kun ndma olivat koossa, voitiin

siirtya kuljetusten laskentatoimen teoriaan.

Mallissa kdytetyt laskentakaavat perustuvat luotettaviksi todettuihin lahteisiin, mutta
laskennalliset ratkaisut jaivat opinnaytteen tekijan omien ohjelmointi- ja
laskentataitojen varaan. Naita olivat esimerkiksi taukojen ja lepoaikojen laskenta,
ajoneuvojen arvonalenemisen muuttuminen vuosittaisten ajokilometrien mukaan, ja
ehka tarkeimpéana ajokertapohjaisen datan muuntaminen sellaiseen muotoon, etta sita
pystyttiin kasittelemaan laskentatoimessa yleisesti kaytetyilla ja oikeiksi hyvaksytyilla

kaavoilla.

Paras metodi laskentasovelluksen luotettavuuden tarkistamiseen oli verrata ohjelman
antamia tuloksia toisten laskentasovellusten tuloksiin samoilla syottoarvoilla. Tassa piili
heikkous, silla syotteiden erilaisten lahtokohtien takia niita taytyi muuntaa muodosta
toiseen, eli laskea tietynlaisella reitilla ajettavat vuosittaiset kilometrit sen pituuden ja
tyotuntien mukaan ja maaritella arvonalenemisprosentit automaattisen laskennan
sijaan kasin. Eri syottdarvoilla saadut tulokset olivat kuitenkin niin Iahella toisiaan, etta

laskentasovelluksen voi olettaa toimivan virheettémasti.

Laskennallisena esimerkkina kaytetyn hakekuljetuksen lahteina kaytettiin padosin
Metsatehoyhdistyksen tuloskalvoja ja julkaisuja, seka erilaisten lehtien artikkeleita.
Etenkaan lehtiartikkeleita ei voi pitdaa akateemisesti luotettavina lahteina, mutta
aiheesta ei tieteellisempia tutkimuksia ole juurikaan tehty. Toisaalta hakekuljetuksen
tietoja kaytettiin vain esimerkkilaskelmien pohjana, joten niiden tarkein puoli oli
johdonmukaisuus ja hyoédynnettavyys laskennassa, ei niinkdaan aarimmainen

tasmallisyys.



38

Laskentasovelluksessa olisi kehitettavaa jatkossakin, esimerkiksi laskennan vilivaiheita
voisi dokumentoida tarkemmin, selkeyttda laskentaosioiden kuvauksia, laittaa kaavat
loogisempaan jarjestykseen ja niin edelleen. Talloin opiskelijat voisivat tutkia paremmin
sovelluksen toimintaa ja hyddyntaa sen koodia paremmin omissa

taulukkolaskelmissaan.

Tyo taytti sille asetetut odotukset ja sailyi rajauksessaan. Teorian |0ytdminen oli
helppoa, yhteistyo oppilaitoksen kanssa sujui erinomaisesti, ja laskentasovellus

tarjonnee uusia opetusmahdollisuuksia.
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Liite 1. Solut selitteineen

Ajoneuvon tiedot
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Selite Muuttuja Kuvaus

Ajoneuvon veroton renkaaton |a_hinta Ajoneuvon alustan veroton ja renkaaton

hankintahinta hankintahinta euroissa. Voi sisaltaa
kuormatilat yms.

Ajoneuvon max kayttoika km |a_ika Ajoneuvon suurin sallittu kilometrimaara

Ajoneuvon max kayttoika a_maxikav Ajoneuvon suurin sallittu ika vuosissa

vVuosissa

Polttoaineenkulutus a_kulutus Ajoneuvon kulutuslukema litraa/100 km

Ajoneuvon renkaiden maara

a_rengasmaara

Ajoneuvon renkaiden lukumaara

Ajoneuvon renkaan veroton
hinta

a_rengashinta

Ajoneuvon yksittdisen renkaan veroton
hinta asennuksineen ja pinnoituksineen

Ajoneuvon renkaan kayttoika |a_rengasika Ajoneuvon renkaiden keskimaardinen

km kayttoika pinnoituksineen

Ajoneuvon kokonaismassa a_massa Ajoneuvon kokonaismassa

Perdavaunun veroton renkaa- |pv_hinta Perdvaunun hinta

ton hankintahinta

Perdavaunun max kayttoika km | pv_ika Perdvaunun suurin sallittu kilometrimaa-
ra

Perdavaunun max kayttoika pv_maxikav Perdvaunun suurin sallittu ika vuosissa

vuosissa

Peravaunun renkaiden maara

pv_rengasmaara

Peravaunun renkaiden lukumaara

Peravaunun renkaan veroton
hinta

pv_rengashinta

Peravaunun yksittdaisen renkaan hinta
asennuksineen ja pinnoituksineen

Peravaunun renkaan kayt-
toika km

pv_rengasika

Perdavaunun rengassarjan keskimaarainen
kayttoika pinnoituksineen

Peravaunun kokonaismassa pv_massa Peravaunun kokonaismassa

Varusteiden veroton hankin- |lv_hinta Varusteiden, eli mahdollisten kuorman-

tahinta kasittelylaitteiden yms. veroton hankin-
tahinta. Voi sisaltaa myos paallysraken-
teet, jos niita ei ole sisallytetty ajoneuvon
hintaan.

Varusteiden max kayttoika Iv_ika Varusteiden suurin sallittu kayttoika ki-

km lometreissa

Varusteiden max kayttoika Iv_maxikav Varusteiden suurin sallittu kayttoika vuo-

vuosissa sissa

Mukut ja kikut

Laskentakorkoprosentti laskentakorko Laskennassa kaytettava korkoprosentti

Ajoneuvon arvonalenema per

a_alenemav

Ajoneuvon arvon vuosittaisen aleneman
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VUuoSsi perusosa

Perdavaunun arvonalenema pv_alenemav Peravaunun arvon vuosittaisen
per vuosi aleneman perusosa
Varusteiden arvonalenema Iv_alenemav Varusteiden arvon vuosittaisen
per vuosi aleneman perusosa

Ajokilometrien vaikutus per
100000 km

kmarvovaikutus

Arvonalenemaprosentin muutos per
100000 ajokilometria vuodessa prosent-
tiyksikkoina

Vakuutusmaksut vakuutukset Vakuutusmaksut vuodessa

Viranomaismaksut ja verot viranomaiskulut | Viranomaismaksut ja verot vuodessa

Yllapitokustannukset yllapitokulut Yllapitokustannukset vuodessa

Muut kiinteat kustannukset muutkikut Muut kiinteat kustannukset vuodessa

Polttoaineen veroton litrahin- | litrahinta Polttoaineen veroton litrahinta

ta

Voitelukustannukset voitelukust Voitelukustannukset prosentteina polt-
toainekustannuksista

Huolto- ja korjauskustannuk- | huoltokust Huolto- ja korjauskustannukset prosent-

set teina kaluston hankintahinnasta

Tulevat km-pohjaiset verot kmlisakust Kilometrikohtainen lisamaksu mahdolli-

yms sia tulevia verotusjarjestelmia varten

Korvauksettoman ajon kus- korvauksettoman- | Korvauksettoman ajon osalta laskettava

tannus% ajonsuhde prosenttiosuus muuttuvista kustannuk-
sista

TES ja lisat

ALV% ALV Arvonlisdveron prosentti

Kuljettajan tuntipalkka tuntipalkka Kuljettajalle maksettavan palkan perus-

0sa

Valillisten palkkakustannusten
kerroin

valil_palkkakulut

Valillisten palkkakustannusten osuus
peruspalkasta prosentteina

Ajotuntimaara taukojen valilla

lepoaikaedellytys

Desimaaliajotuntien maara ennen kuin
kuljettajan tulee pitaa lakisaateinen tau-
ko

Ajotuntien perusteella tule-
van tauon pituus

lepoaikapituus

Lakisaateisen tauon pituus desimaalitun-
teina

Tyo6tuntimaara taukojen valil-
13

ruokatauko-
edellytys

Desimaalisten ty6tuntien maara ennen
kuin kuljettaja saa pitaa tauon

Tyo6tuntien perusteella tule-
van tauon pituus

ruokataukopituus

Tyo6tuntien perusteella tulevan tauon
pituus

lltalisa F14 [ltalisdn osuus tuntipalkasta

Yolisa F15 Yolisan osuus tuntipalkasta

Myrkky- ja rajahdelisa F16 Myrkky- ja rajahdelisan osuus tuntipal-
kasta

Ulkomaan lisa F17 Ulkomaan lisan osuus tuntipalkasta

Ylity6 50% F18 50% ylityon osuus tuntipalkasta

Ylity6 100% F19 100% ylity6n osuus tuntipalkasta

Hatatyo F20 Hatatyon osuus tuntipalkasta
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Sunnuntaityo F21 Sunnuntaitydn osuus tuntipalkasta
Osuus ty6tunneista J14-)21 Lisia maksetaan tasta osuudesta tehdyis-
ta tyotunneista
Osapadivdraha F23 Ruokailu asemapaikkakunnalla estynyt
10 tuntiin
Kokopaivaraha F24 Sama kuin edellinen mutta 24 tuntia
Korotettu padivaraha F25 Vuorokausilepo vieraalla paikkakunnalla
yli12h
Eurooppapadivaraha F26 Pdivaraha Euroopan alueella yépymi-
seen
Euroopan ulkopuolella F27 Paivaraha Euroopan ulkopuolella yopy-
miseen
Ruokaraha F28 Paivaraha ulkomailla syémiseen
Puolikas ruokaraha F29 10h oleskelu ulkomailla
Osuus tyopaivista J23-J29 Paivarahaa maksetaan tastd osuudesta
tehdyista tyopaivista
Reittitiedot
Reitin pituus D3- Ajettavan reitin kokonaispituus
Ajonopeus D4- Keskimaardinen ajonopeus reitilla
Kuormankasittelyaika D5- Lastaukseen ja purkuun kaytettava aika
yhteensa desimaalitunteina
Ty6paivat vuodessa D6- Vuosittaisten paivien maara jolloin ajoneu-
vo on liikenteessa
Tyotunnit paivassa yht D7- Monenko tunnin ajan ajoneuvo on liiken-
teessa tyopaivina
Tyovuorot paivassa D8- Monessako vuorossa ajoneuvoa kuljete-
taan
Apuaikaprosentti (ilman tau- | D9- Kuinka suuri prosentti tydajasta kuluu jo-
koja) honkin muuhun kuin ajoneuvon kuljetta-
miseen tai kuormankasittelyyn. Ei sisalla
taukoja.
Korvauksetonta ajoa paivassa |D10- Paivittdainen korvauksettoman ajon maara
Toimintaylijaama D11- Yksittdisen kuljetuksen tavoiteltu liikevoit-

toprosentti

Laskentasolut ja niiden toiminta

TES ja lisat

Selite, solut, muuttujanimi

Kaava

Kuvaus

Paivarahojen laskenta, C32 ...

C39

='TES ja lis&t'IF23*'TES ja li-

sat'l)23

Kertoo jokaisen paiva-
rahalajin sen prosent-
tiosuudella tyopaivista
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Paivittdinen paivaraha, C39,
Paivarahaperd

=SUMMA('TES ja lisat'!C32:C38)

Paivarahaosuuksien
yhteenlaskettu summa,
paivittdinen pdivdrahan
maara

Lisien laskenta, C41 ... C48

=F14*)J14*tuntipalkka

Kertoo jokaisen lisan
sen prosenttiosuudella
tyotunneista ja tuntipal-
kalla

Lisat tunnissa keskim

=SUMMA(C41:C48)

Tunnissa keskimaarin
maksettavien lisien
maara




Reittitiedot, laskentaosio
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Selite, solut, muut- | Kaava Kuvaus

tujanimi

Paivittdiset ajokm, |D62*D3 Maarittaa paivittaiset ajo-

D33 kilometrit reitin pituuden
ja paivittaisten ajokerto-
jen perusteella

Padivittdiset teholli- |D33-D10 Paivittdiset ajokilometrit

set km, D34 joista vahennetty kor-
vaukseton ajo

Vuosittainen ajo- D6*D33 Paivittdiset ajokilometrit

maara, D35 kerrottuna tyopaivilla
vuodessa

Vuosittainen kor- | D49*D35 Korvauksettoman ajon

vaukseton ajo, D36

paivittdinen maara kerrot-
tuna tyopaivilla

Palkkakustannukset
tunnissa, D38

(tuntipalkka+tuntipalkka* va-
lil_palkkakulut+ lisatperh+lisdatperh* va-
lil_palkkakulut)

Tuntipalkan, lisien ja valil-
listen palkkakustannusten
summat

Vahentamattomat
palkkakust, D39

=D38*D7/D62+(paivdarahaperd/D62)

Palkkakustannukset tun-
nissa kerrottuna paivit-
taisten palkkatuntien
maaralla jaettuna paivit-
taisilla ajokerroilla, johon
lisatadn paivittaisen pai-
varahan maara jaettuna
ajokerroilla. Kertoo yhden
ajokerran palkkakustan-
nukset.

Vahentamattomat
polttoainekust, D40

a_kulutus*D3/100

Kulutus per 100km kerrot-
tuna ajokilometreilla ja
jaettuna sadalla. Yhden
ajokerran polttoainekus-
tannukset

Vahentamattomat
rengaskust, D41

((a_rengasmaara*a_rengashinta/
a_rengasika*D3+pv_rengasmaara*
pv_rengashinta/
pv_rengasikd*D3))

Ajoneuvon ja peravaunun
renkaiden kilometrikus-
tannukset kerrottuna yh-
den ajokerran kilometri-
maaralla.

Vahentamattomat
voitelu- ja huolto-
kust, D42

=(D40*Voitelukust+(a_hinta*huoltokust/
(D35*D67)*D3)+(pv_hinta*huoltokust/
(D35*D68)*D3)+(Iv_hinta*huoltokust/
(D35*D69)*D3))

Voitelukustannusprosentti
kerrottuna vahentamat-
tomilla polttoainekustan-
nuksilla, johon lisataan
ajoneuvon, peravaunun ja
varusteiden huoltokus-
tannuksien osuus kilomet-
ria kohden johdettuna
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ajoneuvon kayttoidsta ja
vuosittaisista kilometri-
maarista. Eli kaluston voi-
telu- ja huoltokustannuk-
set yhta ajokertaa koh-
den.

Reitin ajoaika, D44 |D3/D4 Reitin pituus jaettuna
keskinopeudella

Reitin apuajaton D44+D5 Reitin ajoajan ja kuor-

tyOaika, D45 mankasittelyn summa

Reitin apuaika, D46 | D47-D45 Apuajan maara yhta ajo-
kertaa kohden

Reitin tyoaika apu- |(D44+D5)*(1+D9) Apuajaton tyoaika kerrot-

aikoineen, D47 tuna (apuaikakertoimella
+1)

Korvauksettoman |D10/D33 Korvauksettoman ajon

ajon prosenttiosa, osuus paivittaisista ajoki-

D49 lometreista

Korvauksellisen 1-D49 Korvauksellisen ajon

ajon prosenttiosa,
D50

osuus paivittaisista ajoki-
lometreista

Korvauksettoman
ajon kerroin, D51

D49*korvauksettomanajonsuhde

Korvauksettoman ajon
osuus kerrottuna korva-
uksettoman ajon kustan-
nusprosentilla

Paivittdinen tyo- D7 Paivittdinen tyoaika yh-
aika, D53 teensd

Paivittdinen tyo- D53/D8 Paivittdinen tyoaika kul-
aika/kuski, D54 jettajaa kohden

Ajon ja kuormauk- |D44/D47 Ajoaika jaettuna reitin
sen suhde, D55 tydajalla apuaikoineen
Ajoaikaa paivdassa |D55*D54 Ajon ja kuormauksen suh-

per kuljettaja, D56

de kerrottuna tyoajalla
kuljettajaa kohden

Pakollinen lepoaika
paivassa per kuljet-
taja, D57

PYORISTA.DES.ALAS(D56/
lepoaikaedellytys;0)*lepoaikapituus

Ajoajan maara jaettuna
lepoaikaedellytyksella
pyoristettyna alas ja ker-
rottuna lepoaikapituudel-
la. Kuinka paljon kuljetta-
jan tulee pitaa lakisaateis-
ta taukoa ajoaikojen takia.

Tehollinen tyo6-
aika/kuski, D58

(D54-PYORISTA.DES.ALAS(D54/
ruokataukoedellytys;0)*
ruokataukopituus-D57)

Kuljettajan paivittainen
tyOaika vahennettyna
ruokataukojen pituudella
ja lepoaikojen maaralla

Paivittainen kus-
tannus, D61

D25*D62

Kustannukset per ajokerta
kerrottuna paivittdisten
ajokertojen maaralla
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Paivittdiset ajoker- |(D58*D8)/D47 Tehollinen tydaika per

rat, D62 kuljettaja kerrottuna kul-
jettajien maaralla ja jaet-
tuna reitin tyoajalla apu-
aikoineen

Ajoneuvon laskettu | A_ika/D35 Ajoneuvon laskennallinen

kayttoika, D64 kayttoika vuosissa vuosit-
taisten ajomadrien perus-
teella

Peravaunun lasket- | pv_ikd/D35 Sama peravaunulle

tu kayttoika, D65

Varusteiden lasket- [Iv_ikd/D35 Sama varusteille

tu kdyttdika, D66

Ajoneuvon kayt-
toika, D67

JOS(D64>A_MAXIkav;A_MAXIkiv;D64)

Maarittaa kaytetaanko
kayttajan syottamaa ajo-
neuvon maksimi-ikaa vai
laskennallisesti saatua
arvoa.

Perdavaunun kayt-
toika, D68

JOS(D65>pv_maxikav;pv_maxikav;D65)

Sama perdvaunulle

Varusteiden kayt-
toika, D69

JOS(D66>Iv_maxikdv;lv_maxikav;D66)

Sama varusteille

Ajoneuvon jaan-
nosarvo, D71

((1-D75)AD67)*a_hinta

Ajoneuvon ar-
vonaleneman korotettuna
kayttoidan potenssiin ker-
rottuna alkuperaiselld
hankintahinnalla.

Peravaunun jaan-
nosarvo, D72

(1-D79)AD68*pv_hinta

Sama perdvaunulle

Varusteiden jaan-
nosarvo, D73

(1-D83)AD69*Iv_hinta

Sama varusteille

Ajoneuvon ar-
vonalenema%, D75

a_alenemav+kmarvovaikutus/100000*D35

Ajoneuvon vuosittainen
arvonalenemaprosentti
lisattyna kilometrien mu-
kaisella muutoksella.

Poisto ajoneuvol-
le/vuosi, D76

(a_hinta-D71)/D67

Ajoneuvon hinnan ja
jaanndsarvon erotus jaet-
tuna kayttoialla. Vuosit-
taiset poistokustannukset
ajoneuvolle.

Korko ajoneuvol-
le/vuosi, D77

(laskentakorkoprosentti/D75)*D76

Laskentakorkoprosentti
jaettuna arvonalenema-
prosentilla ja kerrottuna
vuosipoistolla. Vuosittai-
set korkokustannukset
ajoneuvolle.

Pv arvonalenema%,
D79

pv_alenemav+kmarvovaikutus/
100000*D35

ks D75
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Poisto pvlle/vuosi, |(pv_hinta-D72)/D68 ks D76

D80

Korko pvlle/vuosi, |(laskentakorkoprosentti/D79)*D80 ks D77

D81

Varusteiden ar- Iv_alenemav+kmarvovaikutus/100000* ks D75

vonalenema%, D83 | D35

Poisto Ivlle/vuosi, | (Iv_hinta-D73)/D69 ks D76

D84

Korko Ivlle/vuosi, (laskentakorkoprosentti/D83)*D84 ks D77

D85

Reittitiedot, ajokerran kustannusten laskenta

Selite, solut, muuttuja- |Kaava Kuvaus

nimi

Palkkakustannukset, D39 Ajokerran palkkakustannukset

D14

Polttoainekustannukset, | D40*D50 Polttoainekustannukset kerrot-

D15 tuna korvauksellisen ajon pro-
senttiosuudella

Rengaskustannukset, D41*D50 Rengaskustannukset kerrottuna

D16 korvauksellisen ajon prosent-
tiosuudella

Voitelu- ja huoltokus- D42*D50 Voitelu- ja huoltokustannukset

tannukset, D17

kerrottuna korvauksellisen ajon
prosenttiosuudella

Kiinteiden kustannusten
osuus, D18

(vakuutukset+viranomaiskulut+
yllapitokulut+muutkikut)/
(D62*D6)

Kiintedt kustannukset jaettuna
vuosittaisten ajokertojen maa-
ralla.

Padomakustannukset,
D19

(D77+D81+D85+
D76+D80+D84)/(D62*D6)

Kaluston vuosittaisten poisto-
ja korkokulujen summa jaettu-
na vuosittaisten ajokertojen
maaralla

Km-pohjaiset lisamak-
sut, D20

kmlisdkust*D3

Kilometripohjaiset lisamaksut
kerrottuna reitin pituudella

Korvauksettoman ajon
osuus, D21

SUMMA(D40:D42)*D51

Vahentamattémien polttoaine-,
rengas- ja huoltokustannusten
summa kerrottuna korvaukset-
toman ajon kertoimella. Kertoo
kuinka suuri summa paivittai-
sesta korvauksettomasta ajosta
tulee yhdelle ajokerralle.

Kustannukset per km, D25/D3 Ajokerran kokonaiskustannuk-
D23 set jaettuna reitin pituudella
Kustannukset per h, D25/D47 Ajokerran kokonaiskustannuk-

D24

set jaettuna reitin ajallisella
pituudella
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Kustannukset per ajo-
kerta, D25

summa(D14:D21)

Ajokerran kokonaiskustannuk-
set

Ajokerran veroton hin- |D25+D25*D11 Ajokerran kokonaiskustannuk-

ta, D27 set kerrottuna toimintaylijaa-
malla

ALV, D28 D27*Alv Arvonlisdveron maara

Verollinen hinta, D29 D27+D28 Ajokerran hinta arvonlisdaveron

kanssa




Liite 2. Esimerkkilaskelmat

Hakekuljetuksien kustannuslaskelma.

Ajoneuvoon liittyvit tiedot

| |

Ajoneuvon veroton renkaaton hankintahinta 115 800,00 €
Ajoneuvon max kayttoika km 1500000 km
Ajoneuvon max kayttoika vuosissa 8
Polttoaineen kulutus 40 1/100km
Ajoneuvon renkaiden maara 12
Ajoneuvon renkaan veroton hinta 1300,00 €
Ajoneuvon renkaan kayttoika km 140000 km
Ajoneuvon kokonaismassa 30t
Varusteide|n veroton hankintahinta 45 000,00 €
Varusteiden max kayttoika km 1500000 km
Varusteiden max kayttoika vuosissa 10
Peravaunun veroton renkaaton hankintahint 86 800,00 €
Perdavaunun max kayttoika km ‘ 2000000 km
Perdavaunun max kayttoika vuosissa 10
Perévaunuln renkaideln maara 6
Perdvaunun renkaan veroton hinta 1300,00 €
Perdvaunun renkaan kayttoika km 140000 km
Perdvaunun kokonaismassa 30t




Arvonlisdvero

ALV% 24 %

TES

Kuljettajan tuntipalkka 12,61 €

Vilillisten palkkakustannusten kerroin 62 %

Ajotuntimaara taukojen valilla 4,50 h

Ajotuntien perusteella tulevan tauon pituus 0,75h

Tyodtuntimaara taukojen valilla 8,00 h

Tyotuntien perusteella tulevan tauon pituus 0,50 h

lltalisa 15 % Osuus ty6tunneista 16 %

Yolisa 20% 33%

Myrkky- ja rdjahdelisa 5% 0%

Ulkomaan lisa 8% 0%

Ylityd 50%| 50 % 10%

Ylityd 100% 100 % 5%

Hatityo | 100 % 0%

Sunnuntaity6 100 % 14 %
|

Osapaivaraha 12,80 € Osuus tyopadivista 0%

Kokopdivaraha 28,50 € 0%

Korotettu paivaraha 36,00 € 0%

Eurooppapdivdraha 57,00 € 0%

Euroopan ulkopuolella 61,00 € 0%

Ruokaraha| 32,50 € 0%

Puolikas ruokaraha 16,25 € 0%

Laskentaosio

Paivarahojen laskenta

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

Péivittdinen pdivarahd

0,00 €

Lisien laskenta

0,30264

0,83226

0

0

0,6305

0,6305

1,7654

Lisat tunnissa keskim

4,1613
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Padomakustannukset ‘
Laskentakorkoprosentti 8 %
|

Arvonalenema ‘

Ajoneuvon arvonalenema per vuosi 20 %

Peravaunun arvonalenema per vuosi 20 %

Varusteiden arvonalenema per vuosi 15 %

Ajokilomet‘rien vaikutu‘s per 100000 km (prosenttiyksikkoa) 3%
| |

Kiintedt kustannukset (vuodessa)

Vakuutusmaksut | 5000,00 €

Viranomaismaksut ja verot 2 000,00 €

Yllapitokustannukset | 2 000,00 €

Muut kiintedt kustannukset 5 000,00 €

Muuttuvat kustannukset

Polttoaineen veroton litrahinta 1,00 €

Voitelukustannukset (% polttoainekuluista) 8,00 %

Huolto- ja korjauskustannukset (% hankintahinnasta) 50,00 %

Tulevat km-pohjaiset verot yms | 0,00 €/km

Korvauksettoman ajon kustannus% 70,00 %
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Reittitiedot

|
Reitin pituus 40 km 97 km
Ajonopeus‘ 60 km/h 60 km/h
Kuormankasittelyaika 1h 1h
Tyopadivat vuodessa 320d/a 320d/a
Ty6tunnit pdivassa yht 22 h/d 22 h/d
Tyovuorot paivassa 2 2
Apuaikaprosentti (ilman taukoja) 10% 10%
Korvauksetonta ajoa pdivassa 30 km 30 km
Toimintaylijaama 0% 0%
Yhden ajok‘erran kustannukset
Palkkakustannukset 52,18 € 88,23 €
Polttoainekustannukset 14,95 € 37,03 €
Rengaskustannukset 6,25 € 15,47 €
Voitelu- ja huoltokustannukset 4,72 € 9,93 €
Kiinteiden kustannusten osuus 3,82 € 6,46 €
Paaomakustannukset 9,17 € 17,13 €
Km-pohjaiset lisdmaksut 0,00 € 0,00 €
Korvauksettoman ajon osuus 1,27 € 2,09 €
Kustannukset per km 231€ 182¢€
Kustannukset per h 50,38 € 61,26 €
Kustannukset per ajokerta 92,37 € 176,34 €
Ajokerran veroton hinta 92,37 € 176,34 €
ALV 22,17 € 4232 €
ALVillinen ‘hinta 114,53 € 21866 €
Laskentaosio

|
Paivittdiset ajokm 458,182 km| 657,151 km
Paivittdiset teholliset km 428,182 km| 627,151 km
Vuosittainen ajomaara 146618 km| 210288 km|
Vuosittainen korvaukseton ajo 9600 km 9600 km
Palkkakustannukset tunnissa 27,169506| 27,169506
Vahentamattomat palkkakust 52,18€ 88,23 €
Vahentamattomat polttoainekust 16,00 € 38,80 €
Vahentamattomat rengaskust 6,69 € 16,21 €
Vahentamattomat voitelu- ja huoltokust 5,05 € 10,41 €
Reitin ajoaika 0,66666667| 1,61666667
Reitin apuajaton tyoaika 1,6666667 h| 2,6166667 h
Reitin apuaika 0,1666667 h| 0,2616667 h
Reitin tydaika apuaikoineen 1,8333333 h| 2,8783333 h
Korvauksettoman ajon prosentti-osa 0,06548 km| 0,04565 km|
Korvauksellisen ajon prosenttiosa 0,93452381 0,9543484
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Korvauksettoman ajon kerroin 0,04583333| 0,03195612
Paivittdinen tyodaika 22 22
Paivittdinen tydaika/kuski 11 11
Ajon ja kuormauksen suhde 0,36 0,56
Ajoaikaa paivassa per kuljettaja 4,00 6,18
Pakollinen lepoaika paivassa per kuljettaja 0 0,75
Tehollinen tybaika/kuski 10,5 9,75
Paivittdinen kustannus 1058,01€ 119464 €
Paivittdiset ajokerrat 11,5 6,8
Ajoneuvon laskettu kayttoika 10,2 7,1
Peravaunun laskettu kayttoika 13,6 9,5
Varusteiden laskettu kayttoika 10,2 7,1
Ajoneuvon kayttoika 8| 7,13306238
Perdvaunun kayttoika 10| 9,51074985
Varusteiden kayttoika 10| 7,13306238
Ajoneuvon jaannosarvo 12 358,04 €| 1312146 €
Perdavaunun jadnnosarvo 529445€| 4759,39€
Varusteiden jaannosarvo 5207,64€| 8144,29€
Ajoneuvon arvonalenema% 24 % 26 %
Poisto ajoneuvolle/vuosi 12930,2444| 14394,7343
Korko ajoneuvolle/vuosi 4239,67713| 4377,18661
Pv arvonalenema% 24 % 26 %
Poisto pvlle/vuosi 8150,55453| 8626,09272
Korko pvlle/vuosi 2672,47227| 2623,04373
Varusteiden arvonalenema% 19% 21%
Poisto Ivlle/vuosi 3979,23558| 5166,88452
Korko Ivlle/vuosi 1641,04493| 1939,82606
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Hakekuljetuksen kustannuslaskelman vertailumalli 40 km matkalle

AJONEUVON KUSTANNUSLASKENTA ALV 0% 27.3.2013
Rev 15.9.2010

LAHTOTIEDOT | Sydttétiedot Kaavat Tulokset]

Ajoneuvon verollinen renkaallinen hankintahinta 154 000 €

ALV 24%

Ajoneuvon renkaallinen veroton hinta 124 194 €

Renkaiden lukumaard 12 kpl

Renkaan verollinen hinta 868 €

Renkaiden veraton hinta yhteensa 8400€

Ajoneuvon veroton ja renkaaton hinta 115794 €

Perdvaunun verollinen hankintahinta 112500 €

Perdvaunun veroton hinta 90726 €

Renkaiden lukumaara 6 kpl

Renkaan verollinen hinta 868 €

Renkaiden veroton hinta yhteensa 4200¢€

Peravaunun veroton ja renkaaton hinta 86526 €

Lisdvarusteet 55800 €

Lisdvarusteiden veroton hinta 45000 €

Ajokilometrit 146 618 km/a

Muut ajot 0 km/a

Vuotuiset ajokilometrit 146 618 km/a

Ajoneuvon pitoaika 1 200 000 km 8,2 vuotta

Peravaunun pitoaika vs. ajoneuvon 1,3 10,2 vuotta

Lisdvarusteiden pitoaika vs. ajoneuvon 1,3 10,2 vuotta

Polttoaineen keskikulutus 40 1/100 km

Vetoauton renkaan kestoika 60 000 km

Perdvaunun renkaan kestoika 60 000 km

Kayttdtunnit vuodessa 6720 h/a

Ty6pdivid vuodessa 320d/a

Ajotunnit paivassa 21,00 h/d

Muut tydtunnit paivassa 0,00 h/d

Tunteja keskimaarin paivassa 21,00 h/d

Palkkatunnit vuodessa 7056 h/a

Apuaikaprosentti 5%

KUSTANNUSLASKENTA

Tydkustannukset 190383 €/a

Palkkakustannukset 117520 €/a

Perustuntipalkka 12,61€/h 88976 €/a

lltalisa 18.00 - 22.00 15%

Yolisd 22.00 - 06.00 20%

Ylitys 50%

Ylityd 100%

Ylityd 200 %

Ulkomaan lisa 8%




Myrkky- ja réjéhdysainelisa
Erikoislisd

lItalisd

Yalisa

Ylityd 50%

Ylityd 100%

Ylityd 200%

Ulkomaan lisd

Myrkky- ja réjéhdysainelisa
Erikoislisa

Muut veronalaiset edut

Vililliset palkkakustannukset

Paivarahat ja majoituskulut
Osapéivaraha
Kokopdivdraha
Korotettu pvr.
Euroopassa

Euroopan ulkop.
Ulkomaan ruokaraha
1/2 ulkomaan ruokaraha
Osapdivaraha
Kokopdivdraha
Korotettu pvr.
Euroopassa

Euroopan ulkop.
Ulkomaan ruokaraha
1/2 ulkomaan ruokaraha

Kiintedt kustannukset

Padomakustannukset

1. Arvonaleneminen

Vetoauto

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jddnndsarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Peravaunu

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jaanndsarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Lisdvarusteet

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jadnndsarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Vetoauton arvonalenemiskerroin
Perdvaunun arvonalenemiskerroin
Lisdvarusteidenn arvonalenemiskerroin

2. Pddoman korko
Oma pddaoma
Oman padoman korko

5%

5%
1280 h/a
1920 h/a
700 h/a
1338 h/a
Oh/a
0h/a
Oh/a
0h/a
0€/a

62 %)

12,80 €/d
28,50 €£/d
36,00€/d
57,10 €/d
61,10€/d
32,60 €/d
16,30 €/d
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a

24%

24%

19%

50000 €
8%

2421 €/a
4842 €fa
4414 €fa
16 867 £/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a

72862 €/a

0€/a

0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a

12252 €
12651 €/a

5221¢€
7947 €/a

5211€
3 889 €/a

0,10925
0,09185
0,08643

51596 €/a

24 487 €/a

8504 €/a




Vieras padaoma

Vieraan padoman korko
Painotettu keskikorko
Korkokerroin vetoautolle
Korkokerroin perdvaunulle
Korkokerroin lisdvarusteille
Korkokustannus vetoautolle
Korkokustannus perdvaunulle
Korkokustannus lisavarusteille

3. Kadyttopadoman korko
Pddoman korosta laskettuna
tai

Keskim. myyntisaamiset
Keskim. ostovelat

Keskim. vaihto-omaisuus
Ennakkomaksut
Kdyttépddoma
Kéyttépadoman korko

Vakuutusmaksut
Liilkennevakuutus
Autovakuutus
Tiekuljetusvakuutus
Vastuuvakuutus
Muut vakuutukset

Liikennéimismaksut
Kayttévoimavero
Katsastusmaksut
Liikennelupamaksut

Muut katsastukset

Kéytts- ja rekisterdintimaksut

Ylldpitokustannukset
Pesut

Sailytys

Lammitys
Pienvarusteet

Muut kiintedt ja Hallintokustannukset

Kirjanpito
Puhelin
Toimisto
Edustus
Markkinointi
Ajovalitys
Laskutus
Tietotekniikka

Korvaukseton ajo
Kilometreja vuodessa

Osuus muuttuvista kustannuksista

Muuttuvat kustannukset

8%

0%

th th oh h

2100€
2500€
400 €

1800€
150€
35€

1400€
100 €
200€
300€

600 €
500 €
300€
1900€
200€
1200€
100€
250 €

9600 km/a
70%

197 319 €
8,0%
0,333
0,333
0,421

4217 €/a
2649 €/a
1638 €/a

0€/a
0€/a

5000 €/a

1985 €/a

2000 €/a

5050 €/a

4570 €/a

0,68009 €/km

0€/a

99713 €/a




Polttoainekustannukset

0,40000 €/km

Kesdlaadun veroton hinta 1,00 £/1

Talvilaadun hinta 1,00 €/|

Erikoistalvilaadun hinta 1,00 £/1

Arktinen laatu 1,00 €/|

Ulkomailta ostettu 1,00 £/1

Kesdlaadun kdytdn osuus 100 %)

Talvilaadun kdytén osuus 0%

Erikoistalvilaadun kdyton osuus 0%

Arktisen laadun kaytén osuus 0%

Ulkomailta ostettu 0%

Painotettu keskihinta 1,00 €/1
Voiteluainekustannukset 1700 €/a 0,01 £/km
Polttoainekustannuksista 8% 0,03 €/km
Kéytettivi vaihtoehto 0,03 £/km
Huolto- ja korjauskustannukset 5000€/a 0,03 £/km
HK-prosentti, vetoauto 50% 0,05 €/km
HK-prosentti, perdvaunu 50 %| 0,03 £/km
HK-prosentti, lisdvarusteet 50 %) 0,02 €/km
Kéytettdva vaihtoehto 0,09 £/km
Rengaskustannukset

Vetoauto 0,1040 €/km
Pinnoitusten lukumaara 2

Pinnoituksen hinta 300 €/kpl

Pinnoituksen kesto vs. uusi rengas 75%

Vaurioitumisriski 0%

Perdvaunu 0,0520 €/km
Pinnoitusten lukumaard 2

Pinnoituksen hinta 300 €/kpl

Pinnoituksen kesto vs. uusi rengas 75 %)|

Vaurioitumisriski 0%

Vetoauto yksin 0%

Yhdistelma kokonaan 0,1560 €/km
Kustannukset ennen toimintaylijdamaa 341692 €/a
Toimintaylijagdmaprosentti 0%

Toimintaylijaama 0€/a
Kokonaiskustannukset 341692 €/a
Kustannukset

Kilometrikustannus 2,33 €/km
Tuntikustannus 50,85 €/h
Péivakustannus 1067,79 €/d
Yhdistetty maksu, tySkustannukset 28,33 €/h
Yhdistetty maksu, muuttuvat kustannukset 0,68 €/km
Yhdistetty maksu, kiintedt kustannukset 7,68 €/h

Kuljetusorganisaation kustannukset




Hakekuljetuksen vertailumalli 97 km matkalle

AJONEUVON KUSTANNUSLASKENTA
LAHTOTIEDOT

Ajoneuvon verollinen renkaallinen hankintahinta
ALV

Ajoneuvon renkaallinen veroton hinta
Renkaiden lukumaara

Renkaan verollinen hinta

Renkaiden veroton hinta yhteensa

Ajoneuvon veroton ja renkaaton hinta

Peravaunun verollinen hankintahinta
Peravaunun veroton hinta

Renkaiden lukumaara

Renkaan verollinen hinta

Renkaiden veroton hinta yhteensa
Peravaunun veroton ja renkaaton hinta

Lisdvarusteet
Lisdvarusteiden veroton hinta

Ajokilometrit
Muut ajot
Vuotuiset ajokilometrit

Ajoneuvon pitoaika
Perdvaunun pitoaika vs. ajoneuvon
Lisdvarusteiden pitoaika vs. ajoneuvon

Polttoaineen keskikulutus

Vetoauton renkaan kestoika
Peravaunun renkaan kestoika

Kayttotunnit vuodessa
Tyopaivia vuodessa
Ajotunnit paivassa

Muut tyotunnit paivassa
Tunteja keskimaarin paivassa

Palkkatunnit vuodessa
Apuaikaprosentti

KUSTANNUSLASKENTA
Tydkustannukset

Palkkakustannukset
Perustuntipalkka
lltalisd 18.00 - 22.00
Yélisd 22.00 - 06.00
Ylitys

Ylityo

Ylityo

Ulkomaan lisa

ALV 0% 27.3.2013
Rev 15.9.2010
| Systtdtiedot Kaavat Tulokset]
154 000 €
24%
124 194 €
12 kpl
868 €
8400 €
115794 €
112500 €
90726 €
6 kpl
868 €
4200€
86526 €
55 800 €
45 000 €
210 288 km/a
0 km/a
210 288 km/a
1500000 km 7,1 vuotta
1,3 8,9 vuotta
1,0 7,1 vuotta
40 1/100 km
60 000 km
60 000 km
6240 h/a
320d/a
19,50 h/d
0,00 h/d
19,50 h/d
6552 hfa
5%
180 087 €/a
111 165 €/a
12,61 €/h 82 621 €/a
15%
20%
50 %
100 %
200 %
8%




Myrkky- ja rajahdysainelisa
Erikoislisa

Iltalisa

Yolisa

Ylity6 50%

Ylityo 100%

Ylitys 200%

Ulkomaan lisa

Myrkky- ja rajahdysainelisa
Erikoislisa

Muut veronalaiset edut

Vililliset palkkakustannukset

Paivarahat ja majoituskulut
Osapdivaraha
Kokopaivaraha
Korotettu pvr.
Euroopassa

Euroopan ulkop.
Ulkomaan ruokaraha
1/2 ulkomaan ruckaraha
Osapdivaraha
Kokopadivaraha
Korotettu pvr.
Euroopassa

Euroopan ulkop.
Ulkomaan ruokaraha
1/2 ulkomaan ruokaraha

Kiintedt kustannukset

Padomakustannukset

1. Arvonaleneminen

Vetoauto

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jaanndsarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Peravaunu

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jaannésarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Lisdvarusteet

Vuotuinen arvonalenemisprosentti
Jadnndsarvo

Vuotuinen arvonaleneminen

Vetoauton arvonalenemiskerroin
Perdvaunun arvonalenemiskerroin
Lisdvarusteidenn arvonalenemiskerroin

2. Paaoman korko
Oma padoma
Oman paaoman korko

5%

5%
1280h/a
1920 h/a
700 h/a
1338h/a
0h/a
Ohfa
0h/a
0h/a
0€/a

62 %

12,80 €/d
28,50 €/d
36,00 €£/d
57,10 €/d
61,10€/d
32,60 €/d
16,30 €/d
0,00 kpl/fa
0,00 kpl/a
0,00 kplfa
0,00 kpl/fa
0,00 kpl/fa
0,00 kpl/a
0,00 kpl/a

24%

24%

50 000 €
8%

2421 €fa
4842 €/a
4414 €/a
16 867 £/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a

68 922 €/a

0€fa

0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a
0€/a

16350 €
13941 €/a

7489 €
8 864 €/a

10010 €
4905 €/a

0,12040
0,10245
0,10901

55880 €/a

27711 €/a

9667 €/a




Vieras padaoma

Vieraan paaoman korko
Painotettu keskikorko
Korkokerroin vetoautolle
Korkokerroin peravaunulle
Korkokerroin lisavarusteille
Korkokustannus vetoautolle
Korkokustannus perdvaunulle
Korkokustannus lisavarusteille

3. Kayttopaaoman korko
Padoman korosta laskettuna
tai

Keskim. myyntisaamiset
Keskim. ostovelat

Keskim. vaihto-omaisuus
Ennakkomaksut
Kayttopaaoma
Kayttopaaoman korko

Vakuutusmaksut
Liikennevakuutus
Autovakuutus
Tiekuljetusvakuutus
Vastuuvakuutus
Muut vakuutukset

Liikenndimismalksut
Kayttdvoimavero
Katsastusmaksut
Liikennelupamaksut

Muut katsastukset

Kaytto- ja rekisterdintimaksut

Yllapitokustannukset
Pesut

Sailytys

Lammitys
Pienvarusteet

Muut kiinteat ja Hallintokustannukset
Kirjanpito

Puhelin

Toimisto

Edustus

Markkinainti

Ajovilitys

Laskutus

Tietotekniikka

Korvaukseton ajo
Kilometreja vuodessa

Osuus muuttuvista kustannuksista

Muuttuvat kustannukset

8%

0%

'
oMo

2100€
2500€
400 €

1800€
150 €
35€

1400 €
100 €
200 €
300 €

600 €
500 €
300 €
1900 €
200 €
1200€
100 €
250 €

9 600 km/a
70 %

197319 €
8,0 %)
0,333
0,333
0,421

4647 €/a
2955 €/a
2065 €/a

0€/a
0€/a

5000 €/a

1985 €/a

2000 €/a

5050 €/a

4467 €fa

0,66467 €/km

0€/a

139772 €/a




Polttoainekustannukset

0,40000 €/km

Kesalaadun veroton hinta 1,00 €/

Talvilaadun hinta 1,00 €/

Erikoistalvilaadun hinta 1,00 €/

Arktinen laatu 1,00 €/

Ulkomailta ostettu 1,00 €/

Kesalaadun kdyton osuus 100 %

Talvilaadun kaytén osuus 0%

Erikoistalvilaadun kayttn osuus 0%

Arktisen laadun kayton osuus 0%

Ulkomailta ostettu 0%

Painotettu keskihinta 1,00 €/I
Voiteluainekustannukset 1700 €/a 0,01 €/km
Polttoainekustannuksista 8% 0,03 €£/km
Kaytettiva vaihtoehto 0,03 €/km
Huolto- ja korjauskustannukset 5000 €/a 0,02 €/km
HK-prosentti, vetoauto 50 % 0,04 €£/km
HK-prosentti, peravaunu 50 % 0,02 €/km
HK-prosentti, lisdvarusteet 50 % 0,02 €/km
Kaytettava vaihtoehto 0,08 €/km
Rengaskustannukset

Vetoauto 0,1040 €/km
Pinnoitusten lukumaara 2

Pinnoituksen hinta 300 €/kpl

Pinnoituksen kesto vs. uusi rengas 75 %

Vaurioitumisriski 0%

Perdvaunu 0,0520 £/km
Pinnoitusten lukumaéra 2

Pinnoituksen hinta 300 €/kpl

Pinnoituksen kesto vs. uusi rengas 75 %

Vaurioitumisriski 0%

Vetoauto yksin 0%

Yhdistelma kokonaan 0,1560 €£/km
Kustannukset ennen toimintaylijaamaa 375739 €/a
Toimintaylijagamaprosentti 0%

Toimintaylijaama 0€/a
Kokonaiskustannukset 375739€/a
Kustannukset

Kilometrikustannus 1,79 £/km
Tuntikustannus 60,21 €/h
Paivakustannus 1174,18 €/d
Yhdistetty maksu, tydkustannukset 28,86 €/h
Yhdistetty maksu, muuttuvat kustannukset 0,66 €/km|
Yhdistetty maksu, kiinteat kustannukset 8,96 €/h

Kuljetusorganisaation kustannukset
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Ajoneuvoon liittyvat tiedot

Ajoneuvon veroton renkaaton hankintahinta
Ajoneuvon max kayttoika km

Ajoneuvon max kayttoika vuosissa
Polttoaineen kulutus

Ajoneuvon renkaiden maara

Ajoneuvon renkaan veroton hinta
Ajoneuvon renkaan kayttoikd km
Ajoneuvon kokonaismassa

Varusteiden veroton hankintahinta
Varusteiden max kayttoéika km
Varusteiden max kdyttoika vuosissa

Perdavaunun veroton renkaaton hankintahinta
Peravaunun max kayttoika km
Perdvaunun max kayttoika vuosissa

Peravaunun renkaiden maara
Peravaunun renkaan veroton hinta
Perdvaunun renkaan kayttoika km
Perdavaunun kokonaismassa

Pddomakustannukset
Laskentakorkoprosentti

Arvonalenema

Ajoneuvon arvonalenema per vuosi

Perdvaunun arvonalenema per vuosi

Varusteiden arvonalenema per vuosi

Ajokilometrien vaikutus per 100000 km (prosenttiyksikkoa)

Kiintedt kustannukset (vuodessa)
Vakuutusmaksut
Viranomaismaksut ja verot
Ylldpitokustannukset

Muut kiinteat kustannukset

Muuttuvat kustannukset

Polttoaineen veroton litrahinta

Voitelukustannukset (% polttoainekuluista)

Huolto- ja korjauskustannukset (% hankintahinnasta)
Tulevat km-pohjaiset verot yms

Korvauksettoman ajon kustannus%

Liite 3. Kappaletavaran kuljetuksen laskentataulukko

30 000,00 €

500000 km

8

12 1/200km

4

125,00 €

20000 km

2,5t

0,00 €

1500000 km

999

0,00 €

2000000 km

99999

0

0,00 €

9999999999 km

Ot

10 %

10 %

10 %

10 %

1500,00 €

500,00 €

500,00 €
1000,00 €

1,00 €
8,00 %
25,00 %
0,00 €/km
70,00 %
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Arvonlisdvero
ALV%

TES
Kuljettajan tuntipalkka

Vilillisten palkkakustannusten kerroin

Ajotuntimaara taukojen valilla

Ajotuntien perusteella tulevan tauon pituus

Ty6tuntimaara taukojen valilla

Tyotuntien perusteella tulevan tauon pituus

Iltalisa

Yélisa

Myrkky- ja rdjahdelisa
Ulkomaan lisa

Ylityd 50%

Ylityd 100%

Hatatyo
Sunnuntaityé

Osapdivaraha
Kokopéivaraha
Korotettu pdivdaraha
Eurcoppapaiviaraha
Euroopan ulkopuolella
Ruokaraha

Puolikas ruckaraha

Laskentaosio
Paivarahojen laskenta

Pdivittdinen pdivarahz

Lisien laskenta

Lisat tunnissa keskim

0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00€
0,00 €
0,00€
0,00€

0000000 o

24 %

12,61 €

62 %

99,00 h

0,75 h

8,00 h

0,50 h

15 %

20 %

5%

8 %

50 %

100 %

100 %

100 %

12,80 €

28,50 €

36,00 €

57,00 €

61,00 €

32,50 €

16,25 €

Osuus tyétunneista

Osuus tyopaivista

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%
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Reittitiedot

Reitin pituus
Ajonopeus
Kuormankasittelyaika
Tyo6paivat vuodessa
Tyo6tunnit paivassa yht
Tydvuorot pdivassa

Apuaikaprosentti (ilman taukoja)

Korvauksetonta ajoa pédivassa
Toimintaylijaama

Yhden ajokerran kustannukset
Palkkakustannukset
Polttoainekustannukset
Rengaskustannukset

Voitelu- ja huoltokustannukset
Kiinteiden kustannusten osuus
Padomakustannukset
Km-pohjaiset lisamaksut
Korvauksettoman ajon osuus

Kustannukset per km
Kustannukset per h
Kustannukset per ajokerta

Ajokerran veroton hinta
ALY
ALVillinen hinta

Laskentaosio

Paivittaiset ajokm

Piivittdiset teholliset km
Vuosittainen ajomaara
Vuosittainen korvaukseton ajo

Palkkakustannukset tunnissa
Vahentamattomat palkkakust

Véahentamattomat polttoainekust

Vdhentamattomat rengaskust

Vdhentamattomat voitelu- ja huoltokust

Reitin ajoaika

Reitin apuajaton tyoaika
Reitin apuaika

Reitin tydaika apuaikoineen

Korvauksettoman ajon prosenttiosa
Korvauksellisen ajon prosenttiosa

20 km

50 km/h

0,25 h

260 d/a

8 h/d

1

3%

0 km

10 %

14,59 €
2,40 €
0,50 €
0,51 €
1,20 €
1,45 €
0,00 €
0,00 €

224,048 km
224,048 km
58252,4 km

0 km

20,4282
14,59 €
2,40 €
0,50 €
0,51 €

0,4
0,65h
0,0195 h
0,6695 h

0 km
1
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Korvauksettoman ajon kerroin

Paivittdinen tydaika

Paivittainen tybaika/kuski

Ajon ja kuormauksen suhde

Ajoaikaa paivdssa per kuljettaja
Pakollinen lepoaika pdivdssa per kuljettaja
Tehollinen tydaika/kuski

Paivittdinen kustannus
Paivittdiset ajokerrat

Ajoneuvon laskettu kayttoika
Peravaunun laskettu kayttoika
Varusteiden laskettu kadyttoika
Ajoneuvon kayttoika
Peravaunun kayttoika
Varusteiden kayttoika

Ajoneuvon jaannosarvo
Perdvaunun jadnndsarvo
Varusteiden jaannosarvo

Ajoneuvon arvonalenema%
Poisto ajoneuvolle/vuosi
Korko ajoneuvolle/vuosi

Pv arvonalenema%
Poisto pvlle/vuosi
Korko pvlle/vuosi

Varusteiden arvonalenema%
Poisto Ivlle/vuosi
Korko Ivlle/vuosi

0,60
4,78

7,5

231,37 €
11,2

8,6

34,3

25,8

8
34,3333333
25,75

7560,95 €
0,00 €
0,00 €

16 %
2804,88153
1417,92784

16 %
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