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Téssd opinndytetyossd tehtiin rakennepiirustukset ja suunnitelmat Tampereen Niemen-
rantaan rakentuvaan kerrostaloon Kiinteistd Oy Niemenrannan Viljamiin Jonecon Oy:n
toimesta. Opinndytetyossa kasitellddn myos tdydentidvid rakennusosia, kuten parvekkei-
ta ja viestonsuojaa.

Niemenrannan Viljami on kaksirappuinen ja kuusikerroksinen kerrostalo. Kohteen ra-
kentaa ja rakennuttaa YIT Rakennus Oy. Niemenrannan Viljamia on tarkoitus alkaa
rakentaa huhtikuussa 2013.

Kaikki rakennepiirustukset laadittiin AutoCAD LT 2011 -ohjelmalla. Rakenteiden mi-
toituksessa kiytettiin kdsinlaskennan liséksi Insinéoritoimisto Jonecon Oy:n omia Ex-
cel-pohjaisia mitoitusohjelmia sekd PUPAX-palkin mitoitusohjelmaa. Kohde on mitoi-
tettu Suomen rakentamismairayskokoelman osan B1 médridysten ja ohjeiden mukaan.

Kohteen rakennesuunnittelu aloitettiin arkkitehdin pohjapiirustuksien, geoteknikon poh-
jatutkimuslausunnon ja rakennetyyppien pohjalta tammikuussa 2013. Kaikki tarvittavat
piirustukset ja laskelmat valmistuivat suunnitellun aikataulun mukaan maaliskuussa
2013.
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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Option of Building Construction

TYTTI SYRJALA
Structural Design of Real Estate Ltd Niemenrannan Viljami

Bachelor's thesis 58 pages, appendices 29 pages
May 2013

The intention of this bachelor’s thesis was to create the structural drawings and plans
for the Kiinteisto Oy Niemenrannan Viljami by Jonecon Oy. Thesis also deals with the
complementary structure parts.

The architect has planned two stairways and six floors to the apartment building. The
construction process of Niemenrannan Viljami will begin on April 2013 by YIT Raken-
nus Oy.

The structural drawings are made with a program called AutoCAD LT 2011. The calcu-
lations are made with Insindoritoimisto Jonecon’s own Excel-based design programs.

The structural designing is based on the architect’s floor plans, the geological field in-
vestigations and the structural types. The structural designing began on January 2013.
All the necessary drawings, plans and calculations were finished on time according to
the original schedule on March 2013.

Key words: structural designing, structural drawings, apartment building
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1 JOHDANTO

Tamidn opinndytetyon tarkoituksena oli tehda tarvittavat rakennepiirustukset ja suunni-
telmat Kiinteisto0 Oy Tampereen Niemenrannan Viljamiin Insinéoritoimisto Jonecon
Oy:n toimesta. OpinnidytetyOssd kisitellddn tarkemmin myds tdydentidvid rakennusosia,
kuten parvekkeita, viestonsuojaa ja julkisivun muurausta. Opinndytetyon tarkoituksena
ei ole esittdd kaikkia piirustuksia ja laskelmia, jotka Niemenrannan Viljamia varten on

tehty. Tyohon on koottu kohteen tiarkeimpid kuvia ja laskelmia.

Niemenrannan Viljamin rakennesuunnittelu aloitettiin tammikuussa 2013. Suunnitellus-
sa aikataulussa pysyttiin ja kaikki tarvittavat suunnitelmat olivat valmiina maaliskuussa
2013. Kohteen rakentaminen on suunniteltu aloitettavaksi huhtikuussa 2013. Niemen-

rannan Viljamin rakennuttaa ja rakentaa YIT Rakennus Oy.

Kohteen suunnitelmien teossa kiytettiin erilaisia tietokoneohjelmia. Piirustukset tehtiin
AutoCAD LT 2011 -ohjelmalla. Laskelmat suoritettiin késin laskemalla, Insinooritoi-
misto Jonecon Oy:n omilla Excel-pohjaisilla ohjelmilla ja PUPAX-palkin laskentaoh-
jelmalla. Kohde on suunniteltu Suomen rakentamismiirdyskokoelman osan B1 mééra-

ysten ja ohjeiden mukaan.

Tdydentdvit rakennusosat otetaan huomioon rakennesuunnittelussa. Esimerkiksi par-
vekkeiden kannatustapa vaikuttaa rakennesuunnitteluun. Parvekkeista aiheutuvat kuor-
mat huomioidaan perustuksien mitoituksessa. Videstonsuojan suunnittelussa huomioi-
daan mm. rakenteiden omapaino, paine- ja imukuormat seki hitidpoistumiskidytavi, joka

on sortumakuormitettu laskelmissa.

Osa liitteissd olevista kuvista on jouduttu pienentdmaéén, jotta ne saatiin mahtumaan A3

koon paperille. Ndiden pienennettyjen kuvien mittakaava ei ole oikea.



2 LAHTOTIEDOT

2.1 Kiinteisto Oy Tampereen Niemenrannan Viljamin perustiedot

Kohde Kiinteistd Oy Tampereen Niemenrannan Viljami rakennetaan Tampereen uudel-
le asuinalueelle Niemenrantaan. Niemenranta sijaitsee Nisijdrven rannassa ldhelld Lie-
lahden palveluita. Viljami rakennetaan kortteliin 7900 tontille 3. Suunnitelmien mukaan

Niemenrannan Viljamin rakennustyot aloitetaan 2.4.2013.

Kohteen rakennuttajana toimii YIT Rakennus Oy, joka on myds kohteen pddurakoitsija.
Arkkitehtisuunnittelusta vastaa Arkkitehtitoimisto Helamaa ja Heiskanen. Pohjatutki-
mukset on suorittanut Geopalvelu Oy. Kohteen rakennesuunnittelusta vastaa Insinoori-

toimisto Jonecon Oy ja LVI-suunnittelusta Rejlers Oy.

Tontin 3 pinta-ala on 1346 m” ja tontin rakennusoikeus on 3345 m”. Lisiksi yhteistiloil-
le rakennusoikeutta on 330 m” ja IV-konehuoneille 120 m”. Arkkitehti on suunnitellut
kohteeseen kaksi rappua ja kuusi kerrosta. Ensimmiisessd kerroksessa sijaitsevat ir-
taimistovarastot, vdestonsuoja, ulkoiluvilinevarasto ja neljd asuntoa. Loput kerrokset
ovat asuinkerroksia, joissa yhdessd kerroksessa on 11 asuntoa. Yhteensi asuntoja on 59.

Kuvassa 1 on arkkitehdin piirtamit julkisivukuvat Viljamin itd- ja ldnsijulkisivuilta.

KUVA 1. Kiinteisto Oy Tampereen Niemenrannan Viljamin itd- ja lansijulkisivut.

(Arkkitehtitoimisto Helamaa & Heiskanen)

Niemenrannan Viljami perustetaan maanvaraisesti anturoille massanvaihdon varaan.
Kohde rakennetaan paikalla valamalla ja elementtejd hyodyntden. Elementeistd raken-
netaan ulko- ja viliseinit sekd porrashuoneiden lattiat. Kaikki holvit, perustukset ja va-

estonsuoja valetaan paikalla. Vesikatto rakennetaan paikalla puutavarasta. Elementtien
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ja paikalla rakentamisen yhdistelma on rakennuttajan toive, jonka rakennesuunnittelija

on ottanut tydssdin huomioon.

2.2 Kuormat ja osavarmuuskertoimet

Rakennukselle aiheutuu kuormia erilaisista luonnonilmidistd, kuten tuulesta ja lumesta.
Myos rakennuksen eri kdyttotarkoituksista ja rakenteiden omista painoista aiheutuu ra-
kennukselle kuormia. Kaikki rakennusta kuormittavat kuormat tdaytyy viedd vesikatolta
perustuksille ja sitd kautta maaperddn. Rakennesuunnittelijan tehtdviin kuuluu varmis-

taa, ettd kaikki kuormat johdetaan maaperéén.

Niemenrannan Viljamin kuormat on laskettu Suomen rakentamismédrdyskokoelman

osan B1 médrdysten ja ohjeiden mukaisesti.

Suomen rakentamisméadrdayskokoelman mukaiset osavarmuuskertoimet ovat:

murtorajatilassa:
- pysyvit kuormat: y=1,2 taiy=0,9

- muuttuvat kuormat: y=1,6

kiyttorajatilassa:
- pysyvit kuormat: y=1,0

- muuttuvat kuormat y=1,0

Kuormat siirtyvit holveilta eli vélipohjilta kantaville seinille ja sitd kautta anturoille,
joista kuormat siirtyvit maaperddn. Poikkeuksen tekee alin kerros, jossa lattia on maan-

varainen. Maanvaraisen lattian kuormat siirtyvét suoraan laatalta maaperaén.

Téassd kohteessa kuormat laskettiin jokaiselle seinélinjalle erikseen, jotta saatiin yrityk-
sen omaa Excel-pohjaista laskentaohjelmaa kiyttdmaélld perustusten koko selville.
Kaikkien seinilinjojen tulokset laskentaohjelmasta on koottu taulukkoon, joka on liit-

teessa 1.



Kohteen laskennassa on kéytetty seuraavia kuormia:

Ylédpohja
- vesikattorakenteiden omapaino gi=1 kN/m”

- lumikuorma: qx=1,8 kN/m? (Tampere)

Vilipohja
- laatan omapaino (huoneistot ja porrashuone) gi=6,5 kN/m*
- hyotykuorma (huoneistot) qe=1,5 kN/m?
- hyo6tykuorma (porrashuone) qx=2,5 kN/m?

- muut kuormat (esim. tasoitteet) gx=0,6 kN/m?

Alapohja (vdestonsuojan osalta)
- viestonsuojan lattian omapaino gx=5 kN/m?
- viestonsuojan katon omapaino g=15 kN/m?

- hyodtykuorma (viestonsuojan painekuorma perustuksille) q=25,0 kN/m?

Kohde suunniteltiin Suomen rakentamismiirdyskokoelman osan B1 méérdysten ja oh-
jeiden mukaisesti. Tdlld hetkelld Suomessa eurokoodit ovat rinnakkaiskdytossd Suomen
rakentamismaidrdyskokoelman osan B1 kanssa. Viimeisimmén tiedon mukaan Suomes-

sa aletaan suunnitella Eurokoodeilla 1.7.2013. (Valtion ympdéristohallinto)

Eurokoodit ovat suunnittelua koskevia eurooppalaisia standardeja, joiden soveltaminen
vaatii kansallisia liitteitd. Suomen Standardisoimisliitto SES julkaisee Eurokoodit Suo-
messa. Eurokoodit koostuvat 58 eri osasta. Ne sisdltdavit kokonaisvarmuuden madritta-
misperiaatteet, erilaiset kuormat, 1dmpd6-, onnettomuus- ja nosturikuormitukset sekid

ohjeet eri rakennusmateriaaleille. (Valtion ympiristohallinto)



3 SUUNNITTELUN VAIHEET

3.1 Suunnittelun aloittaminen

Niemenrannan Viljamin rakennesuunnittelu aloitettiin tammikuussa 2013. Aluksi luet-
tiin geosuunnittelijan pohjatutkimusraportti, josta saatiin selville perustustapa ja pohja-
olosuhteet kohteen tontilla. Myos asemankaava ja arkkitehdin alustavat pohjapiirustuk-

set tarkastettiin.

Ensimmiisend tyond rakennesuunnittelija piirtdd arkkitehdin pohjapiirustusta apuna
kdyttien oman kuvan itselleen, jota kutsutaan plaanikuvaksi. Plaanikuvaan piirretidin
mm. kantavat ulko- ja viliseinit, hormit ja muut reiét, porraselementit, massiivilaattojen
paikat sekéd ikkunoiden ja ovien paikat. Myohemmin kuvaan tdydennetdén raudoitukset,
jos kohteen vilipohjat rakennetaan paikalla valamalla. Projektin edetessd plaanikuvaa

tdydennetéddn ja tarpeen vaatiessa muutetaan.

3.2 Rakennetyypit

Rakennetyyppi on leikkauskuva rakenteesta, jossa esitetddn mitat ja materiaalit kyseisel-
le rakenteelle. Rakennetyypit piirretdédn erikseen jokaiselle rakenteelle. Erilaisia raken-
teita ovat mm.: ala-, vili- ja yldpohja sekid kantavat ja kevyet viliseinidt. Rakennetyy-

peistd on koottu esimerkit liitteeseen 2.

Rakennetyypeissd on toteutus- ja suunnitteluohjeet, joilla varmistetaan, ettd rakenne
tdyttdd madrdykset ja toimii oikein. Tiarkeimpid vaatimuksia ovat limmon- ja dédneneris-

tavyys sekd palonkesto.

Niemenrannan Viljamin rakennetyypit oli suunniteltu valmiiksi jo ennen rakennesuun-
nittelun aloittamista rakennesuunnittelijan, arkkitehdin ja rakennuttajan toimesta. Koh-
teessa kiytetddn samoja rakennetyyppejd kuin viereen rakennettavassa Kiinteistdo Oy
Tampereen Niemenrannan Vernerissid. Rakennetyypit on muokattu Viljamiin ja Verne-

riin sopiviksi YIT Rakennus Oy:n Niemenrantaan aiemmin rakentamista kohteista.
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3.3 Perustukset

Perustusten suunnittelu aloitetaan tutkimalla geosuunnittelijan laatimaa pohjatutkimus-
raporttia. Pohjatutkimusraportista selvidd, miten rakennus perustetaan ja mitd pohjapai-
neen arvoa laskelmissa voidaan kdyttdd. Niemenrannan Viljamin pohjatutkimuksesta
selvisi, ettd pintamaa kohteen tontilla on vanhan pellon humusta. Pintamaan alla on

1,8 — 4,2 metrin paksuinen koheesiomaakerros, jonka tiiviys vaihtelee erittdin 10yhéstd
erittdin tiiviiseen. Koheesiomaa koostuu siltistd, savisesta siltistd ja laihasta savesta.

Koheesiomaan alla on moreeni noin 4 metrin syvyydessd maanpinnasta.

Niemenrannan Viljamissa geosuunnittelija valitsi perustustavaksi maanvaraisen perus-
tustavan. Rakennus perustetaan tiiviin moreenin péélle kalliomurskeesta tehtdvin mas-
sanvaihtotdayton péille ja vihintddn 0,2 m paksun kalliomurskeen tai arinakerroksen
varaan. Sallittu pohjapaine tontilla on 300 kPa. Jos koheesiomaakerros olisi syvempi eli
ulottuisi yli 5 metrin syvyydelle maanpinnasta, massanvaihto ei enédd olisi kannattava
vaihtoehto vaan kohde perustettaisiin paalujen piille. Siind tapauksessa paalutus olisi

kustannustehokkaampaa.

Jatkuvien seindanturoiden suunnittelu ja laskenta on tehty kayttdmalld yrityksen omaa
Excel-pohjaista laskentaohjelmaa. Laskentaohjelmasta saadaan selville anturoiden koot
ja tarvittava raudoitus. Tédssd kohteessa anturoiden leveydet vaihtelivat 600 — 1500 mm
ja paksuudet 300 — 450 mm. Laskentaohjelman tulokset 10ytyviit liitteestd 3. Minimiko-
ko anturoille Insindoritoimisto Jonecon Oy:n suunnitteluohjeiden mukaan on

600 mm x 300 mm. Perustuskuvaan piirretdéin anturoiden koot, anturan yli- ja alapin-
nan korot, mahdolliset anturoiden nousut ja laskut seki tarvittavat varaukset. Perustus-

kuva on liitteessi 3.

Kaikki routarajan yldpuolelle perustettavat rakennukset pitdd routasuojata. Routa tar-
koittaa maan huokosissa olevan veden jddtymisen takia kovettunutta eli jidtynyttd maa-
kerrosta. Roudan syvyyteen vaikuttavat mm. maalaji, pakkasméird ja lumikerroksen
paksuus. Routa aiheuttaa nostovoimia. Epitasainen routanousu aiheuttaa halkeamia,
vadntymid ja kallistumia esimerkiksi anturoihin, sokkeleihin ja seiniin. (Talonrakennuk-

sen routasuojausohjeet)
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Routaeristeet sijoitetaan anturan pédlle rakennuksesta ulospdin kallistaviksi. Routaeris-
teitd kallistetaan sen takia, etti vesi pddsee valumaan pois eristeiden piailtd. Niin eristeet
pysyvit kuivempina, jolloin niiden kdyttdikd pitenee. Rakennuksen nurkkiin asennetaan
enemman routaeristettd kuin seinélinjojen keskelle. Myos kaikki pilarit ja pielet rou-
tasuojataan rakenteesta poispdin kallistaviksi. Routaeristeiden sijoittaminen nédkyy pe-

rustusleikkauksissa. Perustusleikkauksista on muutama esimerkki koottu liitteeseen 4.

Niemenrannan Viljamissa osa rakennuksen salaojista ja routasuojista ylittda tontin rajan
rakennuksen eteldpuolella. Ylittdvid rakenteita varten arkkitehti pddsuunnittelijana
hankkii sijoitusluvan Tampereen kaupungilta. Jos sijoituslupaa ei saada, rakennesuun-
nittelijan tdytyy miettid vaihtoehtoja. Esimerkiksi perustukset voidaan viedd routimat-

tomaan syvyyteen, jolloin ei tarvita routasuojausta.

3.4 Salaojat ja radon

Rakennesuunnittelijan tehtidviin kuuluu rakennuspohjan kuivatuksen suunnittelu. Ra-
kennuspohja kuivatetaan salaojilla. Salaojien tehtdva on kerédtd maahan vajovesisti kul-
keutunut liiallinen vesi ja maaperdsséd kapillaarisesti noussut vesi pois rakennuksen pe-
rustusten luota. Salaojat siis suojaavat rakennuksen perustuksia kastumiselta. Kun pe-
rustukset pysyvit kuivina, vesi ei pdédse kapillaarisesti nousemaan yldpuolisiin rakentei-

siin. Néin alapohjarakenteet suojataan mm. kosteus- ja homevaurioilta.

Salaojat asennetaan rakennuksen ympiérille ja ne padittyvit samaan pisteeseen, johon
asennetaan perusvesikaivo tai, jossa ne puretaan esimerkiksi avo-ojaan. Salaojat vaati-
vat tarkastuskaivot vihintddn 20 metrin vilein. Yleensd tarkastuskaivo asennetaan ra-
kennuksen jokaiseen nurkkaan. Alkupiste salaojille valitaan sinne, missd maa on kor-

keimmillaan rakennuksen vieressd. (RT 81-11000)

Niemenrannan Viljamissa maanpinnan korkein kohta on rakennuksen pohjoispuolella,
josta salaojat viettdvit perusvesikaivoihin. Kohteessa salaojitettiin myds hissikuilun
ympérys. Niemenrannan Viljami on iso kerrostalo, jossa tarkastuskaivojen 20 metrin
raja ylittyy, joten tarkastuskaivoja asennetaan enemmaén kuin pelkéstddn talon nurkkiin.
Salaojien, tarkastus- ja perusvesikaivojen paikat ndkyvét salaojapiirustuksesta, joka on

liitteessd 5.
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Rakennuksen alle laitetaan salaojasoraa vihintddan 200 mm, jonka tarkoitus on estda
kapillaariveden nousu perustuksiin. Jotta kapillaarisesti noussut vesi poistuu rakennuk-
sen alta, tiytyy rakennuksen alla oleva perusmaa kallistaa salaojia kohti. Rakennuspoh-
jan kuivatuksessa tdytyy huomioida myos sade- ja pintavedet, jotka kerdtddn pinta-
vesikaivoihin. Jos salaojavedet puretaan muualle kuin perusvesikaivoon, tiytyy huomi-
oida, ettd viereisille tonteille ja rakennuksille ei tule haittavaikutuksia. Salaojien korot ja

sijoituspaikka nédkyvit salaojapiirustuksessa, joka on liitteessd 5.

Rakennesuunnittelussa tdaytyy ottaa huomioon radon. Radon on radioaktiivinen kaasu,
joka on vaarallista ihmisen terveydelle suurina méérind. Sosiaali- ja terveysministerion
paitoksen 944/1992 mukaan huoneilman radonpitoisuuden ei tulisi ylittdd arvoa

400 Bg/m’ ja uudisrakennukset tulee suunnitella siten, etti radonpitoisuus ei ylittiisi

arvoa 200 Bq/m3 (Finlex.)

Kuvassa 2 on Suomen kartta, johon on merkattu eri alueiden radonpitoisuuksien kes-
kiarvoja. Mittaukset on tehty pientaloissa Siteilyturvakeskuksen radonmittauspurkeilla.

(STUK)

Kuvasta 2 selvidd, ettd Eteld-Suomen ld4inin maaperd on radonpitoisempaa kuin muualla
Suomessa. Ndilld alueilla radonsuunnittelu on erityisen tiarkedd. Huoneilman radonpitoi-

suuksiin voidaan vaikuttaa hyvélld suunnittelulla.
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KUVA 2. Radon Suomessa. (STUK)

Téssd kohteessa radon otetaan huomioon siten, ettd alapohjarakenteen alle asennetaan
radonputkisto 200 mm limmoneristeen alle. Radonputkisto koostuu imu- ja kokooja-
kanavista. Imukanavan putkena kdytetdin salaojaputkea ja kokoojakanavana muovista
viemdriputkea. Imukanavan saa asentaa 1,5 metrin pddhin perusmuurista. Jos imukana-
visto tdytyy viedd ldhemmdis perusmuuria kuin 1,5 metrid, imukanavan putkena kéyte-
tddn muovista viemériputkea. Imukanaviin pitdd porata reikid vdhintidin kolmen metrin
vilein, jotta kondenssivesi saadaan poistettua putkista. Kokoojakanava paittyy putkeen,
joka nousee rakennuksen lédpi katolle. Radonputkiston sijoittaminen nikyy kuvassa 3 ja

salaojapiirustuksessa, joka on liitteessd 5. (RT 81-11099)
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KOKOOJAKANAVA MUOWVINEN VIEMARIPUTKI Esim. V100/V180
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KUVA 3. Radonputkiston sijoittaminen.

Radon tunkeutuu huoneilmaan osittain rakenteiden ldpi, mutta suurin osa radonista kul-
keutuu rakenteiden liitoskohdista. Paras tapa estdd radonin kulkeutuminen huoneilmaan
on tiivistdd kaikki liitoskohdat alapohjasta. Esimerkiksi kantavan seinidn ja laatan vili-
nen sauma tiivistetddn kumibitumikermilld, joka kiinnitetdén hitsaten. Vain nurkkien
lahelld kumibitumikermii ei hitsata, jotta rakenteet voivat liikkkua rikkomatta kumibitu-

mikermid. Kuvaan 4 on piirretty kumibitumikermin sijainti.

SOLUMUDMNALHA Bmim

KUMIBITUMIKERMI (TL2), "‘j!'
KUMISITUML KIINNITETAEN HITSATEN, ot T
NURKAN LEHEISYYDESSE HUOPA PR
JATETAAN IRTI UIKKEEN SALLIMSEKS] 7 .. ..

KUVA 4. Kantavan seinén ja laatan vilisen sauman tiivistys.
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3.5 Ala- ja vilipohja

Niemenrannan Viljamissa alapohjarakenteena kidytetdéin maanvaraista alapohjarakennet-
ta. Maanvarainen alapohja toimii alimman kerroksen tilojen lattiana. Maanvarainen ala-
pohjarakenne muodostuu 80 mm vahvasta terdsbetonilaatasta, 150 mm paksusta 1dm-
moneristekerroksesta ja rakennetyypin mukaisista maa-aineskerroksista. Viestonsuojan
lattiarakenne eroaa muusta alapohjasta siten, ettd vdestonsuojan lattia on maanvaraisesti
rakennettu kantava lattia. Tamédn takia vdestonsuojan lattia on myos paksumpi kuin

muiden tilojen lattia (200 mm) ja se on raudoitettu raskaammin.

Vilipohjat valetaan paikalla 260 mm paksuiksi. Porrashuoneissa kidytetidin massiivilaat-
taelementtejd, joiden paksuus on 250 mm. Porrashuoneiden lepotasot rakennetaan

260 mm paksuilla laatoilla.

Ala- ja vilipohjien raudoitustarve saatiin selville kdyttdmélli FEM Design -ohjelmaa.
Liitteessd 6 on esimerkki FEM Design -ohjelman tulosteesta. FEM Design -ohjelman
tulosteessa nakyy esimerkiksi luku 150, joka tarkoittaa, ettd siind kohdassa holvia terés-
td pitdd olla véhintidin 150 mm*/m kyseiseen suuntaan. FEM Design -ohjelma ilmoittaa
terdsmédrdntarpeen aina x- ja y-suunnassa erikseen. Rakennesuunnittelijan tehtdvd on

varmistaa, ettd molempien suuntien terdsmiirin tarve tayttyy.

Vilipohjat raudoitetaan terdsverkoilla, hakateriksilld ja kdyttimilld irtoterdksid. Rau-
doitus on suunniteltu niin, ettd kaikkien kantavien seinien péille asennetaan teridsverkot
ja tarvittaessa lisdteridksid, kantavia seindlinjoja kiertdvit hakaterdkset ja nurkat raudoi-
tetaan irtoterdksilld. Liitteessd 7 on ensimmdisen kerroksen plaanikuva, jossa nidkyy
my0s viestonsuojan raudoitukset. Liitteessd 8 on kolmannen kerroksen plaanikuva, jos-
ta ndkyy, miten muut vélipohjat raudoitetaan. Alapohja raudoitetaan asentamalla laatan

keskelle terasverkko.
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3.6 Ylipohja, vesikatto ja IV-konehuone

Niemenrannan Viljamissa huoneistojen yldpohjat toteutetaan samalla tavalla kuin véli-
pohjat eli 260 mm paksuna paikalla valuna. Porrashuoneiden yldpohjaan asennetaan

230 mm paksut massiivilaattaelementit. Koska IV-konehuoneet sijaitsevat osittain por-
rashuoneiden piailld, IV-konehuoneiden lattiat toteutetaan porrashuoneiden 230 mm
paksuilla massiivilaatoilla ja 260 mm paksuna paikalla valuna. IV-konehuoneiden lattiat
valetaan samaan korkoon pintavalun avulla, vaikka lattiat rakennetaankin eri paksuisista

elementeista.

Arkkitehti on suunnitellut Niemenrannan Viljamin pulpettikattoiseksi, jossa on 1:12,5
kallistus. Urakoitsijan toiveesta vesikaton kantavat rakenteet rakennetaan paikalla puu-
tavarasta. Rakennesuunnittelija piirtdd vesikaton rakenteista vesikattokuvan. Vesikatto-
kuvaan merkitdin esimerkiksi kiytettdvdn puutavaran koko, lujuusluokat, kosteusluokat
ja kiinnitys sekd miten rakenteet sijoitetaan ja missi reidt sijaitsevat. Vesikattokuva on

liitteessd 9.

Tdssd kohteessa IV-konehuone sijaitsee vesikatolla, joten lumi voi kinostua IV-
konehuoneen seinid vasten. Vesikattokuvaan piirretdén alue, johon lumi kinostuu. Ki-
nostuvan lumen kohdalla tolppien jako on tihedmpi, jotta kattorakenne kestdd lumi-

kuorman painon.

Vesikatolla on kuorielementtejd, joiden tuenta niytetdiin erillisessd tuentakaaviossa.
Téassd kohteessa suurin osa kuorielementeistd tuetaan terdsosilla yldpohjaan. Kuoriele-
menttien tuentakaavio on liitteessd 10 ja detalji tuennasta liitteessd 11. Osa kuoriele-

menteistid tuetaan Peikko Group:n P4X-kaideliitoksella.

Peikko Group:n P4X on suunniteltu kiinnittimééan parvekekaiteet parvekelaattaan, mut-
ta tdssd kohteessa sitd on sovellettu kannattelemaan kuorielementtejd. P4X laattaosat
ankkuroidaan harjateristartunnoilla parvekelaattaan ja kaideosa ankkuroidaan kuoriele-
menttiin tyssdtapeilla. Kun kuorielementti on asennettu paikoilleen, liitos vilittdd kuo-
rielementin painosta ja ulkoisista kuormista aiheutuvat kuormat parvekelaattaan. Kuvas-

sa 5 on Peikon P4X-kaideliitos. (Peikko Group.)



KUVA 5. Peikko Group:n P4X-kaideliitos (Peikko Group)
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3.7 Ulko- ja viliseiniit

Niemenrannan Viljamissa ulko- ja véliseinit toteutetaan elementeisti, paitsi vieston-
suojan seindt valetaan paikalla. Kohteen ulkoseinisséd kdytetdan sandwich-elementteji ja

muurauksen kohdalla betonisia sisdkuorielementteja.

Sandwich-elementisséd sisikuoren vahvuus on 150 mm ja ulkokuoren 80 mm. Ei-
kantavien sandwich-elementtien sisd- ja ulkokuoret ovat vahvuudeltaan 80 mm. Sand-

wich-elementtien vilissd on mineraalivillaa 220 mm.

Muurauksen kohdalla kdytetddn kantavia betonisisdkuoria. Sisdkuoren paksuus on

150 mm ja siihen kiinnitetddn vahvuudeltaan 150 mm:n eriste tehtaalla. Lisédksi tyo-
maalla asennetaan 50 mm:n eriste 150 mm paksun eristeen péélle, jolloin eristeen vah-
vuus on yhteensd 200 mm. Muurauksen ja eristeen viliin jitetddn 40 mm:n tuuletusra-
ko. Irtaimistovarastojen kohdalla ensimmaéisessd kerroksessa sisdkuoren vahvuudeksi

valittiin 160 mm paloteknisistd syista.

Viliseinissd kdytetddn 180 mm:n ja 200 mm:n paksuisia elementtejd. 180 mm paksuja
seinid kdytetddn huoneistojen vililld ja 200 mm paksuja elementtejd porrashuoneen ja
asuntojen vililld. Elementtien paksuus johtuu ldhinni ddneneristavyydestd. Ohuemmilla

elementeilld ei saavutettaisi samaa ddneneristavyytta.

3.8 Parvekkeet

Niemenrannan Viljamin parvekelaattatyyppi on urakoitsijan toiveesta suoraparvekelaat-
ta. Laatan paksuudeksi valittiin 250 mm. Parvekkeet kannatellaan kdyttamilld pilarei-
den, parvekepielien ja terdskannattimien yhdistelmii. Liitteessd 8 on kolmannen kerrok-
sen plaanikuva. Plaanikuvasta ndhdiin eri parvekkeiden kannatustavat. Tdssd kohteessa
ei ole yhtédédn ulokeparveketta. Parvekelaatan kannatustapa vaikuttaa parveke-elementin

suunnitteluun.

Parvekkeelle satava vesi johdetaan parvekelaatan reunoilla olevia vedenpoistouria pitkin
kaivoon, josta vesi kulkeutuu syoksytorvea pitkin sadevesikaivoon. Terdsosien ja ve-

denpoistourien risteyskohdille on jdtettivi riittdvd suojabetoni.
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Terdskannatin tarkoittaa terdsputkiprofiilia, joka on upotettu parvekelaattaan. Terdskan-
natin sitoo parvekelaatan vilipohjaan. Terdsputki on profiililtaan nelidputkipalkki. Téas-
sd kohteessa nelidputkipalkin kooksi suunniteltiin 80 mm x 80 mm x 5 mm. Terédsput-
kessa on parvekelaatan ja ulkokuoren kohdalla betonitdytt ja muuten villatdyttd. Beto-
nitdyttd parantaa rakenteen palonkestoa ja villatdyttd pienentdd kylmdsillan vaikutusta.
Terdsputken ympdrilli on 20 mm paksu irroituskaista villasta. Irroituskaistan tarkoitus
on mahdollistaa lampoliikkeet, jotta rakenne ei rikkoutuisi. Parvekekannatin on piirretty
vilipohjaleikkauksiin. Vilipohjaleikkauksista on koottu muutama esimerkki liitteeseen

4.

Rakenteen pystysuuntainen liike otetaan huomioon parvekkeen suunnittelussa. Parvek-
keen liikkeet aiheutuvat lampoliikkeistd. Téssd kohteessa parvekkeen pystyliikkeet
huomioidaan Peikko Group:n suunnitteleman PS-parvekesaranan avulla. PS-
parvekesarana siirtdd vaakasuorat rasitukset parvekkeelta rakennukseen ja sallii 20 mm
pystysuoran liikkeen. PS-parvekesarana jiykistdd rakennetta myos sivusuunnassa, jol-
loin rakenne ei padse kaatumaan. PS-parvekesarana on piirretty vilipohjaleikkauksiin,
joista on muutama esimerkki liitteessd 4. Kuvassa 6 on Peikko Group:n PS-

parvekesarana. (Peikko Group.)

KUVA 6. Peikko Group:n PS-parvekesarana (Peikko Group)
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Parveke-elementin ja seinédn véliin asennetaan 15 mm:n palovilla ja korkeita ldampotiloja
kestdvd palokitti. Tulipalotilanteessa palo ei saa levitid parvekkeen kautta muihin ker-
roksiin. My0s parvekepielid asennetaan tarvittaessa sellaisiin kohtiin, joissa on vaarana
palon levidminen. Esimerkiksi Niemenrannan Viljamin lansipuolella on parveke, joka
sijaitsee porrashuoneen vieressd. Porrashuone toimii poistumistiend. Jotta palo ei pdédse
leviamidn, porrashuoneen ja parvekkeen rajalle tdytyy asentaa parvekepieli. Tdssd koh-
teessa parvekepieli suunnitellaan lisikuormana parvekekannattimelle. Laskelmien pe-
rusteella parvekepielen kohdalle asennetaan kaksi terdskannatinta, jotta parvekepielen

lisdkuorma saadaan huomioitua.

Niemenrannan Viljamin eteldpuolella kulkee autotie. Tien vieressd on kaksi pilaria, jot-
ka kannattelevat parvekkeita. Rakennesuunnittelussa timéd huomioitiin siten, ettd alim-
mat pilarit tien vieressd on laskettu liikenteelle tormidyskuormitettuina. Alimmat pilarit
on suunniteltu kestiméin torméddvin auton aiheuttamat rasitukset. Tormédyskuormitetut
pilarit ovat halkaisijaltaan 480 mm ja muut pilarit 280 mm. Torméyskuormitetut pilarit

myos raudoitetaan raskaammin kuin muut pilarit.

3.9 Viestonsuoja ja hatipoistumiskaytavi

Viestonsuojien tarkoitus on suojata ihmisid sortumilta, rdjahdyspaineilta, sirpaleilta,
kaasuilta, sdteilyltd ja tulipaloilta. Uudisrakennuksiin, joiden kerrosala on vihintiin
1200 m? ja, joissa asutaan, tyOskennelldiin tai oleskellaan pysyvisti, tdytyy rakentaa

viestonsuoja. (Suomen pelastusalan keskusjirjesté SPEK)

Suomessa rakennetaan kolmen eri suojaluokituksen véestonsuojia: S1, S2 ja S3. Suoja-
luokka miiriytyy viestonsuojan koon mukaan. Alle 135 m”*n kokoiset viestonsuojat
luokitellaan S1-luokkaan. Sl1-luokan videstonsuojan laskennallinen henkilomidrd on

enintddn 180. (RT 92-11083)

Niemenrannan Viljamiin rakennetaan suojaluokan S1 véestonsuoja, joka on kooltaan

91 m?. Viestonsuoja sijaitsee A-portaan ensimméisessi kerroksessa rakennuksen liikun-
tasauman vieressd. Vaestonsuoja on hititilanteessa molempien rappujen yhteinen. Va-
estonsuojan sijainti ndkyy ensimmadisen kerroksen plaanikuvasta, joka on liitteessd 7.

Viestonsuojan koon ja suojaluokan méérittelee arkkitehti, jonka tehtdvd on huomioida,
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ettd kaikki maidrdaykset ja ohjeet tdyttyvit vdestonsuojan osalta. Rakennesuunnittelija

médrittelee tarvittavat raudoitukset ja miten rakenteet liitetdén toisiinsa.

Viestonsuojille on sdddetty asetus perustuslain (379/2011) 74 §:n nojalla Valtioneuvos-
ton paatokselld. Asetuksessa 408/2011 kerrotaan kaikki vaestonsuojia koskevat midra-
ykset ja ohjeet. Viestonsuojan rakenteet mitoitetaan paineaallosta aiheutuvalle kuormi-
tukselle. S1-luokan viiestdnsuojat mitoitetaan kestimiin 100 kN/m*:n eli yhden baarin
kuormitus. Lisiksi viiestonsuojissa otetaan huomioon 30 kN/m*n imukuorma. Vieston-
suojasta on oltava hétidpoistumiskédytavi ulos, joka on sortumakuormitettu laskelmissa.

Sortumakuorman suuruus on 25 kN/m?”. (Finlex)

S1-luokan viestonsuojissa terdsbetonisten ympérysseinien ja katon tulee olla vihintdan
300 mm paksuja ja lattian tulee olla vihintdan 150 mm paksu. Kuvassa 7 on suojatilan

sallitut minimikorkeudet. (RT 92-11083)

" W
8 8 = 2
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KUVA 7. Viestonsuojan minimikorkeudet. (RT 92-11083)

Niemenrannan Viljamin viestonsuojan lattia valetaan 200 mm paksuksi, seinidt 300 mm
paksuiksi ja katto 400 mm paksuksi. Viestonsuojan huonekorkeudeksi on valittu

2300 mm. Kohde tdyttdd kaikki midrdykset viestonsuojan osalta.

Téssd kohteessa viestdonsuojan seinien ja holvin raudoitukset on laskettu taulukkomitoi-
tuksella Dalsbruk Oy:n ohjeiden mukaisesti. Videstonsuoja raudoitetaan kadyttimailla
terdasverkkoja, irtoteridksid ja hakoja. Holvissa haat kiertdvit kantavia seinid ja irtoterdk-
set asennetaan ristiin koko holvin alueelle. Viestonsuojan raudoitukset nidkyvéat ensim-
miisen kerroksen plaanikuvassa, joka on liitteessdi 7. Nurkkiin asennetaan U-
profiiliterdkset ja suoralla seinilld terdsverkot seinien molempiin pintoihin. Kuvaan 8 on

piirretty vaestonsuojan seinin raudoitukset.
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VAAKANURKISSA
2UT12 k150

KUVA 8. Viestonsuojan seinien raudoitus.

Viestonsuojissa kidytetddn suojaovia SO-1 ja SO-1s. Niemenrannan Viljamissa on yksi
SO-1 suojaovi. Suojaoven karmi kiinnitetdin seindin valun yhteydessd. Suojaoven tulee
olla tiivis. Suojaovea SO-1s kdytetddn sirpaleilta suojaamattomalla alueella. (RT 92-

11083.) Kuvaan 9 on piirretty vdestonsuojan oven pielen raudoitus.
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KUVA 9. Viestonsuojan oven pielen raudoitus.

3.10 Rakennuksen jaykistys

Rakennuksella pitdd olla riittavi stabiilisuus. Rakennusrunko on stabiili, kun kaikki sii-
hen kohdistuvat voimat ovat tasapainossa. Rungolla on oltava riittavd varmuus kaatu-

mista ja liukumista vastaan ja rungon muodonmuutosten on pysyttdavi sallituissa rajois-

sa. (By 202)

Rakennuksille aiheutuu sekid pysty- ettd vaakakuormia mm. tuulikuormista ja epédkeski-

syyksistd johtuvista kuormista. Niemenrannan Viljamissa pystykuormat saadaan vietyi
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kantavia seinid pitkin perustuksiin, josta ne levidvit maaperdin. Myos vaakavoimat pi-

tdd saada vietyi perustuksille, jotta rakennus pysyy tasapainossa.

Niemenrannan Viljamissa jadykistysjarjestelmiksi valittiin mastoseindjaykistys, jossa
mastoseindt tukeutuvat perustuksiin. Mastoseindjdykistyksessd oletetaan, ettd paikalla
valetut vili- ja yldpohjan laatat siirtdvidt vaakavoimat pystyrakenteille. Mitd enemmén
seinille tulee pystykuormia, sitd puristetumpi rakenne on, jolloin rakenne pysyy tasapai-

nossa.

Rakennesuunnittelijan tehtdviin kuuluu tarkistaa, kuinka suuret vetovoimat vaakavoimat
aiheuttavat seinille. Jos vetojdnnitykset ovat liian suuret, ne tdytyy huomioida kohteen
rakennesuunnittelussa seinien ankkuroinnilla. Rakennesuunnittelija pééttdd, miten ank-

kurointi toteutetaan.

Niemenrannan Viljamissa vaakavoimat saadaan vietyd perustuksiin tavanomaisesti,

joten erillistd ankkurointia ei tarvita. Mastojaykistyslaskelmat ovat liitteessd 12.

3.11 Rakenneleikkaukset

Rakennesuunnittelija piirtdd jokaiseen kohteeseen rakenneleikkaukset eri rakenteista,
joita ovat ala-, vili- ja yldpohja. Rakenneleikkauksia piirretdédn, koska niistd nikyy, mi-
ten rakenteet liittyvit toisiinsa. Rakenneleikkauksiin piirretdéin mahdollisimman tarkasti
kaikki mitat, kdytettdvit materiaalit, tarpeelliset korkomerkinnit, kédytettavit terdsosat
jne. Tarpeen vaatiessa leikkauskuvat piirretdan myos esimerkiksi tukimuureista ja pie-

nistd yksityiskohdista.

Alapohjasta piirrettdavit leikkaukset ovat perustusleikkauksia. Perustusleikkauksissa
esitetddn kohteen perustustapa, miten runko nousee perustusten piiltd ja millaisia maa-
aineskerroksia alapohjasta 10ytyy. Perustusleikkauksiin piirretdén suurpiirteisesti myos
salaojien ja routaeristeiden paikat. Vilipohjaleikkauksiin piirretdéin, miten kerrosten
viliset rakenteet liittyvit toisiinsa ja miten esimerkiksi parvekelaatta liittyy runkoon.
Yldpohjaleikkauksista ndkyy millainen rakenne vesikatolla on, miten vesikatto liittyy

seiniin ja miten esimerkiksi parvekekattolaatta kannatellaan rakennusrungosta.
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Rakenneleikkaukset ovat suuri apu tyomaalle, koska niistd nikyy miten rakenteet liitty-
vit toisiinsa ja mitd materiaaleja tarvitaan. Rakenneleikkauksien piirtiminen hyodyttda
my0Os rakennesuunnittelijaa, koska leikkauskuvaa piirtdessd voi huomata rakenteita,
jotka ovat vaikeita tai jopa mahdottomia toteuttaa. Myos elementtisuunnittelija tarvitsee
rakenneleikkauksia ndhdidkseen miten elementit liittyvdat muihin rakenteisiin. Niemen-

rannan Viljamin rakenneleikkauksista on muutama esimerkki liitteessé 4.

3.12 Tyyppielementit, julkisivu- ja muurauskaavio

Kohteen kaikista elementtityypeistd piirretddn omat tyyppielementit. Tyyppielementeis-
td selvidad kaikki elementtisuunnittelun kannalta oleellinen tieto. Tyyppielementit toimi-
vat sekéd elementtisuunnittelun ldhtokohtana ettd elementtitehtaiden tarjouskyselyaineis-

tona.

Tyyppielementistd selvidd mm. betoniluokka, raudoitukset, tartunnat, varaukset ja ele-
mentin pintakisittely. Tyyppielementteihin laitetaan vain yleispétevit tiedot ja mitat.

Tyyppielementeistd on koottu muutama esimerkki liitteeseen 13.

Julkisivukaaviossa eli elementtikaaviossa nidkyy elementtien paikat ja siitd voi laskea
elementtien lukumaiirdn. Esimerkiksi kustannuslaskija laskee julkisivukaaviosta ele-
menttien miidrdn ja elementtisuunnittelija kdyttdd julkisivukaaviota elementtisuunnitte-
lun 1dhtokohtana. Julkisivukaaviosta ei nide rakennuksen sisilld olevia elementtejd, ku-

ten viliseind- ja laattaeclementtejd. Viliseini- ja laattaclementit ovat tasopiirustuksessa.

Julkisivukaaviossa elementtien paikkoja ja saumoja ei mitoiteta, koska elementtien
tarkkaa sijaintia ei tiedetd rakennesuunnittelun aikana. Elementtien tarkat sijainnit sel-

vidvit vasta elementtisuunnittelun aikana. Julkisivukaavio on liitteessi 14.

Niemenrannan Viljamissa kaksi julkisivua muurataan. Néistd julkisivuista tehddin muu-
rauskaavio. Muurauskaaviosta nidkee mihin muurauksen saumaraudoitteet asennetaan,
tuleeko kohteeseen aukon ylityspalkkeja ja missd kohdissa on liikuntasaumat. Muuraus-
kaavion tekstiosiosta selvida vahimmadislujuusluokat, johon tiilen ja laastin on kuulutta-
va, ja annetaan ohjeet muuraussiteiden miérille. Leikkauskuvista ja betonisen sisdkuo-

ren tyyppielementistd nikee, minkd kokoista muuraussidettd kdytetdin ja montako kap-
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paletta niitd asennetaan neliometrin alueelle. Niemenrannan Viljamissa kiytetddn hal-
kaisijaltaan 4 mm:n muuraussidettd. Muuraussiteitd asennetaan neljd kappaletta nelio-

metrin alueelle. Muurauskaavio on liitteessa 15.

Saumaraudoitteena kdytetddn yleensd halkaisijaltaan 7 mm:n paksuista harjaterésti,
mutta harjaterdksen voi myos korvata esimerkiksi Amutek:n valmistamilla tikasraudoit-
teilla. Amutek:n Tikasraudoite-Bistal on ruostumatonta terésté, joka toimii muuraukses-
sa raudoitteena ja parantaa muurauksen lujuutta ja sitkeyttd. Amutek:n tikasraudoite on

kuvassa 10. (Amutek)
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KUVA 10. Amutek:n Tikausraudoite-Bistal (Amutek)

Muurauksessa aukot voidaan ylittdd kayttamélld aukon ylityspalkkeja. Muurauskaavion
tekstiosiossa annetaan ohje ylityspalkin tyypille. Niemenrannan Viljamissa aukot ylite-
tddn joko L-terdspalkeilla tai vaihtoehtoisesti jinnitetyilld tiilipalkeilla. Esimerkiksi
Amutek valmistaa terdksisia L-palkkeja. Kuvassa 11 on Amutek:n AMU-ylityspalkki,
jota kiytetddn julkisivumuurauksissa sekd ovi- ja ikkuna-aukkojen ettd muiden aukko-

jen ylityksissd. Aukonylityspalkkien toimittaja mitoittaa aukonylityspalkit. (Amutek)



s ©

KUVA 11. Amutek:in AMU-ylityspalkki (Amutek)
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4 YHTEENVETO

Kiinteistd6 Oy Tampereen Niemenrannan Viljamin rakennesuunnittelu onnistui hyvin.
Kohteelle suunnitellussa aikataulussa pysyttiin ja urakkalaskentaa varten piirretyt kuvat
lahetettiin ajoissa pddurakoitsijalle. Kohteen rakentaminen aloitetaan suunnitelmien

mukaan 2.4.2013.

Niemenrannan Viljami on tavanomainen kerrostalo, jonka rakennesuunnittelussa ei ollut
ongelmia. Kohteessa kiytettiin perusratkaisuja, jotka oli jo todettu toimiviksi YIT Ra-

kennus Oy:n Niemenrantaan aiemmin rakentamista kohteista.

Rakennusliikkeet haluavat rakentaa hyviksi havaituilla ja yksinkertaisilla suunnitelmilla
ja detaljikuvilla. Yksinkertainen rakenne on helppo toteuttaa, jolloin virheiden médrd on
vihdinen. Monesti yksinkertaiset rakenteet ovat my0s halvimpia urakoitsijalle. Lisiksi
yksinkertaisten rakenteiden suunnitteluun kuluu vihemmin aikaa, jolloin suunnittelukin

on halvempaa.

Tulevaisuudessa Suomessa rakennesuunnittelu muuttuu hieman, koska otetaan kdyttoon
Eurokoodit. Eurokoodeissa varmuuskertoimet ovat erilaiset kuin Suomen rakentamis-
maidrdyskokoelmassa. Eurokoodeihin siirtymisen jalkeen myos védestonsuojien mitoitus
muuttuu. Dalsbruk Oy:n taulukkomitoitusta ei endd kdytetd, silld vdestonsuojia aletaan
mitoittaa Eurokoodeilla. Jos Niemenrannan Viljami olisi mitoitettu Eurokoodien mu-
kaan, rakennesuunnitelmien lopputulos olisi luultavasti melko sama kuin Suomen ra-

kentamismadrdyskokoelman mukaan.
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Liite 1. Kuormien laskenta perustuksille.
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Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan

Terdsbetonilaatta, BY 45 luokka C—4-30

keskeinen raudoitus: 6—150 B 500 K

Solupolystyreenilevyt EPS 100 LATTIA, 100+50 mm, saumat limittdin
lambda d =0,036. Uloin reuna—alue 200 mm (100+100 mm)

Salaojituskerros /Kapillaarikatko; tiivistetty sepeli ¢ 6...16 mm

Suodatinkangas > 120 g/m2 (KL II), kun pohjomaa on savea tai silttid

Perusmaa tai kitkamaatdytto, kallistus salaojiin 1:350

Radonputkisto

Viemdriputkien hajotukset

TOTEUTUSOHJEET:

lattian pintamateriaalin valinnassa huomioitava askelddnieristysvaatimukset
humusmaa poistetaan ennen sepelikerroksen asennusta

laatan kutistumissaumat ja liittymat pystyrakenteisiin rakennepiirustusten mukaan
betonilaatta irroitetaan joustavalla rakenteella irti ympdroivistd

seinistd ja muista kantavista rakenteista sekd LVi-laitteista jo putkista detalji—
piirustusten mukaan

laatan alle muoviset salaojaputket (=radon—putket) ¢ 100 k 2000

(kts. salaojapiirustus) poisto vesikatolle LVI-suunnitelmien mukaan

U-arvo laskettu standardin SFS—EN SO 6946 mukaan

Rakenteen U—arvo ilman maan ldmmadnvastusta on 0,33 W/m2K (salaojitettu sora)

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,16 W/m2 K, SRMK C3-2010 vaatimus 0,16
0,15 W/m2 K, 1 m reuna—alueella
AANENERISTAVYYS: L'n,w < 53 dB SRMK C1

Rakennuskohde

Niemenranta
Viljami ja Verneri

Maanvarainen alapohja

T JSNEELSENoy

ap1502.dwg
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Pintamateriaali ja —kdsittely rakennusselityksen ja elementtisuunnitelman mukaan
Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan, uritusten pohjalla min vahvuus 70mm
Ristiin uritettu urasuojattu mineraalivilla: (nimellismitta 225 mm)

lambda d =0,035.

Terdsbetoni rakennepiirustusten mukaan

Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

TOTEUTUSOHJEET:

ansaiden Idpiviennit tilkittavd

ruostumattomat ansaat rakennepiirustusten mukaan

ldmmoneristeen tuuletus rakennesuunnittelijon ohjeen mukaan

elementtien vaakasaumoihin tulevat tuuletuskotelot rakennepiirustusten mukaan

tai tuuletusputket vdhintadn k 1000

julkisivubetonin laatuvaatimukset ks. elementtityoselitys

pinnoitettavan betonin pohjakdsittely elementtityoselityksen ja pinnoitetoimittajan

ohjeen mukaan

ulkokuoressa kdytetddn RST-raudoitusta

U—arvot laskettu standardin SFS—EN ISO 6946 mukaan

kdytetyt korjauskertoimet: tuuletusrakojen korjauskerroin 0,01 W/(m2K)
mekaanisten kiinnikkeiden korjaustekija 0,009 W/(m2K)

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,17 W/m2 K, SRMK C3-2010 vaatimus 0,17
PALONKESTOLUOKKA: kantava sisdkuori 150 mm: REI 90, 160 mm: REl 120

Rakennuskohde Tyyppi

Niemenranta Kantava sandwichelementti IS

Viljami ja Verneri

W JSNEESNoy
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Pintamateriaali ja —kdsittely, huoneselityksen mukaan

Tasoite, tarvittaessa pintamateriaalivaatimusten mukaan
Terdsbetonilaatta, BY 45 luokka C—4-30, raudoitus: 6-150 B 500 K
Suodatinkangas, saumat limitetty ja teipattu

Askelddnieristyslevy

Kevytsora KS2, @6...32 pesty ja tiivistetty sepeli tai EPS100
Terdsbetonilaatta, rakennepiirustusten mukaan

Pintakdsittely, huoneselityksen mukaan

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

lattian pintamateriaalin tulee tdyttdd askelddnieristysvaatimukset

pintalaatan betonin suhteitus, jdlkihoitokdsittelyt jne. rakennesuunnittelijon ja
betonitoimittajan ohjeiden mukaan

pintalaatan likuntasaumajako ja liittymddetaljit rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan
pintalaatta pintarakenteineen irrotetaan joustavalla rakenteella irti ympdroivistd
seinistd jo muista kantavista rakenteista sekd LVI-laitteista ja —putkista detalji—
piirustusten mukaan

liittyvien rakenteiden ja pintarakenteiden vaikutus ddneneristdvyyteen huomioitava
SRMK:n mukaan

vdlitilan oltava kuivat ennen pintalaatan valamista

VSS:n sisdkorkeus > 2300 mm

kevytsorakerrokseen tulevat installaatiot tulee tukea luotettavasti

(sekd installaatioiden ettd tuentojen materiaali syopymdtontd)
kevytsorakerrokseen asennetaan salaojaputkisto rakenteen kuivattamiseksi ja
tuulettamiseksi detaljipiirustusten mukaan

betonin rakennekosteuden tulee ennen pintamateriaalin asentamista olla RYL:n ja
tuotteiden toimitusohjeiden mukainen

paksun betonirakenteen kuivuminen tulee ottaa huomioon betonin valinnassa ja
valun jdlkihoidossa

AANENERISTAVYYS: R'w > 55 dB, L'n'w < 53 dB, pddllyste 1 ja 2, SRMK C1

Rakennuskohde

Niemenranta

Viljami ja Verneri

Vdestonsuojan katto

T ENEESNoy
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Vedeneristys, kdyttoluokka VE20, katteen paloluokka Broof(t2),

kumibitumikermit, ylin kermi pintasirotteellinen

alin matto pisteliimattuna alustaan bitumilla B 95/35 tai raitahitsaten
Raakaponttilaudoitus (RPL) rakennepiirustusten mukaan, RT 85-10851, luokka C
Kattokannattajat rakennepiirustusten mukaan

Tuuletettu ilmatila

Mineraalivilla: (puhallusvilla 0,041, koneellisesti paikalleen puhallettuna, ylipaksuus 5%),
Terdsbetonillaatta, rakennepiirustusten mukaan lambda d=0,041
Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

kallistus jiirissd > 1:20

katteen kiinnitys kermin valmistajon ohjeen ja RT 85-10799, RT 85-10894 mukaan
aluskermit kiinnitetadn joko mekaanisesti tai pisteittdin limaamalla

tuuletus osastoittain rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan

tehdasvalmisteisten kattokannattajien kdytto suositeltavaa

tuulensuojaus b > 1000 mm reuna—alueella (kovalevy 3.2 mm)
kattoluukut ilmatilaan, ketjukiinnitys

ullakon osastointi SRMK:n E1 mukaan

kulkusillat ullakolla arkkitehtipiirustusten mukaan

kulkusillat ullakolla kaikille huoltokohteille detaljipiirustusten mukaan
puhallusvillan Idpi vain pystysuuntaisia puurakenteita

LAMMONLAPAISYKERROIN: 0,09 W/m2 K, SRMK C3-2010 vaatimus 0,09
PALONKESTOLUOKKA: REI 60

Rakennuskohde

Niemenranta

Viljami ja Verneri

Yldpohja yleensa,

puhallusvillaeriste

T JSNELSNoy

yp1561.dwg
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LITE 3

RAKENNUS PERUSTETAAN ANRROLLA MURSHEKERROKSEN VALITYKSELLR KITKAMAAKERROSTUMAN JA OSITTAN

TONTIN RAJA TON”N RAJA MASSANVAHOON VARAAN PORJARAKENHUSSUUNNTELMAN JA FOHIATUIUAN CHUEIOEN MUKAAN.

Fﬂ. ,'i SALITI POHUPANE:  Pack = 200 W/, MIRSKETRYTTO ANTURAN ALLA 2200,
o 30 5 i EN WA A PIUGANRE K82 RASTUSLUN 122 KRYITONK 100
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MUUTOS C: POISTETTU PERUSMUURILEVY LITE 4.

MUUTOS B: TARKENNETTU LEIKKAUKSEN PAIKKA MODULILLA |

SOKKELIN TUENTA, KUN ——— UH.T6 k200
SAUMAN KOHDALLA EI OLE ol f 775° |
POIKITTAISTA SEINAA g

v

12
A

| .
SAUMAAN PT T12 Lj=600 150, 220 , 80 TARTUNNAT'
mr=Amr — ANTURASTA

KOLO k<2400 TAPIN KOHD. N 242112
USt

KOLON MOL. PUOLIN UT8 f

|

' SOKKELIELEMENTTIEN ~ VESIERISTYS
TAPIT T16 k<1200 | KUN MAANPINTA LAHEMPANA KUIN

300mm LATTIAPINTAA
KUMIBITUMIMATTO K—MS 170/4000
HITSATAAN ALUSTAAN

IRROITUSKAISTA ESIM. SOLUPOLYETEENI

RADON TIVISTYS TASOPIIR. MUKAAN

VEDENPOISTOPUTKET
IAP1 +109.000 A #20 k1500 ELEMENTISSA

SALAOJASORA 26.. 16
EPS 120 ROUTA 50mm ~

" "SAUMAAN" 2712 [=1000+300" °
© 4108145 -

PaN

D
SUODATINKANGAS KL2

SALAOJASORA SALAQUAPIIR. MUKAAN

SALAOJAT ERIKOISPIIR. MUKAAN

ANTURAN MITAT JA RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN
TAYTTO JA TIVISTYS POHJATUTKIJAN OHJEIDEN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI SISAPHA

ITOIMISTO
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MUUTOS C: POISTETTU PERUSMUURILEVY LITE 4.

600

21
20
180
" ( 100

US4

VEDENERISTE NOSTETAAN
MAANPINNAN YLAPUOLELLE

LATTATERAS 50x5,0 RST ' YLAPUOLISESSA KUORIELEM.
HITSATAAN ELEMENTIN SBKLRr:AAN JA [} T 1 M12 VEMO (galv.) + M12 PULTT i(qalv.);

KINNITETAAN VSS SEINAAN ALAPUOLISESSA KUORIELEM. KOLO
M12 hst—r KIILA—ANKKURILLA J

VSS SEINIEN JA LATTIAN
RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN

TART. UT10 k150 Lj=600
AP2 +109.000 ; BETONIVALU KUORIELEMENTIN TUKENA
S

150, 200

ePsHio0 eATTIA £ ° 2

|o °, o, 0, o o,

|EPS 120 ROUTA 50mm =
, +108.145 KOLO+TAPPI T16 k<1500 '

ao " °%o AALVEDﬂPOISTOAUKOT k1500

o
o

N
| o

* SAAOJASORA 08...16,,

A A
a

s o o

’
_ v s
A A Nt
AAAAA\\
A

SALAOJASORA
SUODATINKANGAS KL2 SALAOJAPIIR. MUKAAN

SALAOJAT ERIKQISPIIR. MUKAAN

ANTURAN MITAT JA RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN
MAARAKENTEET POHJATUTKIJAN OHJEIDEN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI VSS  ULKOSEINA
SISAPIHALLE

ITOIMISTO
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LITE 4.
MUUTOS C: POISTETTU PERUSMUURILEVY

135

RUOSTUMATTOMAT MUURAUSSITEET a >
ELMENTISTA rst ¢ 4 mm, 4 kpl/m2 US?2

L BITUMIHUOPA NOSTETAAN SEINALLE
SAUMAAN PT T12 Lj=600 ALLA KOVA MIN.VILLA, KALLISTETTU

VILLOITETAAN TYOMAALLA
BITUMIHUOVAN OSUUDELTA

SOKKELIELEMENTTIEN ~ VESIERISTYS

KOLO + TAPPI T20 k<1200 TAPIN KOHD. KUMIBITUMIMATTO K-MS 170/4000
KOLON MOL. PUOLIN UTS8 HITSATAAN ALUSTAAN

IRROITUSKAISTA ESIM. SOLUPOLYETEENI

TART. UT10 k200 + VT 2T8 k<250

RADON TIMSTYS TASOPIIR. MUKAAN

+109.0&

NN N SN W A SN NN

°* +108.520 o, : s ) TAPIT T16 k1500
: +BET.SUOJAUS

OB

SALAOJASORA ¢6...16

<

_ — a—N

A <

VEDENPOISTOPUTKET
$20 k1500

SUODATINKANGAS KL2

SALAOJASORA SALAQJAPIIR. MUKAAN

SALAOJAT ERIKOISPIIR. MUKAAN

ANTURAN MITAT JA RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN
TAYTTO JA TIVISTYS POHJATUTKIJAN OHJEIDEN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI

ITOIMISTO
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MUUTOS A: PARVEKELAATAN JA SEINAN VALIN LISATTY PALOKATKOVILLA JA TUULETUSPUTKET k1000 LITE 4.

(m)

525
50 40
150 , 150 .\ ./, 135
7 A4

KOLO k<2400 TAPIN KOHD. [N T C—
KOLON MOLEMMIN PUOLIN UT8 USZ

TAPIT T16 k<1200

JOKA TOINEN YLEM.
ELEM. KOLOON IRROITUSKAISTA

SARANAN YMPARILLA

PARVEKEOVEN KOHDALLA
KIVIVILLA L=AUKKO+1000mm

ELASTINEN PALOKITTI
(KALLISTUS REUNOILLE)

VP1

+ ARKKIT. | MUKAAN

NN N NN NN “L

IUAVAVAUAVAUAUAUAL

sxl
D
K

o o

~

L]
[«
= <

PARVEKELAATTAELEMENTTI

RST PARVEKESARANA (PEIKKO)
TAI VAST. PARVEKELAATAN JA MUURAUKSEN
VALIN PALOKATKOVILLA

ELASTINEN PALOKITTI
+TUULETUSPUTKET k1000

HOLVIN RAUDOITUS TASOPIIRUSTUSTEN MUKAAN
RAKENNETYYPIT PIIR. N:O 00 MUKAAN
PINTARAKENTEET RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
PARVEKKEEN VEDENPOISTO ARKKITEHDIN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI Parvekelaatan sidonta
runkoon (US2) 1:10

ITOIMISTO




41

MUUTOS A: PARVEKELAATAN JA SEINAN VALIN LISATTY PALOKATKOVILLA JA TUULETUSPUTKET k1000 LITE 4.

(m)
525
50 40
150 |, 1507 ) [, 135
i

KOLO k<2400 TAPIN KOHD.
KOLON MOLEMMIN PUOLIN UT8 USZ

TAPIT T16 k<1200
JOKA TOINEN YLEM. PARVEKEOVEN KOHDALLA

ELEM. KOLOON KIVIVILLA L=AUKKO0+1000mm

LENKKI E10 ELASTINEN PALOKITTI
KONSOLIN REIASTA (KALLISTUS REUNOILLE)

VP1 PARVEKELAATTAELEMENTTI
|+ ARKKIT.
A V4

1
|

\ 7 /t\/{ WAWAY

T
|

KANNATIN TERAKSETI
TASOPIIR. MUKAAN

TERASPUTKEN ALLA NEOPREN 10mm

N PARVEKELAATAN JA MUURAUKSEN
NEOPRENIN ALLE TERAKSISET i VALIIN PALOKATKOVILLA
ASENNUSPALAT

ELASTINEN PALOKITTI
+TUULETUSPUTKET k1000

KL 100/100 TERASPUTKEN YMPARILLA

SOLUPOLYETEENI 20mm

HOLVIN RAUDOITUS TASOPIIRUSTUSTEN MUKAAN
RAKENNETYYPIT PIIR. N:O 00 MUKAAN
PINTARAKENTEET RAKENNUSSELITYKSEN MUKAAN
PARVEKKEEN VEDENPOISTO ARKKITEHDIN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI Parvekelaatan kannatus

rakennusrungosta 1:10

W SENEEE o
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LITE 4.

SAUMAAN PT T12, Lj=600mm

VSS:n HOLVISTA
SAUMAAN T12 L=1400+400

KOLO k<2400 TAPIN KOHD. PORRASHUONE
KOLON MOL. PUOLIN UT8

IRROITUSKAISTA

+112.000 +112.000 I
» v— .

HOLVISTA T16 k<1200 |
JOKA TOINEN YLEMMAN
SEINAELEM. KOLOON

TART. UT10 k300

UT12 k150

UT12 k150

VSS:n KATON JA SEINIEN RAUDOITUS TASOPIIRUSTUKSEN MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI Porrashuoneen vdliseindn

liitos vdestonsuojaan

W SENEEE o
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LITE 4.

REIKAVANTEEN KIINNITYS HOLVIN
HST M8 KIILA—ANKKUREIN (Hilti)

TUULETUSRAOSSA TIHEASILMAINEN
SYOPYMATON VERKKO

KOVALEVY b=1000
REUNA—ALUEILLA

RAYSTAAN MUOQTOILU

ARKKIT. MUKAAN

BMF REIKAVANNE 20x1,0 k900

e P IT DT L

YMP. KUUMASINKITTY

YP1

0./
OREIVAUS 22x1

MYRSKYPELTI,

ALLA KITTAUS

SPU-ERISTE 100

UEB k400 ~

USt

o RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN

‘_LAATASTON REUNOILLA RT 2T10 YMP.

TAPIT T16 k<1200

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI

Alaraystas

tuulettuva

W SENEEE o
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LITE 4,

1
N

[\

RAYSTASPELTI
LITETAAN MYRSKYPELTIIN

MYRSKYPELTI,
ALLA TIVIS
7 KITTAUS

o
oL

THLISITEET
rst 94 4 KPL/m2

260 |

= RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN
LAATASTON REUNOILLA RT 2T10 YMP.

_.__._\;L_._._/n_“/._

% I
=== TAPIT T16 k<1200
_vas =

3540 200 ,150
A4 7
525

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI Padtyraystds

ei—tuuletusta

K SENEESENo
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LITE 4.

BMF REIKAVANNE 20x1,0 k900
KUUMASINKITTY

REIKAVANTEEN KIINNITYS HOLVIN
HST M8 KIILA—ANKKUREIN (Hilti)

TUULETUSRAOSSA TIHEASILMAINEN

SYOPYMATON VERKKO KOVALEVY: =1000

REUNA—ALUEILLA

RAYSTAAN MUOTOILU ~ MYRSKYPELTI,
ARKKIT. MUKAAN ALLA KITTAUS

~ +127.689

PELTI NOSTETAAN SEINALLE >: REIVAUS 22x100

PELLIN YLAREUNAN KIINNITYS
ELEMENTIN URAAN +TIIVIS KITTAUS

VEDENERISTEEN NOSTO
50x150 PUU, JOSSA LOVEUS 'R
|

PARVEKEKATTO—H r = E\T RAUDOITUS TASOPIIR. MUKAAN
LAATTAELEMENTTI [/ +126.725 LAATASYON REUNOILLA RT 2T10 YMP.
ULKOKUORESSA VARAUS \_+126.715

TERASKONSOLIA VARTEN RST PARVEKESARANA (PEIKKO)
+BETONIPAIKKAUS

KATTOHUOPA  YE8 k400
TUODAAN REUNAN YL

US1 TAPIT T16 k<1200

KUORIELEM. TUENTA
PIIR. 663—34 MUKAAN

Rakennuskohde

NIEMENRANNAN VILJAMI Parvekekattolaatan sidonta

rakennusrunkoon

ITOIMISTO




TONTIN RAJA
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RADON KOKOOJAKANAVA
T 1

|
|
| ~1500] ||
|
|

D\ TONTIN RAJA

Tarkastuskaivot:

pa—

TUULETUSJARJESTELMA RAKENNETAAN RT 81-10791 MUKAAN

—— —— —— = IMUKANAVA, #100 SALAGJAPUTKI
—====—=="— = PERUSTUSTEN LAPIVENTI, MUOVINEN VIEMARIPUTKI L>1200mm
—— O = IMUPISTE JA SIRTOKANAVA, MUOVINEN VIEMARIPUTKI #1860

~ PERUSMUURIN JA IMUPUTKEN VALINEN ETAISYYS 1500mm

— KUN ETAISYYS ON <1500mm KAYTETAAN MUOVISTA VIEMARIPUTKEA

~ KOKOOJAKANAVAN ALAOSAAN REIAT 95 k~3000 KONDENSSIVEDEN POISTAMISEKSI

— PERUSMUURIN JA BETONILAATAN VALISET SAUMAT TIVISTETAAN DETALJIN 2 MUKAAN

- ADIA-GI'(:XIHS#SNH TUULETUSPUTKISTO YHDISTETAAN KATOLLE JOHTAVAAN PYSTYMEMARIN LVI-SUUNNITELMIEN

RADON-PUTKISTON RAKENNUSOHJEET (RT 81-10791)

KOKOOJAKANAVA = MUOVINEN VIEMERIPUTKI Esim. V100/V160
IMUKANAVISTO = SALAOJAPUTKI min. NIMELLISHALKAISIJA ¢65/¢80/6100/6130mm

KUN KOKOOJAKANAVA ON V160,
KOKOOJA KANAVAAN PORATAAN Skpl @10 REIKIA
JA REKIEN KOHDALLE ASENNETAAN

SALAOJAJARJESTELMAN LIITOSKAPPALE,

JOHON IMUKANAVA ASENNETAAN. KONDENSSIVESIREIKA 5 k3000

DET 2 KANTAVAN SEINAN JA LAATAN VALISEN SAUMAN TIVISTYS

SOLUMUOMNAUHA 5mm d

KTS. MYUS MAANVARAISENLATTIAN
TYO- JA LIKUNTASAUMA DETALAT

KUMIBITUMIKERMI (TL2),

KUMIBITUMI KINNITETAAN HITSATEN,
NURKAN LEHEISYYDESSA HUOPA
JRTETAAN IRTI LIKKEEN SALLIMISEKS!

AR

Vavavavavav,d
s 72 i
A TAVAVAYA VA A VA avie

SALAOJASEPEL! ¢6...32

ANTURAN ALUSTAYTUSSK #100 PUTKI TAI 0,24
LEVEA SALAOWTUSURA k3000

SALAGJASEPEL! ¢6...32

U, 46
LITE 5.

SALAOJITUSTYOSSA NOUDATETAAN RIL 126-2009 OHJEITA

SOKKELIN VIERUSTAYTTU, LATTIOIDEN ALAPUOLINEN SALAOJTUSKERROS

SEKK SALAOJAN YMPARYSTAYTTU TEHDAAN HYVIN VETTALAPAISEVALLA
SALAQJASORALLA TAI —SEPELILLA VIEREISEN PIIR. MUKAAN.

SALAOJAN YMPERYSTAYTON TULEE OLLA POHJARAKENNUSOHJEEN (RIL 121-2004)
KUVAN 9 RAKEISUUSALUEEN 1 MUKAISTA SALAOJASEPELIA.

SALAOJAT LAMPUERISTETAAN MIKALI PEITESYVYYS < 800 mm

KUN PEITESYVYYS 500-800 —> EPS 120 Routa 50 mm b=1000 mm

KUN PEITESYVYYS < 500 -> EPS 120 Routa 100 mm b=1000 mm

KAIVOJEN KANNET VALURAUTAA JA MEKAANISESTI LUKITTAVAT. KANSIEN KUORMITUS-
KESTAVYYS: — ISTUTUSALUEELLA P > 250 kN
— LIKENNEALUEELLA P > 400 kN

KAIVON KANNET ON TUOTAVA AINA NEKYMIN

LAMPULINJAT SALAOJITETAAN KOKO PITUUDELTAAN

SALAQJIEN KORKEUSASEMA TARKENNETAAN TYON EDISTYESSA. SALAOJMEN KORKEUS—
ASEMA SITEN, ETTA MYUS HISSIKUILUJEN POHJA ON SALAOATUSTASON YLAPUOLELLA.
SALAOJASORAN RAKEISUUSKAYRA POHJATUTKIJAN MUKAAN

MERKKIEN_SELITYKSIA:
@ ALLE 2 m SYVEN SALAOJEN TARKASTUSKAIVO ¢400, LIETEPESK >500mm
@) YU 2 m SYVEN SALAOJEN TARKASTUSKAIVO #560, LIETEPESK 2500mm
@ YU 4 m SYVIEN SALAGJEN TARKASTUSKAIVO #1000, BETONI, LIETEPESK >500mm

@ SALAOJAVESIEN KOKOOJAKAIVO LVI-SUUNN. MUKAAN

PVK

MUOVINEN SALAGJAPUTKI, KALLISTUS 1.0% (VETO-TUPLA 117/100 POLYET.MUOV)
2kpl MUOVISTA SALAGJAPUTKEA RINNANI, KALLISTUS 1.0% (VETO-TUPLA 117/100 POLYET.MUOV)

MUOVINEN VIEMARIPUTKI, KALLISTUS 1%

KORKEUDET OVAT N2000 —JARJESTELMASSA

VAIN LASKENTAA VARTEN

| || |
[A 1| CISKTTY TONEN PVK + MUUTETTU SALAGJEN KORKOJA [ 7S [ osozis |

Tunn.  Lukum. Muutos Nimim. Pdiviys
sen Mo ] Viranomaisen merkintoji varten
RAKENNEPERUSTUS
Piirustuksen sistits Mittakoavat
YIT/ Tampereen Niemenrannan Vijomi | SALAGUAPIRUSTUS 1:100
33400 TAMPERE
s ' INSINOGRITOIMISTO ‘g
W JONECONoOv §
TAKOJANKATU 249 33540 TAMPERE p. 03-31418200 FAX 03-31418210 &
30.01 13 Suunnitteludla, tyén n:o jo piirustuksen n:o Muutos
R RAK 663-03 A
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LIITE 6

J
I/
{7
Max. oLeBmbinatiens - Rod. minfarcement, bol - Contour lines L:i\c
[Coga Finnigh aions - Rad. teforcement, bl %/
Jiits ; [mm2/ml L.\‘
3
o
. 4%
B

R
Project 663 Niemenrannan Viljami Scale 1:75.0
Description | 2.krs katto, prh A File name | 663_2.krs A-porras katto tulokset.pla
Designer TS Date/Time | 04/27/13 13:02:53
Signature Comments
FEM-Design 4.0 - © StruSoft page : 1
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LITE /.

T T T T
VRLIPOHJARAKENNE: PPAKALLAVALETIU TERRSBETOMLAATTA HL=260mn, MIALI B TOISN MABITA.
® ©) ® @ (? ® 8 _, 1 st e
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; ot %% T
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LUMIUORMA: 1,8 IN/m2, ML B TOISN MAMITA-

AUTAVNA 242, SKRLE ATTIT PUUOSAT KESTOPUUTA
ROEER RAAKAPONTTLAUTA 23 wrm , E1 KAHTA SAMAA WEREXIIN SAMALLE WELLE
RAENEERRS YLEDHSK 235,902, PUTHPROFILIT SSEBIH (RALETUSREIRT 10), RST = ASI 304

ULKOTLAAN RAJITTUVAT TERKSGSAT KUUMASINITARN LK B, MKALI E) TOISN MAMITA
KARSSA UNPINAISSSA PUTOPRORLEISSA #10mm VEDENPOISTOREIKK

KATON DETALAT, VARUSTEET JA KATIOLUUKUT ARKKITEHDM PIRRUSTUSTEN JA RT-KORTTEN MUKAAN

HTSAUSUMOS  PRITTAS- TA PENAHITSAUKSEN o-MITTA VRHINTARN AMEPAKSUUS, MIKALI E) TOISM MANTA.
TYOMAHTIESSK SVELTAVA SINGGPOLYMAALI

KANTAVEN A JAYKISTAVEN PUURAENTEOEN NAULAUKSET 3N 10034, MKALI B TISH MAMTA
AUSAIU ASASTTU HILWN 2/ALUISPUY

| KORKEUDET OVAT N2000 —~JAR(ESTELMASSA |

VAN LASKENTAA VARTEN
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RAXENWETERAS: WLEBNSK 5235062, PUTKIPROAILIT S35, (ALETUSRBIAT 10), RST = AISl 304

LITTYY PIRUSTUKSEEN RAK 663—34

VAN LASKENTAA VARTEN




LIFTE 17,

ELEMENTIN VINOTUET

VAHINTAAN 2 KPL / ELEMENTTI TAI k<2400, REUNAETAISYYS <500mm
TYYPIT 2-6

TT] _Mi6 RST PULTT

PKISSA LATTA 180x100 t=6mm
KINNITYS: HITSAUS PIENA 4 YMPARI

VINOTUKI L—60x60x6 TAI L—80*80*8

KINNITYS HOLVIN

KILA—ANKKURIT HST-R M16

PAISSA LATTA 180x100
t=6 mm .

VEMO M16 + PULTTI M16

TERKSKILAUS+HITS
TARVITTAESSA (RST)

KUORIELEMENTTIEN TUET, VILJAMI
TYYPPI H L KPL TERAS
1 20 L120X80X8
2 350 445 12 L60X60X6
3 800 1081 2 L60X60X6
4 1000 1364 2 L60X60X6
S 1200 | 1647 2 L80X80X8
6 1500 2071 1 L80X80X8

P4X PARVEKEKAIDELITOS (PEIKKO OY) YHT. 8 KPL

SBKLRr 50/100 MOL. REUNOISSA
TARVITTAESSA ELEM. SIDOTAAN MOL. PAADYISTA
VIEREISEEN ELEMENTTIN RST.PL 50x5 HITS. RST PIENA 4mm

L-120x80x8-1000 A

g_T ./ 623 .,fso..q
i 4 +

KINNITYS HOLVIIN KIILA—ANKKURIT
I HST-R 2M16, ALLA TERASKILAUS

KOLO 150x20x50 KOLON, YLXREUNAAN TRRr23
k<2400 > Zkpl /ELEM.

PATKA L-120x80x8
=100 HITS. & PIENA YMP.

YLAPOHJAN KUORIELEMENTTIEN KIINNITYSTUET

TERAS: S2354R (Fe37B), ELLEI TOISIN MAINITTU
TERASOSAT KUUMASINKITTYJA  (SFS—EN ISO 1461)

KIINNITYSOSAT: RUOSTUMATTOMIA

HITSAUS: HITSAUSLUOKKA C (EN 25817)

HITSIT 4mm PIENA YMPARI, ELLEI TOISIN MAINITTU
PAITTAIS- TAl PIENAHITSAUKSEN a—MITTA VAHINTAAN
AINEPAKSUUS, ELLE! TOISIN MAINITTU.
TYOMAAHITSEISSA SIVELTAVA SINKKIPOLYMAALAUS

A -

L 120x80x8

HITSAUS

e TERASKIILAUS +

KILA-ANKKURIT 2M16

LATTATER. t=6 mm

SOIKIOREIKA 220 U

150
50

75

Q

150
] 100
- ‘L

REIKA #18

REIKA 918

| |
Nemim. POy

Tunn,  Lukum. Muutos
E 3 Teno o AR 12-1379-R
Plirustusia} Juoks. n:o
£ Pllrustuksen sisditt Mittokaavat
3|11T/ Tampereen Niemenrannan Vijomi | YLEISPIRUSTUS 1:10
E LIELAHDENKATU KUORIELEMENTIN TUENTA
5|
Suunnitteluala, tydn n:o Ja plirustuksen n:o Muutos
g 13.3.2013
s R AK 663—34

663-34_Mckon kncrislementin fuenta
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LITE 12

Jaykistavan seinan ankkurointi vetovoimalle:

Suurin vetovoima seinassa:
Syobtetty vetovoima:
Rakenneluokka:

Teraksen halkaisija (A500HW):

Tarvittavien vetoterasten maara:[ 1 |kpl

25

0

2

12 mm

kN
kN

= = AT N fom

Sahkoposti:  etunimi.sukunimi@jonecon.net Internet: www.jonecon.net
Rakennuksen jaykistys sivu 3/3
PROJEKTIN NIMI: NIEMENRANNAN VILJAMI NRO: 663
Tehnyt|TS Pvm (5.3.2013 Hyv. Pvm
Laskettava kerros: Laskettavia kerroksia:[ 6 ]kpl
Kaatava voima x-suuntaan yhteensa:| 315,0 |kN  Resultantin etéisyys: m
Kaatava voima y-suuntaan yhteensa:| 407,6 |kN
Varmuuskerroin kaatumiselle:| 1,5
Kaatava Pystyssé pitavd |Kaat. mom|Pyst.momkaatum.[Ankkur. PystysaumgVaaka- |[lisdkuorm.
voima voima M,.. M., |varmuugvetovoima Vi, mx [sauma |perust.
Seina | F[kN] NNT | [kNm] | [kvm] [kN] | im]| N /E| [kN]
1x 13 562 119 548 4.6 Ei tarvita 8,1 11,5 54,2
2X 11 333 97 293 3,0 Ei tarvita 7,4 8,3 491
3x 38 567 342 762 2,2 Ei tarvita 17,0 4.0 113,1
4x 1 147 10 60 6,2 Ei tarvita 1,6 36,9 10,6
5x 6 335 53 241 4.5 Ei tarvita 4.9 15,3 32,9
6Xx 38 436 339 584 1,7 Ei tarvita 16,9 3,1 112,5
7X 208 1 089 1875 | 2661 1,4 25 51,1 1,4 340,9
8x 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
9x 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
10x 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
Yht. 315 3469 [ 2835 [5149 [ 1,8
1y 79 1152 710 2759 | 3,9 Ei tarvita 19,7 3,9 131,6
2y 30 843 274 1420 [ 5,2 Ei tarvita 10,8 7,5 72,2
3y 111 1280 999 3538 | 3,5 Ei tarvita 24,1 3,1 160,6
4y 62 1105 557 2395 | 4.3 Ei tarvita 17,1 4.8 114,2
S5y 126 1 506 1130 | 4401 | 3,9 Ei tarvita 25,8 3,2 171,9
oy 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
7y 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
8y 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
9y 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
10y 0 0 0 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
Yht. 408 5 886 3669 | 14513 4,0




NL-R RST 2¢

TAPIT. T12 k<2000

(ylem. elem. koloon)

VAIJERILENKIT k300

—

H.

VAIERILENKIT k300

—_—

LP

ELEMENTTI KATSOTTU_SISALTAPAIN!

VISTEET:

LYWYKYNAPYORISTYS MERKITYISSA BETONIREUNOISSA (LP)

_m_.mzmz._._._"
BETONI:

STANDARDIN SFS 3165 MUKAAN

ULKOKUOR! K35-2 (RASITUSLUOKKA XC3,4-XF1) (KAYTTOKA 50v)
SISAKUOR! K30-2 (RASITUSLUOKKA XC2) (KKYTTOIKA 100v)
BETONIN LAMPUTILA KOVETTUMISEN AIKANA < 50 C
BETONIN_LAADUNVALVONTA BN:N MUKAAN (TARK. VALM.)

'SUOJABETONI:
(Saltttu_mittapolk. 10mm)

WLKISIVUN PINTAKASITTELY:

MUOTTIPINTA, HARMAA BETONI

SAUMAKITIN KANSSA KOSKETUKSIN JOUTUVAT PINNAT HIOTAAN TEHTAALLA
KITIN PYSYVYYDEN VARMISTAMISEKSI

25mm, RASITUSLUOKKA XC3,4 (RUOSTUMATON TERAS)
35mm, RASITUSLUOKKA XC2

TOLERANSSIT:

Betonlkeskus r.y:n "Betonielementtien nostolenkit ja—ankkurit, 2003" mukaan
r.y.n "B ttien 2003" normaali luokka

TERAS:

SFS 1200

T=A500HW, S=S235JRG2, E=BEOOKX,

HITSATUT VERKOT: K=BS500K (ULKOKUORESSA RUOSTUMATON; E=BGOOKX)
RST=AISI304=EN1.4301, jos el toisin mainita

BETONIPINNAT:

LAATULUOKKA A (BY:N JULKAISU NRO 40)

TERASPEIKKO OY, PDR 260 TAI VAST k<600

SOLUPOLYSTYREENI, ALAREUNASSA URA (EPS 100)

KASITTELYLUJUUDET:

MUOTISTA PURKU: 0.50 K

SIRTO JA VARASTOINT: 0.50 K

TOIMITUS: YLEENSK > 0.70 K, KUITENKIN > K25
NOSTO NOSTOLENKEISTA: > K15
PAKKASENKESTOLUWUS: > 0.50K
ASENNUSLUJUUS: > 0.80K

ELEMENTIN PAINO (KN):

MUDEN El KANTAVEN SOKKELIELEMENTTITYYPPIEN RAUDOITUS JA MITOITUS ELEMENTTISUUNNITELMIEN MUKAISESTI ARKKITEHTI- JA RAKENNESUUNNITELMIA NOUDATTAEN. KS. ELEMENTTITYUSELITYS

TAPIT T12 k<2000 40
YLEM. ELEM. KOLOON
L=600
TI0 ydr.+siwt
2500

TUULETUSPUTKET #20 k1500

2T10 alar.
2500

172

YLEENSA 1000

Pl MENEVA URA 20x50

80

VAIN LASKENTAA VARTEN

Rakennugkohteen nimi jo osoite

YIT/ Niemenrannan Viljami
LIELAHDENKATU
33400 TAMPERE

Piirustuksen sisdts

TYYPPIELEMENTTI
SOKKELIELEMENTTI, EI KANTAVA
AN

T SNELSNo

TAKOJANKATU 2A9 33540 TAMPERE p. 03-31416200 FAX 03-31418210

www,jonecon.fi

Suunnitteluala, tydn n:o ja plirustuksen n:o Muutos

£|RAK 663—E02

S|™™  Tina Karila / TS

Pwm.
13.03.13




KOLOT 150x150x120 k<1200

NL-A 26 (S235R)

A
VEMOT M16 az

TJAPIT T16 |
A

300
lenkit

ol.reunat

172

7

|
VAIJERILENKIT k300

VAIJERILENKIT k300

30
pr\‘

wl.m%

o~

H.

——

LP
2

A

ELEMENTTI KATSOTTU_SISALTAPAIN!

LYIJYKYNAPYURISTYS MERKITYISSA BETONIREUNOISSA (LP)

STANDARDIN SFS 3165 MUKAAN

JULKISIVUN PINTAKASITTELY:

ULKOKUORI K35-2 (RASITUSLUOKKA XC3,4-XF1) (KAYTTOKA 50v)
SISKKUOR! K30-2 (RASITUSLUOKKA XC1) (KAYTTUIKX 100v)
BETONIN LAMPUTILA KOVETTUMISEN AIKANA < 50 C

BETONIN LAADUNVALVONTA BN:N MUKAAN (TARK. VALM.)

ARKKITEHDIN MUKAAN

SAUMAKITIN KANSSA KOSKETUKSIIN JOUTUVAT PINNAT HIOTAAN TEHTAALLA
KITIN PYSYVYYDEN VARMISTAMISEKSI

SUOJABETONI:

25mm, RASITUSLUOKKA XC3,4 (RUOSTUMATON TERAS)

NOSTOLENKIT:

ryn " ttien Ja—ankkurit, 2003" mukaan

TOLERANSSIT:

2003" normadil luokka

(Sallittu_mittapoik. 10mm)  20mm, RASITUSLUOKKA XCi

ryn " ttien

A—

TAPIT T16 k<1000 L=900

55 LAPI MENEVA URA 20x50

(joka toinen
ylemm. elem. koloon) mv

~

PT T8 k150

Ly
A1

E9 p>500
LP  yidr. +siut

S =

UE7 k900
L

VEMOT M16

2T10 ymp.
2500

NAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAAYY

*

Thermisol Platina 180mm

N _UE7 k300

TI0 jp2500

- T

X —=——————§¢ ———————=—=—=—=————J= —
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N

g
N
o 2
Pz

VAIN LASKENTAA VARTEN

TERAS:

SFS 1200

T=A500HW, S=5235)RG2, E=B60OKX,

HITSATUT VERKOT: K=B500K (ULKOKUORESSA RUOSTUMATON; E=BEOOKX)
RST=AISI304=EN1.4301, Jos el toisin mainita

BETONIPINNAT:

LAATULUOKKA A (BY:N JLKAISU NRO 40)

KASITTELYLUJJUDET:

TERASPEIKKO OY, PDR 260 TAI VAST k<600

THERMISOL PLATINA

MUOTISTA PURKU: 0.50 K

SIRTO JA VARASTOINT: 0.50 K

TOIMITUS: YLEENSK > 0.70 K, KUITENKIN > K25
NOSTO NOSTOLENKEISTA: > K15
PAKKASENKESTOLUMUS: > 0.50K
ASENNUSLUJUUS: > 0.80K

Nimim. Pavays

Rakennugkohteen nimi jo osoite

YIT/ Niemenrannan Viljami
LIELAHDENKATU
33400 TAMPERE

Pirustuksen sisdito Mittokaavat
TYYPPIELEMENTTI

RUUTUELEMENTTI, EI KANTAVA, MAANPAINE
AR

ERISTEEN PAALLE SUGJAMUOV.
POISTO JUURI ENNEN PAALLE TULEVAN ELEMENTIN ASENNUSTA.

ELEMENTIN PAINO (kN):

MUIDEN KANTAVIEN MAANPAINEELLISTEN RUUTUELEMENTTITYYPPIEN RAUDOITUS JA MITOITUS ELEMENTTISUUNNITELMIEN MUKAISEST! ARKKITEHTI- JA RAKENNESUUNNITELMIA NOUDATTAEN. KS. ELEMENTTITYOSELITYS

T SNELSNo

www,jonecon.fi

TAKOJANKATU 2A9 33540 TAMPERE p. 03-31416200 FAX 03-31418210

Suunnitteluala, tydn n:o ja plirustuksen n:o Muutos

RAK 663-E04

@.jonecon.fi

- Tina Karila / TS |1%03.43




YLA- JA ALAPKASSA
TIHENNETTY HAOTUS
3UHE6 k50

1A

UTI0 VEMON
MOL. PUOLIN

ALAPAASSA GALV.—VEMO M16 +
GALV.—PULTTI M16

A— @ PT 6T12 + UHEG k180
280
#—F

NOSTOLENKKI, sidontaa varten

2715 YLEENSA

P1

ALIMMAN KERROKSEN ELEMENTTI

YLA- JA ALAPKASSA
THENNETTY HAOTUS
3UHE6 k50

YLA- JA ALAPEASSK
THENNETTY HAOTUS
3UHEB k50

3760/4180

B— @ ALN KRS. PT 8720 + UHE6 k300
280

_m_.mzmz._._._"
BETONI:

STANDARDIN SFS 3165 MUKAAN

| PINTAKASITTELY:

K40-1 (RASITUSLUOKKA XC3,4-XF1) (KAYTTOKK 100v)

BETONIN LAMPUTILA KOVETTUMISEN AIKANA < 50 C
BETONIN LAADUNVALVONTA BN:N MUKAAN (TARK. VALM.)

KS. RAKENNUSSELITYS

4

PT 10725 + UHE8 k300

80

T
VAIN LASKENTAA VARTEN

Betonlkeskus r.y:n_“"Betonielementtien nostolenkit jo—ankkurit, 2003" mukaan

NOSTOLENKIT:
TOLERANSSIT:
BETONIPINNAT:

Betonlkeskus r.y:n “"Betonielementtien toleranssit, 2003° normadi luokka

LAATULUOKKA A (BY:N JULKAISU NRO 40)

SUOJABETONI:

40mm, RASITUSLUOKKA XC3,4

(Sallittu_mittapolk. 10mm)  25mm, RASITUSLUOKKA XC3,4 (RUOSTUMATON)

KASITTELYLUJJUDET:

TERKS:

SFS 1200
T=A500HW, S=S235.RG2, E=B600KX,
RST=AISI304=EN1.4301, Jos el toisin mainita

MUOTISTA PURKU: 0.50 K

SIRTO JA VARASTOINT: 0.50 K

TOIMITUS: YLEENSX > 0.70 K, KUITENKIN > K25
NOSTO NOSTOLENKEISTA: > K15
PAKKASENKESTOLUMUS: > 0.50K
ASENNUSLUUS: > 0.80K

Rakennugkohteen nimi jo osoite

YIT/ Niemenrannan Viljami
LIELAHDENKATU
33400 TAMPERE

Piirustuksen sisdts
TYYPPIELEMENTTI
PARVEKEPILARIELEMENTTI
P1, P2

ELEMENTIN PAINO (kN):

MUIDEN KANTAVIEN PARVEKEPILARIELEMENTTITYYPPIEN RAUDOITUS JA MITOITUS ELEMENTTISUUNNITELMIEN MUKAISEST! ARKKITEHTI- JA RAKENNESUUNNITELMIA NOUDATTAEN. KS. ELEMENTTITYOSELITYS

T SNELSNo

TAKOJANKATU 2A9 33540 TAMPERE p. 03-31416200 FAX 03-31418210

www,jonecon.fi

@.jonecon.fi

Suunnitteluala, tydn n:o ja plirustuksen n:o Muutos

RAK 663-E15

- Tina Karila / TS |1%03.43
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LIITE 14

) @ ® ® ® ) % ® ® ® ® ®o ®o® ®
H TASSK IRELEM|
PARUSTUKSESSSA ON ESIETTY UKOSEMAELEMENTTEN SAMAJAKO.
[j 13 E 13 I I i SAUMAIAKOA SAADAAN MULITTAA VAN ARKKITEHDI JA RAKENNESUUNNNITTELLAN LUVALLA
10 L 10 I ] 10 e
pe— ANS = SOKKELELEMENTT, KANTAVA
L3 = AN = SOKKELELEVENT, B
= = AS = RWIVELEMENTIL KANTAVA SANKKARN ALLA
— —r AS2 = RUJTUELEMENTT, KANTAVA MURAUKSEN ALLA
AR = RUUTUELEMENTT, E) KANTAVA (moonpaine)
9 # $ 3 * ‘ “ 3 S = RUUTUELEMENTN, KANTAVA
T =T 5 R = RUUTUELEMENTT, EI KANTAVA
- SK = SISAKUORELEMENTIL KANTAVA
- KE! = KUGRELEMENTT
KE2 = KUGRELEMENTI TOLLA)
— QL = PARVEKELAN
' Ll : 1 i* ZiREEERATSSen
= PARVEXEPELELEENTT
T T r Tl P = PLARELEVENT]
== 1 a3 K = PALKIGELEMENTT
* = Bementin korkes 2 4 m
: | : ] .
| | TIET ||
=
T T L] g
1 Tiilimuuraus, punatiili
L 2 Tilimuuraus, tumma ruskea tl
3 Varibetoni,valkoinen
A s 4 Betoni maalatu, umma harmaa (RAL 7024
5 Betoni maalattu, vaalea okrankeltainen (Tikkurila L397)
T T TERE [ 6 Beton maalatu, uritus 300mm, vaalea okrankeltainen (Tikkurila L397)
— — = 7 Betoni maalattu, uritus 300mm, vaalea harmaa (RAL 7035)
8 Parvekekaide (vihre? lasi, IG 73) ja lasitus (kirkas),
7 tunko alumiinifer®s tumma harmaa (RAL 7024)
— = — kasijohde keltainen (RAL1032)
: I 9 Betonisokkeli, betoniharmaa
H ) . s I 10 Bitumikermi, musia
H I 11 Puy, punaruskea Vinha 2668
H — ™ 12 Betoni maalattu, uritus 150mm, vire= (Tikkurila N391)
| sizeo s SIS i o | 13 Betoni maalattu, vihre® (Tikkurila N391)
— 14 Betoni maalattu, valkoinen
i
— [ —|
IT POH®INEN  ® ® ® ® D

R
ITA POHJOINEN

LANSI ETELA
> ® PO ® ®» a KORKEUDET OVAT N2000 —JARJESTELMASSX |

= 14

=iic

‘ Tean.  Luln. Meulos Mmin. PV
i)
R —
7900 [ b 12-1379-R
: o — o
Rewnsuskohion nind Ju osolle Pliustkom shlw Mittakaevet
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MLRAUS RAXEWHISSELOSTUKSEN MIKAMN

SALMATERRS: BOOCKX (RST) TAl BISTAL~TIASRAUDOITE T WUU VASTAAVA RALDGITE
KUN SAMARALOOTUS: ON HARMTERAST BB0KX (RST), KAYTETTAVA
MMMRAUDOTUS 217 KI000 L 2500w (B JATKETA SAMASSA KOHOASSA)
TARVITTAVA THENIETTY RAUOGITUS ERKOISSLANNTIELUEN MKAMN

BLET: LWUSLUCKKA 518
LAAST: LUWUUSLUCKXA 58 (4100/500)

T TYYPPHYVAKSYTTYA L~TERKSPALKIEIA VALMISTAIN GHEEN MUKANK, NAALAUS ARTIEHDIN MUKANN
NAHTOEHTEST! VODAMN KAYTTRK WYOS SRNTETTYUA TILPALKKEIA ERNOISSUNNTELMAN NUKAMN

~ TERASOSAT KUUMASINTTYJX (SFS-EN 150 1461)

REUNA-, NURKKADETALIT, TILI- dA SAUMAJAOT ARKNTETH- JA ERIKOISSUUNNITELMEN MUKAAN
AN MUURAUKSEN LAPY MEMEVAT RAKENTEET IROTETAAN MUURMKGESTA ELASTISELLA SMMALLA|




