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Abstrakt

Syftet med detta examensarbete ar att jamfdra olika uppvarmningssatt i
smahus och att underlatta valet av uppvarmningssystem fér dem som planerar
och tanker bygga mindre hus. Jag valde att skriva om detta amne i mitt
examensarbete eftersom jag tdnker planera och bygga ett egnahemshus i den
narmaste framtiden. Min malsattning ar att jag da kan utnyttja den information
som jag far utgaende fran detta arbete.

| detta arbete presenteras de vanligaste uppvarmningsmetoderna sasom
uppvarmning med olja, el, jord- och fjarrvarme samt olika varmepumpssystem.
Jag vill ta reda pa de olika systemens kostnader, miljévanlighet, behovet av
service samt hur palitligt och bekvamt det ar att anvanda systemet. Férutom
uppvarmningssystemen berattar jag om olika stddande varmesystem och om
olika varmedistributionsmajligheter i mindre hus.

Efter att jag hade gjort detta arbete kunde jag konstatera att det inte finns ett
uppvarmningssystem som ar passligt for alla. Darfor ar det viktigt vid val av
uppvarmningssystem att veta vissa avgoérande saker sdsom energikostnader
och anskaffningspriser, installation och anvandning av uppvarmningssystemet
péa orten. Aven de som kommer att anvdnda uppvarmningssystemet paverkar
avsevart pa valet.
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Summary

The purpose of this thesis was to compare different heating methods in small
houses and to facilitate the choice of heating system for those who plan to
build a smaller house. | chose to write about this topic in my thesis because |
have planned to build a house in the near future, and | thought that the
information on the basis of this thesis would be helpful for me.

In this thesis the most common forms of heating are presented, such as oil
heating, electric heating and various heat pump systems. In the process, |
wanted to find out the investment costs of the system, environmental
friendliness, and the need of service as well as how reliable and easy it is to
use the system. In addition to heating systems | describe the different support
systems for heating and heat distribution opportunities for small houses.

After | made this thesis, | noted that there is not a heating system that is
suitable for everyone. It is, therefore, important for the selection of the heating
system to know some critical things like energy costs and locational prices.
Even those who will use the heating system will affect the selection.
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1. Inledning

Priset pa all energi som vi anvander okar standigt, vilket leder till att vi forsoker
reda ut hur man kunde minska pa sin energiférbrukning. Dessutom stravar vi efter
att minska var energiférbrukning for att spara pa var miljo och att uppfylla
internationella avtal sdsom kyotoavtalet. Syftet med detta arbete ar att jamfora de
vanligaste uppvarmningssatten i smahus i Finland och att underlatta valet av
uppvarmningssystemet for dem som har for avsikt att planera och bygga ett hus.

2. Uppvarmningen av smahus i Finland

Uppvarmningssystemet i ett hus har tva egentliga uppgifter: att halla husets
innetemperatur behagligt och att varma upp det varma bruksvattnet. Darfor ar
valet av uppvarmningssystem ett av de viktigaste besluten for den som bygger
hus. Forutom att uppvarmningen fororsakar den néststbrsta bostadskostnaden
efter kapitalkostnaderna, sa paverkar det fattade beslutet &ven boendetryggheten i
byggnaden. Vid planeringen av nya smahus ar det dven en av de storsta
utmaningarna att valja ett lampligt varmesystem. Valet av varmesystem paverkas
bland annat av behovet av uppvarmningsenergi, forbrukningen av det varma
bruksvattnet och hur [ange man har planerat att bo i huset. (Kuinka valita pientalon

lammitysjarjestelmé, Suomela).

Uppvarmningsformen i smahus har varierat en hel del under historien. | bérjan pa
1900-talet varmde man husen endast med ved och litet senare kunde
uppvarmningen aven ske med kol och koks. Oljevarmen blev vanligare forst pa
1960-talet och elvarmen borjade anvdndas &nnu senare. Nu under den senaste
tiden har det kommit en hel del nya alternativ for att varma upp huset med. ldag
kan man valja mellan att varma med t.ex. ved, flis, pellets, olja, fjarrvarme eller el i

olika former. (Kuinka valita pientalon [ammitysjarjestelma, Suomela).



2.1 Val av varmesystem

Byggaren har att véalja mellan en hel del olika slags varmesystem. Man kan inte pa
rak hand sdga att ett visst varmesystem &r bra eller daligt eftersom olika
varmesystem lampar sig pa olika vis i olika byggnader. Darfor maste man till en
borjan reda ut hurudant varmesystem som passar just dig. Valet av
uppvarmningssystem forsvaras av priset pa branslet som anvands il
uppvarmningen. Varmesystemen berédknas ha en livslangd pa en tid mellan 20-
och 50 ar och en saker sak ar att priserna kommer att forandras under den tiden.
Detta problem kan I6sas genom att skaffa ett sadant varmeutdelningssystem som
kan anvandas med olika slags varmekallor. Ett bra alternativ pa ett sddant system
ar ett vattenburet varmesystem (senare i arbetet utreds hur ett vattenburet
varmesystem fungerar). Valet av varmesystemet paverkas aven av personerna
som kommer att bo i huset: & man beredd att underhalla varmesystemet genom
att t.ex. regelbundet satta till ved i pannan eller vill man komma latt undan och
skaffa elvarme som inte kraver underhdll. (Pientalon lammitysjarjestelman valinta,

Asuntotieto).

2.2 Kostnader

Man kan sk&ta uppvarmningen pa tva olika satt: Endera med laga
investeringsavgifter och hdga Dbruksavgifter eller tvartom med hogre
investeringsavgifter och lagre bruksavgifter. Ett typiskt exempel pa varmesystem
med lag investeringsavgift och hog bruksavgift ar direkt eluppvarmning medan
jordvarme i sin tur kraver en hel del pengar vid byggnadsskedet men &r
formanligare att anvanda. D& man planerar varmesystemet ar det i varje fall skal
att rakna ut hur l&nge det tar for att ett dyrare system skall betala tillbaka sig i

jamforelse med ett formanligare system. (Lammitysjarjestelman valinta, Motiva
Qy).



2.3 Effektiv uppvarmning av huset

Med hjalp av uppvarmningen kan man sakerstélla goda levnadsomstéandigheter i
huset aret om. Forutom att man far varmt i huset med uppvarmning sa halls

konstruktionerna fukttekniskt funktionsdugliga.

Av den totala energiférbrukningen i huset gar ca 50 % till att varma upp
utrymmena, ca 20 % till att varma upp bruksvattnet och ca 30 % till belysning och
hemmets hushallsapparater. Eftersom uppvarmningen forbrukar en sa stor del av
den totala energiférbrukningen sa ar det viktigt att fundera pa hur man kan fa
husets uppvarmning sa effektivt som mojligt. (Pientalon lammitysjarjestelmat,
Motiva Oy).

2.4 Kraven pa huset

Det stélls vissa krav pa huset gallande varmesystemet. Da man tanker bygga ett
hus ar det skal att planera ett skilt tekniskt utrymme for uppvarmningssystemets
apparatur. Varmepumpar kraver nodvandigtvis inte ett eget tekniskt utrymme, men
eftersom de skapar litet oljud I6nar det sig att planera dem i ett skilt utrymme. Vid
anvandningen av pellet- och oljevarmesystem kravs alltid ett skilt tekniskt

utrymme.

Man kan paverka behovet av uppvarmningsenergin genom att bygga ett sa
energisnalt hus som maijligt. Detta kan man nd genom att bygga ett tatt hus som
isolerar val varme och luft. Detta betyder att vaggen, taket, bottenbjalklaget och

fonstren ar valisolerade.

Byggnadsbestammelserna bestammer minimikravet pa isoleringen, men da man
bygger sa lonar det sig att isolera betydligt battre an vad bestammelserna anger.
Varmeisolerbarheten i huset mats med U-vardet, vilket anger varmeisolerbarheten

p& de olika byggnadsdelarna i huset. Enheten p& U-vardet & W/(K*m?). Ju lagre
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vardet ar desto battre varmeisolerbarhet har konstruktionsdelen. Samsta U-varden
I byggnader har fonstren och darfér skall man undvika att bygga alltfor stora
fonsterytor i sitt hus. (Rakennuksen suunnittelu, Energiatehokaskoti.fi).

| tabellen nedan (tabell 1) kan man se riktgivande varden pa U-varden i

byggnadens olika konstruktionsdelar som grundar sig pa information som Motiva
Oy angett.

Tabell 1. U-varden (W/m?K) p& konstruktionsdelar i olika hus

Vaipanosien Normitalo Normitalo

U-arvot 2008 2010 Matalaenergiatalo Passiivitalo
Seind 0,24 0,17 0,15-0,17 0,10-0,13
Yldpohja 0,15 0,09 0,10-0,15 0,06-0,08
Alapohja

-maanvarainen 0,24 0,16 0,15 0,10-0,12
—ryomintatilalla | 0,19 0,17 0,12 0,08-0,10
'::::::':E" 0,15 0,09 0,12 0,08-0,10
Ikkunat 1,4 1 1 0,4-0,7
Ovet 1,4 1 1 0,4-0,8

(Motiva Oy, 2012).

Fran och med 2008 kravs det att nya hus har ett energicertifikat. | certifikatet
klassas byggnaden i skalan A till G, de energisnalaste husen tillhor klass A.
Energicertifikatet uppgors av projektets huvudplanerare innan man pabdrjar
byggnadsskedet. Certifikatet skall bifogas till bygglovsansokan.
(Energiatodistukset, Motiva Oy).

| tabellen pa foljande sida (tabell 2) kan man se hur olika hus férbrukar energi till
t.ex. uppvarmningen av boendeutrymmen, uppvarmningsbehovet pa bruksvattnet
samt energicertifikatsklassen pa huset. Informationen i tabellen grundar sig pa vad

Motiva Oy angett.



Tabell 2. Exempel pa energiférbrukningen i olika slags hus

. Hormitalo || Hormitalo || Matalaenergia- || Passiivitalo

Energiankulutus 2008 2010 talo

Huanetilojen lammitys Py ) e e s e
(KWhim? a) 125-150 100-110 26-580 15-25
Lammin kdyttdvesi (KWh/m?*a) 20 20 20-25 20-25
Laitesahkd (KWhim? a) 25-35 25-35 30-35 28-35
Energiatodistuluokka c-D B A A

o rongsenergiankulutus 180-215 || 160-175 78-115 60-86

(Motiva Oy, 2012).

2.5 Produktion och konsumtion av energi i Finland

Finlands viktigaste energikéllor vid framstallning av energi ar karnkraft, vattenkratft,
stenkol, jordgas, torv och olika tradbranslen. Var styrka har i Finland ar palitlig
leverans av energin, energikallornas och produktionsformernas mangsidighet, en
bra nyttograd och relativt Iaga utslapp. Som utmaning for oss ar att vi ar ratt sa
beroende av utlandska energiresurser, ca 70 % av energin importeras.

(Energialéhteet, Energia.fi).

Av energin som producerats i Finland ar i dagens lage t.o.m. 60 % utan
vaxthusgasutslapp. Detta ar ett bra tal jamfort med de flesta andra l&ander, men
den utslappsfria energins andel kan fortfarande 6kas genom att anvanda allt mer

karnkraft och fornybara energikéllor. (Energialdhteet, Energia.fi).

Finland &r globalt sett ett ledande land géllande att producera kombinerat varme
och el. Nastan 80 % av fjarrvarmens produktion grundar sig pa samproduktion av
el och varme. Inte i ndgot annat land ar samproduktionsenergins andel sa stor
som hér i Finland. Da man framstaller varme och el pa detta satt far man
dessutom en mycket stor del av energin som finns i branslet tillvara, t.o.m. 90 %

utnyttjas. (Energialahteet, Energia.fi).



Diagram 1. Varifran energin i Finland harstammar

Muut
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17% 24%
Maakaasu
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4%
Puupolttoaineet Vesi- ja tuulivaima
22% 3%

(Energiateollisuus, 2012).

2.5.1 Energiproduktionens inverkan pa miljon

Manga av energiproduktionens metoder paverkar miljon negativt. De kan endera
férorena miljon, skapa buller eller stéra landskapet utseendemassigt. En av de
varsta fororenarna ar energiframstallningen fran fossila branslen. Redan vid
extraktionen och pumpningen av fossila brénslen skapas utslapp och avfall,
dessutom férandras landskapet. Vid extraktionen, pumpningen, transporten och
framstallningen av ramaterialet till funktionsduglig form kravs olika slags maskiner
och utrustning som aven de i sig forbrukar naturtiligdngar och energi. Avfall som
bildas vid energiproduktionen kan utnyttjas endast delvis. En stor del av avfallet &r
problemavfall som inte kan utnyttjas pa nagot satt och da det skall transporteras
sa bildas det utslapp igen en gang. Dessutom &r det en stor risk att transportera
olja, jordgas, karnbransle och karnavfall pa land och hav. (Energian tuotannon

ymparistovaikutukset, Edu.fi).

Att producera energi med biobranslen behdver nddvandigtvis inte heller vara
ekologiskt. Om energiproduktionen kraver att man bildar stora monokulturella
odlingar sa kan det ha en negativ inverkan pa den hallbara utvecklingen.
Dessutom minskar biomassans odling i skogen pa naringskretsloppet. (Energian

tuotannon ymparistovaikutukset, Edu.fi).
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Inte ens vatten- och vindkraftverk ar helt naturvanliga fastdn man kan skapa s.k.
ren energi med hjadlp av dem. Vattenkraftverk med sina vattenransoneringar
paverkar organismers levnadsforhallanden da grundvattennivan stiger och
jordarealer blir under vattenytan i ransoneringsbassangerna. Vindkraftverken i sin
tur kritiseras for bullerbekymmer och att de andrar pa landskapet. (Energian

tuotannon ymparistovaikutukset, Edu.fi).

Tyvarr ar det sa att det inte finns ett helt problemldst energiproduktionssatt, men
anda behover vi energi varje dag. Darfor ar det viktigt att vi anvander sadana
metoder och branslen som belastar miljon sa litet som mojligt. Dessutom borde vi
forsoka utnyttja sadana energikallor som redan finns fardigt i narheten dar det
kommer att anvandas. Man skall komma ihag att det miljovanligaste ar att minska
pa energiférbrukningen for da behdéver man inte framstalla lika mycket energi och
da minskar avfallsmangden samtidigt. (Energian tuotannon ymparistovaikutukset,
Edu.fi).

3. Uppvarmningssatten i smahus

Huvudvarmesystem

Varje hus har ett huvudvarmesystem. Ett huvudvarmesystem &ar planerat sa att
det klarar av sig sjalv att skota hela husets uppvarmningsbehov. Har till féljande

forklaras hur de vanligaste uppvarmningssystemen i smahus fungerar.

3.1 Direkt eluppvarmning

Direkt  eluppvarmning  ar  fortfarande  det  Overlagset  populéraste
uppvarmningssattet i nya smahus. Orsaken till att méanniskor anvander sa mycket
el som varmekalla ar dess positiva egenskaper. Elnatet ar valuppbyggt och sa att
saga alla finlandare har mdjlighet till el var de an bor. Elvarme ar enkelt att

anvanda och verkningsgraden ar god. Dessutom ar elvarmen ratt s& miljovanlig
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och den reagerar snabbt med inomhusluftens temperaturvariationer. El ar aven
nastan helt underhallsfritt att ha eftersom den inte kraver dyra investeringar eller
jobbiga serviceatgarder. En stor betydelse har ocksa det att vid uppvarmning med
el uppstar inte oljud, utan det ar tyst och lugnt fastan varmeproduktionen ar fullt

igdng. (Sahkolammitys, Energiateollisuus).

3.2 Ved

Att elda med ved ar det gamla traditionella sattet att varma upp huset.
Vedeldstader har i langa tider varit populéara pa landsbygden eftersom dar sallan
finns nagot allmant varmesystem man kan ansluta sig till. En annan orsak till att
man garna anvander ved pa landsbygden som uppvarmningsenergi ar att man
ofta har branslet i narheten i skogen. Speciellt formanligt att elda med ved &ar det
om man har egen skog eftersom man da ar tvungen att endast betala for att fa
veden fran skogen. Detta spelar en otroligt stor roll i dagens lage.

Da man eldar ved i eldstaden blir den varm varefter den avger sin varme direkt i
rumsluften. Det finns &ven eldstader som lagrar varme och avger sedan varme en
langre tid &nnu efter att man slutat elda. Ett annat alternativ ar att ha en vedpanna
dar eldlagan varmer upp exempelvis vatten som cirkulerar i ett rérsystem som ar
installerat runtom i huset. Roérsystemet ar kopplat till varmeelement eller till
vattenburen golvvarme varifran varmeenergin i vattnet sedan frigors till rummet.
Det positiva med detta system ar att varmen fordelas jamnare ut i olika utrymmen,
i motsats till en enkel eldstad som ofta bara varmer det utrymme dar eldstaden &ar

belagen. (Eri lAmmitysmuodot, Motiva Oy).

Ett varmesystem dar man har en vedpanna maste komma ihag att vedpannan
kraver service med jamna mellanrum (t.ex. sotning) och sa skall man ha ett skilt
tekniskt utrymme dar man installerar vedpannan. Utrymmet skall férses
atminstone med en friskluftkanal som hamtar ersattande luft och en rokkanal som
leder ut rokgaserna fran pannan. Det som man skall ta i beaktande ar att
pannrummet skall planeras sa att den klarar minst El 30 vid en brandsituation.
Man far heller inte forvara altfor mycket ved i pannrummet for brandsakerhetsskal

och darfér &r man tvungen att ha ett annat stalle dar man kan forvara veden.



Bild 1. Bild pa en vedpanna. (Hannu Sillanpaa, 2012).

3.3 Fjarrvarme

Man har haft tillgang till fjarrvarme i Finland sedan 1950-talet och idag ar det den
vanligaste uppvarmningsmetoden. Denna uppvarmningsmdjlighet finns i de flesta
stader och omraden dar det bor mera manniskor. Fjarrvarmens andel av
uppvarmningsmarknaden ar ca 46 % da man tittar pa hela landet, men i stora
stader kan fjarrvarmens andel vara t.o.m. 6ver 90 %. Det ar namligen sa att ju
flera manniskor det bor pa ett omrade desto lonsammare ar fjarrvarme att
anvanda. De flesta offentliga samt kommersiella byggnader och héghus anvander
sig av fjarrvarme. Egnahemshus varms upp idag till ca 7 % med fjarrvarme.

(Kaukolammitys, Energiateollisuus).

Fjarrvarme ar ett mycket energieffektivt och miljovanligt satt att varma upp huset
med. Fjarrvdrme produceras till storsta delen i fjarrvarmecentraler dar man
anvander som energi t.ex. stenkol och naturgas. Idag har man &ven bodrjat
anvanda allt mera fornybara energikallor som t.ex. biogas. | vissa stader tar man
aven tillvara varmeenergi som bildats vid elproduktionsprocessen, vilket ar mycket
bra eftersom denna varmeenergi annars skulle ga helt till spillo. Det goda med
fiarrvarme ar aven det att den kraver nastan inget underhall eller service och att

dess livslangd ar upp till 25 ar. (Kaukolammitys, Energiateollisuus).
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varmen levereras till kunden via ett fjarrvarmenat som bestar av ror var det
cirkulerar hett vatten. | réren som kommer fran fjarrvarmecentralen finns det hett
vatten (65-115 °C) som leds till huset. Varmen overfors till kundens eget system
med hjalp av en varmedverférare. Vattnet som avgett sin varmeenergi (40-60 °C)
skickas sedan tillbaka till fjarrvarmecentralen for att varmas upp pa nytt.

(Kaukolammitys, Energiateollisuus).

)

Bild 2. Hur fjarrvarmesystemet fungerar (Motiva Oy, 2011).

Sjalva varmedverforaren skall placeras i ett skilt tekniskt utrymme dar det finns
tillrackligt med utrymme f6r att man skall kunna gora installations- och

servicearbeten sa enkelt som mojligt.

Bild 3. Bild pa en varmevaxlare (Markus Mykkanen, 2012).
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3.4 Pellets

Pellets som varmekalla i nya hus ar inte annu alltfér vanligt, men man férvantar sig
att andelen kommer att stiga. Pellets ar ett bra bransle eftersom miljobelastningen
ar liten da det framstélls av sagindustrins restprodukter. Som ravara anvands
sagspan, slipdam och kutterspan. Pellets framstalls genom att komprimera fin
tramassa till sma kompakta cylindrar som sedan innehaller mycket traenergi i
kompakt form. Jamfor man med brannolja sd har en kubik pellets samma

energiméangd som 300-330 liter brannolja. (Eri lammitysmuodot, Motiva Oy).

Pelletsvarmesystemet bestar av en panna, brannare, en silo var pellets férvaras
och en forflyttningsskruv som transporterar pellets fran silon till brannaren. Silon ar
ofta till storleken ca 8 m3 och den rymmer cirka 5 ton pellets. Denna mangd
motsvarar behovet av pellets for ett rs tid till ett 130-150 m? stort egnahemshus.
Pellets som anvands i varmesystemet kan levereras till kunden med en tankbil da
volymen som kunden bestaller ar minst 4 ton. Dessutom ar det mdijligt att képa

pellets i 500 kg:s storsackar. (Eri lammitysmuodot, Motiva Oy).

Pelletsvarmesystemet fungerar sa att pellets som finns i silon nara pannan
transporteras till brannaren med en forflyttningsskruv. Pellets branns med en
brannare som ar menad for detta andamal. Pelletsbrannaren kan installeras
endera i en egen pelletspanna eller i en olje- eller trdpanna. (Eri [Ammitysmuodot,
Motiva Oy).

Pa nasta sida finns en bild (bild 4) som forklarar hur ett pelletsvarmesystem

fungerar i sin helhet.
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Bild 4. Hur pelletsvarmesystemet fungerar (Pellettikirja, 2005).

Nackdelen med ett pelletsvarmesystem &r att systemet behdver mera utrymme &n
de andra varmesystemen. DA man planerar ett tekniskt utrymme for
pelletsbrannaren maste man ta i beaktande att det blir tillrackligt stort. | utrymmet
skall rymmas atminstone pannan och brannare med dess utrustning,
varmvattenberedaren, skorstenen som leder ut rokgaserna och en kanal som
hamtar in ersattningsluft. Dessutom maste det finnas tillrackligt med utrymme for
att kunna anvanda och utféra service. Vil man sd kan man placera t.ex.
elcentralen, vatten- och elméataren och apparaturen for den maskinella
ventilationen i samma utrymme, men da maste man iaktta sakerhetsavstandet for
de olika enheterna vilket ofta betyder att man maste bygga ett &nnu storre tekniskt

utrymme.

Bilden pa nasta sida (bild 5) visar minimiutrymmet som kravs runt pelletspannan.
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Bild 5. Minimiutrymmet runt pelletspannan (Motiva Oy, 2003).

Forutom utrymmet for pelletspannan maste man bygga ett skilt forvaringsutrymme
for branslet, d.v.s. for pelleten. D& man planerar storleken och placeringen av silon
skall man fundera for en hur lang tid man vill att en pafylining racker och att
avstandet till pelletspannan inte blir for langt. Lagret skall ocksa planeras sa att
den ar enkel att fylla med pellets. | pelletsforradet far inte finnas elektrisk
utrustning eller material som kan bilda statiskt elektricitet eftersom det bildas fint
tradamm i pelletsforradet som kan antandas och explodera av enbart en gnista.
Noggrannare anvisningar gallande brandsakerheten i denhér typens utrymmen fas
ur del E1 i byggbestammelserna.
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Bild 6. Hur ett pelletsvarmesystem i sin helhet kan se ut (Motiva Oy, 2003).

Det negativa med pelletsvarme ar att pelletspannan skall rengoras ratt sa ofta for
att man skall kunna garantera att forbranningseffekten ar maximal. Det finns @ven
att kopa fullautomatiska pannor som behdver rengéras mera séllan, men de ar

oftast betydligt dyrare. (Eri lammitysmuodot, Motiva Oy).

Bild 7. Pelletspannan med dess tillbehor (Jimi Karlsson, 2013).
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3.5 Oljevarme

Oljevarmesystemet bestar av en oljetank dar oljan férvaras, samt av en oljepanna
dar det finns en brannare som brénner oljan och en regulator som reglerar
oljetillférseln for att pannan skall varma passligt. Oljevarmen ar ett sakert system
som varmer upp bade huset och det varma bruksvattnet effektivt, bara man skoter
den ratt. Oljevarmens andel i nya hus ar for tillfallet dock mycket liten eftersom
priset pa oljan har varierat och stigit kraftigt under de senaste aren. Man anser att
det &ar relativt dyrt att ha oljevarme, vilket ganska ofta stammer, men nu med de
nya oljevarmesystemen finns det en mdjlighet att koppla en stédjande energikélla
som kan vara t.ex. solvdarme. Har man solvarme kopplat samman med systemet
sa skoter solvarmen cirka 25-35 % av varmebehovet. P4 marknaden finns &ven
oliepannor dar det finns mojlighet att elda med bade ved och olja samtidigt. |

bilden nedan forklaras oljevarmens funktionsprincip. (Eri [lammitysmuodot, Motiva
Qy)..

Lattia- Patteri-
l@mmitys verkosto

O
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Bild 8. Oljevarmens funktionsprincip (Motiva Oy, 2011).

Pa bilden stdr nummer 1 for ett solvirmesystem som ar kopplat ihop med

oljevarmesystemet for att kunna minska pa oljeférbrukningen.
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Bild 9. Exempel pa hur en oljepanna med tillbehor kan se ut (Jimi Karlsson, 2013).

3.6 Varmepumpar

| dagens lage finns det en hel del olika slags varmepumpar att valja emellan.
Tanker man skaffa ett varmepumpssystem &r det skal att géra en noggrann
utredning pa hurudant system som passar dig bast. Har till féljande forklaras hur

de olika vArmepumpssystemen fungerar.
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3.6.1 Jordvarme

Jordvarmepumparna utnyttjar solens energi som lagrats i vattendrag och i
jordmanens ytlager. Om man har en tillrackligt stor tomt kan man grava ner ett
rorsystem pa ca 1 meters djup och ligger objektet nara ett vattendrag kan man
ankra ner samlare i bottensedimentet. Det vanligaste sattet idag att samla upp
jordvéarmen &r att borra en varmebrunn i berget. (Maalamp6, Motiva Oy).

For att kunna utnyttja jordvarmen har man i samlarréren en cirkulerande vatska
som inte fryser. Under tiden den cirkulerar i réret varms den upp nagra grader och
sen da den uppvarmda vatskan kommer in i varmepumpen sa férangas en annan
vatska som finns inne i jordvarmepumpen. Den fordngade kylvatskan
komprimeras vilket leder till att temperaturen stiger. D& kylvatskan sedan svalnar
igen blir den tillbaka till vatska och avger samtidigt varme till bade
uppvarmningssystemet och det varma bruksvattnet. Det lonar sig att ha ett
vattenburet golvvarmesystem for att fa den basta verkningsgraden pa sitt
jordvarmesystem eftersom vattnet da inte behdvs varmas upp lika mycket som da
nar man har varmeelement. Varmen som jordvarmepumpen producerar

harstammar 2/3 fran jordmanen och 1/3 ar producerat med el. (Maalampo, Motiva
Qy).

- Ldmmonlahde ~
N keruuputkisto

Bild 10. Hur ett jordvarmesystem fungerar (Aurelia, 2012).
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D& man tanker skaffa ett jordvarmepumpssystem ar det viktigt att man
dimensionerar ratt uppsamlingsréren for att kunna vara séker pa att man far ett
effektivt system at sig. Sjalva jordvarmepumpen lénar sig att installera i ett skilt
utrymme sa man kan enkelt komma at den vid eventuella servicearbeten. Det &r
relativt dyrt att installera detta system men daremot &r brukskostnaderna laga.
Dessutom &r det enkelt att ha jordvarme eftersom det kravs endast litet underhall

och fa granskningar pa systemet. (Maalampd, Motiva Qy).

Bild 11. Apparaturen for ett jordvarmesystem (LVI-Valkonen Oy, 2012).

Det man skall komma ihdg ar att fran och med 01.05.2011 maste man ha ett

atgardstillstand for att fa installera ett jordvarmesystem.

3.6.2 Luft/vatten-varmepump

Luft/vatten-varmepumparna hor till de nya uppvarmningslosningarna som utnyttjar
varmepumpstekniken. Helt som andra varmepumpar sa har den tva varmevaxlare,
en fordngare och en kondensor, med vilken den tar tillvara varmeenergi fran
uteluften och overfor energin till det vattenburna uppvarmningssystemet. Aven
bruksvattnet kan varmas upp med hjalp av detta system. (llma-vesilamp6pumppu,
Motiva Oy).
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Positivt med en luft/vatten-varmepump ar att man kan installera den bade i gamla
och nya hus. En luft/vatten-varmepump gar ocksa att installera i sddana objekt dar
man inte kan anvanda sig av jordvarmepump da jordmanen inte lampar sig for en

sadan. (llma-vesilamp6pumppu, Motiva Oy).

Luft/vatten-varmepumpen har en arlig varmekoefficient pa ca 2,0, vilket betyder att
den producerar 2 kWh varme for varje anvand kWh. Fastan en luft/vatten-
varmepump klarar nastan helt och hallet av att skota hela husets
uppvarmningsbehov behover den dnda ett reservsystem som hjalper till under de
kallaste manaderna. Den vanligaste I6sningen ar att ha inbyggda elmotstand i
varmepumpen som hjalper till att varma da det behdvs. Ett annat bra alternativ ar
att elda i huset under den svalaste tiden, da minskar ocksd behovet att kopa

elektricitet markbart. (lIlma-vesilampoépumppu, Motiva Oy).

Bilden nedan (Bild 12) visar forenklat hur ett luft/vatten-varmepumpssystem

fungerar.
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Bild 12. Hur en luft/vatten-varmepumpssystem fungerar (Viessmann, 2012).
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Det negativa med en luft/vatten-varmepump ar att utenheten som installeras

ytterom huset kan anses vara ful och drabba fasadens utseende.

Bild 13. Ute enheten pa en luft/vatten-varmepump (Jimi Karlsson, 2013).

3.6.3 Franluftsvarmepump

Franluftsvarmepumpen ar en maskin som skall finnas i alla nya hus eftersom man
enligt byggbestammelserna skall ta tillvara fran ventilationen minst 45 % av
varmen. Den fungerar sa att den tar varmeenergin fran luften som skall ut ur huset
via ventilationen. Pumpen 6verfor varmen fran franluften till tilluften, vattenburna
varmesystemet eller till det varma bruksvattnet. Det goda med denna maskin ar att
man aven kan kyla ner inneklimatet sommartid d& man upplever att

innetemperaturen ar for hog. (Poistoilmalampdpumppu, Motiva Oy).

Franluftsvarmepumpen skoter férutom uppvarmningen av boendeutrymmen aven
om ventilationen i huset. Eftersom den anvander som varmekalla husets inneluft

som haller sig ganska stabilt vid +21 grader sa producerar den varme med en ratt



21

sa jamn effekt pa ca 2-3 kW oberoende pa uteluftstemperaturen. Med en
franluftsvarmepump kan man spara cirka 40 % elektricitet jamfért med att varma
med direkt eluppvarmning. (Poistoilmalampopumppu, Motiva Oy).

Tyvarr gar det inte att skota uppvarmningen i huset enbart med en
franluftsvarmepump. D& det behodvs mera varmeenergi an vad den kan producera
sa anvander man sig av franluftsvarmepumpens inbyggda elmotstand. Vid objekt
dar man anvander sig av en franluftsvarmepump sa I6nar det sig att elda under
svalare perioder eftersom man da kan samtidigt spara pa mangden elektricitet

som behovs kopas. (Poistoilmalampopumppu, Motiva Oy).
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Bild 14. Uppbyggnaden av en franluftsvarmepump (Innoair Oy, 2012).
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3.7 Naturgas

Ett varmesystem som fungerar med naturgas bestar av en gasbrannare som ar
kopplad till en varmepanna. Dessa skall placeras i ett brandskyddat tekniskt
utrymme. Detta varmesystem fungerar mycket likt ett oljeuppvarmt system och
darfor ar det mojligt att anvéanda naturgas aven i en oljepanna. Gasen forvaras
dock inte pd samma satt som olja, utan objektet skall kopplas till ett lokalt
gasnatverk. Tyvarr &r det &n sa lange endast pa fa stallen mojligt att koppla till ett
naturgasnatverk, men finns det mgjlighet till att anvanda naturgas som
uppvarmningsenergi ar det ett konkurrenskraftigt alternativ.

Fastan forbranningsapparaturen kraver regelbundet underhdll for att man skall
kunna maximera forbranningen, sa Ionar det sig att anvanda detta
uppvarmningssystem eftersom naturgasvarmesystemet har flera tiotal lang
livslangd och dess arsverkningsgrad ar omkring 90 %. Om huset ar kopplat till ett
naturgasnatverk I6nar det sig aven att anvanda naturgas i koksspisen. (Maakaasu,
Motiva Oy).

Bild 15. En naturgas panna och brannare (Callidus Oy, 2009).
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4. Stbdande varmesystem

DA man tanker bygga ett egnahemshus &r det skal att fundera redan i
byggnadsskedet hur man kan minska pa uppvarmningskostnaderna. Fastén
huvudvarmesystemet skall klara av hela husets uppvarmningsbehov sa I6nar det
sig att ha ett stoddande varmesystem eftersom det ar ett bra satt att minska pa
mangden energi som behdvs kopas till uppvarmningen. Ett stodande
varmesystem kan vara t.ex. en eldstad, luftvdrmepump eller solvdrme som
anvands vid sidan av huvudvarmesystemet. Fastdn det ar nastan omdjligt att
skota hela uppvarmningen med hjalp av stddande varmesystem sa kan man i
varje fall minska betydligt pa energimangden som behovs ko&pas.
(Tukilammitysjarjestelmat, Motiva Oy).

4.1 Eldstader

Ett traditionellt satt ar att varma med eldstader. | nya mindre egnahemshus kan
man med eldstader tacka en betydande del av uppvarmningsbehovet da
byggnaderna isoleras allt battre och behovet av uppvarmningsenergi blir mindre.
Fordelen med eldstader &ar att inget tekniskt utrymme for denna
uppvarmningsmetod kravs eftersom eldstaden installeras i det utrymme dar man
vill fA varmt nar man eldar. Det basta resultatet nas da man anvander sig av
massiva eldstader. D& man eldar lagras varmen i konstruktionen varefter den
frigors i utrymmet langsamt med en lag effekt, detta resulterar i att det inte blir for
varmt da man eldar. Effektiviteten pa lagrande eldstader kan dessutom vara

ganska hoga, t.0.m. 80-85%. (Tukilammitysjarjestelmat, Motiva Oy).

Eldstaderna kraver inte mycket service, det racker att man med jamna mellanrum
sotar och kollar att den ar hel. Stoérsta mojliga inbesparningen vid anvandningen
av eldstader ar om man har egen skog varifran man kan ta brannveden. Storsta
nyttan av att elda ar da det ar som kallast ute och i hus som har eluppvarmning

som huvudvarmesystem.
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Bild 16. Ett exempel pa en massiv eldstad (Suomela Oy, 2013).

4.2 Solenergi

Det ar mojligt aven har i Finland att utnyttja solens energi fran borjan av februari
anda till slutet av november. Man utnyttjar solenergin genom att framstalla varme
med solfdngare och elektricitet med solpaneler. Solenergisystemet bestar av en
solfangare, beredare, rorsystem mellan beredaren och solfangaren, ett
pumpsystem och ett styrsystem. (Tukilammitysjarjestelméat, Motiva Oy).

Solvarme anvands oftast till att varma upp det varma bruksvattnet. Det ar majligt
att producera ca 50 % av energin som behovs till att varma upp det varma
bruksvattnet med solvarmen. Vill man ha en stérre nytta av sina solfangare kan
man dessutom koppla ihop dem med det vattenburna varmesystemet. Da kan
man producera t.o.m. 25-35% av den totala energin som behdvs ill
uppvarmningen av huset. | 1ag- och passivenergihus ar andelen annu stérre

eftersom uppvarmningsbehovet dar ar mindre. (Tukilammitysjarjestelmat, Motiva
Qy).

Pa foljande sida finns en bild (bild 17) som hjalper till att forklara hur

solvarmesystemet fungerar.
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Bild 17. Hur solvarmesystemet fungerar (Motiva Oy, 2011).

Sjalva systemet fungerar sa att solfangaren (1) samlar upp solstralarnas
varmeenergi som overfors till glykolvatskan. Glykolvatskan transporteras till en
beredare (2) var varmeenergin éverfors till beredaren och glykolen kyls ner. Fran
beredaren Overfors varmeenergin sedan till det &ndamal man valt att skall varmas

upp och den nerkylda glykolen pumpas tillbaka till solfangaren(3).

Bild 18. Solfangare instalerade pa taket (Sepratec Oy, 2008).

Solvdrmesystemet  kraver inte annan service an att man rengor
varmeuppsamlingsréren emellan sd de inte blir alltfor smutsiga och att man

granskar att det inte finns lackage i systemet.
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4.2 Vindkraft

Vindkraft kan enkelt anvandas till uppvarmningen genom att kopplas samman med
det vattenburna uppvarmningssystemet i huset. Normalt varms ju vattnet upp med
t.ex. el eller med en oljebrannare, men da man kopplar ihop vindkraftverket med
systemet kan man kostnadseffektivt férse en relativt stor del av
uppvarmningsenergin som behovs. Ett mindre vindkraftverk, som &ar planerat till
uppvarmningen av smahus, kopplas i vattenberedarens motstand med
regleringsapparatur. Med hjalp av denna apparatur utnyttjas gratis energi aven vid

laga vindar, i princip alltid da vinden roterar vindkraftverkets propeller.

Det negativa med vindkraftverk ar att man maste ha ett rymligt och bra stélle att
placera den sa att vinden kommer at att rotera pa propellern. Man skall ocksa ta
reda pa att man Overhuvudtaget far installera en sddan pa sin tomt da grannarna
kan uppleva vindkraftverket stérande. Dessutom &r vindkraftverken réatt sa dyra att
képa annu och forséljarna till dessa system &ar fa. (Tuulivoimalat,

Tuulivoimala.com).

Bild 19. Ett litet vindkraftverk for mindre hus (Ok-Antenni Oy, 2013).
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5. Varmedistributionssystem

5.1 Individuell eluppvarmning i de olika rummen

Da man har individuell eluppvarmning i de olika rummen sa betyder det att varmen
produceras i varmeapparaturens elmotstand i det utrymme dar det konsumeras.
Om man har ett sddant har system i sitt hus maste man ha en skild
varmvattenboiler med inbyggt elmotstand, volym ofta mellan 300-500 liter och
effekt 3kW. (Huonekohtainen s&hkodlammitys, Motiva Oy).

Det ar en hel del férmanligare att anskaffa rumsspecifik eluppvarmning jamfort
med andra varmesystem. Det negativa ar uppvarmningsenergins hoga pris. Darfor
ar detta uppvarmningssatt mest anvant i sma egnahemshus dar det kravs mindre
uppvarmning. Eftersom det ar hogt pris pa uppvarmningsenergin sa skall den som
valjer att ha detta uppvarmningssatt se till att man har sa val isolerat och tatt hus
som mojligt. Rumsspecifik eluppvarmning har forlorat av sin popularitet under de
senaste aren, men populariteten kan stiga ater igen da man bygger allt mer lag-
och passivenergihus. (Huonekohtainen sahkdlammitys, Motiva Oy).

5.1.1 Elektriska varmeelement

De elektriska varmeelementen installeras oftast under fonstren var de fungerar
bast. Det goda med elektriska varmeelement ar att de reagerar snabbt med
temperaturvariationerna i utrymmet och da man har en elektronisk termostat sa ar
det mojligt att halla temperaturen stabil vid det dnskade vardet . (Huonekohtainen

sahkdlammitys, Motiva Oy).
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5.1.2 Golvvarme

Golvvarmen gar att genomféra som kontinuerligt uppvarmd eller som lagrande. |
t.ex. klinker- och tvattutrymmen fungerar varmekablarna som kontinuerligt
uppvarmda. Om varmeslingorna fungerar lagrande sa ar de ofta kopplade att
varma nattid da det finns tillgang till nattstrom. Golvvarme &r skont att ha da golvet
man gar pa ar varmt, men det negativa ar att det inte reagerar pa
temperaturvariationer lika snabbt som elektriska varmeelement. (Huonekohtainen

sahkolammitys, Motiva Oy).

Bild 20. Golvvarme garanterar ett tryggt boendeklimat (Motiva Oy, 2011)

5.1.3 Takvarme

Takvarme anvands relativt litet idag. En orsak till detta kan vara problemet att fa
varmen att na lagre delarna av rummet, eftersom varmen stiger uppat.

Takvarmen installeras i innertaket. Varmeelementen varmer upp takets
stoppningsmaterial som sedan i sin tur Gverger varmen via varmestralning till
utrymmet. (Huonekohtainen sahkélammitys, Motiva Oy).
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Bild 21. Hur ett takvarmesystem ar uppbyggt (Sileka Oy, 2010).

5.2 Vattencentralvarme

Vattencentralvarmesystemet kan besta av varmeelement, golvvarme eller sedan
med en kombination av dem. Fdrdelar med vattencentralvarme ar att man kan
byta varmeenergikallan ratt s enkelt. Dessutom ar det mojligt att anvanda sig av
olika energikéallor sida vid sida, t.ex. trd och elektricitet samt olja och solenergi.

Temperaturen pa vattnet som skickas i varmenatet justeras enligt temperaturen
ute. Desto kallare det &r ute desto varmare vatten cirkulerar det i systemet.
Varmenatet finjusteras med varmeelementens ventiler eller sedan vid anvandning
av vattenburen golvvarme kan man justera pa varmeforgreningsrorets ventil.

(Vesikeskuslammitys, Motiva Oy).

5.2.1 Vattenburen golvvarme

Vattenburen golvvarme ar helt tydligt det allmannaste séattet att fordela ut varmen i
nya smahus. Ar 2008 valdes till ca 60 % av de nya sméahusen vattenburen
golvvarme. | vattenburen golvvarme har man installerat ror i golvet var man sedan
har hogst 40 grader varmt vatten och cirkulera. Vattenburen golvvarme passar i
alla utrymmen och lampar sig att anvdndas med alla ytmaterial, forutom i
plankgolv. | vata utrymmen lonar det sig att installera en skild varmekrets eftersom

man ofta vill ha varmen pa dar aven sommartid. (Vesikeskuslammitys, Motiva Oy).
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5.2.2 Vattenburen batterivdrme

Det traditionella sattet ar att ha varmeelement fyllda med cirkulerande vatten. |
moderna vattenburna varmeelementssystem placeras réren i skyddsror som ar i
gomman for synen. Det vanligaste systemet ar det s.k. tvarorssystemet dar det
utgdende och inkommande vattnet har egna ror. Alla batterier tillfors med lika

varmt vatten. (Vesikeskuslammitys, Motiva Oy).

5.3 Varmedistributionssystem med cirkulerande luft

I luftcirkulerande varmesystem distribueras varmen som namnet séger med hjalp
av luft. Dessa system lampar sig bra i 1dg- och passivenergihus. Dock ar dessa

system ganska fa i nya smahus for tillfallet.

5.3.1 Varmeventilation

Varmeventilationen kombinerar byggnadens uppvarmning och ventilation.
Insugsflodet dimensioneras enligt behovet av ventilationen. Till utrymmen som
hamtas frisk luft varms luften upp av ventilationsapparaturen som har inbyggda el
motstand som regleras av rumstermostaten. | utrymmen dar luften sugs ut skall
varmen tillféras pa ett annat satt, som tex. med golvvarme. (limakiertoiset

lammaonjakojarjestelméat, Motiva Oy).

5.3.2 Luftcirkulerande golvvarme

Luftkanalerna och varmeproduktionsapparaturen installeras i golvplattan. Den
varma luften som cirkulerar i rérsystemet &r inte i kontakt med rumsluften, utan
den varmer upp golvplattan som i sin tur sedan avger varmeenergin i utrymmet.
Som uppvarmningsenergi kan anvéndas alla de olika satten. (llmakiertoiset
lammonjakojarjestelmét, Motiva Oy).
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5.3.3 Varmluftuppvarmning

| traditionell varmluftuppvarmning varms luften upp centralt och delas sedan ut
fran galler som ar placerade i golvet framfor fonstren i de uppvarmda utrymmena.
Luften varms upp med hjalp av elmotstand eller med vattenburna varmeelement.

(lmakiertoiset lAmmonjakojarjestelmat, Motiva Oy).

6. Regleringen av varmen

Faktorer som utetemperaturen, varme fran solen som lyser in och olika
varmebelastningar frdn manniskor och elektriska apparater paverkar behovet av
uppvarmningen. For att kunna ha en jdmn och passlig innetemperatur behéver

man ett varmeregleringssystem som man kan reglera uppvarmningen med.

| ett vattenburet uppvarmningssystem regleras det cirkulerande vattnet enligt
temperaturen ute. Ju kallare det ar desto varmare vatten cirkulerar i systemet.
Oftast har man termostater som mater temperaturen i utrymmet och da
temperaturen stigit till det 6nskade vardet stangs uppvarmningen dar anda tills
temperaturen sjunkit s& mycket att uppvarmning behovs igen. (Pientalon

lammitysjarjestelmat, s.9).

D& man har individuell eluppvarmning i varje rum skéts varmeregleringen endera
av elelementens egna termostater eller av skilda rums-, golvs eller
kombinationstermostater. Rumstermostaten reglerar uppvarmningen enligt
rumstemperaturen, medan golv- och kombinationstermostaterna reglerar
golvvarmen. Golvstermostaten stravar efter att halla golvets temperatur stabilt
medan kombinationstermostaten reglerar golvvdrmen enligt rumstemperaturen

utan att golvet blir alltfér varmt. (Pientalon lammitysjarjestelmaét, s.9).
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Bild 22. Med en termostat reglerar man inomhustemperaturen (Aurelia Oy, 2013).

7. Jamforelse mellan de olika systemen

For att kunna palitligt jamfora kostnaderna mellan de olika uppvarmningssystemen
l6nar det sig att valja ett objekt till vilket man sedan raknar ut vad de olika
uppvarmningssystemen skulle kosta att installera och anvanda. Da &r
utgangslaget detsamma for alla systemen och jamforelsen blir jamlik.

Till vilken slutsats jag kom utgdende fran jamforelserna och vilket
uppvarmningssystem jag personligen skulle vélja till detta hus finns att lasa i
kapitel 9.

7.1 Omatalo 113-13

Eftersom jag sjalv kommer att borja bygga ett hus efter min examen, sa bestamde
jag mig for att jamfora vilket varmesystem det I6nar sig fér mig att skaffa till huset
jag valt bygga. Huset jag valt ar ett huspaket av Omatalo. Det & 113 m? stort och i

en vaning.

Pa foljande sida finns en bild (bild 23) pa husets planritning.
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Bild 23. Planritning p4 Omatalo 113-13 (Omatalo Oy, 2013).

Huset uppfyller de senaste kraven gallande U-varden. Det beraknade
energibehovet i detta hus ar 13153 kWh, varav 9153 kWh gar till sjalva
uppvarmningen och 4000 kWh till att varma det varma bruksvattnet. Huset skall
byggas i Borga, ca 15 km fran centrum. Tomten ar belagen vid en skogskant ute

pa en aker.

Till jamforelsen av varmesystemen valde jag sddana system som &ar mojliga att ha
till det hus jag valt. Eftersom tomten till huset ligger pa en plats dar det inte ar
mojligt att koppla till ett naturgas- eller fijarrvarmenat, sa utelamnade jag dessa
system fran jamforelsen. Oljevarmen upplevde jag heller inte som ett alternativ
eftersom jag anser att det ar ett foraldrat system med osaker framtid, da man inte
vet hur mycket oljans pris kommer ytterligare att stiga i framtiden. Slutligen blev
det d& kvar som alternativ att jamfora jordvarmesystem, uppvarmning med el och
pelletsvarmesystem. Priserna och egenskaperna  for de olika
uppvarmningssystemen har jag fatt genom att fraga offerter fran olika foretag.
Utrakningarna till uppvarmningskostnaderna med de olika systemen, finns som
bilaga (Bilaga 1) i slutet av detta arbete. Aven utrakningarna till systemens
aterbetalningstid finns som bilaga. | berdakningarna ingar uppvarmningen av bade
boendeutrymmena och det varma bruksvattnet, som elpris har jag anvant 0,12
€/kWh.
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7.1.1 Direkt eluppvarmning

Att skaffa eluppvarmning till detta egnahemshus skulle kosta omkring 6000 euro. |
priset ingar elpannan + installationen av den. Systemet skulle fungera sa att
vatten som varms upp i en elpanna, skulle cirkulera t.ex. i ett vattenburet
golvvarmesystem. Uppvarmningen av detta hus skulle kosta ca 1630 euro/ar med
direkt eluppvarmning.

7.1.2 Solvarme + luftvattenvarmepump

Vill man utnyttja av den gratis energi som finns sa I6nar det sig att fundera pa
solvarme och varmepumpar. Eftersom tomten jag planerat att bygga pa ar ute pa
en aker vid en skogskant sa ar det mojligt att utnyttja solenergi ganska bra,
eftersom solen kommer at att lysa dar hela dagen. Ett alternativ som
rekommenderades for mig ar att skaffa solfangare och en luftvattenvarmepump
som man sedan skulle koppla ihop till en hybrid varmvattenberedare. Med detta
system kan man varma upp bade vattnet som cirkulerar i

varmedistributionssystemet samt det varma bruksvattnet.

Enligt offerten jag fick kostar Ecowattis hybrid varmvattenberedare + Nibe luft
vattenvarmepump + Aurinkovoimas solfangare 12000 euro installerat.
Uppvarmningen med detta system skulle kosta ca 720 euro/ar och
aterbetalningstiden 7 ar i jamforelse med att om man skulle skaffa direkt

eluppvarmning.

7.1.3 Jordvarme

Att utnyttja jordvarme i detta hus kan ifragasattas da ytan som skall uppvarmas ar
ganska liten, men eftersom jag var intresserad av detta alternativ frigade jag offert
aven pa detta. Offerten pa ett IVT-jordvarmesystem innehaller borrningen av en
100 m djup varmebrunn, en IVT Greenline jordvrmepump med dess rér och el
tillbehor. Totala priset pa jordvarmesystemet &ar 15500 euro inklusive

installationen. Med detta jordvarmesystem berédknar man kunna tacka 100 % av
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uppvarmningsbehovet i huset, men eftersom varmepumpen foérbrukar el ar
uppvarmningen inte helt gratis &nda. D& varmepumpen har en arsverkningsgrad
pa 3,2 sa blir uppvarmningen att kosta ca 493 euro/ar och aterbetalningstiden blir

9 ar jamfort med att skaffa direkt eluppvarmning.

7.1.4 Pelletsvarme

Om man skulle besluta sig for att skaffa ett pelletsvarmesystem till detta hus skulle

kostnaderna vara foljande:

€
Panna 20 kW 2200
Brannare 20 kW (inkl. Styrenheterna) 2070
Skorsten 700

Lager for pellets 8m3 + forflyttningsskruv (3m) 2000
Installationsarbeten 1000
TOT 7970

| offerten utgdr man ifran att husets egna tekniska utrymme racker till for att fa
pelletpannan att rymmas dar. Slutliga priset kan avvika litet beroende pa var man
placerar pelletslagret. Forutom sjalva pelletsvarmesystemet skall ettt
varmedistributionssystem installeras. Enligt férfrAgan kostar det ca 22 euro/m? att
skaffa och installera i golvet ett vattenburet varmedistributionssystem. Darmed blir
pelletvarmesystemet (7970€) och det vattenburna varmedistributionssystemet
(2500€) att kosta tillsammans 10470 €.

Enligt Tilastokeskus kostade pellets 0,044 €/kWh i januari 2013. Enligt
beradkningarna med detta pelletspris skulle uppvarmningen i detta hus bli med
pellets och kosta ca 680 euro/ar och systemets aterbetalningstid blir ca 5 ar i

jamforelse till att anskaffa direkt eluppvarmning.
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7.1.4 Slutsats av jamforelsen till Omatalo 113-13

Jag kom till den slutsatsen att utgdende fran offerterna och berdkningarna sa
skulle jag valja ett pelletvarmesystem till detta hus. Mitt beslut paverkades av att
pelletvdrmesystemets investeringskostnad inte ar alltfor hog och att
aterbetalningstiden &r kortast av dessa system i jamforelse till att skaffa direkt

eluppvarmning.

7.2 Ett 180 m® egnahemshus i 1 % vaning

Till foljande finns det en mera omfattande jamférelse dar man jamfort de
vanligaste uppvarmningssystemen i smahus. Denna jamforelse tog jag med i mitt
arbete for att man skall kunna jamféra alla de olika systemen och fa ett forhallande

I priserna mellan dem.

Huset ar i verkligheten byggt ar 1995, men sjalva jamforelsen ar utford 2011 och i
berakningarna har man raknat med att man skulle bygga ett nytt motsvarande hus
och darmed fa reda pa vad kostnaderna skulle vara i ett nybygge. Objektet har en
yta p& 180 m?och &r byggt i 1,5 vaning. | berakningarna har man anvant sig av el-
och fjarrvarmekostnaderna i Herrfors i februari 2011. Aterbetalningstiden for
investeringsavgifterna har fastslagits till 15 &r och rantan till 4 %.

(Lammitysmuotojen vertailu, Katterno Oy).

7.2.1 Direkt eluppvarmning

Med direkt eluppvarmning skulle elektriciteten till uppvarmningen och
hushdllsapparaterna  kosta 2888 euro i aret. Anskaffningen av
uppvarmningssystemet kostar ca 6000 euro, i paketet ingar elelementen,
installationsmaterialen, varmvattenberedaren, installationen och elanslutningen.
Totala utgifterna i aret blir darmed 3433 euro. (Lammitysmuotojen vartailu,

Katternd Oy).
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7.2.2 Fjarrvarme

Om man skulle installera ett fjarrvarmesystem skulle elférbrukningen enligt
berakningarna vara 2347 euro/ar. Elférbrukningen har ar uppskattad att vara ca 10
% hogre an i direkt eluppvarmning eftersom en del éverféringsférluster bildas med
flarrvarme.

Sjalva anskaffningen av systemet skulle kosta 12600 euro, i priset ingar
varmeoverforaren med dess installation, golvvdrmen inklusive installationen,
fijarrvarmeanslutningen och elanslutningen. Totala kostnaden skulle darmed vara

3480 euro/ar. (Lammitysmuotojen vartailu, Katternd Qy).

7.2.3 Oljevarme

Med oljevarme skulle oljan, elen och servicen bilda en kostnad pa 2976 euro/ar. |
berakningarna &ar energibehovet uppskattat att vara 10 % storre an vid direkt
eluppvarmning och pannan raknas ha en verkningsgrad pa 95 %. For 13200 euro
far man oljepannan, brannaren som installeras, pipan, oljetanken,
cirkulationspumpen, expansionskarlet, vattenburen golvvarme och elanslutningen.
Kostnaderna for oljan var 88 cent per liter, priset beraknades da alltsa vara 8,8
cent per kWh. Kostnaden med olijevarme skulle bli 4176 euro/ar.

(Lammitysmuotojen vartailu, Katterno Oy).

7.2.4 Jordvarme

Vid val av jordvarme skulle kostnaden fér elen till uppvarmningen och
hushallsapparaterna bli 1766 euro/ar. Av den totala elfoérbrukningen (13800 kWh)
anvander sjalva jordvarmepumpen ca 7500 kWh. Eftersom jordvarmepumpen
oftast dimensioneras sa att inbyggda elmotstand hjalper till da det &r som svalast,
sa ar elférbrukningen hogre under de kalla manaderna.

Anskaffningen av jordvarmepumpssystemet skulle kosta ca 19000 euro, i priset
ingdr en installerad varmepump, réren + borrningen i marken, vattenburen
golvvarme och elanslutningen. Totala arskostnaderna med jordvarme skulle bli

3480 euro. (LAmmitysmuotojen vartailu, Katternd Oy).
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7.2.5 Pelletsvarme

Pelletsvarmealternativet skulle kosta 2183 euro/ar, som innehaller kostnaderna for
el och varme. Av 2183 euro antas servicekostnaderna vara ca 300 euro i aret. |
dessa berdkningar har man aven uppskattat 10 % stbrre energibehov &n med
direkt eluppvarmning och pannans verkningsgrad har man réknat att vara 90 %.
Att skaffa ett pelletvdrmesystem kostar dryga 16000 euro. Till paketet hor
pelletpannan och  brannaren, pipan, pelletsilon, cirkulationspumpen,
expansionskarlet, elanslutningen och vattenburen golvvarme. (Lammitysmuotojen

vartailu, Katternd Oy).

Tabell 3. Kostnader for anskaffning och anvandning av olika varmesystem

Suora sahkd Eaukalimpd Maaldmpd Pelletti
Kustannukset/vuasi ZBEEL 2347¢ 176LE z2if 29761
Hankintzhirta Gogyd 12 baa € 15 661 € Bz e 132144
Jaetiuna 15 vundelle FLELI By fv. paridfy 11z, BE1d )y,
Kiorko § % 142 £fu. 2g3Efv. g3 ). g2 ify. o7 £,
Kokonaiskustannukssl | vuosi 3433¢ 3480¢€ J4Bnd 3 8 £ FRLTY

(Katterno Oy, 2011).

Diagram 2. Jamforelse mellan kostnader med olika varmesystem

Euk

goan |-

2 0=040

1009 |

KEyttdkustannukset Hankintahinta Yhieerss

m— Suara sihks e Kaukoldmpd e MaalSmpd e Pelletli o Oy

(Katterno Oy, 2011).
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Da man studerar diagrammet pa foregaende sida kan man lagga marke till att det
billigaste att skaffa ar direkt eluppvarmning medan ett jordvarmesystem &r det
dyraste att anskaffa. D& man ser pa brukskostnaderna &r jordvarmen daremot det
billigaste att anvanda och oljevarmen dyrast. | detta objekt ar totala kostnaderna
lagst med fjarrvarme och direkt eluppvarmning, medan oljevarmesystemet ar det

Overlagset dyraste att ha.

8. Undersokning gallande olika uppvarmningssystem

Jag ville undersoka asikter och erfarenheter gallande olika varmesystem av
sadana personer som har erfarenhet av dem. Jag har utfort en muntlig intervju
med en person som byggt ett egnahemshus ar 2009 och dessutom har jag gjort
en frageenkat gallande varmesystem i egnahemshus som jag skickat ut till pa
forhand valda personer. Jag ville fraga av systemens anvandare darfor att de
redan har erfarenhet av de olika systemen och kan beratta vad de anser att ar bra
eller daligt med sitt system. Férhoppningsvis hjalper deras erfarenheter och asikter

sedan den som skall valja ett varmesystem till sitt eget hus.

8.1 Muntlig intervju

Luft vattenvarmepump och eldstad som stddande varmesystem

Jag utforde en muntlig intervju med Barbro Pousar som byggt ett egnahemshus pa
115m? &r 2009. Fran en bérjan anvande hon endast el till uppvarmningen eftersom
hon inte d& annu visste vilket huvudvarmesystem hon skulle skaffa at sig. Hon
hade tva alternativ att valja emellan, endera en jordvarmepump eller sedan en luft
vattenvarmepump. Efter att hon bott en tid déar och jamfort olika mojligheter beslot
hon att skaffa en luft vattenvarmepump eftersom investeringskostnaderna for den
var lagre an for ett jordvarmepumpssystem. Luft vattenvarmepumpen installerades

sedan i oktober 2011. | samband med installationen av varmepumpen installerade
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hon &aven en eldstad i huset for att kunna elda da det ar som kallast ute. D& man
ser pa hennes elférbrukning anda sedan hon flyttade in i huset kan man
konstatera att forbrukningen har andrat. D& man studerar hennes elférbrukning
kan man se att elforbrukningen ar 2010, alltsd aret innan hon installerade luft
vattenvarmepumpen och eldstaden, var 25216 kWh/ar. Sedan féljande ar var
arsforbrukningen 18211 kWh da varmepumpen och eldstaden varit i
anvandningen de tre sista manaderna av aret. Tydlig skillnad marks da man tittar
pa elforbrukningen ar 2012 da den var 11252 kWh/ar. Skillnaden i elférbrukningen

ar ratt s stor eftersom ar 2012 anvandes endast ca 44 % av den elen som

forbrukades &r 2010. Ar 2010 var elrakningen 3025 euro medan den &r 2012 var
1350 euro. Darmed sparade hon i elkostnader ar 2012 ca 1680 euro jamfort med
ar 2010.
Nedan kan man se en tabell dar det framgar hennes elférbrukning fran ar 2010 till
ar 2012.

Tabell 4. Ur tabellen framgéar Pousars elférbrukning fore och efter installationen av

luft vattenvarmepumpen och eldstaden. Dessa installerades oktober 2011.

2010 2011 2012

Januari 1899 2897 1489
Februari 2812 2984 1615
Mars 4642 2356 1040
April 2551 1569 882
Maj 810 1169 692
Juni 876 644 557
Juli 569 787 478
Augusti 752 727 552
September 1765 1016 588
Oktober 2791 1639 871
November 2650 1342 921
December 3099 1081 1567
tot " 252167 182117 11252

Pousar har varit mycket néjd med sin luftvattenvarmepump. Hon anser att den ar
enkel att anvanda och temperaturen halls stabil och bra inne i huset. | hennes

varmepump finns inbyggda el motstand som hjalper till dd varmepumpen i sig inte
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klarar av uppvarmningen, men enligt henne har de inte anvants eftersom de sjalv
stoder varmepumpen genom att elda da det ar kallt ute. Det &nda negativa hon
kommer pa &r att vintertid kan man héra om man ar ute att den har litet ljud da ute

enheten avfrostar sig.

8.2 Frageformular

Enkat géllande uppvarmningssystem i mindre hus

Jag gjorde en enkat som innehaller allméanna fragor om uppvarmningssystemet
(se bilaga 2). Syftet med enkaterna var att fa reda pa hur néjda anvandarna av
olika uppvarmningssystem &r. Jag stravade efter att skicka enkéaterna till sddana
personer som har olika uppvarmningssystem for att fa en tillrackligt tackande
undersokning av de olika systemen. Enkéaten skickade jag till 7 personer. Just
dessa personer valde jag darfor att jag visste att de har av de olika

uppvarmningssystemen.

D& jag studerat svaren till frAgeenkaterna (se bilaga 3) kan man dra vissa
slutsatser. De som anvander oljevarme och endast el till uppvarmning &ar inte
nojda d& man tanker kostnadsmassigt. Dock tycker de som har dessa system att
de ar latta att anvanda och kraver litet service. De som har direkt eluppvarmning
med luftburen golvvarme som varmedistributionssystem anser att det ar ett sékert
och palitligt system, men aven de tycker att brukskostnaderna med detta system
inte &r det basta mojliga. Nojdaste till sitt val av varmesystem helhetsméassigt ar de
som har en luft vattenvarmepump eller jordvdrme som huvudvarmesystem och

sedan en eldstad som man stéder uppvarmningen med.

Jag var nojd med resultaten jag fick ur enkaterna eftersom resultatet stamde bra
overrens med det som jag hade tankt mig, efter att jag bekantat med

egenskaperna hos olika varmesystem.
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9. Slutsats

Hur skall man da veta att hurudant system det I6nar sig att skaffa da det finns sa
manga olika uppvarmningsmdgjligheter? Eftersom valet paverkas av manga olika
faktorer sasom vem som kommer att bo i huset och hurudant hus det ar fragan
om, sa lonar det sig att fundera efter noggrant hurudant system man vill ha. Sjalv
anser jag att det viktigaste ar att skaffa ett sddant system som man sjalv klarar av
att skéta sa langt som mojligt. Vill man komma undan sa latt som majligt I6nar det
sig att skaffa direkt eluppvarmning som ar formanligt att skaffa och kraver litet
underhall. Direkt eluppvarmning lampar sig bast i sma egnahemshus och i passiv-
och lagenergihus dar uppvarmningsbehovet ar litet. Tanker man daremot bygga
ett storre vanligt hus ute pa landsbygden, dar man kanske har litet egen skog eller
mark, och man ar beredd pa att investera litet mera vid byggnadsskedet och att
gora litet arbete for uppvarmningen och samtidigt spara i brukskostnaderna, l6nar
det sig att fundera pa att t.ex. elda med ved eller att skaffa ett jordvarmesystem.
Flyttar man i narheten av en stad eller nagon annanstans dar man har mojlighet
att koppla samman till ett fjarrvarmesystem sa skall man inte glomma det
alternativet eftersom uppvarmningen med fjarrvarme ar ett energieffektivt satt att

varma upp huset med.

D& jag sjalv borjar bygga hus tanker jag hogst antagligen valja ett vattenburet
varmedistributionssystem dar vattnet varms upp med solfidngare och en luft
vattenvarmepump. Jag anser att detta &r ett bra beslut eftersom investerings- och
brukskostnaderna inte da ar sa hoga och om man sedan vill sa kan man enkelt

byta varmekalla eller koppla till systemet t.ex. en vattenburen eldstad i framtiden.

Efter att jag gjort detta examensarbete kan jag konstatera att det inte finns ett
uppvarmningssatt som passar alla. Valet av uppvarmningssystemet varierar helt
fran fall till fall, det ar mojligt att endast rekommendera ett visst system till ett visst
hus, men i sista handen ar det han som planerar att bygga som valjer sjalv vilket
system passar honom bast. Ett som &r sakert i varje fall ar att dyra
uppvarmningssystem som forbrukar och producerar mycket energi kommer att bli
allt séllsyntare da energipriset stiger och man bygger allt energieffektivare for att

kunna minska pa uppvarmningsbehovet.
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11. Bilagor

Bilaga 1. Berdkningar till Omatalo 113-13

Berakning av uppvarmningskostnader

Eluppvarmning med elpanna
Verkningsgrad 97 %, energibehov 13153 kWh, energipris (el) 0,12 €/kWh.
= (13153 kWh/0,97) x 0,12 €/kWh =1627 €

Solvarme + luft-vattenvarmepump
Solvarmesystemet kan ge ca 30 % av uppvarmningsenergin som behovs
= 0,3 x 13153 kWh = 3945,9 kWh

Behovs ytterligare: 13153 kWh — 3945,9 kWh = 9207,1 kWh

Luft-vattenvarmepumpen kan ge ca 60 % av uppvarmningsenergin som behovs
= 0,6 x 9207,1 kWh = 5524,3 kWh

Arsverkningsgrad 2,4, energiméngd 5524,3 kWh, energipris (el) 0,12 €/kWh.
= (5524,3 kWh/2,4) x 0,12 e/kWh = 276,2 €

Energi som behdvs ytterligare: 9207,1 kWh — 5524,3 kWh = 3682,8 kWh
Varms upp med hjalp av el: 3682,8 kWh x 0,12 €/kWh = 441,9 €

Uppvarmning med detta system kostar totalt: 442 € + 276,2 € =718,2 €

Jordvéarme
Arsverkningsgrad 3,2, energibehov 13153 kWh, energipris (el) 0,12 €/kWh.
= (13153 kWh/3,2) x 0,12 e/kWh = 493,2 €

Pelletvarme
Verkningsgrad 85 %, energibehov 13153 kWh, energipris (pellet) 0,044 €/kWh.
= (13153 kWh/0,85) x 0,044 €/kWh = 680,9 €



Berakning av aterbetalningstid

Investeringskostnader
El: 6000€
Sol+varmepump: 12000€
Jordvarme: 15500€
Pelletvarme: 10470€

Uppvarmningskostnader
El: 1627€
Sol+varmepump: 718€
Jordvarme: 493€
Pelletvarme: 681€

Mycket dyrare i aret/elférbrukningen:

Sol+varmepump: 1627€ - 718€= 909€
Jordvarme: 1627€ - 493€ = 1134€
Pelletvarme: 1627€ - 681€ = 946€

Med dessa prisskillnader har de olika systemen aterbetalat sig:

Sol+varmepump: 7 ar
Jordvarme: 9 ar
Pelletvarme: 5 ar

Tabell for berakning av aterbetalningstiden jamfort med direkt eluppvarmning:

Ar el sol+v.pump jordvarme pelletvarme
1 2013 7627 12718 15993 11151
0 -5091 -8366 -3524
2 2014 1627 718 493 681
0 909 1134 946
2 2014 0 -4182 -7232 -2578
0 909 1149 946
3 2015 0 -3273 -6083 -1632
0 909 1149 946
4 2016 0 -2364 -4934 -686
0 909 1149 946
5 2017 0 -1455 -3785 260
0 909 1149
6 2018 0 -546 -2636
909 1149
7 2019 363 -1487
1149
8 2020 -338
1149

9 2021 811

kostar forsta aret, inst + uppv

hur mycket billigare ar el att installera
kostar andra aret, uppvarmning

uppv. kostar sahar mycket mera med el
kvar att betala tills blir billigare an el

<-- D4 talet blir positivt = aterbetalt



Bilaga 2. Enkéat for varmesystem i smahus

Enkat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

2. Boendearealen i m? ar

3. Ett hurudant varmesystem har du?
Direkt eluppvarmning

Vedpanna

Dljevarmesystem

Fjarrvarmesystem

Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har hurudant
(t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-vattenvarmepump..?)

5. Vad har du for varmedistributionssystem?
Elektriska virmeelement

Elektrisk golwvarme

Wattenburen golwarme

WVattenburna varmeelement

Annat, vad?

6. Hur gammalt ar systemet?

Under 5 ar
5-10 ar
10-20 ar
20-30 ar
dver 30 ar
vet gj

7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?
Mej
Ja. Hur mycket?

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
LT
Ja.

Om nej, ga till fraga 10.



9. Forklara kort varfor du valde just detta system?

10.Vad anser du om ditt vdrmesystem?
Utmaérkt Bra Sadar Inte s bra Daligt

Bekvamt och enkelt att
anvanda

Behavet av underhallsserice
Semnicekostnader
Brukskostnader

Modernt

11.Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da tomt)

12.Hur ofta behdvs systemet servas, vad kostar servicen?

13.Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?

14.0m du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfér?

Enkatsifyllarens namn




Bilaga 3. Svaren till enkaterna

Enkat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

2012

2. Boendearealen i m? ar
119
3. Ett hurudant varmesystem har du?

Direkt eluppvarmning
Vedpanna
Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem

X Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-
vattenvarmepump..?)

Varmebrunn
5. Vad har du for varmedistributionssystem?

Elektriska varmeelement
Elektrisk golvvarme

X Vattenburen golvvarme
Vattenburna varmeelement
Annat, vad?

6. Hur gammalt ar systemet?

X Under 5 ar
5-10 ar
10-20 ar
20-30 ar
over 30 ar
vet g



7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?
Nej
X Ja. Hur mycket? ca 18000€

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
Nej
X Ja
Om nej, ga till fraga 10.
9. Forklara kort varfér du valde just detta system?

Billigast att anvanda enligt berakningar

10. Vad anser du om ditt varmesystem?

Utmarkt Bra Sadar Inte 3 bra Daligt
ki och enke
gEtr;-_a.?;: och enkelt att ’
Behovet av underhallssenice .
Sendcekostnader .
Brukskostnader ’
Modamt L 2

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

4500-5000kWh?
12. Hur ofta behévs systemet servas, vad kostar servicen?
13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?
Luftning i borjan.
14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfor?
Nej

Enkatifyllarens namn

Suomi



Enkéat for varmesystem i egnahemshus
1. Nar ar huset byggt?

1981
2. Boendearealen i m? ar

89,5

3. Ett hurudant varmesystem har du?

X Direkt eluppvarmning
Vedpanna
Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem
Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-

vattenvarmepump..?)

5. Vad har du for varmedistributionssystem?

X Elektriska varmeelement

X Elektrisk golvvarme
Vattenburen golvvarme
Vattenburna varmeelement
Annat, vad?

6. Hur gammalt ar systemet?

X Under 5 ar
X 5-10 ar (golvvarmen)
10-20 ar
20-30 ar
over 30 ar
vet ej



7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?
Nej
X Ja. Hur mycket?  1000€ elbatterier

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
Nej
X Ja
Om nej, ga till fraga 10.
9. Forklara kort varfér du valde just detta system?

Elvarmen fanns fran tidigare

10. Vad anser du om ditt varmesystem?

Lrmarid Bra Sadar Inte sa bra Daligt
ek och enke
Er{-.&?:;[ och enkelt att .
Behovet av underhallssenice .
Semvicekostnader
Brukskostnader .
Modemt &

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

12. Hur ofta beh6vs systemet servas, vad kostar servicen?

13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?
14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfoér?

Fjarrvarme, kanske ett billigare alternativ

Enkatifyllarens namn

Engstrom



Enkéat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

1981
2. Boendearealen i m? ar

120
3. Ett hurudant varmesystem har du?

Direkt eluppvarmning
Vedpanna

X Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem
Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-
vattenvarmepump..?)

5. Vad har du for varmedistributionssystem?

Elektriska varmeelement
Elektrisk golvvarme
Vattenburen golvvarme

X Vattenburna varmeelement
Annat, vad?

6. Hur gammalt ar systemet?

Under 5 ar
5-10 ar
10-20 ar
20-30 ar

X 6ver 30 ar
vet ej
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7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?
X Nej
Ja. Hur mycket?

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
X Nej
Ja
Om nej, ga till fraga 10.

9. Forklara kort varfér du valde just detta system?

10. Vad anser du om ditt varmesystem?

Limarkt Bra Sadar Inte sa bra Daaligt
ek och enke
Er;._al.?:;t och enkelt att .
Biehovet av underhallssenace .
Senicekostnader ’
Brukskostnader .
Modamt ¢

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

2000-2200er olja/ar

12. Hur ofta behévs systemet servas, vad kostar servicen?
Sotning 1-2 ganger/ar + om nagonting gar sénder

13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?
Oljebrannaren utbytt 2009

14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfor?
Nagot billigare att anvanda. Fjarrvarme?

Enkatifyllarens namn
Kytojoki
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Enkéat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

Huset byggt i slutet pa 1800 — talet, renoverat 1984, tillbyggt 1989
2. Boendearealen i m? ar

110

3. Ett hurudant varmesystem har du?

X Direkt eluppvarmning
Vedpanna
Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem

X Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-
vattenvarmepump..?)

Luftvarmepump
5. Vad har du for varmedistributionssystem?

X Elektriska varmeelement

X Elektrisk golvvarme (endast badrum)
Vattenburen golvvarme
Vattenburna varmeelement

X Annat, vad? - Eldstad i varje rum

6. Hur gammalt ar systemet?

Under 5 ar
X 5-10 ar (varmepump)
10-20 ar
20-30 ar
over 30 ar
vet ej
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7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?

Nej
X Ja. Hur mycket? - 1200€

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
Nej
X Ja
Om nej, ga till fraga 10.

9. Forklara kort varfér du valde just detta system?

For att minska pa elforbrukningen

10. Vad anser du om ditt vArmesystem?

L markt Bira Sadar Inte =3 bra Daligt
ek och enke
E"n..-al-?:;['«.-,_h gnkelt att .
Behovet av underhallssenice .
Senicekostnader .
Brukskostnader ’
Modemt &

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

12. Hur ofta behdvs systemet servas, vad kostar servicen?
Rengoring en gang pa 2 veckor (gratis)

13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?
Innerenhetens motor bytt (felaktig fran borjan)

14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfor?

Ett system som inte forbrukar sa mycket el, vet ej vilket

Enkatifyllarens namn
Suuronen



Enkéat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

2010
2. Boendearealen i m? ar

153
3. Ett hurudant varmesystem har du?

X Direkt eluppvarmning
Vedpanna
Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem
Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-
vattenvarmepump..?)

5. Vad har du for varmedistributionssystem?

Elektriska varmeelement
Elektrisk golvvarme
Vattenburen golvvarme
Vattenburna varmeelement
X Annat, vad? - Luftburen golvvarme

6. Hur gammalt ar systemet?

X Under 5 ar
5-10 ar
10-20 ar
20-30 ar
over 30 ar
vet ej
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7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?

Nej
X Ja. Hur mycket? - 4000€

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
Nej
X Ja
Om nej, ga till fraga 10.
9. Forklara kort varfér du valde just detta system?

Sakert ingen risk for vattenlackage i golvet. Underhalls fritt

10. Vad anser du om ditt varmesystem?

Lmarkt Bra Sadar Inte =a bra Daligt
ek och enke
QE:.-,-.__;,?;: och enkelt att .
Behovet av underhallssenice .
Senicekostnader .
Brukskostnader .
Modemt &

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

13000 kWh, men da eldar jag mycket
12. Hur ofta behdvs systemet servas, vad kostar servicen?
13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?

Vedspisen som &ar kopplad till systemet ger inte den méngden jag trodde att
den skulle géra

14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfor?

Vedpanna, har mycket ved. Dagens vedpannor har hog verkningsgrad.

Enkatifyllarens namn
Nyman



Enkéat for varmesystem i egnahemshus

1. Nar ar huset byggt?

2010
2. Boendearealen i m? ar

143
3. Ett hurudant varmesystem har du?

Direkt eluppvarmning
Vedpanna
Oljevarmesystem
Fjarrvarmesystem

X Varmepumpssystem

4. Om du har ett varmepumpssystem installerat, ange garna har
hurudant (t.ex. jordvarmepump, luftvarmepump, luft-
vattenvarmepump..?)

Luft-vattenvarmepump
5. Vad har du for varmedistributionssystem?

Elektriska varmeelement
Elektrisk golvvarme

XVattenburen golvvarme
Vattenburna varmeelement
Annat, vad? -

6. Hur gammalt ar systemet?

X Under 5 ar
5-10 ar
10-20 ar
20-30 ar
over 30 ar
vet ej
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7. Vet du hur mycket uppvarmningssystemet har kostat att anskaffa?

Nej
X Ja. Hur mycket? - ca 8000€

8. Ar systemet installerat under den tiden du bott i huset?
Nej
X Ja
Om nej, ga till fraga 10.
9. Forklara kort varfor du valde just detta system?

Verkade vara “enklare” an fidrrvdrme och med tiden kanske billigare.

10. Vad anser du om ditt varmesystem?

Litrnarkt Bra Sadar Inte 54 bra Daligt
ek ach enkel
gEtr;-_a.?:;t och enkelt att ’
Behovet av underhallssanace ’
Senricekostnader ’
Brukskostnader .
Modemt L

11. Hur mycket energi forbrukar ditt system? (om du inte vet, lamna da
tomt)

12. Hur ofta behoévs systemet servas, vad kostar servicen?
Ingen service har behovts goras annu.
13. Har ni haft nagra problem med systemet, vad i safall?

Enda problemet var att hitta nagon som ville koppla maskinen da man inte
kopte maskinen av dem.

14. Om du skulle byta varmesystem, vad skulle du valja nu? Varfoér?
Samma eller jordvarme.

Enkatifyllarens namn

Pousar



