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Tama4 insindorityo tehtiin omaan kayttoon ja muiden sahkonjakeluverkkoalan ammatti-
laisten vapaaseen kayttoon. Tyon kayttdminen edellyttad, etté sitd kayttavalla henkilolla
on sahkonjakeluverkkoalalta tarvittava kokemus ja ammattitaito.

Tyon tarkoituksena oli méarittaa liiketoimintamahdollisuudet séhkonjakeluverkon
suunnittelussa.

Tyossa lahdettiin aluksi maarittdamaan sahkonjakeluverkon suunnittelutyét ja niiden
sisélt0 sek& vaatimukset. Seuraavaksi madriteltiin, mitka ndista suunnittelutoisté suun-
nittelutoimisto saa tehda. Kyseisille suunnittelutdille méériteltiin tdmén jalkeen hinnoit-
telu. Lopuksi tarkasteltiin ndiden suunnittelutdiden kannattavuutta ja hallintaa.

Tyo rajattiin sellaisiin séhkonjakeluverkon suunnittelutoihin, jotka suunnittelutoimisto
saa tehda. Sahkonjakeluverkon suunnittelun liiketoimintamahdollisuudet kartoitettiin
vain suurimpien sédhkonjakeluverkkoyhtididen osalta.

Tyossa saatiin selville suunnittelutoimiston tdman hetkiset liiketoimintamahdollisuudet
sédhkdnjakeluverkon suunnittelussa. Tydssa selvisi myos se, ettd sahkdnjakeluverkon
suunnittelu on suunnittelutoimistolle kannattavaa liiketoimintaa.

Tyon lopputuloksena saatiin hyva ja sovellettavissa oleva ohje sdéhkdnjakeluverkon
suunnittelutyon hinnoittelun, kannattavuuden sek& hallinnan maarittelyyn.

Asiasanat: sdhkonjakeluverkon suunnittelu, séhkdnjakeluverkon suunnittelutdiden hin-
noittelu, sahkonjakeluverkon suunnittelutdiden kannattavuus
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This thesis was made for personal use, and for free use, to all professionals in the field
of electricity distribution network. To be able to use this thesis it requires, that one has
the necessary experience and professional skills in the field of electricity distribution
network.

The goal of the thesis was to define business opportunities in the electricity distribution
network design.

The first step in this thesis was to define, what kind of design works the electricity dis-
tribution network design includes, and what are contents and requirements of the design
works. The next step was to define which of the design works are allowed to do by a
design office. Then the next step was to define a pricing of the design works. The final
step was to analyze profitability and management of the design works

This thesis was limited to those electricity distribution network design works, that a
design office is allowed to do. Business opportunities in the electricity distribution net-
work design were defined only for the largest electricity distribution network compa-
nies.

In this thesis, the current business opportunities for a design office, in the electricity
distribution network design, were found. It was also found, that for a design office the
electricity distribution network design is a profitable business.

The main conclusion from the thesis was good and applicable help for pricing, profita-
bility and management defining of the electricity distribution network design.

Key words: business opportunities in the electricity distribution network design, elec-
tricity distribution network design works pricing, electrical distribution network design
works profitability
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LYHENTEET JA TERMIT

AVI Aluehallintovirasto

Ely-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

GPRS General Packet Radio Service

KVR Kokonaisvastuurakentaminen

kv Kilovoltti (Jannitteen mittayksikko 1kV=1000V)
Kj Keskijannite (Jannitetaso 20 kV)

MTT Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

Pj Pienjannite (Jannitetaso 0,4 kV)

RHK Ratahallintokeskus

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

VR Valtion rautatiet



1 JOHDANTO

Séhkonjakeluverkkoyhtiot ovat aiemmin yllapiténeet, rakentaneet ja suunnitelleet yleen-
sé& sdhkonjakeluverkkonsa itse. Nykyisin suurimmissa verkkoyhtidissa ovat séhkdnjake-
luverkon strategista suunnittelua, keskijanniteverkon (myoh. Kj-verkko) sahkoista
suunnittelua ja pienjanniteverkon (myoh. Pj-verkko) sahkoliittymén hinnoitteluun kuu-
luvaa suunnittelua lukuun ottamatta, lahes kaikki sahkonjakeluverkon yllapito-, raken-

tamis- ja suunnitteluty6t ulkoistettu.

Sahkonjakeluverkon tdiden ulkoistamisen myo6ta niin kutsuttu kokonaisvastuurakenta-
minen (myoh. KVR) on lisdantynyt, eli verkkoyhtio tilaa urakoitsijoilta s&éhkonjakelu-
verkonrakentamisty6t ns. "avaimet kateen" -periaatteella. KVVR-urakointi pita4 sisallaan

suunnittelun, rakentamisen ja dokumentoinnin.

Sahkonjakeluverkon yllapito, -pienet saneeraustyo6t ja -liittymérakentaminen ovat yleen-
sa verkkoyhtidissa aluekohtaisesti  yksikkohinnoin tarjouskilpailutettu KVR-
vuosiurakointiperiaatteen mukaisesti, yhtend urakointipakettina. Naméa urakat kestavat
yleensa 1 - 2 vuotta, sopimukseen sisaltyy kuitenkin usein myos lisdoptiovuosi tietyin

ehdoin.

Liséksi verkkoyhtiot tarjouskilpailuttavat viela erikseen kaikki véhénkin suuremmat

sédhkdnjakeluverkon rakennusurakat.

KVR-urakoitsijalta harvemmin l6ytyy tarvittavaa suunnitteluosaamista omasta takaa.
Kyseisen osaamisen pitdminen ei myoskaan ole KVR-urakoitsijalle kovin kannattavaa,
silla suunnitteluty6t tulevat yleensé isoissa "ryppaissa”, kausiluontoisesti ja ovat paljon
aikaa vievia seka erittéin sitovia toitd. K\VR-urakoinnin tyot ovat yleensd myos yksik-
kourakkahinnoiteltuja ja vain pieni osa koko urakan hinnasta tulee suunnittelusta. Tamé
onkin monesti se ratkaiseva tekija miksi K\VVR-urakoitsija paatyy tilaamaan suunnittelun
aliurakointina, sahkonjakeluverkon suunnitteluun erikoistuneesta suunnittelutoimistosta.
Sahkonjakeluverkon suunnittelutoimistojen tarve onkin ndiden edella mainittujen vuok-

si viime vuosina kasvanut merkittavasti.
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Yleensé jo ennen tarjouskilpailuun osallistumista yritys pyytaa ensin suunnittelutoimis-

tolta tarjouksen kilpailtavana olevan urakan suunnittelusta yksikkéhinnoin.

Taman tyon tarkoituksena on kertoa sahkojakeluverkon suunnittelun vaiheista ja liike-
toimintamahdollisuuksista. Tydssa pyritaan selvittamaan sahkonjakeluverkon suunnitte-
luty6t ja niiden siséaltd sekd vaatimukset. Sekd, mitka kyseisistd suunnittelutéistd suun-

nittelutoimisto saa tehda.

Néille suunnittelutoimiston tehtévissé oleville séhkdnjakeluverkon suunnittelutéille py-
ritdén tyossa maarittdmaan hinnoittelu. Lopuksi tydssa tarkastellaan naiden suunnittelu-

toiden kannattavuutta ja hallintaa.

Tyo rajattiin sellaisiin sahkonjakeluverkon suunnittelutdihin, jotka suunnittelutoimisto
saa tehda. Suunnittelutdiden yksikkohinnoittelu rajattiin tyosté pois liike- ja ammat-
tisalaisuuksien vuoksi. Hinnoittelu maaritellaan tassé tydssa sovelletuin urakkahinnoit-
teluesimerkein. Naitd rajattuja suunnittelutditd ja yksikkoéhinnoittelua kéasitellaan tydssa
vain yleisell4 tasolla, esimerkiksi mitd ne muun muassa sisaltavat ja miksi ne on rajattu

tyén ulkopuolelle.

Sahkonjakeluverkon suunnittelun liiketoimintamahdollisuudet kartoitettiin vain suurim-

pien sahkonjakeluverkkoyhtididen osalta.

Ty pohjautuu suurimmalta osaltaan omaan tydkokemukseeni ja ammattitaitooni sah-
konjakeluverkon rakentamisessa, yll&pidossa, saneerauksessa, viankorjauksessa, suun-
nittelussa, toidenkustannuslaskennassa, tdidenyksikkohinnoittelussa, toidenurakkahin-

noittelussa ja -tdidenhallinnassa.

Tyossa kaytettavissa esimerkeissd ja esimerkki hinnoittelussa tarkastellaan asioita paa-
asiassa verkkoyhtion KVR-urakoitsijan aliurakoitsijana, tai suoraan verkkoyhtion suun-
nittelu-urakoitsijana toimivan, séhkdnjakeluverkon suunnitteluun erikoistuneen suunnit-

telutoimiston nakokulmasta. Ty6té voi soveltaa eri verkkoyhtididen tarpeisiin sopivaksi.



2 KVR-URAKOINTI

KVR on urakkamuoto, jossa tilaaja tekee sopimuksen koko urakasta, suunnitteluineen,
rakentamisineen ja dokumentoineineen yhden urakoitsijan eli ns. padurakoitsijan kans-
sa. Pdaurakoitsija voi yleensa tarvittaessa teettdd osan urakkasuorituksesta aliurakoitsi-
jalla. P&durakoitsija vastaa urakan tilaajalle, aliurakoitsijan toistd kuten omistaan.

(Energiateollisuus. Verkostourakan asiakirjojen kayttéohje)

Alla olevassa kuvassa 1 on esitetty talla hetkelld yleisimmin verkkoyhtion urakoinnissa

kaytetty ns. "avaimet kateen" -periaatteen mukainen KVR-urakoinnin rakenne.

Rakennuttaja
Verkonhaltija

N
|| —

Padurakoitsija
KVR

( Aliurakoitsija
&

Aliurakoitsija

Aliurakoitsija

/

KUVA 1. Kokonaisvastuu-urakka "avaimet kateen" -periaatteella. (Energiateollisuus.

Verkostourakan asiakirjojen kayttoohje)

Edell& oleva kuvaa sdhkonjakeluverkon rakennuttamistapaa, jossa rakennuttaja (tilaaja)
tekee itse vain yleis- ja strategisen suunnittelun ja antaa varsinaisen verkostosuunnitte-
lun, tydsuunnitelmien teon ja sijoituslupien hankinnan kokonaisuudessaan padurakoitsi-
jan tehtdvaksi. Urakkatyon tarjoukset pyydetadén talloin ko. urakan verkostosuunnitte-
luineen, lupien hankintoineen ja dokumentoineineen. (Energiateollisuus. Verkostoura-

kan asiakirjojen kayttoohje)

Urakkaohjelmassa madritelld&n aina ne maankayttoon liittyvat luvat, joiden hankkimi-
sesta rakennuttaja (tilaaja) vastaa, nditd ovat muun muassa maankéaytto- ja rakennuslain

mukaiset, kunnan tai kaupungin rakennusvalvontaviranomaisen kasittelyyn, tai lunas-
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tusmenettelyyn menevat maankayton lupa-asiat. (Energiateollisuus. Verkostourakan

asiakirjojen kayttdohje)

Tulevaisuudessa keskisuurissa ja suurissa séhkonjakeluverkon rakennusurakoissa tul-
laan luultavasti menemaan enemman ja enemman siihen suuntaan, etta verkkoyhtio kil-
pailuttaa ja teettdd urakan verkostosuunnittelun erillisella suunnittelutoimistolla, jo en-
nen rakentamistyon kilpailutusta. Ennen rakentamisurakan kilpailutusta valmiiksi ver-
kostosuunnitelluissa urakoissa, verkkoyhti0 tietdd varmasti jo ennen rakentamistyon
kilpailutusta, ettd ty6 voidaan toteuttaa, eika tyon valmistumisajankohtaa ainakaan lupa-
asiat tule venyttdmaan. Rakentamistydn vaadittava valmistumisajankohta voidaan tél-
I6in rakentamisen urakkakilpailuun madrittad tarkasti. KVR-urakoinnin rakenne ko.

urakoissa voisi olla alla olevan kuvan 2 mukainen.

Kokonaisurakka
(Vuosiurakka tai erillisprojekti)

BN

Rakennuttaja
Suunnittelu —  Verkonhaltija
Y
Padurakoitsija
—~
’ Allurakoltslja} Aliurakoitsija Aliurakoitsija |

J
\_ J \ ) \ /

KUVA 2. KVR-urakointi erilliselld suunnittelulla. (Energiateollisuus. verkostourakan
asiakirjojen kayttoohje)

Edella oleva kuvaa sahkonjakeluverkon rakennuttamistapaa, jossa rakennuttaja (tilaaja)
tekee itse vain yleis- ja strategisen suunnittelun ja kilpailuttaa varsinaisen verkosto-
suunnittelun, tydsuunnitelmien teon sek& sijoituslupien hankinnan. Verkostosuunnitte-
lun valmistuttua rakennuttaja (tilaaja), kilpailuttaa tyon rakentamisurakan, dokumen-

toineineen. (Energiateollisuus. Verkostourakan asiakirjojen kayttéohje)
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3 SAHKONJAKELUVERKON SUUNNITTELU

Séhkonjakeluverkon suunnittelu alkaa verkkoyhtion tekeméstd séhkonjakeluverkon
strategisesta suunnittelusta. Taman jalkeen tehdaan yleensa urakoitsijan toimesta raken-
nuskohteen sahkéinen suunnittelu, lukuun ottamatta Kj-verkon sahkoistd suunnittelua,
joka kuuluu yhtena olennaisena osana verkkoyhtion séhkodnjakeluverkon strategiseen
suunnitteluun. S&hkdisen suunnittelun jalkeen tehddan urakoitsijan toimesta rakennus-
kohteen maastosuunnittelu, jossa suunnitelma sovitetaan maastoon maanomistajan toi-
veet huomioiden lakien, asetuksien, maarayksien ja standardien mukaisesti, toteutuskel-

poisesti ja teknistaloudellisesti.

3.1 Sahkonjakeluverkon suunnittelua koskevat keskeiset lait, asetukset, maara-

ykset ja standardit

Kaikissa séhkonjakeluverkon suunnittelutissd noudatetaan muun muassa seuraavia

lakeja, asetuksia, maarayksia ja paatoksia:

Kauppa- ja teollisuusministerion péaatos sahkoalan toista. 5.7.1996/516 ja muu-

tokset. (http://www.finlex.fi)

— Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kay-
tostd. 5.7.1996/517 ja muutokset. (http://www.finlex.fi)

— Kauppa- ja teollisuusministerion padtds sahkolaitteistojen turvallisuudesta.
17.12.1999/1193. (http://www.finlex.fi)

— Maankaytto- ja rakennuslaki. 5.2.1999/132. (http://www.finlex.fi)

— Maantielaki. 23.6.2005/503. (http://www.finlex.fi)

— Sahkoturvallisuusasetus. 28.6.1996/498 ja muutokset. (http://www.finlex.fi)

— Sahkoturvallisuuslaki. 14.6.1996/410 ja muutokset. (http://www.finlex.fi)

— SFS 6002. 2005. Sahkotyoturvallisuus. (Tukes. S10-12)

— Vesilaki. 27.5.2011/587
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Pj-verkon suunnittelussa noudatetaan lisaksi muun muassa seuraavia standardeja:

— SFS 6003. 2008. Pienjanniteilmajohdot [standardia sovelletaan yhdessa standar-
dien SFS-EN 50341-1, SFS-EN 50423-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]. (Tukes.
S10-12)

— SFS 6000. 2012. Pienjannitesdhkdasennukset. (Tukes. S10-12)

Kj-verkon suunnittelussa noudatetaan liséksi muun muassa seuraavia standardeja:

— SFS 6001. 2001 + Al (2005) + A2 (2009). Suurjanniteasennukset. (Tukes. S10-
12)

— SFS-EN 50341-1. 2002 + Al (2010) + SFS-EN 50341-3-7 (2010) Vaihtosah-
koilmajohdot yli 45 kV jannitteilld. (Tukes. S10-12)

— SFS-EN 50423-1. 2005. Vaihtosahkoilmajohdot yli 1 kV ja korkeintaan 45 kV
jannitteilla. Osa 1: Yleiset vaatimukset [standardia sovelletaan yhdessa standar-
dien SFS-EN 50341-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]. (Tukes. S10-12)

Rautatiealueelle tehtavassa suunnittelussa noudatetaan lisaksi muun muassa seuraavaa

standardia;

SFS-EN 50124-1. 2001 + Al (2004) + A2 (2005). Railway applications. Insulation
coordination. (Tukes. S10-12)

3.2 Strateginen suunnittelu

Strateginen suunnittelu on rajattu tdman insind6rityon ulkopuolelle, silld siind ei ole

liiketoimintamahdollisuutta verkkoyhtion ulkopuoliselle toimijalle.

Séhkonjakeluverkon strategisen suunnittelun tekee verkkoyhtio aina itse. Verkkoyhtio
tekee itse yleensa myds 20 kV sahkodisen suunnittelun, silla se liittyy olennaisesti sah-

konjakeluverkon strategiseen suunnitteluun.
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Strategisessa suunnittelussa maaritellaan ja suunnitellaan keski- ja pitkéntahtaimen mu-
kaisesti séhkonjakeluverkon rakenne ja -saneeraus sek& -rakentaminen. Suunnittelussa
otetaan huomioon muun muassa kulutuksen ja kuluttajien madran mahdollinen kasvu,
sahkonjakeluverkon saneeraustarpeet ja niiden "prioriteettijarjestys"” seké sahkoénjakelu-

verkon sddvarmuuden parantaminen ja havidtehojen véahentaminen.

3.3 Sahkodinen suunnittelu

Sahkoisessa suunnittelussa suunnitellaan alustavasti tyokohteen kaapelien- ja johtojen-
reitit seka vaadittavien komponenttien sijoituspaikat, karttapohjan perusteella arvioita-
ville toteuttamiskelpoisille reiteille ja paikoille. Sahkoisessé suunnittelussa tehdéan joh-
tojen ja kaapeleiden seka vaadittavien verkonkomponenttien lakien, asetusten, maarays-

ten ja standardien seka verkkoyhtion omien ohjeiden mukaiset sahkoiset mitoitukset.

Séhkoisessa suunnittelussa tulee méaarittdd myos kaapelireittien karttapohjan mukaan
arvioitu reitin tekotapa, mahdollisesti tarvittavat lisdsuojaukset ja muut lisatyot, esimer-

kiksi tienalitukset.

Kaapelireitin -sijainnit, -pituudet, -tekotavat ja -lisdsuojaustarpeet tulee pyrkid maarit-
tdmaan niin tarkasti ja toteuttamiskelpoisesti, kuin karttapohjaa tutkiskelemalla vaan
voi, silld monissa verkkoyhtidissd verkkotietojarjestelmaan tehdysta séhkdisesta suun-

nittelusta lasketaan myos tyokohteen alustava kustannus.

Sahkoiseen suunnitteluun madaritellyistd verkonkomponenteista, kaapelireiteistd, kaape-
lireiteille madritellyistd lisdsuojauksista sekd lisatoistd osa verkkotietojérjestelmisté
muodostaa méaéara- ja tyoyksikkoluettelot, joista verkkoyhti6lld on tallennettu jarjestel-
méaan oma kappale- ja metri médrien hinnasto. Verkkotietojarjestelméstd saadaan sitten

"tulostettua” ndiden hinnastojen mukainen, tyokohteen alustava kustannus.

3.3.1 Pj-verkon mitoitus ja laskenta

Pj-verkko rakennetaan yleensd "tahtiméaiseksi”, vain joillakin kaupunkialueilla on Pj-

verkko jarkevaa rakentaa rengasverkoksi varasyottoyhteyksineen.
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Uusi ja saneerattava pienjanniteverkko rakennetaan paasaéantoisesti vain maakaapeleilla.
Sahkoisessa suunnittelussa on mahdollista ja tuleekin méérittdd myos kaapelin Kkartta-
pohjasta tulkitut erityiset suojaustarpeet sekd vaadittavat tyGtoimenpiteet esimerkiksi
tienalitus. Tama siksi, ettd verkkotietojarjestelmé saatava kustannuslaskenta olisi néin jo
séhkdisen suunnittelun jalkeen lahelld maastosuunnittelussa lopullisesti méaarittyvaa

tyon todellista kustannusta.

Tahtiméinen verkonrakentaminen tarkoittaa sité, ettd koska muuntamoiden Pj-kiskoissa
on vain rajallinen maaré 1ahtoja, eika useiden kaapeleiden laittaminen samaan kaivan-
toon rinnakkain ei ole jarkevad, rakennetaan verkko siten, ettd muuntamolta l&htevat ns.
runkokaapelit jotka syottavat jakokaappeja. Jakokaapit pyritédan sijoittamaan siten, etta
ne ovat sahkoverkkoon kytkettavien sahkoliittymien kannalta keskeisill& paikoilla. N&in
itse liittymisjohtojen pituudet ja sen myo6ta tulevat johtojen poikkipinta vaatimukset

pysyvét kohtuullisina.

Maakaapeleiden valitsemisessa kaytetddn verkkoyhtion antamia suosituksia kaapelin

tyypeiksi ja kaapeleiden poikkipinnat maaritellaan péaasaantoisesti sulakekoon mukaan.

Verkkoyhtio on yleenséd madritellyt s&hkoliittymien padsulakekokojen minimioikosul-
kuvirrat seké sahkaliittymalla sallitut suurimmat jannitteen alenemat, namaé ehdot tulee
suunnittelussa valituilla kaapeleiden poikkipinnoilla tayttyd. Laskennassa ilmenevien
asioiden vuoksi voidaan kaapelin poikkipintaa sitten tarpeen mukaan kasvattaa, tasta

sulakekoon mukaisesti valitusta siten, ettd kyseiset vaatimukset tdman jalkeen tayttyvat.

Verkkoyhtion méérittdma liittyman suurin sallittu jannitteen alenema riippuu yleensa
siitd, kytketaankd liittyméa jo olemassa olevaan ns. vanhaan verkkoon vai muuntamon
Pj-lahdosta asti rakennettavaan ns. uuteen verkkoon. Vanhaan verkkoon liitettédessé

yleensd sallitaan vahan suurempi jannitteen alenema.

Pj-verkon séhkdisessa suunnittelussa tulee aina suunniteltavan tyon liséksi tarkastella
myos koko syottdketjua, muuntajalta liittymalle asti. Ensimmainen ja toinen nollausehto
tulee suunniteltavana olevassa johtoldhddssa tai sen osassa aina tayttyd, liittymaltd
muuntamolle asti. Suunniteltava ty6 ei saa my0sk&én aiheuttaa vanhan verkon jannit-

teen aleneman kasvua yli sallittujen rajojen.
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Johtolahddn nimelliskuorma ei saa ylittad kyseisen johtoldhdon sulakkeen nimellisar-
voa, joitain poikkeuksia lukuun ottamatta, eikd muuntajan kuormitusaste saa suunnitel-

tavan tyon vuoksi ylittdd verkkoyhtién mééarittdmia rajoja.

Sahkonjakeluverkon Pj-ilmajohtorakentaminen tulee kyseeseen yleensd, vain maaseutu-
alueiden nollausehtokorjausten, jannitteenalenemakorjauksen tai oikosulkuvirtakorjaus-
ten yhteydessa. Tallgin yleensa pyritddn vain vahvistamaan olemassa olevaa Pj-verkkoa,
rakentamalla samoihin pylvasrakenteisiin vanhan ilmajohdon rinnalle toinen ilmajohto

ja kytkemalla johdot rinnan.

Né&in tehd&an sen vuoksi, ettd maakaapeliverkon rakentaminen on paljon kalliimpaa,
kuin ilmajohtoverkon rakentaminen, etenkin kun ilmajohtoverkkoa varten on jo olemas-
sa valmis kayttokelpoinen reitti. Seka siksi, ettd ndma alueet eivat yleensda muutenkaan
ole verkkoyhtién sahkdnjakeluverkonrakentamisen ja -saneerauksen “prioriteettilistalla™

kovinkaan korkealla, vahaisen kuluttajaméarén vuoksi.

3.3.2 Kj-verkon mitoitus ja laskenta

Kj-verkon sahkdinen mitoittaminen on rajattu taman insindorityon ulkopuolelle, silla
siind ei ole viela talla hetkella liiketoimintamahdollisuutta verkkoyhtion ulkopuoliselle

toimijalle.

Kj-verkon sdhkodisen mitoituksen tekee verkkoyhtio vield itse, silla se liittyy oleellisesti
verkkoyhtion sahkonjakeluverkon strategiseen suunnitteluun. Maastosuunnittelun kui-
tenkin naissakin toissd yleensa tekee padurakoitsija, tai padurakoitsijan aliurakoitsijana

toimiva suunnittelutoimisto.

Liittymatoissa ja muissa pienissa rakennusurakkatdisséd, muuntajien sekd vastaavien
komponenttien mitoittaminen tulee joskus myods péaurakoitsijan tehtavéksi. Yleisesti
Kj-verkon mitoituksessa ja -laskennassa kriteereind ovat muun muassa seuraavat, vaa-
dittu kuormitusteho, sahkdaseman suojaustapa, maadoitusvaatimus ja ympariston olo-

suhteet.
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3.4 Maastosuunnittelu

Sahkoisen suunnittelun jalkeen itse "todellinen suunnittelu”, eli maastosuunnittelu al-
kaa. Maastosuunnittelussa suunnitellaan reittien ja komponenttien tosiasiallinen sijoit-
taminen maastoon, maaston mukaisesti, lakeja, asetuksia, maarayksia ja standardeja
noudattaen, teknistaloudellisesti ja toteutuskelpoisesti. Suurin haaste maastosuunnitte-
lussa on yleensd saada maanomistajat hyvadksymaan suunniteltu ty6, sek& allekirjoitta-
maan sitd varten tehtdva johtoalueen kayttdoikeussopimus. Varsinkin, jos kyseinen
maanomistaja ei tastd suunniteltavana olevasta tyosta itse konkreettisesti mitenk&én

hyody.

Maastosuunnittelu ei siis edelld mainitun mukaisesti tarkoita maaston suunnittelemista,

vaan suunnittelun sovittamista maastoon seka "maanomistajien mieliin".

Maastosuunnittelun voidaan ajatella jakautuvan ja se on usein hinnoittelussakin jaoteltu

seuraaviin osiin:

— Reitinsuunnittelu
— Muuntamoiden ja muiden verkonkomponenttien rakentamisensuunnittelu

— Sijoituslupa asiat.

Suunnittelussa kaapelit ja komponentit pyritddn ensisijaisesti sijoittamaan teiden varsiin.
Mikali tdmé& ei ole mahdollista on toissijainen sijoituspaikka yleensé rajan tuntuma, tai
ojan varsi. Naissa paikoissa kaapeleista ja johdoista on yleensd vahiten haittaa myos
maanomistajalle. Maanomistajan hyvéksynta ja lupa kyseiselle tyolle on talloin hel-

pompi saada.

Maastosuunnittelussa kéytetddn ja verkkoyhtid yleensd vaatiikin kayttaméén Headpo-
wer Oy:n méaéarittami lait, asetukset, méaéraykset ja standardit tayttavid verkoston vakio-
rakenteita. Sahkodnjakeluverkon rakennus séilyy nain ainakin jollakin tasolla yhdenmu-
kaisena. Tama helpottaa tietenkin myds suunnittelijan ty6td, silla suunnitellessaan tyot
naiden verkoston vakiorakenteiden mukaisesti suunnitelmat tayttavat varmasti lakien,
asetusten, méaaraysten ja standardien vaatimukset. Suunnittelija voi my0ds vedota suunni-

telmissaan néihin verkoston vakiorakenteisiin.
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Maastosuunnittelussa kaytetdan yleisesti myods maara-, yksikko- ja tarvikeluetteloiden
muodostamiseen Headpower Oy:n vakiorakenteiden mukaisesti valittavia, verkkoyhtién

Headpower Oy:lle toimittamia méara-, yksikko- ja tarviketietoja.

3.4.1 KVR-urakoinnin maastosuunnittelun vaiheet

Maastosuunnittelutyon tekeminen voidaan jakaa seuraaviin osiin: téiden valmistelu,

maastokaynnilld tehtavét tyot ja konttorilla tehtavat tyot.

3.4.2 KVR-urakoinnin maastosuunnittelutdiden valmistelu

Maastosuunnittelu aloitetaan tutustumalla sahkoisen suunnittelun suunnitelmaan ja tu-

lostetaan verkkotietojarjestelmasta alustavat suunnitelmakartat, laji- ja yksilotietoineen.

Haetaan maanmittaushallituksen maksullisesta nettipalvelusta kyseisen kohteen maan-

omistajatiedot.

Selvitetddn maanomistajien tai maan omistusta hallinnoivien tahojen puhelinnumerot.
Otetaan maanomistajiin yhteyttad ja pyritddn sopimaan tapaamiset maastokéaynnille. So-
vitaan tarvittaessa myos katselmukset maan omistusta hallinnoivien tahojen kanssa,

esimerkiksi tiehallinto, kunta tai muu viranomainen.

3.4.3 KVR-urakoinnin maastosuunnittelun maastokaynnilla tehtavat tyot

Maastokaynnilld suunnitellaan reitit ja komponenttien sijoituspaikat maaston mukaises-
ti, maanomistajan toiveet huomioon ottaen. Suunnittelu tehdéan siten, ettd tyo voidaan
tosiasiallisesti toteuttaa, se on lakien, asetusten, madrdysten ja standardien mukainen,
eikd siitd aiheudu ylimaardaisia tai ainakaan liian suuria sahkoéisesta suunnittelusta saatu-
jen tyodn kustannusten nousua. Maastossa merkitddn mahdolliset suunnitelman muutok-

set, mukaan tulostettuihin karttoihin.
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Maastossa tehtévéan suunnittelun jalkeen merkitddn maanomistajien hyvaksymaét suunni-
tellut reitit ja komponenttien sijoituspaikat maastoon, laji- ja yksil6intitietoineen. Mer-
kitsemisessd on hyva kayttad esimerkiksi sopivan levyisié teroitettuja ja sahattuja puu-
tikkuja, jotka ovat pdistadn maalattu maastosta helposti erottuvalla maalilla. Tikkuihin
Kirjoitetaan tussilla suunnitelmassa olevia laji- ja yksilointitietoja, jotta kaivu- tai muun

urakoitsijan on sitten helpompi tyé hahmottaa.

Jatetddn yhteydenottopyynt0 ja otetaan itse yhteyttd niihin maanomistajiin, joihin ei
saatu yhteyttd ennen maastokéyntid. Heid&n kanssaan pyritdén ensisijaisesti neuvotte-
lemaan suunnitelmasta puhelimitse, kdyttden apuna maastoon tehtyja merkintéja. Toi-

mitetaan pyydettdessa lisdtietoja ja sovitaan vain tarvittaessa uusi maastokaynti.

3.4.4 KVR-urakoinnin maastosuunnittelussa konttorilla tehtavat ty6t

Mikali suunnitelma muuttuu oleellisesti alkuperéisesta suunnitelmasta, sahkoinen suun-

nittelu tehdaan uudelleen.

Maastokaynnilld suunnittelussa mahdollisesti tulleet muutokset korjataan tilaajan verk-

kotietojarjestelmaan.

Kaikkien suunniteltavaa tyota koskevien maanomistajien suullisen luvan saamisen jal-

keen kasataan suunnittelutydsta suunnitelmapaketti.

Valmis suunnitelma toimitetaan tilaajalle ja ilmoitetaan tehtyjen tai tehtavana olevien
sopimusten sekd hakemusten tilanteesta. Tilaajalle ilmoitetaan myds rakentamistyon
mahdollinen aloittamisajankohta. Suunnitelmapaketin toimituksen jalkeen laskutetaan
suunnitteluty® tilaajalta. Suunnitelmapaketista ja sen siséllosta on kerrottu tarkemmin

tdman tyon kohdassa 3.7 Suunnitelmapaketti.

Suunnitelmapaketin tekemisen jalkeen ja sen aikana tehdaan tyossa tarvittavat johtoalu-
een kayttosoikeussopimukset, niiden korvauslaskennat ja mahdollisesti tarvittavat sijoi-
tus-, rakennus-, kaivu- sekd toimenpidelupahakemukset. Mikali suunnitellun tyon ra-
kennustoiden aikana joudutaan tyoskentelemé&én tiealueella, tehd&d&n néiden sopimusten

ja hakemusten lisaksi myos liikenteenohjaussuunnitelma.
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Toimitetaan johtoalueen kayttdoikeussopimukset, mahdollisesti tarvittavine korvauslas-

kelmineen maanomistajille allekirjoitettavaksi kahtena kappaleena.

Toimitetaan sijoitus-, kaivu-, toimenpide- ja rakennuslupahakemukset niista vastaaville,

tilaajan kanssa tehtyjen sopimusten ja ohjeiden mukaisesti.

Palautuneiden johtoalueen kayttdoikeussopimuksien maanomistajien sopimusosa palau-
tetaan maanomistajille takaisin allekirjoitettuna. Sopimusten mahdolliset korvaukset

laitetaan maksuun, tilaajan kanssa tehdyn sopimuksen mukaisesti.

Tilaajalle tehdaan ilmoitukset ndiden sopimusten ja hakemusten tilanteen muutoksista,
sekd niiden mahdollisista palautumisista. IImoitetaan tilaajalle myds mahdollisen t6éiden
aloittamisajankohdan muuttumisesta, tai muusta tyotd koskevasta asiasta. Suunnittelu-
ty6 on kéytannossa taysin valmis vasta, kun kaikki sopimukset ja hakemukset ovat pa-

lautuneet hyvéksyttyiné ja rakentamisty® on tehty.

Suunnitelmatdiden laskutuksen ajankohta riippuu tilaajan kanssa tehdystd sopimuksesta.
Yleenséd laskutus tehdaan kuitenkin suunnitelmapaketin valmistuttua, silla suunnitel-
massa tehtyjen sopimusten ja hakemusten palautumisessa voi kestdad kauan. Esimerkik-
si aluehallintovirastosta (myoh. AVI) haettavassa vesiluvassa, hakemuksen kasittely
saattaa kestaa jopa puoli vuotta, tai kauemmin.

3.4.5 Reitin suunnittelu

Kuten edell& on jo mainittu, reitin suunnittelussa ilmajohdot, maakaapelit ja komponen-
tit pyritdén ensisijaisesti sijoittamaan teiden varsiin. Mikéli tdima ei ole mahdollista on

toissijainen sijoituspaikka yleensa rajan tuntuma tai ojan varsi.

Reitin maaston mukainen suunnittelu tarkoittaa sité, ettd tarkastellaan suunniteltavan
reitin maastoa ja arvioidaan silmamaaraisesti seka geologisten karttojen perusteella,
miten Kyseisen reitin maastoon voidaan suunnitelman johdot, kaapelit ja komponentit
lakien, asetusten, mé&ardysten ja standardien mukaisesti asentaa. Liséksi selvitetdan,

minkaélaisia suojauksia niiden asentaminen mahdollisesti vaatii.
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Ensin pyritddn etsimaan toteutettavissa oleva, vahiten haittaa aiheuttava ja teknistalou-
dellisesti jarkevin vaihtoehto sekd neuvottelemaan siitd maanomistajan kanssa. Mikali
kyseinen reitti ei jostain syystd maanomistajalle kdy, pyritddn h&nen kanssaan yhdessa
miettim&&n seuraavaksi jarkevintd vaihtoehtoa. Tamé& vaatii erityistd neuvottelu- ja
myyntitaitoa, etenkin jos maanomistaja ei itse ole suunniteltavasta tydsta suoraan hyo-
tyméssa. Tilanteissa missa maanomistaja ei itse tehtdvéstd tydstd muuten hyody on
maankayttokorvauksista niiden pienuuden vuoksi monesti enemmaén haittaa, kuin hyo-
tyd. Osa maanomistajista kokee ne suorastaan loukkauksina, itseddn ja oman maansa

arvoa kohtaan.

Reittisuunnittelua tehdessé tulee erityisesti ottaa huomioon se, ettd maakaapeloinnin
rakentaminen pyritdén ensisijaisesti aina tekemé&an auraamalla ja vain tarvittaessa reitin-
rakentaminen tehddan kaivamalla. Kaivaminen tulee yleensd kyseeseen silloin, kun

maasto ei anna edellytyksia auraamiselle, tai samaan kaivantoon tulee useita kaapeleita.

Suunniteltu reitti, pylvaspaikat, harukset ja muiden komponenttien sijainnit yksil6inti-
tietoineen tulee merkitd maastoon suunnitelmaa vastaavaksi. Yleensa tamé merkitsemi-
nen toteutetaan puutikuilla, jotka ovat merkkimaalattuja paistaan. Naihin tikkuihin voi-

daan sitten vaikka tussilla liséaté tarvittavat yksilointitiedot.

Reitit, pylvés- ja haruspaikat ja muiden komponenttien sijoituspaikat on hyva mitata
merkitsemisen yhteydessa GPRS-mittalaitteella. GPRS-mittalaitteella tehdyt sijaintimit-
taukset saadaan sitten osassa verkkotietojarjestelmistd ajettua suunnitelmaan ja suunni-
tellut kaapelit ja komponentit voidaan siten sijoittaa jo maastosuunnitteluvaiheessa ra-
kentamisessa todenndkoisesti toteutuville paikoille. N&in verkkotietojarjestelméan séh-
koinen laskenta ja tyon kustannuslaskenta yleensd vastaavat jo maastosuunnitteluvai-
heessa tyokohteen toteutuvia arvoja ja todellisia kustannuksia. Tama helpottaa myos

rakentamisen jalkeen tehtdvan dokumentoinnin ty6téa.

3.4.6 Pj- ja Kj-ilmajohtoreitin suunnittelussa huomioitavaa

Sahkonjakeluverkon ilmajohtoreitin suunnittelua ei tassa tyossa kasitelld muuten, kuin

yleisella tasolla, silld se on erittdin laaja ja erikoisammattitaitoa vaativa tyd ja on ns.

katoava "taiteen laji*'. Nain siksi, ettd nykyisin sdhkodverkon saneerausty6t tehddan aina-
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kin suuremmissa verkkoyhtidissa padosin vain maakaapeloinneilla, joitain harvoja ja
tapauskohtaisia poikkeuksia lukuun ottamatta. Kyseiseen tyohon vaadittavan kokemuk-
sen ja ammattitaidon omaavien suunnittelijoiden maara on myods merkittavasti vahenty-
nyt, heidan jaddessaan eldkkeelle tai poistuessaan muiden syiden vuoksi séhkonjakelu-

verkon suunnittelutehtavista.

IImajohtoverkonreitin ja -rakenteiden suunnittelu sek& rakentaminen toteutetaan Head-
power Oy:n madrittdmien lait, asetukset, maaraykset ja standardit tayttavien verkoston

vakiorakenteiden mukaisesti.

IiImajohtoreitin suunnittelut tulevat nykyisin eteen yleensé sahkonjakeluverkon sanee-
raustoissa jéljelle jadvien vanhojen ilmajohtoverkkojen pééaterakenteiden suunnittelussa

ja uusien maakaapeleiden pylvéspaaterakenteiden suunnittelussa.

Maaseudun- ja haja-asutusalueiden Pj-verkon vahvistustoissa, jossa Pj-verkko olisi sen
véahaisen kuluttajamaaran vuoksi turhan kallista saneerata maakaapelein, vahvistetaan
Pj-verkko yleensd vain rakentamalla jo olemassa oleviin ilmajohtorakenteisiin toinen
Pj-ilmajohto rinnan vanhan johdon kanssa. Tai sitten vaihtamalla uusi paksumpi Pj-
ilmajohto vanhan johdon tilalle. Pj-verkon harustuksia voidaan tallgin joutua uuden
ilmajohdon vuoksi vahvistamaan. Suunnittelijan ei tarvitse ndiden harustuksen vahvis-
tustarpeiden suunnittelun liséksi tehdd muuta, kuin valita rakennettavan ilmajohdon
pylvaskannatusrakenteet Headpower Oy:n maéaarittdmien verkoston vakiorakenteiden

suora-, paate- ja kulmapylvés -kannatusrakenteiden mukaisesti.

IiImajohtoreitin suunnittelussa voidaan apuna kéyttaa lisaksi esimerkiksi pylvaspituuksi-
en ja pylvésvalien seka pylvéidenpaksuuksien suunnitteluun, maastosta ja johtoreitista
tehtdvad GPRS-mittausta, jonka tulosten perusteella sitten erillistd ohjelmaa kéyttaen
voidaan namé edelld mainitut asiat maarittdd. Téallainen ilmajohtoreitin rakenteiden

maéaritysohjelma on esimerkiksi ABB Profila.

IiImajohtoverkon suunnittelussa useasti kokeneet maastosuunnittelijat edustavat vielé ns.
"vanhaa koulukuntaa" k&sin ja silmédmaaraisesti tehtavin "taakotuksin”, haruskulmamaa-

rityksin jne.
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Alla on esimerkkikuva kuva 3 Kj-verkkoa saneerattaessa, monesti vastaan tulevasta Kj-

maakaapelin pylvéspdéterakenteesta.

— 1000 —
— . =
+= 1=
1500 ﬁ
{
1500
1000
=
DET. 1/’
s
min 5500 4 /
1000
4
—
2500 DET.1
20KV MAAKAAPELIN 1-PYLVASPAATETELINERAKENNE EROTTIMELLA
HUOM! Kiipedmisvaroitusnauhan asennus 1 metri
jdnnitteisestd osastal
3
Kj-kaapelin I-pylvaskiinnikesarja — 1:50/44
qﬂ-ﬂw o JPL 18.05.2012
itoitus
Rakennekuva @ HeadPower Oy 773 /1

KUVA 3. Verkoston vakiorakenne, Kj-maakaapelin I-pylvéspaaterakenne. (Headpower

Oy, Verkoston vakiorakenteet)

3.4.7 Pj-ja Kj-maakaapelireitin suunnittelussa huomioitavaa

Maakaapelireitin suunnittelussa tulee huomioida erityisesti se, ettad niiden rakentamises-
sa yleensé kaytettava metallivaipaton kaapeli, esimerkiksi Pj-kaapeli AXMK tulee pys-
tyd asentamaan ilman lisdsuojausta minimissédén 0,7 m syvyyteen. Mikali tdm4 ei jostain
syystd onnistu on kaapeli lisdsuojattava lakien, asetusten, méardysten ja standardien
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vaatimusten mukaisesti. Maakaapelin suojauksessa kaytetddn aina, asennussyvyydesta
riippumatta kaapelin yldpuolelle samaan kaivantoon n. 0,2 m syvyyteen asennettavaa

varoitusmerkkinauhaa tai -verkkoa.

Metallivaipattomien kaapeleiden mekaanisessa suojauksessa eri asennussyvyyksilla

noudatetaan seuraavia periaatteita. (Headpower Oy, Verkoston vakiorakenteet)

— Kaapelin asennussyvyyden ollessa yli 0,7 m ei kaapelia tarvitse lisdsuojata vaan
sen suojaksi riittd4 pelkastaan n. 0,2 m syvyyteen asennettava varoitusmerkki-

nauha. (Headpower Oy, Verkoston vakiorakenteet)

— Kaapelin asennussyvyyden ollessa 0,3 - 0,7 m ja kyseessa ei ole piha tai puisto-
alue, kaapelin lisdsuojaukseen riittdd luokan B mukainen suojaus. Tallaisia li-
sésuojia ovat esimerkiksi muovista valmistetut luokan B putket ja -kourut.

(Headpower Oy, Verkoston vakiorakenteet)

— Kaapelin asennussyvyyden ollessa 0,3 - 0,5 m ja kyseessa on piha tai puistoalue,
kaapelin lisdsuojauksessa tulee kayttdd luokan A mukaista lisdsuojausta. Téllai-
sia lisdsuojia ovat esimerkiksi muovista valmistetut luokan A putket ja -kourut.

(Headpower Oy, Verkoston vakiorakenteet)

— Kaapelin asennussyvyyden ollessa 0,3 m ja alle, esimerkiksi kallion pdéalle asen-
nettaessa, tulee kaapeli suojata luokan A suojin ja riittdvin betonoinnein. (Head-

power Oy, Verkoston vakiorakenteet)

Verkkoyhtiot ovat yleensa ndissd kaapeleiden asennussyvyyksissd ilman lisdsuojausta
kéayttaneet ns. "pelivaranaan™ seuraavia, Pj-maakaapeli asennussyvyys 0,7 m ja Kj-
maakaapeli asennussyvyys 1,0 m, tdma asennussyvyys tulee olla verkoston kaapeliojan

vakiorakenteesta poiketen mitattuna kaapelin paaltd maan pinnalle.



Alla oleva kuva 4 on Headpower Oy:n méarittdma lait, asetukset, méaaraykset ja stan-

dardit tayttava verkoston vakiorakenne kaapelikaivannolle.

KAIVETTU KAAPELIOJA

AURATTU KAAPELIOJA

h HALHA

VAROITUS-\*

PINTAKERROKSET "

TAYTTOMATERIAALL KAIVUMAATA

SUOJATAYTTO (RAEKOKO O - 8 mm)
> 200mm KAAPELIN YLAPINMNALTA

KAAPELIOJANLEVEYS S

- PERUSLEVEYS 40 cm
- LISALEVEYS 20 cm

ASENNUSALUSTA
POHJAHIEKOITUS TARVITTAESSA

(RAEKOKO 0 - 8 mm)
SUODATINKANGAS TARVITTAESSA
h = KAAPELIN ASENNUSSYVYYS

5 = KAAPELIOJAN POHJAN LEVEYS

PERUSASENNUSSYVYYS h=700mm (ASENNUSALUSTASTA)

POHJAHIEKQITUS JA SUQUATAYTTO EI SAA SISALTAA TERAVIA KIVIA

KAIKKI KAAPELIT SUOSITELLAAN ASENNETTAVAKS| VAHINTAAN T00mm:n SYVYYTEEN. MAADOITETULLA

} VARDITUSNAUHA

=200

KOSKETUSSUOJALLA VARUSTETTU PJ KAAPELI (ESIM. AMCMEK) VOIDAAN ASENNUKSEN TEKIJAN JA TILAAJAN HARKINNAM
MUKAAN ASENTAA ILMAN ERILLISTA MEKAANISTA SUOJAA 300 mm:n SYVYYTEEN (KAAPELIN PAALTA MITATTUNA)
LISAKSI HUOMIDITAVA MAHDOLLISET TILAAJAN VAATIMUKSET KAAPELIEN JA PUTKIEN ASENNUS SYVYYKSISTA.

SUOJAUSVAATIMUKSET METALLIVAIPATTOMILLA PJ-KAAPELEILLA (ESIM. AXMK)
JA KJ- KAAPELEILLA

Kaapelin, sucjaputken tai

suajakourun

Standardin SFS-EN 61386-24

Standardin SFS 5608

Rengasjaykkyydet SFS

mukaisen iskunkastavyydan ja mukaisen
asennussyvyys h . 5608 mukaan
puristuskestavyyden mukaan lujuusiukan mukaan
asennusalustan ylapinnasta
h=z07m varoitusnauha varaitusnauha —
05m<h<07m L 450 kevyt kaytts C 4 ki
03msh=05m
N 750 raskas kayttd A 16 kN/m?
piha ja puistoalueilla
03m=h<05m
N 450 keskiraskas kiyllo B 8 kNim*

muilla alueilla

el normaalisti likennditévat alueet

pinta-asennus
Omsh<03m

likennetta 1a voldaan kayitia raskaan kaytin A kaapelinsucjaa ja riittavas

betonointia tai vastaavan sucjan antavaa muuta suojausta.

Pinta-asennuksissa esim. kalliolla tulee sucjauksen kestad ympéristén rasitusta ja mahdollista

A

) .'Kaapelioj at

Mitoitus

Asanr yvyys, suojausiuokat

(© HeadPower Oy

O
1:25 | A4

)
3.4.2013

7 LITE 1

24

KUVA 4. Verkoston vakiorakenne, Kaapelikaivanto (Headpower Oy, Verkoston vakio-

rakenteet)

3.4.8 Pj-ja Kj-vesistokaapelireitin suunnittelussa huomioitavaa

Vesistokaapeleiden suunnittelussa tulee vesistokaapelin rantautumispaikat suunnitella

siten, etta niista on vahiten haittaa ranta-alueen maanomistajalle ja vesistolle sekd ympé-

ristolle.
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Rantautumisissa vesistokaapeli tulee suojata kiintedmuovisin suojaputkin. Vesistokaa-
pelit tulee aina merkitd méardysten mukaisin kyltein. Kyltin koko madraytyy vesiston

kyseisen rantautumiskohdan havaitsemisetéisyyden mukaisesti.

Alla olevassa taulukossa 1 on esitetty vesistokaapelien kylttien koon maaraytyminen,
havaitsemisetaisyyden mukaisesti. Taulukko on otettu suoraan Headpower Oy:n maarit-

tdmasta verkoston vakiorakenteesta: 834 _1, 834 4 Kaapelitaulu vesistoristedamissa, upo-
tettupylvas.

TAULUKKO 1. Kaapelitaulu vesistoristedmissd, upotettupylvés. (Headpower Oy, Ver-
koston vakiorakenteet)

TUNNUS | HAVAITSEMIS- | KAAPELITAULUN TEKSTIN KORKEUS,
ETAISYYS, m MINIMIMITAT, Kk x I, m mim
| (SULUIESA VANHAT OHJEMITAT)
83471 | alle 100 0,6 x 1,5 10,6 x 1.8) 400
8342 | 100500 0,8 % 2,0 (0,8 x 2,4) 6O
8343 | S07-1000 1,2 % 3,0 (1,2 x 3,2) &00
B34 74 wli 1000 1,6 x 4,0 (1,6 x 4,4) 1100

Vesistokaapelireitistd pitdd tehdd kaapelin ankkurointia ja pituuden arvioimista varten

poikkileikkauskuva. Poikkileikkauskuva vesistokaapelireitistd tehd&an kaikuluotaimella
ja GPRS-mittalaitteella.

Vesistoon suunniteltu kaapelireitti ajetaan veneelld lavitse ja kirjataan ylos syvyyksien
merkittdvien poikkeamien kohdalta, kaikuluotaimesta veden syvyys ja GPRS-
mittalaitteesta kyseisen kohdan paikkatieto. Naiden mittaustulosten perusteella tehddén

sitten esimerkiksi Excel:l1&, kuvan 5 mukainen vesistokaapelireitin poikkileikkauskuva.

Jarveen suunnitellun 20kV-kaapelin kaapelireitin poikkileikkauskuva

a 80 160 240 320 400 480 560

640

Syvyys/m
s

Kokonaispituus 640 m + pohjaa myétiillen 60 m

KUVA 5. Vesistdkaapelin reitin poikkileikkauskuva, esimerkki.
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Vesistokaapelin pituus pohjaa mydten voidaan arvioida esimerkiksi jokaisen mittaustu-

losten valien muodostamista suorakulmaisten kolmioiden hypotenuusien summasta.

Vesistokaapeli tulee ankkuroida siten, ettd se pysyy paikallansa ja kulkee vesiston poh-

jaa mydten.

GPRS-mittalaitteella saadaan osaan verkkotietojérjestelmisté ajettua kyseisten mittaus-
ten paikkatiedot ja ndin vesistokaapelin reitti saadaan merkittya verkkotietojarjestelman

karttaan tarkasti suunnitellun reitin mukaisesti.

3.5 Verkonkomponenttien rakentamisen suunnittelu

Verkonkomponenttien suunnittelu tehdaén sahkdoisessa suunnittelussa. Kj-verkon osalta
sen tekee verkkoyhtio ja Pj-verkon osalta urakoitsijan suunnittelija. Maastosuunnittelun

tekee molemmissa tapauksissa urakoitsijan suunnittelija.

Muuntamoiden suunnittelussa tulee huomioida se, ettd ne olisivat kuluttajiin nahden
keskeisilla paikoilla. Nain tarvittavat Pj-kaapelointipituudet olisivat mahdollisimman
lyhyet. Lisdksi tulee huomioida muuntajan perustamista ja maadoitusta varten maaston
koostumus. Muuntamossa tulee olla tarvittava maaré Pj-1aht6ja ja muuntamokone tulee

mitoittaa siten, etta siind on varaa myos kulutuksen kasvulle.

Kj-katkaisijoiden ja -erottimien sijoitussuunnittelun tekee verkkoyhtid. Niiden maasto-
suunnittelussa ja rakentamisessa kédytetddn Headpower Oy:n maarittdmia verkoston va-
kiorakenteita. Huomiota tulee kiinnitta4 erityisesti kyseisten komponenttien maadoituk-

seen.

Pj-verkon jakokaappien suunnittelun tekee urakoitsijan suunnittelija. Jakokaapin malli
ja vari mééraytyvat kunnan vaatimusten sekd verkkoyhtion maardysten mukaisesti. Ja-
kokaapin tulee olla virrankestoltaan sellainen, etta siitd voidaan kyseisten kuormitusten
virta ottaa. Jakokaapissa tulee olla tilaa kaikille tarvittaville johtoldhddille ja mahdolli-
sille lahtovarauksille. Jakokaappien sijoittamisessa tulee ottaa huomioon se, etté ne oli-
sivat kuluttajiin nahden keskeisilla paikoilla. Nain tarvittavien liittymakaapeleiden pi-

tuudet olisivat mahdollisimman lyhyet.
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3.6 Sijoitusluvat

3.6.1 Johtoalueen kayttdoikeussopimus

Johtoalueen kayttooikeussopimus on jakeluverkkoyhtion ja maanomistajan valille teh-
tdva sopimus. Se on periaatteessa maan lunastussopimus kaapelireittien ja komponent-

tien viemien maa-alojen osalta tietyin ehdoin.

Sopimus tehdédén jakeluverkkoyhtion sopimuspohjiin kahtena kappaleena. Siihen kirja-
taan johdonomistajan, maanomistajan sekd sopimusta koskevan kiinteiston tiedot. So-
pimukseen tulostuu myds automaattisesti valitun sopimuspohjan mukaiset sopimuseh-
dot. Sopimus sisaltada myos korvauslaskelman ja liitekartan, johon on merkattu sopimus-

ta koskeva verkon osa ja sopimuksen aluetta koskevan tyon tarkennukset.

Johtoalueen kayttooikeussopimukset voidaan nykyisin tehdd sahkoisesti osaan verkko-
tietojarjestelmistd, josta ne voidaan tulostaa ulos PDF-tiedostona. Korvauslaskenta seka
johtoalueen kayttooikeussopimukset perustuvat verkkotietojarjestelmadn asetettaviin
kyseisen tilan, taikka tontin alueen kaapelikaivantoreitteihin. Tama sopimuksen PDF-
tiedosto tulostetaan sitten yhdessa lahetekirjeiden ja palautuskuoren kanssa paperisena
kahtena kappaleena, mista toinen on asiakkaalle ja toinen on jakeluverkkoyhtion edusta-

jalle jaava kappale.

Molemmat sopimuksien kappaleet korvauslaskelmineen l4hetetédén ensin allekirjoitta-
mattomana maanomistajalle hyvaksyntaan ja allekirjoitettavaksi. Niiden palauduttua
hyvaksyttyina ja allekirjoitettuina Kirjataan verkkotietojarjestelméddn maanomistajan
tilitiedot ja sopimukset palautuneiksi, jolloin korvauslaskelmassa oleva korvaus menee

verkkoyhtiolla maksatukseen.

Verkkoyhtion aluekohtaiset KVVR-vuosiurakoisijat ja heidan edustajansa, esimerkiksi
maastosuunnittelija, allekirjoittaa yleensa kyseiset johtoalueen kéyttdoikeussopimukset
verkkoyhtion puolesta verkkoyhtion valtakirjalla. Valtakirjat ovat mé&aréaikaisia ja

yleensa sidottu aluekohtaiseen KVVR- vuosiurakointiin, sen keston ajaksi.
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3.6.2 Korvauslaskenta

Johtoalueen kéyttdoikeussopimukseen liittyvassa korvauslaskennassa laskettavat ja
maankaytosta maksettavat korvaukset ovat maapohja-, metsé-, estehaitta ja tyostad ai-

heutuneiden haittojen korvauksia ja ne ovat kertaluontoisia.

Korvauslaskennoissa kaytettdvistd korvauksista ei talla hetkell& ole voimassa olevaa

sopimusta.

Korvauslaskennassa kaytetdan yleensa seuraavia ohjeita:

— Maapohjakorvaus, verkkoyhtion siséinen ohje.

— Metsékorvaus, Metsétalouden kehittdmiskeskus ~ Tapion ”Summa-
arvomenetelma aputaulukot” -julkaisussa esitetyt taulukot.

— Pelto ja pellonreuna-alueiden korvaus, MTT. 2002. Tutkimus Estchaittojen ar-
vo peltoviljelyssd” ja maanmittauslaitoksen julkaisu nro 93 “Korvaussuositukset

kiinteistévahingoissa”.

Korvauslaskentaan on verkkoyhtidissa yleensa méaritetty lisdksi vahimmaiskorvaus-

summa, joka maksetaan mikéli sopimuksen korvauslaskelman summa sen alittaa.

3.6.3 Kaupunkien ja kuntien kaivuluvat

Kaivuluvan tarve ja kdytanté on omanlaisensa kunnasta ja kaupungista riippuen. Yleen-
sé se on kaytosséd/ tai vaaditaan, suurimmissa kunnissa ja kaupungeissa, etenkin niiden
taajamissa katu ja puistoalueilla. Kaivuluvan lisaksi joissakin kunnissa ja kaupungeissa
pitadd tehda erikseen vield johtoalueen kéyttdoikeussopimukset, tai kunnan taikka kau-
pungin omat kaapeleiden ja komponenttien sijoitus-, toimenpide- tai rakennuslupaha-
kemukset. Esimerkiksi Ylojarven kaupungin alueella télla kaivulupahakemuksella hae-
taan samalla myos sijoituslupa rakennettavaan kohteeseen. Muuntajille ja muille jakelu-
verkon suuremmille komponenteille pitdd kuntien ja kaupunkien katu- ja puistoalueille
hakea toimenpide- ja/tai rakennuslupa. Ndma kaivulupa- ja muut hakemukset ovat kun-

nissa ja kaupungeissa maksullisia.
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Kaivu- ja sijoituslupahakemus lahetetddn yleensd sahkdpostilla liitteineen. Liitteena
tulee olla aina tyokohteesta suunnitelmakartta. Tyon ollessa tiealueella vaaditaan liséksi

my®0s tyon aikainen liikenteenohjaussuunnitelma.

Néissa luvissa hakijana on yleensa padurakoitsijan edustaja, vaikka aliurakointiportaan
suunnittelija laatisikin hakemukset, silla hakemusten maksaminen ja niista johtuva tyon
aikainen yhteydenpito on heidan vastuullaan. Hakemuksessa pitéé aina olla esitetty kai-
vutyon aloittamis- ja lopettamisajankohta. Niista pitdd myos ilmoittaa tiemestarille.
Ty0Ossé tehdaan vain joskus alkukatselmus mutta yleensé aina loppukatselmus. Valoku-

vien ottaminen tyokohteesta ennen ja jalkeen on téten erittdin tarkeéa.

3.6.4 Kaupunkien ja kuntien toimenpide- ja rakennusluvat

Joidenkin kuntien ja kaupunkien alueilla esimerkiksi puisto- ja maaseutumuuntamoiden

rakentamiseen tarvitaan rakennusvalvonnasta haettava toimenpide- tai rakennuslupa.

Toimenpidelupahakemus tehdaan rakennustarkastajalle kunnan ja kaupungin ohjeiden
mukaan. Yleensé se tehddan rakennusluvan mukaisesti sisaltden asemapiirroksen, jul-
kisivukuvat ja maanomistajien johtoalueen kayttdoikeussopimukset. Lupakaytanto pitaa
ja kannattaa tarkistaa aina tyokohteen kunnan tai kaupungin rakennusvalvonnasta.
Yleensé sieltd saa tarkat ohjeet hakemuksista ja vaatimuksista, sekd monesti myds val-

miit hakemuspohjat.

3.6.5 Ely-keskuksen hallinnoimien tiealueiden sijoitusluvat

Ely-keskus hallinnoi entisen tiehallinnon tiealueita, joita ovat paasaantoisesti valta-,
kanta-, seutu- ja yhdystiet, mutta myos jotkut kaupunkien katualueet. Tiealueelle suun-
niteltavista johdoista, kaapeleista ja verkonkomponenteista tulee tehda tiealueen sijoi-
tuslupahakemus. Lupa haetaan Ely-keskukselta séhkdpostitse, liikenteen asiakaspalve-

lun sahkopostin kautta.

Liikennevirasto on ohjeistanut maakaapeleiden ja pylvaiden sijoitusta tiealueelle

ohjeellansa: Sahkojohdot ja maantiet.
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Kj-verkon maakaapeloinnin rakentaminen on voimakkaasti lisdantynyt viime vuosien
myrskyjen vuoksi ja muutenkin. Myrskyjen seurauksena myds vaatimukset valtion puo-
lelta sdhkonjakeluverkon "s&&varmasta” rakentamisesta ovat kasvaneet. Aiemmin lii-
kenneviraston ohjeessa Sahkojohdot ja maantiet. Kerrotut séhkdnjakeluverkon maakaa-
peloinnin suojausvaatimukset tiealueella, etenkin tien siséliuskassa, ovat olleet sahkon-
jakeluverkkoyhtidille aivan liian vaativat ja kalliit. Sdhkojakeluverkon kaapelit olisi
kuitenkin hyvé asentaa mahdollisimman l&helle tiet4, jotta voidaan taata niiden hyvét
huolto- ja korjausmahdollisuudet, seka laskea "sddvarman™ sahkonjakeluverkon raken-
tamisen kustannuksia. Liikenne- ja viestintdministerid on tdman vuoksi pyytanyt tarkis-
tamaan kyseista ohjetta. Tama tarkastuksen jalkeen tehty uusi ohje on otettu kéytt6on
1.7.2012.

Uudessa ohjeessa on mahdollistettu sahkonjakeluverkon maakaapelin auraaminen loi-

vaan sisaluiskaan, tietyin edellytyksin.

Edellytykset séhkomaakaapelin sijoittamiseksi tien sisaluiskaan ovat muun muassa seu-

raavat:

— Siséluiskan kaltevuus on 1:3 tai loivempi

— Siséluiskan on oltava véahintaan 1,5 metrin levyinen

— Luiska ei saa olla louherakenteinen

— Lé&hitulevaisuudessa ei ole tiedossa tienparannustditd, joiden yhteydessa maa-
kaapelia pitéisi siirtda

— Kyseessé ei ole moottoritie tai keskikaidetie.

(Liikenneviraston ohjeita. Sdhkdéjohdot ja maantiet)

Suunnitteluun liittyvét selvitykset:

— Luiskan kaltevuus tieosuuksittain

— Maaperd, esimerkiksi kallioisilla osuuksilla, tai jos reitilla on isoja kivia maan-
pinnassa, luiskan aurauskelpoisuus on varmistettava maatutkaamalla, kairauksin
tai koeaurauksen avulla

— Luiskien isot maakivet
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— Maantien erityisrakenteet ja varusteet, esimerkiksi rummut, sillat, tievalaistus,
kaiteet, opastusmerkit, pohjavedensuojaus ja pohjantuenta

— Tiedot nykyisista kaapeleista.

Tiesuunnitelmat ja tierakenteet voi selvittd4 asianomaisesta ELY -keskuksesta.

(Liikenneviraston ohjeita. Sahkojohdot ja maantiet)

Ely-keskuksille tehtdvissé tiealueen sijoituslupahakemuksissa tulee esittdd kaapeleiden,
johtojen ja mahdollisten verkonkomponenttien sijoittuminen tiealueelle seka tarvittavien
tienalitusten suorittamistavat ja paikat. Tienalituksista tulee liséksi esittad kyseisten ali-
tuspaikkojen tien poikkileikkauskuvaan piirretyt kaapelin sijoitussuunnitelmat. Kaapeli-
reitit ja tienalitukset tulee merkitd hakemuksen suunnitelmakarttaan ja maastoon tarkas-
ti. Ennen hakemusta tulee kohteessa tehdd myos Ely-keskuksen valtuuttaman, kyseisen

alueen valvovan tiemestarin kanssa esikatselmus.

Maastossa tehtdvassa esikatselmuksessa kdydéaéan tiemestarin kanssa tydkohteen suunni-
telma lavitse ja hyvaksytetddn alustavasti siind suunnitellut tiealueelle sijoitettavat joh-
to- ja kaapelireitit sekd mahdolliset tien alituskohdat. Katselmuksessa otetaan yleensa

myo0s tyota koskevasta tiealueesta valokuvat ja arvioidaan tien sen hetkinen kunto.

Hakemus liitteineen lahetetddn sahkdpostilla liikenteen asiakaspalveluun. Hakemuk-
sen liitteeksi laitetaan muun muassa yleiskartta, suunnittelukartta, liikenteenohjaus-
suunnitelma ja esikatselmusmuistio. Mit& tarkemmin hakemusohjeissa vaaditut tiedot
Ely-keskukselle hakemuksessa toimitetaan, sitd nopeammin hakemus voidaan kasitella.
Ely-keskuksesta haettavan tiealueen sijoituslupahakemuksen késittelyaika on noin 6 - 8

viikkoa.

Rakentamistyon jalkeen tulee tyokohteessa tiemestarin kanssa pitéé vield loppukatsel-

mus. Tama ei kuitenkaan enda kuulu suunnittelun tehtaviin.

3.6.6 Rautatiealueiden luvat

Rautatiealueilla tehtéviin toihin tarvitaan aina ratahallintokeskuksen (myoh. RHK) Kir-

jallinen lupa. Kulku- ja tydskentelyluvat rautatiealueella myontdd RHK:n valtuuttama
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henkild kirjallisena, vain maéraajaksi ja rautatiealueella tehtavaa tyota tai kulkua varten.

(RHK. Yleisohje johdoista ja kaapeleista ratahallintokeskuksen alueella)

Séhkonjakeluverkon ilmalinjojen, maakaapeleiden ja muiden laitteiden rakentamisesta
rata-alueelle, esimerkiksi radan ylityksen tai alituksen tekemisestd, laaditaan RHK:n
maéarittelemiin karttoihin aina erillinen sijoitussuunnitelma. Karttoihin merkitddn muun
muassa rakennettavien kaapeleiden laji- ja suojaustavan tiedot. RHK:n alueille raken-
nettavat kaapelit tulee suojata, etenkin radan alituksessa, mekaanisilta ja sahkaoisilté vai-
kutuksilta. Mikali ty0 sitd vaatii on lisdksi suoritettava myos maastokatselmus RHK:n
edustajan kanssa. (RHK. Yleisohje johdoista ja kaapeleista ratahallintokeskuksen alu-

eella)

Tarkemmin lupa-asioista, sahkonjakeluverkonrakentamisesta ja tyon tekemisesta
RHK:n alueilla on kerrottu RHK:n ohjeessa: Yleisohje johdoista ja kaapeleista ratahal-
lintokeskuksen alueella. Téssé tydssa ei tamén tarkemmin rata-alueelle tehtdvia toita ja
siind huomioitavia asioita madaritella, silla rautatiealueille tehtavat tyot ovat aika harvi-

naisia.

3.6.7 Liikenteenohjauksen suunnittelu

Tiealueella tehtdvasta tyostd tehdaan aina liikenteenohjaussuunnitelma. (Ely-keskus.

Liikenteenohjaussuunnitelmat)

Liikenteenohjaussuunnitelman saa tehda vain Tieturva 2 -kurssin suorittanut henkild,
jolla tdm@& kyseinen kurssisuoritus on vield voimassa. (Ely-keskus. Liikenteenohjaus-

suunnitelmat)

Liikenteenohjaussuunnitelmassa maaritettavien liikennejérjestelyjen ja liikenteenohja-
uksen tarkoituksena on turvata tiealueella tyoskentelevien henkildiden seka tiella liik-

kuvien turvallisuus tyon aikana. (Ely-keskus. Liikenteenohjaussuunnitelmat)

Tiella ja tiealueella tehtdvasta tyostd ei saa aiheutua tarpeetonta haittaa ajoneuvoliiken-
teelle tai muille tielld liikkujille. Tyokohde ei saa koskaan yllatta4 tielld liikkujaa, joten

liikkennejarjestelyjen tulee olla selkedt, helposti ymmarrettavat ja johdonmukaiset. Lii-
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kennejarjestelyja tulee muuttaa tyon aikana ja sen edistyessa siten, ettd ne vastaavat aina
sen hetkista tyotilannetta. Liikenteenohjauksessa tulee huomioida ajoneuvoliikenteen
lisdksi myos jalankulkijat, pyoréilijat ja muu kevyt liikenne. Muuta kevytté liikennettéd
ovat esimerkiksi rullaluistelijat ja liikuntarajoitteiset henkilét. (Ely-keskus. Liiken-

teenohjaussuunnitelmat)

Liikenteenohjaussuunnitelma toimitetaan aina Ely-keskuksesta haettavan tiealueen sijoi-
tuslupahakemuksen liitteend. Liikenteenohjaussuunnitelman tulee olla Ely-keskuksen
internetsivuilla esitettyjen mallikuvien mukainen, tai niiden pohjalta tehty. (Ely-keskus.

Liikenteenohjaussuunnitelmat)

Liikenteenohjaussuunnitelma vaaditaan myds kuntien ja kaupunkien sijoituslupahake-
muksien liitteeksi, mikali kohteessa tyoskennelldan tiealueella. Liikenteenohjaussuunni-

telman tulee kattaa hakemuksessa esitetty reitti kokonaisuudessaan.

Liikenteenohjassuunnitelmassa on huomioitava muun muassa:

— Suunniteltavaa tyota koskevien teiden eri nopeusrajoitusalueet

— Liikenteen pysaytyksen tarve, esimerkiksi tienylityksissa

— Tyoskentely ohituskielto- ja risteysalueella sekd kanavoidussa liittymassa, tai
nékyvyyden ollessa muuten rajoitettu

— Tyoskentely kevyenliikenteenvaylalla

— Tyoskentely silloilla esimerkiksi siltakiinnityksid tehdessa, sillan kaiteiden tai
muiden kapeiden paikkojen kohdalla. (Ely-keskus; Liikenteenohjaussuunnitel-

mat)

Kuva 6 on esimerkkikuva liikenteenohjaussuunnitelmasta, tyoskennellessé ajoradalla
tiekohtaisen nopeusrajoituksen ollessa 100 km/h.
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3.6.8 Vesilupa

Yleisié vesialueita koskeva, uusi vesilaki tuli voimaan 1.1.2012. Kyseinen laki séatelee

muun muassa sdhkokaapeleiden sijoittamista yleiseen vesistoon.

Vesiluvan tarve:

Yleisen vesiston kulkuvaylén, tai uittovaylan alitse sijoitettavista johdoista ja kaapeleis-
ta on aina haettava vesilain mukainen, aluehallintoviraston myéntama vesilupa. (AVI.

Johdot kaapelit hakemusohjeet.)

Mikali ei ole tiedossa, etté tarvitaanko suunniteltavalle vesistokaapelin reitille kyseiseen
vesistoon lupa, kannattaa asiassa ottaa ensisijaisesti yhteyttd alueelliseen Ely-
keskukseen ja kunnan ymparistonsuojeluviranomaiseen. He voivat antaa tarvittaessa

lausunnon kyseisen vesiston vesiluvan tarpeellisuudesta.

Lupa-asioihin ja lupahakemuksen laatimiseen liittyvistd asioista saa tarvittaessa lisétie-
toja kyseisen suunnittelukohteen aluekohtaisesta Ely-keskuksesta, tai suoraan aluehal-

lintovirastolta. (AVI. Johdot kaapelit hakemusohjeet)

Vesiluvan hakeminen:

Vesilupahakemus tehd&an vapaamuotoisesti kirjelmalla. Hakemuksessa otetaan huomi-
oon vesiasetuksen 42—49 ja 52-60 §:ssd mainitut, kyseiseen suunnittelukohteeseen so-
veltuvat tiedot ja selvitykset. Hakemus lahetetddn kolmena kappaleena kyseisen suun-
nittelun, toimialueen mukaiselle aluehallintovirastolle. Aluehallintovirastot toimialueit-
tain ja niiden yhteystiedot Ioytyvat aluehallintoviraston intrenet sivuilta www.avi.fi.
(AV1. Johdot kaapelit hakemusohjeet)

Aluehallintoviraston vesilupahakemuksen kasittelystd peritddn aina maksu, valtioneu-
voston asetuksen mukaisesti (1572/2011; voimassa 31.12.2013 saakka). (AVI. Johdot

kaapelit hakemusohjeet)
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Lupahakemuksen keskimaarainen kasittelyaika on muulloin kuin ruuhka-aikana, eli

keséisin on noin nelja - viisi kuukautta. (AVI. Johdot kaapelit hakemusohjeet)

Aluehallintoviraston internet sivuilta saatavasta vesiluvan hakuohjeesta: Johdot kaapelit
hakemusohjeet, 16ytyy tarkempi ohjeistus lupahakemuksen siséllosta ja ennen lupaha-

kemusta tarvittavista selvityksista.

Vesilupahakemuksessa tulee olla selvitettyind ja selitettyind muun muassa seuraavat

asiat:

— Mille lupaa haetaan

— Kuka lupaa hakee

— Rantautumisalueiden maanomistajien ja vesialueenomistajien, tai sitd hallinnoi-
van tahon johtoalueen kayttooikeussopimukset

— Vesialueen maanomistustiedot

— Yksityiskohtainen kuvaus ja suunnitelma kyseisesta rakennustyosta

— Tiedot vesistosté ja ranta-alueista

— Arvio hankkeen vaikutuksista, ymparistolle, vesistdlle ja niiden kéaytolle

— Perusteltu téiden valmistelulupahakemus.
(AVI. Johdot kaapelit hakemusohjeet)

Vesilupahakemukseen liitetddn yleensé aina edelld mainitun mukaisesti tdiden valmiste-
lulupahakemus. Rakennustyon valmistelevia toita ei yleensd muuten voida aloittaa vasta
kun lupapadtds on saanut lainvoiman. Tahan lupapéatoksen lainvoimaiseksi tulemiseen
menee 30 pdivad padtoksen antamisesta, ellei asiasta valiteta oikeuteen. (AVI. Johdot

kaapelit hakemusohjeet)

Valmisteluluvan myéntamiselle vaaditaan aina hyvin perusteltu syy, naité hyvin perus-
teltuja syitd ovat muun muassa hankkeen pitkakestoisuus, toiden lykkaantymisen vahin-
gollisuus ja hankkeen vahéisyys. (AVI. Johdot kaapelit hakemusohjeet)
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3.7 Suunnitelmapaketti

Suunnitelmapaketti on suunnittelutoimiston suunnittelun tuote. Se raataloidaan sisallol-

tdan ja muodoltaan tilaajayrityksen vaatimusten mukaiseksi.

Suunnitelmapakettipohjat laaditaan jokaiselle tilaajayritykselle erikseen, heidén vaati-
mustensa ja pyyntdjensd mukaiseksi. Suunnitelmapaketinpohjan voi tehdé esimerkiksi
Excel-tyokirjapohjaan.

Suunnitelmapaketti pitaa sisallaan ainakin seuraavat tyota koskevat asiat: tyon yksiloin-
ti- ja yhteystiedot, tydselostus, yleiskartat, suunnitelmakartat, muuntamoiden kytkenta-
kaaviot, jakokaappien kytkentédkaaviot, tarvikelistat, rakentamisen sekd suunnittelun
maéara- ja tyoyksikkolistat ja muut tilaajan vaatimusten mukaiset tiedot

3.7.1 Tyokohteen yksildintitiedot

Tyokohteen yksildinti- ja yhteystiedot tulevat suunnitelmapaketin kansilehteen.

Naita suunnitelmapaketin yksildintitietoja ovat muun muassa seuraavat:

— verkkoyhtion tydnumero ja nimi
— suunnittelun tilaaja yhtion tydnumero
— suunnittelijan nimi ja yhteystiedot
— suunnittelun valmistumisen paivdmaéara
— rakennustyon vaadittu valmistumispéivamaara.
3.7.2 Yhteystiedot
Tyo6kohteen yhteystiedot tulevat yleensa suunnitelmapaketin ensimmaiseen valilehteen.

Néita suunnitelmapakettiin kirjattavia yhteystietoja ovat muun muassa seuraavat:

— verkkoyhtién rakennuttajan nimi ja yhteystiedot
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— suunnittelun tilaaja yhtion vastuuhenkilon nimi ja yhteistiedot

— puhelin- ja televerkon vastuuhenkilon nimi ja yhteystiedot

— suunnittelijan nimi ja yhteystiedot

— niiden maanomistajien nimet ja yhteystiedot, joiden maa-alueella tulee raken-

nustydssa ottaa jotain erityistd huomioon.

3.7.3 Tyobselostus

Tyoselostuksessa kuvaillaan Kirjallisesti suunniteltu tyé padkohdittain, sen siséltd ja
ty6vaiheet. Kuvaillaan, mitd tehddan ja mit4 sen tekemisessé pitaa erityisesti ottaa huo-
mioon. Tyoselostukseen kirjataan mahdolliset maanomistajien toiveet ja vaatimukset
sekd tyotd koskevat yhteistyoasiat, esimerkiksi puhelin ja telekaapelointi. Tydselostuk-
seen Kkirjataan erityisesti suunnitteluvaiheessa havaitut, mahdolliset tyoturvallisuuden
riskit ja vaarat. Hyvélla tyoselostuksella pyritdadn tehtdvan tyon tydvaiheet ohjaamaan

tehtavaksi niin, ettd kyseisen tyokohteen tyot voidaan turvallisesti suorittaa.

3.7.4 Yleiskartat

Suunnitelmapaketin yleiskartat tulostetaan kuvatiedostoina verkkoyhtion verkkotietojar-
jestelmastd perusverkkotietoineen. Yleiskarttoja on yleensd kaksi ja ne tulostetaan eri
mittakaavassa. Toisessa kartoista pyritadn kuvaamaan koko tydalue ja toisessa tydalu-
een sijoittuminen paateihin nahden. Yleiskarttoihin merkitadn esimerkiksi tyossé kéytet-

tavat kulkureitit ja mahdolliset kulkuesteet seka tyon tarvikkeiden toimituspaikka.

Yleiskarttaan verkkotietojarjestelmastéd verkkotietoina otetaan vain Kj- ja Pj-verkkojen

sijainnit ja muuntajien seka muiden verkonkomponenttien sijainnit ja tunnukset.

Yleiskarttakuvaan suunnitelmassa vaadittavia teksteja ja selityksid voidaan tehda Excel-
taulukon tekstikentilld ja muilla lisattavilla muodoilla, tai sitten esimerkiksi Internetista

ladattavalla PDF-XChange Viewer ohjelmalla.
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3.7.5 Suunnitelmakartat

Suunnitelmapaketin suunnitelmakartat tulostetaan kuvatiedostoina verkkoyhtion verk-
kotietojarjestelméstad verkkotietojen laji- ja yksilointitietoineen. Suunnitelmakarttoja
tulostetaan tarpeen mukaan, kartoissa pyritdan kuvaamaan koko tydalue sellaisella mit-

takaavalla, ettd siind olevista laji- ja yksilOintitiedoista saa selvéa.

Suunnitelmakarttaan otetaan verkkotietojarjestelmastd verkkotietoina vanhan ja raken-
nettavan, Kj- ja Pj-verkonsijainnit lajitietoineen ja muuntajien sekd muiden verkonkom-

ponenttien sijainnit ja tunnukset.

Suunnitelmakartassa kuvaillaan suunniteltu tyo, sen sisalto ja tyovaiheet. Karttaan ku-
vaillaan, mitd kyseisessa tyokohteessa tehdadn ja mitd sen tekemisessa pitaa erityisesti
ottaa huomioon. Suunnitelmakarttaan kirjataan erityisesti reittien mahdolliset lisésuoja-
ukset ja lisatyot seka suunnitteluvaiheessa havaitut, mahdolliset ty6turvallisuuden riskit

ja vaarat.

Tehtévan tyon tyovaiheet tulee suunnitelmakartassa esittaa niin, ettd kyseisen tydkoh-

teen tyot voidaan turvallisesti ja varmasti suorittaa.

Mahdolliset maanomistajien toiveet ja vaatimukset sek& tyota koskevat yhteistydasiat,
esimerkiksi puhelin ja telekaapelointi merkitddn suunnitelmakarttaan niita koskeviin
kohtiin.

Suunnitelmakarttakuvaan vaadittavia teksteja ja selityksid voidaan tehda Excel-taulukon
tekstikentilla ja muilla lisattavilla muodoilla, tai sitten esimerkiksi Internetistd ladatta-

valla PDF-XChange Viewer ohjelmalla.

3.7.6 Purkukartat

Verkkotietojarjestelméstd saadaan otettua vield erikseen s&hkdisessa suunnittelussa
madritetyt mahdollisesti purettavat verkon reitit ja komponentit. Purkukartan tulostukset

ja sithen liittyvét asiat tehdaén edelld mainitun suunnitelmakarttatulostusta vastaavasti.
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Purkukartassa kuvaillaan purkutyd, sen siséalto ja tydvaiheet. Karttaan kuvaillaan, mité
kyseissa purkukohteessa tehd&an ja mitd sen tekemisessa pitad erityisesti ottaa huomi-

oon.

Tehtavan purkutydn tyovaiheet tulee purkukartassa esittdd niin, ettd kyseisen tyokoh-

teen purkuty6t voidaan turvallisesti suorittaa.

Mahdolliset maanomistajien toiveet ja vaatimukset merkitddn purkukarttaan niita kos-

keviin kohtiin.

Purkukarttakuvaan vaadittavia tekstejé ja selityksid voidaan tehdd Excel-taulukon teks-
tikentilla ja muilla lisattavilla muodoilla, tai sitten esimerkiksi Internetistd ladattavalla
PDF-XChange Viewer ohjelmalla.

3.7.7 Muuntamoiden kytkentadkaaviot

Verkkotietojarjestelméstd saadaan tulostettua erikseen PDF-tiedostona kyseisen tyokoh-
teen muuntajien kytkentékaaviot. Kytkentékaavioissa on esitetty muuntajan Kj-puolen

kytkennat seka Pj-puolen kytkennat ja johtol&htojen tiedot.

Tulostettuun kytkentdkaavioon Kirjataan tarvittavia tietoja esimerkiksi PDF-XChange
Viewer ohjelmalla. Néita tarvittavia tietoja ovat muun muassa Kj-puolen kytkentatdissa
erityisesti huomioon otettavat tiedot ja Pj-l&ht6ihin kirjattavat rakennettavien kaapelei-

den pituudet.

3.7.8 Jakokaappien kytkentakaaviot

Verkkotietojarjestelmésta saadaan tulostettua erikseen PDF-tiedostona kyseisen tydkoh-

teen jakokaappien kytkentdkaaviot. Kytkentédkaavioissa on esitetty jakokaapin kytkennat

ja johtolahtojen tiedot.

Tulostettuun kytkentdkaavioon Kirjataan tarvittavia tietoja esimerkiksi PDF-XChange

Viewer ohjelmalla. Pj-l&htGihin Kirjattavat rakennettavien kaapeleiden pituudet.
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3.7.9 Maara- ja yksikkolistat

Tilaajan madrittdmien rakentamistydn maara- ja yksikkotyolistoihin ja suunnittelutoi-
miston suunnittelutydn maard- ja yksikkotyolistoihin Kirjataan suunnitellussa ty0ssé

toteutuneet maarat ja yksikot.

Suunnittelutoimiston tyon laskutus tulee néista suunnittelutoimiston maara ja yksikko-

tyonlistoihin kirjatuista, suunnittelussa toteutuneista maérista ja yksikoista.

3.7.10 Tarvikelistat

Tyon tarvikkeet yleensd valitaan Headpower Oy:n madrittdmien verkoston vakioraken-
teiden mukaisesti. Ty6lle luodaan Headpowerin internetissé olevasta portaalissa maara-
luettelo. Valitaan kyseisen rakentamistydn verkoston vakiorakenteet ja maarat. Tehdyn
maéaraluettelon perusteella voidaan Headpower Oy:n internetissd olevasta portaalista
tulostaa ulos Excel-tiedostona kyseessd olevan verkkoyhtion Headpower Oy:lle toimit-

tamien tarvikelistojen mukaan maaraytyva, suunnitellun tyon tarvikelista.

Tamé& Headpower Oy:n internet portaalista tulostettu Excel-tarvikelista on sellaisessa

muodossa, ettd sill4 voidaan suoraan tilata tyon tarvikkeet tukkurilta.

3.7.11 Muut tilaajan vaatimat tiedot

Muita suunnitelmapakettiin tilaajan vaatimia tietoja voivat olla muun muassa tarviketi-

lausten kuitit ja rakentamisty0ssa tarvittavat tarkastuspoytakirjat.
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4 YRITYKSEN ALKUINVESTOINNIT, POISTOT JA RAHOITUSTARVE

Suunnittelutdiden hinnoittelua ja kannattavuuden laskentaa varten on tassa tyossa perus-

tettava kuvitteellinen suunnittelutoimisto.

Kuvitteellisen suunnittelutoimiston perustajina ja yrittajind toimivat kaksi suunnittelijaa,
jotka sijoittavat omaa rahaansa yritykseen. Yrityksen palkanlaskentaan ja sihteeritdihin

palkataan yksi toimistotyontekija.

Laskelmat aloitetaan maarittdmalld yrityksen perustamisen ja kiinteat sekd muuttuvat

kulut. Méaéritettyjen kustannusten perusteella tehddén yrityksen hinnoittelu- ja kannatta-

vuuslaskennat.

4.1 Alkuinvestoinnit

Pienen sahkonjakeluverkon suunnittelutoimiston alkuinvestoinnit voivat olla esimerkik-

si taulukon 2 mukaiset.



TAULUKKO 2. Suunnittelutoimiston alkuinvestoinnit
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INVESTOINTIEN MAARITYS

Laji Valmistaja ja Malli Maé&éra | Hinta (€/kpl) Yhteensé (€)
Kumivene ja perdmoottori Arvio 1 1500,00 1500,00
Kaikuluotain Arvio 1 300,00 300,00
GPS-mittauslaite Arvio 2 800,00 1600,00
Tietokone Lenovo IdeaPad Y500 15.6" 3 1099,90 3299,70
Tietokoneen erillinen ndyttd Acer B235 23" IPS 6 199,90 1199,40
Erillinen nappéimistd ja hiiri Microsoft Wireless Desktop 800 3 27,90 83,70
Verkkolevy langattomalla tukiasemalla LaCie Wireless Space 2 TB 1 280,90 280,90
Osakeyhtion perustamiskulut Arvio 1 360,00 360,00
Tyddenhallinta -jarjestelma Arvio 1 1500,00 1500,00
Laskutus- palkanmaksujérjestelmé Arvio 1 800,00 800,00
Headpower ja Karttapaikka -palveluiden tunnukset Arvio 1 200,00 200,00
Excel,Word, Powerpoint,0Outlook Microsoft Office Home and Business 2 299,90 599,80
UPS-Laite APC Back-UPS RS Pro 1500VA 1 349,90 349,90
Kamera Canon EOS 600D KIT 2 599,90 1199,80
digijérjestelmédkamera + 18-55 IS 11 obj.

Poyta IKEA MALM Ty8péyta 3 119,00 357,00
Tyotuoli IKEA MALKOLM Tybtuoli 3 99,00 297,00
Ruokaluryhmé BJURSTA/ INGOLF Poyta + 4 tuolia 1 355,00 355,00
Hyllykko IKEA EXPEDIT Hylly 4 159,00 636,00
Matot, verhot ja muut sisustustarvikkeet IKEA 1 300,00 300,00
Kahvinkeitin Moccamaster KBG741 AO 1 159,90 159,90
Vedenkeitin Wilfa vedenkeitin 1 18,00 18,00
Mikroaaltouuni Samsung ME82VWW 1 99,00 99,00
Ruokailuvdlineet ja astiasto Arvio 1 150,00 150,00
Tietokonetarvikkeet Arvio 1 150,00 150,00
Monitoimitulostin Brother MFC-J6710DW A3 1 318,90 318,90
Toimistotarvikkeet Arvio 1 300,00 300,00
YHTEENSA 16414,00

4.2  Alkuinvestointien poistot ja muiden tarvikkeiden kulut

Yrityksen alkuinvestointien poistoina kéytetddn taulukon 3 mukaisia laitteita ja ohjel-

mia.




TAULUKKO 3. Alkuinvestointien poistot

ALKUINVESTOINTIEN POISTOT €
Kumivene ja perdmoottori 1500,00
Kaikuluotain 300,00
GPS-mittauslaitteet 1600,00
Tietokoneet 3299,70
Tietokoneen erilliset ndytot 1199,40
Verkkolevy langattomalla tukiasemalla 280,90
Tyddenhallinta -jarjestelma 360,00
Laskutus- ja palkanmaksujarjestelmé 1500,00
Excel,Word, Powerpoint,Outlook 800,00
UPS-Laite 200,00
Kamerat 599,80
Monitoimitulostin 349,90
Poistot taysimaaraisena eli 25% hankintahinnasta
YHTEENSA | 299743
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Alkuinvestointien yrityksen kiinteisiin kuluihin luettavat, tarvikkeet ja tavarat on eritel-

ty alla olevaan taulukkoon 4.

TAULUKKO 4. Alkuinvestointien yrityksen kiinteiksi kuluiksi luettavat

ALKUINVESTOINTIEN KIKUIKSI HUOMIOITAVAT €

Osakeyhtion perustamiskulut 360,00
Headpower ja Karttapaikka -palveluiden tunnukset 200,00
POydat 357,00
Tyo6tuolit 297,00
Ruokaluryhmé@ 355,00
Hyllykkot 636,00
Matot, verhot ja muut sisustustarvikkeet 300,00
Kahvinkeitin 159,90
Vedenkettin 18,00
Mikroaaltouuni 99,00
Ruokailuvélineet ja astiasto 150,00
Tietokonetarvikkeet 150,00
Erilliset ndppaimistot ja hiiret 83,70
Toimistotarvikkeet 300,00

YHTEENSA

3465,60
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4.3 Rahoitustarve

Yrityksen rahoitustarpeen méaérittelyssé esimerkkiyrityksessa kéytetadn tarvittavan kayt-
topddoman maarand vain yrityksen yhden kuukauden kuluja. Mikéli téiden tilauskannan
pieneneminen tai jokin muu syy aiheuttaisi sen, ettd tdima maaritetty kayttopddoma ei
riittaisikéan, tulee yrityksen perustajina toimivien suunnittelijoiden jattaa oma palkkan-

sa nostamatta tai on hankittava esim. pankkilainaa.

TAULUKKO 5. Suunnittelutoimiston rahoitustarpeen méaéritys

RAHOITUSTARPEEN MAARITYS

RAHANTARVE € RAHOITUS €
Investoinnit 16414,00 |Oma P&d&oma 32000,00
Kéyttopadoma 13831,87

Kustannusylitysvaraus 1754,13

YHTEENSA 32000,00 32000,00
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5 TOIDEN HINNOITTELU

5.1 Kustannuslaskenta

Kustannuslaskennassa méaéritetdan esimerkkiyrityksen kiintedt ja muuttuvat kulut.

Kustannuslaskennoissa kaytetty, yksityiskohtainen kustannusmaéarittelytaulukko tauluk-

ko 18 on tdmaén tyon liitteend (ks. Liite 1).

5.1.1 Kiinteat kulut

Toimistotyontekijan palkkakulut siséllytetadn yrityksen kiinteisiin kuluihin. Toimisto-

tyontekija tydskentelee vain 37,5 tuntia viikossa ja ei tee ollenkaan ylitoita.

TAULUKKO 6. Toimistotyontekijan palkkakulut

Toimistyontekijan palkkakulut €/v
Palkka 30000,00
Lomapdivarahat 50,00% loma-ajanpalkasta loma aika 1kk 1vk 1562,50
TyEL Tyonantajan osuus 18,25% 5475,00
Sosiaaliturvamaksu 2013 2,12% 636,00
Tyottomyysvakuutusmaksu 0,80% 240,00
Tapaturmavakuutusmaksu 0,30% 90,00
YHTEENSA 38003,50
TyEL 2013 23,40% 23,40 %

Yrityksen Kiintedt peruskulut on eritelty taulukkoon 7.



TAULUKKO 7. Yrityksen kiinteat peruskulut.
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KIINTEAT PERUSKULUT €N
Vuokra sis. Lammityksen 14400,00
Séahkd 480,00
Vesi 240,00
Kirjanpito 960,00
Toidenhallintajérjestelman kaytto 120,00
Laskutus- palkanmaksujarjestelmén kayttd 360,00
Head Power- ja Karttapaikka palveluiden kayttd 240,00
Puhelin 1080,00
Posti 800,00
Internet 480,00
Konttoritarvikkeet 300,00
Tyovélineet 200,00
Leasing ajoneuvot 14400,00
Toimistotyontekijan palkka (sisaltad sivukulut ja lomarahat) 38003,50
Ajoneuvojen vakuutukset 1080,00
Ajoneuvojen huoltokulut 300,00
Irtaimisto- ja lisdvakuutukset seka tySterveyspalvelut 980,00
YHTEENSA 74423,50

Urakan hintoja laskettaessa tulee yrityksen kiinteind kuluina ottaa huomioon myos al-

kuinvestointien poistamiskelpoisten tarvikkeiden poistokulut (ks. taulukko 3) ja muiden

tarvikkeiden kulut (ks. taulukko 4).

5.1.2 Muuttuvat kulut

Esimerkkiyrityksen suunnittelijoina toimivat yrityksen perustajat ja omistajat tekevat

tyota 40 tuntia viikossa. Heidan palkkalaskennassaan ei oteta huomioon pekkaspéivié,

eikd mahdollisia ylitoita, silla yrittajat eivat kyseisid vapaita pida eivatka ylityokorvauk-

sia nosta. Taulukkoon 8 on eritelty yrityksen kaikki muuttuvat kulut.




TAULUKKO 8. Yrityksen muuttuvat kulut
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MUUTTUVATKULUT (MUKUT) €
Suunnittelijoiden palkka 84000,00
Lomapdivéarahat 50,00% loma-ajanpalkasta loma aika 1kk 1vk 4375,00
YEL prosentti 16,88% sis alennuksen -25,00% 14175,00
Sosiaaliturvamaksu 2013 2,12% 1780,80
Tyottomyysvakuutusmaksu 0,80% 672,00
Tapaturmavakuutusmaksu 0,30% 252,00
Polttoaine kulut 3182,40
YHTEENSA 108437,20
YEL 2013 22,50% 22,50 %
YEL alennus - 25,00% (48KkK) aloittava yritys 16,88 %

Alla olevaan taulukkoon 9 on eroteltu suunnittelijoiden palkkakustannukset sivukului-

neen.

TAULUKKO 9. Suunnittelijoiden palkkakustannukset sivukuluineen.

SUUNNITTELIJOIDEN PALKAT SIVUKULUINEEN

Suunnittelijoiden palkat
sivukuluineen (€/v)

Palkka sivukuluineen
(€/v/Suunnittelija)

Palkka sivukuluineen
(€/kk/Suunnittelija)

Palkka sivukuluineen
(€/b/Suunnittelija)

105254,80

52627,40

4385,62

25,80

5.2 Tarjouslaskenta

5.2.1 Yksikkoéhinnoittelu

Tarjouslaskennassa yrityksen toiden yksikkohinnoittelut ovat tarkoin varjeltuja, liike- ja

ammattisalaisuuksia, joten niita ei tassa tydssa voida késitella.

Padperiaate yksikkohinnoittelussa on se, ettd tyoyksikot puretaan mahdollisimman tar-

kasti osiin ja ndille tyoyksikon puretuille osille mééaritetddn yrityksen "painotusdatan™

mukaiset keskiméaardiset ty0ajat. "Painotusdataa” ovat muun muassa tydyksikon keski-

maardinen tilauskanta ja tydmaara, kuukausi- ja vuositasolla tarkasteltuina. Muita liike-

ja ammattisalaisuuksia ovat muun muassa nédiden yksikoiden osiin purku ja niiden tyo-

aikaméarittely.
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5.2.2 Urakkahinnoittelu

Urakkahinta koostuu normaalisti yksikkohinnoitelluista toisté ja niiden maarista.

Tassa tydssa kasitelladn ndiden urakoiden hinnoittelua esimerkein, joissa urakanhinta
maéaritetddn tybaikojen seka Kiinteiden kustannusten ja muiden muuttuvien kulujen

(polttoaine) urakkakohtaisen "jyvitysperiaatteen” mukaisesti.

Esimerkkihinnoittelussa kaytetty "painotusdata” ja tyGajat ovat esimerkkeja seka arvioi-
ta. TOité ei ole purettu kovin tarkasti osiin, silla ndin pyritaan sailyttdmaa nama liike- ja
ammattisalaisuudet. Esimerkeissé kéytetty hinnoittelutapa on péaapiirteiltdén vastaava,
kuin yksikkohinnoittelussa yleensé kéytetdan, eli tyovaiheet puretaan osiin ja niille ar-
vioidaan tybaika "painotus datan™ mukaisesti.

Tassa hinnoittelutavassa ei aseteta koko tyolle erillistd katetuottotarveprosenttia, vaan
pelkastadn yrityksen tyohon kohdistuvien muuttuvien kustannusten (henkiloty6tunnit)
"voittolisaprosentti”. N&in toimitaan siksi, ettd yrityksen tuote on periaatteessa tunti
perusteinen tyd, vaikka tyot yksikko- ja urakka hinnoitellaan. Toisin sanoen yrityksen
pitdd saada voittoa vain urakan hinnoittelussa arvioiduista tehdyistd tyétunneista. Ura-
kan tulos on sitd parempi, mitd paremmin kyseisen urakkaan kuluvat tyotunnit ovat ar-
vioitu. Turhaan liian korkealle urakan tyosuoritteisiin kuluvia tydtunteja ei saa kuiten-
kaan arvioida, silla silloin havitdadn varmasti kaikki urakkakilpailut. Tydsuoritteeseen
kuluva aika, tuleekin pyrkia arvioimaan, Kyseiseen tyosuoritteeseen keskimaaraisesti

kuluvan tydajan mukaisesti.

Tassa esimerkki hinnoittelutavassa urakalle arvioidut muut muuttuvat kulut (polttoaine-
kulut) ja kaikki Kiintedt kulut (sis. poistot ja muut alkuinvestoinnin kulut) listaan ura-
kan hintaan suoraan ilman katetta. Polttoaine kustannukset maaraytyvét urakalle arvioi-

dun keskimaaraisen ajomatkan mukaan.

Kiinteiden kustannusten osuudet urakoille jaetaan urakan esiintyvyyden ja koko vuoden
kaytettavana olevan tydajan osuuden mukaisesti. Urakoille laskettavat kiinteat kustan-
nukset sisaltavat myos alkuinvestointien, yrityksen kiinteisiin kustannuksiin laskettavat

kulut ja lain mukaisiin poistoihin kuuluvat kustannukset.
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Esimerkeissd urakkatfiden méaaran arvioinnissa kaytettiin vain suunnittelijoiden vuosit-

tain kdytdssa olevaa tyQaikaa.

Esimerkkiurakoina kaytetddn KVR-urakoinnin pientd-, keskisuurta- ja suurta- rakenta-

mistyon suunnittelu-urakkaa. Urakoille "jyvitettyjen” kustannusten laskenta ja maaray-

tyminen on selitetty suoraan urakoiden laskentataulukoissa.

TAULUKKO 10. Pienen rakennustydurakan suunnittelun urakkahinnoittelu

KVR-urakoinnin Pieni-rakennustydurakka
(Sahkainen- ja Maastosuunnittelu)

Suunniteltavan reitin pituus
keskimaarin 400m

Urakan tydaikamaarittely

Tyo Tydaika maasto (h) Tydaika konttori (h)
Tydn perustaminen 2,00
Séhkdinensuunnittelu 2,00
Maastosuunnittelun maastossa tehtavét tyot 3,00
Suunnnitelmapaketin teko 0,50 2,50
Johtoalueen kayttdoikeussopimukset (keskiméaarin 4kpl) 1,00 2,00
Muut perussopimukset ja hakemukset esiintyvyyden 0,10 0,40
mukaan (esiintyvyys arvio joka 1/5 tydssd)
Tarvikkeiden tilaus 0,50
Matkustusaika 1,00
Urakan maasto- ja konttoritydtunnit yhteensé 15,00

Urakan tydaikahinnoittelu
Palkka sivukuluineen (€/h/suunnittelija) 25,80|€
Urakan tydn nettohinta (€) 386,97|€
Urakan tydn nettohinta (€) "voittoliséprosentilla” 40,00% 541,75[€

Muiden Mukujen (polttoainekulut) ja Kikujen **

Jyvitys™ urakkatyélle ja urakkahinnan muodostus

Polttoainekulut kulutus 9V100km, hinta 1,7€/1 urakan
keskimadrainen ajomatka 80km/urakka

12,24

€

Urakan keskiméarainen esiintyvyys 12 kplkk. Urakoihin
kuluva aika vuodessa kahdella suunnittelijalla yhteensa on
63% kokowvuoden kaytettdvand olevasta tydajasta-->
(Kikut* 0,63) / (urakoiden lukuméaara (kplv)).
Laskennassa kéytettavat kikut siséltavat yrityksen perus
kulujen lisaksi myds alkuinvestointien poistokulut/v seka
alkuinvestointien kikuiksi luettavat kulut

353,88

Myyntihinta (€) alv. 0,0%

907,87

Myyntihinta (€) alv. 24,0%

1125,76




51

TAULUKKO 11. Keskisuuren rakennustyéurakan suunnittelun urakkahinnoittelu

KVR-urakoinnin Keskisuuri-rakennustyéurakka (Sdhkdinen
ja Maastosuunnittelu)

Suunniteltavan reitin pituus
keskimé&arin 1000m

Urakan tydaikaméarittely

Tyo Tyo6aika maasto (h) Tyoaika konttori (h)
Tyon perustaminen 2,00
Séhkdinensuunnittelu 2,00
Maastosuunnittelun maastossa tehtavat tyot 4,00
Suunnnitelmapaketin teko 0,50 3,00
Johtoalueen kayttdoikeussopimukset (keskimaarin 8kpl) 1,00 3,00
Muut perussopimukset ja hakemukset esiintyvyyden mukaan 1,00 2,00
(esiintyvyys arvio joka tydssd)
Erikoisluvat- ja hakemukset esiintyvyyden mukaan (esiintyvyys 0,20 0,40
arvio joka 1/10 tydssd)
Tarvikkeiden tilaus 0,50
Matkustusaika 2,00
Urakan maasto- ja konttorityStunnit yhteensd 21,60
Urakan tydaikahinnoittelu

Palkka sivukuluineen (€/h/suunnittelija) 25,80|€
Urakan tyon nettohinta (€) 557,23|€
Urakan tyon nettohinta (€) "voittolisdprosentilla" 40,00% 780,12|€

Muiden Mukujen (polttoainekulut) ja Kikujen "jyvitys' urakkatyélle ja urakkahinnan muodostus

Polttoainekulut kulutus 91/100km, hinta 1,7€/l urakan
keskimédrainen ajomatka 160km/urakka

24,48

€

Urakan keskimé&drainen esiintyvyys 4 kpl/kk. Urakoihin kuluva aika
vuodessa kahdella suunnittelijalla yhteens& on 30% kokowvuoden
kaytettdvana olevasta tydajasta--> (Kikut* 0,30) / (urakoiden
lukumééra (kpl/v)). Laskennassa kaytettavat kikut sisaltavat
yrityksen perus kulujen liséksi myds alkuinvestointien poistokulut/v
sekad alkuinvestointien kikuiksi luettavat kulut

505,54

[©)

Myyntihinta (€) alv. 0,0%

1310,14

Myyntihinta (€) alv. 24,0%

1624,58

[
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TAULUKKO 12. Suuren rakennustydurakan suunnittelun urakkahinnoittelu

KVR-urakoinnin Suuri-rakennustydurakka (Séhkoinen- ja
Maastosuunnitte lu)

Suunniteltavan reitin pituus
keskiméaarin 3000m

Urakan tyfaikamaarittely

Tyo Tydbaika maasto (h) Tydbaika konttori (h)
Tyon perustaminen 3,00
Sahkdinensuunnittelu 3,00
Maastosuunnittelun maastossa tehtavat tyot 16,00

Suunnnitelmapaketin teko 1,00 7,50
Johtoalueen kayttdoikeussopimukset (keskiméarin 16kpl) 2,00 6,00
Muut perussopimukset ja hakemukset esiintyvyyden mukaan 1,50 3,00
(esiintyvyys arvio joka tydssa)

Erikoisluvat- ja hakemukset esiintyvyyden mukaan (esiintyvyys 0,20 0,40
arvio joka 1/10 tydssa)

Tarvikkeiden tilaus 1,00
Matkustusaika 4,00

Urakan maasto- ja konttoritydtunnit yhteensa 48,60

Urakan tydaikahinnoittelu

Palkka sivukuluineen (€/h/suunnittelija) 25,80(€

Urakan tyon nettohinta (€) 1253,77|€

Urakan tyon nettohinta (€) "voittoliséprosentilla" 40,00% 1755,28(€

Muiden Mukujen (polttoainekulut) ja Kikujen "jyvitys' urakkatyoélle ja urakkahinnan muodostus

Polttoainekulut kulutus 9/100km, hinta 1,7€/1 urakan 48,96|€

keskimaardinen ajomatka 320km/urakka

Urakan keskimaarainen esiintyvyys 5 kpl/v. Urakoihin kuluva aika 1132,41(€

vuodessa kahdella suunnittelijalla yhteensa on 7% kokowvuoden

kaytettdvana olevasta tydajasta--> (Kikut* 0,07) / (urakoiden

lukuméaré (kpliv)). Laskennassa kéytettavat kikut sisaltavat

yrityksen perus kulujen lisaksi myds alkuinvestointien poistokulut

sekd alkuinvestointien kikuiksi luettavat kulut

Myyntihinta (€) alv. 0,0% 2936,65|€

Myyntihinta (€) alv. 24,0% 3641,45(€
Yrityksen vuosittaiset polttoaine kustannukset on eritelty taulukkoon 13.
TAULUKKO 13. Suunnittelu-urakoiden polttoaine kustannukset

Polttoaine kustannukset

Urakka Matkoja /v Matkan pituus/  |Polttoaineenkulutus Polttoaineen  |Polttoaine

Jurakka (kpl) [urakka (km) (€/100km) hinta (€/1) kulut (€/v)

KVR-urakoinnin Liittymétydurakka (Sahkdinen- ja 144,00 80,00 9,00 1,70 1762,56
Maastosuunnittelu)

KVR-urakoinnin Keskisuuri-rakennustydurakka 48,00 160,00 9,00 1,70 1175,04
(Séhkdinen- ja Maastosuunnittelu)

KVR-urakoinnin Suuri-rakennustydurakka 5,00 320,00 9,00 1,70 2448
(Séhkoinen- ja Maastosuunnittelu)

YHTEENSA 3182,4




6 YRITYKSEN KANNATTAVUUDEN LASKENTA

6.1 Liikevaihto

6.1.1 Liikevaihto tarve

Madritetd&n suunnittelutoimiston kulujen mukainen liikevaihto tarve.

TAULUKKO 14. Liikevaihto tarpeen maaritys

LIIKEVAIHTO TARPEEN MAARITYS €lv
Laskenta |Minimi tulos 0,00
+ Rahoituskulut 0,00
= LIIKETULOSTARVE 0,00
+ Poistot 2997,43
= KAYTTOKATETARVE 2997,43
+ KIKUT (sis. yrityksen peruskulut ja 77889,10
alkuinvestoinnin kikuiksi luettavat kulut)
+ MUKUT 108437,20
= LIIKEVAIHTO TARVE alv.0,0% 189323,73

6.1.2 Liikevaihto budjetti

Lasketaan madritettyjen urakoiden myyntien mukainen liikevaihtobudjetti:

TAULUKKO 15. Liikevaihto budjetti
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LIIKEVAIHTO BUDJETTI Hinta (€/urakka) Urakoiden | Hinta yhteensa | Urakan kikujen
alv. 0,0% maaré (kpl/v) | (€/v) alv. 0,0% osuus

KVR-urakoinnin Pieni-rakennustydurakka 907,87 144 130733,45 63 %

(Séhkdinen- ja Maastosuunnittelu)

KVR-urakoinnin Keskisuuri-rakennustydurakka 1310,14 48 62886,94 30%

(Sahkdinen- ja Maastosuunnittelu)

KVR-urakoinnin Suuri-rakennustydurakka 2936,65 5 14683,25 7%

(Sahkdinen- ja Maastosuunnittelu)

LIIKEVAIHTO YHTEENSA alv. 0,0% 208303,64 100,0 %
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6.2 Myyntikate

6.2.1 Myyntikatetarve

Myyntikatetarve on esimerkki yrityksen kiinteiden peruskulujen ja vuositasolla tehtavi-

en poistojen seké alkuinvestointien muiden kulujen suuruinen.

Myyntikatetarve on yhteensa: 80886,53 €.

6.2.2 Myyntikate budjetti

Lasketaan yrityksen myyntikate budjetti:

TAULUKKO 16. Myyntikate budjetti

MYYNTIKATE BUDJETTI (€)

Litkevaihto (€) alv. 0,0% 208303,64
- MUKUT (€) 108437,20
MYYNTIKATE (€) 99866,44

6.3 Tulos budjetti

Tulosbudjetin laskennassa poistoihin on laskettu alkuinvestointien taulukon 3 mukaiset

poistot.
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TAULUKKO 17. Tulos budjetti

TULOSLASKENTA
Laskenta |LIIKEVAIHTO alv.0,0 % 208303,64|€
- MUKUT 108437,20|€
= MYYNTIKATE 99866,44|€
- KIKUT (sis. yrityksen peruskulut ja 77889,10(€
alkuinvestoinnin kikuiksi luettavat kulut)
= KAYTTOKATE 21977.34|€
- Poistot 2997.43|€
= LIIKETULOS 18979,92|€
- Vieraan padoman kulut 0,00(€
= NETTOTULOS 18979,92|€

Taulukosta 17 voidaan havaita, ettd tyossa kaytettavéa esimerkkisuunnittelutoimisto teki-
si tulosta jo ensimmadisena toimintavuotenaan. Yrityksen ensimmadisen vuoden tulokses-
ta yrityksen kannattaisi siirtdd suurin osa yrityksen kéyttépadomaan, silla mahdollisen

liiketoiminnan kasvattamisen vuoksi vaadittavan kayttopddoman maara kasvaa.
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7 TOIDEN SEURANTA

7.1 "Tyokokemus" vs tyokokemus ja ammattitaito

7.1.1 "Tyokokemus™

Isossa osassa yrityksistd toimialasta riippumatta "tyokokemuksen™ ja sitd kautta tulevan
"ammattitaidon” oletetaan karttuvan henkilén tyévuosien mukaan. Tamé ei kuitenkaan
pidd paikkaansa, vaan tydskentelyvuodet ainoastaan lisadvat henkilon mahdollisuuksia

saada tyokokemusta seké kasvattaa omaa ammattitaitoaan.

7.1.2 Tyokokemus

Todellinen tydokokemus on sit4, ettd henkild on tydskennellyt tarvittavan ajan oppiak-
seen kaikki oleellisesti toimenkuvaansa liittyvat tehtdvét. Henkil on tehtdvissadn on-
nistunut, tehnyt virheitd ja oppinut niista, myos toisten virheista ja onnistumisista. Am-
mattitaito ei ole suoraan tyokokemukseen liittyvé asia, vaan se on tyékokemuksen poh-

jalta kehitettavissa oleva taito.

7.1.3 Ammattitaito

Ammattitaito on lyhyesti kuvailtuna kyky soveltaa ja sovittaa yhteen tyokokemuksen
myota tulleita tietoja, taitoja ja toimivia toimintatapoja mahdollisesti tydssa eteen tule-
vien uusien tietojen ja toimintatapojen kanssa, tehtévissa tarvittaviksi toimiviksi koko-
naisuuksiksi. Ammattitaitoa voi ja tuleekin jatkuvasti yll&pitaa seka kehittad, opiskele-
malla ja tekemall& tehtévisséén tarvittavia vanhoja ja uusia asioita. Oppia voi my6s mui-
ta tarkastelemalla ja muiden esimerkeistd, mikd onkin helpoin tapa oppia jotain uutta.
Kukaan ei koskaan voi sanoa tietdvansa ja osaavansa kaiken, vaan aina on olemassa

jotain opittavaa ja kehitettavaa.
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7.1.4 Palkkaus

Palkka ja sen kehitys on monissa yrityksissa l&hes toimialasta riippumatta yleensa yh-
distetty henkilon tydskentelyvuosiin. Nain toimitaan sen vuoksi, ettd kuvitellaan vir-
heellisesti "tyokokemuksen" ja "ammattitaidon™ tulevan tydskentelyvuosien myota.

Tallainen palkkaustapa on taysin vaaréa, silla silloin yritys maksaa jostakin, mista ei to-
dellisuudessa ole yritykselle mitdan hyotya. Téllainen palkkaustapa myos tappaa ldhes
taysin ammattitaidon kehittdmisen- ja tyomotiivin. Silla téllaisessa palkkaustavassa
yleensd ammattitaitoaan kehittdméalla henkild saa palkankorotuksen sijasta vain lis&é

toita edellisten tdidensa lisaksi.

Parempi palkkaustapa on tarkastella henkilon todellista ammattitaitoa edelld mainitusti,
henkilon tyGtehtavén ja tyopanoksen tosiasiallista merkitysta yritykselle, henkilon tyon-
laatua, tyohon kulutettua aikaa ja tehtyjen tdiden méaraé. Eli toisin sanottuna henkilén
yritykselle tuottamaa tulosta seka tyopanoksen merkitysta yrityksen kokonaistuloksen
saavuttamiseen. Palkkakehityksen tulisi seurata tata henkilon ammattitaidon kehittymis-
t& seka henkilon tyopanoksen merkityksen kasvamista yrityksen tuloksen teossa. Téllai-

sella palkkaustavalla yritys saisi oikeasti sen mista maksaakin.

Henkildston ammattitaidon kehittdmisen ja tydmotiivin yllapitdmiseksi sekd kehittdmi-
seksi olisi yleensa hyvé jarjestad lisaksi jonkinlainen tulospalkkiojarjestelméa. Tassé tu-
lospalkkiojarjestelmassa tulisi aina asettaa konkreettiset tulostavoitteet ja niihin pééstes-
sé saatavat palkkiot. Tulospalkkion jakautuminen olisi hyva tehda samalla tavalla kuin
palkkaus muutenkin, eli tulospalkkion suuruus olisi suhteessa henkilon tyopanoksen

merkitykseen kyseisen tuloksen saavuttamiseksi.

7.2 Toiden johtaminen ja hallinta

Tyon johtamista ja hallintaa varten yritykselld on hyva olla erillinen tyén hallintajarjes-
telma, johon kaikki urakoitavat tyot listataan ja aikataulutetaan. Kyseisille urakoille
pitéd jarjestelmassa olla urakan tdiden yksikkdlistat. Suunnittelijat tulee velvoittaa Kir-
jaamaan suunnittelemiensa téiden yksikot toteutuman mukaisesti. N&in voidaan seurata
yksikko- ja urakkakohtaisesti hinnoittelussa maariteltyjen yksikoiden aikamaéarien toteu-

tumista ja sitd kautta suoraan tyon tulosta.
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7.3 Suunnittelutdiden laadun valvonta

Suunnittelutdiden laadunvalvontaa tehddan varmasti tilaajan puolelta jatkuvasti. Tassa
yrityksessd, jossa molemmat suunnittelija ovat yrityksen perustajia ja omistajia, laadun
valvonta suunnittelutoimiston puolelta on lahinnd suunnittelijan oman tyon valvontaa.
Mikali tyon laadussa esiintyy ongelmaa, kannattaa ongelman aiheuttanut asia selvittaa

ja pyrkié korjaamaan.

Suunnitelmapakettia suunnittelutoimiston kannattaa kehittaa sellaiseksi, etté siiné esite-
tdén vain tilaajan vaatimat valttdmattomimmat tiedot. Nain voidaan sen kasaamisessa

saastaa aikaa.

Maastosuunnittelussa kannattaa kaytt&a reittien suunnitteluun aina, kun sen on mahdol-
lista GPRS-mittausta. TAma saastad aikaa konttorilla verkkotietojarjestelmaan tehtavilta
suunnitelmien muutostdilta ja suunniteltu reitti on aina varmasti verkkotietojéarjestelmén

karttapohjassa maastossa suunnitellun mukainen.
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8 YHTEENVETO

8.1 Tyon tulosten yhteenveto

Tamaén tyon suunnittelutdiden kartoittamisessa selvisi, ettd sahkdnjakeluverkon suunnit-
telussa erillisen suunnittelutoimiston liiketoimintamahdollisuudet ovat seuraavissa

suunnittelutdissa:

— Pj-verkon sédhkoéinen suunnittelu
— Pj- ja Kj-verkon reittien maastosuunnittelu
— Kj- ja Pj-verkonkomponenttien rakentamisen suunnittelu

— Hakemukset ja sijoitusluvat.

Tyossa esimerkein tehtdvassé urakoiden hinnoittelussa ja kannattavuuden laskennassa
selvisi, ettd sdhkonjakeluverkon suunnittelu on suunnittelutoimistolle kannattavaa liike-
toimintaa. Esimerkeissa toiden maaran arvioinnissa kaytettiin suunnittelijoiden vuosit-
tain k&ytossa olevaa tyoaikaa, mutta tosiasiassa useita suunnittelutoiti voidaan yleensa
tehdd samanaikaisesti. Toiden hallinnassa tulee ja kannattaa panostaa siihen, ettd tyot
aikataulutetaan ja jarjestetddn samalla alueella olevien téiden mukaisesti. Esimerkiksi
yhdelld maastokdynnilla voidaan talléin suunnitella kaikki samalla alueella olevat maas-
tosuunnittelutydt. Nain sééstetddn urakoiden matkustusajoissa ja polttoainekustannuk-

sissa. Toidenhallinnalla voidaan merkittavasti vaikuttaa urakoista saatavaan tuloon.

Urakoista saatavaa tulosta saadaan parannettua myos siten, ettd esimerkiksi maasto-
suunnittelun johtoalueen k&yttdsopimusten postittaminen, vastaanotto ja kirjaukset an-

netaan konttorityontekijan tehtavaksi.

Tyossa esimerkein tehdyista suunnittelu-urakoinnin hinnoittelusta ja kannattavuuden-
laskennasta voidaan myos paatelld, ettd KVR-urakoitsijalle, jolla on yleensa pienta
suunnittelutoimistoa huomattavasti korkeammat kiinteat kustannukset, sahkdjakeluver-

konsuunnittelu ei valttamatta ole kannattavaa liiketoimintaa.

KVR-urakoitsijalle séhkojakeluverkon suunnittelu siséltadkin taten suuren riskin, silla

mikali suunnittelutdissd mahdollisesti tulee jotain ylimadaréista tehtdvaa, tai suunnittelu
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ei muuten toteudu hinnoittelussa maaritetyiden tyotuntien puitteissa, sy tdméa suunnit-
telutyon tappio helposti ison osan koko sahkdjakeluverkon rakennusurakan voitosta.
Riskien minimoimiseksi ja mahdollisesti tarvittavan suunnittelutaidon puutteen vuoksi
on KVR-urakoitsijan yleensa jarkevaa tilata sdhkonjakeluverkon rakennusurakan suun-
nittelu vaikka nollakatteella suunnittelutoimistosta ja pyrkié sitten saamaan urakan voit-

to rakennustdidensé yksikoistéa.

Kokemus on opettanut, ettd tarjouskilpailu havitdan usein urakan muuttuvien kustannus-
ten ja erityisesti urakalle "jyvitettdvien" Kkiinteiden kustannusten vaarélla arvioinnilla.
Kiinteiden kustannusten "jyvittamisessa” urakalle on hyva kayttda esimerkiksi tdman
tyon esimerkeissa esitettyd tapaa, jossa kiinteiden kustannusten osuudet urakoille jae-
taan urakoiden esiintyvyyden ja koko vuoden kéytettdvana olevan tydajan osuuden mu-
kaisesti. Nain yksittadisen urakan hinta ei kasva kiinteiden kustannusten "jyvityksen"
vuoksi liian korkeaksi ja yrityksen kuukausittaiset Kiintedt kustannukset saadaan var-

masti katettua.

8.2 Suunnittelutoimiston liiketoiminnan kasvattaminen

Séhkonjakeluverkon suunnittelutdiden liséksi, suunnittelutoimisto voi tarjota KVR-
urakoitsijalle esimerkiksi rakentamistoiden reittien paikannus palvelua ja verkkoyhtion

verkkotietojarjestelmaan tehtavaa rakentamistdiden loppudokumentointipalvelua.

Liiketoiminnan kasvattaminen edellyttdd yrityksen tilauskannan kasvamista ja uusien
suunnittelijoiden palkkaamista. Ndiden uusien suunnittelijoiden palkkauksessa ja t6ihin

ottamisessa on hyva kayttaa tassa tyossa esitettyja kriteereitd ja méaarityksia.

8.3 Kiitokset

Haluan nain tyon lopuksi kiittdd Headpower Oy:n Ari Lapakkoa kéyttdoikeuksien jar-
jestamisestd Headpower Oy:n Portaaliin ja erityisesti haluan kiittaa kaikista opinnéyte-
ty6té varten saamistani vinkeisté sekd neuvoista opinnaytetyonohjaajaani Anne Mustos-

fa.
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PALKKAMAARITTELYT

Suunnittelijat (henkil6a)

Palkka ilman sivukuluja

Suunnittelijoiden palkat ilman

Palkat ilman sivukuluja

(€/kKk/Suunnittelija) sivukuluja yhteensé (€/kk) yhteensi (€/v)

2 3500,00 7000,00 84000,00
Toimistotyontekija Palkka Toimistoty6tekijoiden palkat Toimistoty6tekijoiden palkat
(henkil6a) (€/kk/Toimis totyontekiji) ilman sivukuluja yhteensé (€/kk) |ilman ivukuluja yhteensé €/v

1 2500,00 2500,00 30000,00

AJONEUVO KUSTANNUKSET

Ajoneuvot (kpl) Leasing kustannus (€/kk/auto) [Leasing kustannukset yhteensd |Leasing kustannukset
€/kk yhteensi €/v
2 600,00 1200,00 14400,00
Polttoaineen kulutus Polttoaineen hinta (€/litra) Ajot yhteenséa (km/v) Polttoaine kustannukset
(litraa/100km) yhteensi (€/v)

9,00 1,70 20800 3182,40
Vakuutettavat ajoneuvot  |Liikennevakuutus (€/auto/v) |Kaskovakuutus (€/ajoneuvo/v) |Ajoneuvojen vakuutukset
(kpl) yhteensé (€/v)

2 250,00 290,00 1080,00

LIIKETILAN- JA MUITA YRITYKSEN KIINTEITAKUSTANNUKSIA

Liiketilan koko m?

Vuokra €/m>/kK sis. lamm.

Vuokra €/kk sis. limm.

Vuokra €/v sis. limm.

60,00 20,00 1200,00 14400,00
Liiketilan irtaimiston Lisidvakuutukset (€/v) Tyoterveyspalvelut yhteensé ( [lrtaimisto- lisdvakuutukset ja
vakuutukset (€/v) €v) tydterveyspalvelut yhteensa
(€)
180,00 200,00 600,00 980,00
Sahko (€/kk) Sahko (€/v) Vesi maksu (€/kk) Vesi (€/v)
40,00 480,00 20,00 240,00
Intenet kulut (€/kk) Internet kulut yhteensi (€/v) |Puhelin kulut yhteensi (€/kk) Puhelin kulut yhteensi (€/v)
40,00 480,00 90,00 1080,00
Postikulut (Postimaksulla |Hinta keskimé:rin (€/kuori) |Postikulut yhteensi (€/v) Toidenhallintajarjestelmén
varustetut kuoret/kpl/v) kiyttokustannukset (€/v)
400,00 2,00 800,00 120,00
Kirjanpito (€/kk) Kirjanpito (€/v) Laskutus- Head Power- ja Karttapaikka
palkanmaksujérjestelméan palveluiden
kiyttokustannukset (€/v) kiyttokustannukset (€/v)
80,00 960,00 360,00 240,00




