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InsinGoritydn tarkoituksena oli luoda toimintaohje nimikkeiden ja muutosten hallinnasta
Hakaniemen Metalli Oy:lle. Toimintaohjeessa tavoitteena oli kasitella nimikkeeseen liittyvat
metatiedot seké luoda yhteiset pelisdannét niiden tayttdmiseen. Muutostenhallinta, kuten
revisiointi on myds oleellinen osa toimintaohjetta.

Liséaksi Hakaniemen Metalli Oy saa laajan teoriapaketin koskien tuotetiedonhallintaa.
Insin6oritydn avulla Hakaniemen Metalli Oy:ssd tydskentelevat toimihenkilét pystyvat
tutustamaan ja perehtyméén tuotetiedonhallinan oleellisiin asioihin. Lisdksi henkilokunta
pystyy valmistautumaan tulevaisuuteen, jos ja kun Hakaniemen Metalli Oy investoi PDM-
jarjestelman suunnitteluympariston ja toiminnanohjausjarjstelman rinnalle.

Teoria kasitellaan luvuissa 5 - 9. Ne sisaltavat nimikkeiden hallinnan, dokumenttien
hallinnan, tuotemallit ja -rakenteet, muutosten hallinnan ja konfiguroitavat tuotteet. Luvuilla
10 ja 11 on insinddritydn paapaino, jossa kaydaan lapi Hakaniemen Metalli Oy:n
tuotetiedonhallintaa ja esitetddn toimintaohje, joka tulee olemaan osa I1SO 9001
laatujarjestelmaa.

Toimintaohje toteutettiin yhdesséa Hakaniemen Metalli Oy:n kanssa. Tyon tekijan omat
ajatukset ja kokemukset Hakaniemen Metalli Oy:n suunnittelijana olivat korvaamaton apu
ja informaatio insindorityota tehdessd. Yhdessa ammattitaitoisen henkildkunnan kanssa
toimintaohjeesta tuli selked ja helposti toteutettavissa oleva ohje.
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The objective of this Bachelor's thesis was to provide an instructions manual on cerning
product items and change management for Hakaniemen Metalli Oy. The aim of the instruc-
tions manual was to address the item associated metadata, as well as to create common
ground rules for their implementation. Change management, such as revisions, is also an
integral part of the instructions manual.

In addition, Hakaniemen Metalli Oy receives a broad theory package for PDM. The thesis
will help Hakaniemen Metalli Oy's staff with their work duties and familiarize themselves
with PDM relevant issues. In addition, the staff will be able to prepare for the future, if and
when Hakaniemen Metalli Oy will invest in the PDM system design environment, and ERP
alongside.

The theory is discussed in chapters 5 to 9. They include items management, document
management, product models and structures, change management, and configurable pro-
ducts. Chapters 10 and 11 contain the main focus of this thesis, including a review of
Hakaniemen Metalli Oy's product data management, and the Operations Manual, which will
be a part of the ISO 9001 quality system.

The policy was implemented in co-operation with Hakaniemen Metalli Oy. The writer's own
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Lyhenteet

EAI

ECO

ECR

ERP

CAD

CAM

FFF

PDF

PDM

PLM

STEP

Tarkoitetaan teknologiaa, joka mahdollistaa yrityksen sisdisen tietovirran
tehokasta ja esteettnta siirtymista tietoverkossa (Enterprise application
integration).

Muutosmaarays (Engineering Change Order).

Muutosprosessin kaynnistdmiseen liittyva termi (Engineering Change

Request) eli muutosprosessipyyntd.

Toiminnanohjausjarjestelm& (Enterprise resource planning). ERP: &

ohjataan yrityksen sisaista toimintaa.

Tietokoneavusteinen suunnittelu (Computer aided design).

Tietokoneavusteinen valmistus (Computer aided manufacturing)

3-F:n sdantd, jota uuden revision tulisi noudattaa (Form, Fit and

Function).

Yleinen tiedostomuoto, jota on helppo selata ja tulostaa (Portable

document format).

Tuotetiedonhallinta (Product data management). PDM:n avulla yritys

hallitsee tuotteeseen liittyvia dokumentteja ja informaatiota.

Tuotteen elinkaaren hallinta (Product life cycle management). Tuotteen
elinkaaren hallinta kattaa yrityksessa koko tuotteen hallinnan. PDM on

osa PLM: aa.

Yleinen tiedostomuoto CAD-ohjelmissa (Standard for the Exchange of
Product Model Data).



1 Johdanto

1.1 Taustaa

Tuotetiedonhallinta yleistyy vuosi vuodelta ympéri maailmaa, myds Suomessa. Tama
on havaittavissa jarjestelméatoimittajien, konsulttien seka erilaisten seminaarien ja
kurssien lukumdaran kasvuna. Tuotetiedonhallinnasta on kirjoitettu hyvin vahan
suomeksi, ja englanninkielinenkin materiaali yleensa késittelee aihetta vain jostakin

tietysta jarjestelmasta. [1, s. 3.]

Tuotetiedonhallintaan  kuuluu  paljon muutakin  kuin tietotekniikka. Yleensa
organisaatioiden ajatteluvirheestd muodostuva kasitys, etta tuotetiedonhallinta
jarjestyy, kun hankintaan PDM- jarjestelma on taysin virheellinen. [1, s. 3]. Tama
opinnaytetyt esittda teoriapohjan PDM- jarjestelmaan liittyvistd asioista ja lisaksi

toimintaohjeen Hakaniemen Metalli Oy:lle Metos-tuotteiden hallintaan.

1.2 Hakaniemen Metalli Oy

Hakaniemen Metalli Oy on perheyritys, joka on erikoistunut yli 60 vuoden ajan
kehittdmaan ja valmistamaan ruostumattomasta ja haponkestavasta teréksesta

ohutlevytuotteita teollisuuden eri aloille.

Hakaniemen Metalli Oy:lla on pitka historia ja kokemus ohutlevyteollisuudesta, jossa on
toiminut yli 60 vuoden ajan. Matti Nurminen perusti yrityksen hieman ennen 1950-
lukua. Taman jalkeen yritys on kehittynyt ja toimintatavat ovat muuttuneet. Matkan
varrella toimihenkildiden ja tydntekijdiden maara on muuttunut moneen kertaan.
Paasaantoisesti Hakaniemen Metalli Oy on kuitenkin ollut luotettava ja varma

tyopaikka. [4.]

Vuonna 2000 emoyhtidn rinnalle perustettiin tytaryhtio, jonka avulla alettiin hyddyntaa
alan kehittyneinta leikkaavaa ja hitsaavaa lasertekniikkaa. High Metal Production Oy:n
luomaa laserteknologiaa ja Hakaniemen Metalli Oy:n pitkda valmistuskokemusta ja
osaavia suunnitteluresursseja hyddyntamalla pystytddn asiakkaalle valmistamaan

entistd kevyempia ja kustannustehokkaampia tuotteita. Hakaniemen Metalli Oy ja High



Metal Production Oy tarjoavat asiakkailleen kokonaispalveluita, joissa tuotekehitys ja

valmistus tukevat toisiaan. [4.]

Tulevaisuudessa Hakaniemen Metalli Oy keskittyy ruostumattomien terasrakenteiden
ja laitteiden kokonaisvaltaiseen valmistukseen, kun taas High Metal Production Oy:n

resurssit keskittyvat tuotekehitykseen. [4.]

Vuoden 2008 lopussa Matti Nurminen palkkasi ulkopuolisen toimitusjohtajan Tero
Niemel&n jatkamaan uraansa. Vuonna 2010 Hakaniemen Metalli k&vi l&pi sukupolven
vaihdoksen. Talldin Matin pojat Juha ja Lauri Nurminen siirtyivat omistajiksi ja jatkavat
isénsa jalkia eteenpain. Kuvassa 1 on esitetty vuosijana, josta kayvat ilmi yrityksen eri
vaiheet. [4.]
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Kuva 1. Hakaniemen Metalli Oy: n vuosijana [5].



1.3 Tyo0n tavoitteet

Taman opinnaytetydn paatavoitteena on luoda Hakaniemen Metalli Oy:lle toimintaohje
Metos-tuotteiden nimikkeiston hallinnasta. Toimintaohje liitetdan osaksi ISO- 9001
laatujarjestelmad, joka otetaan kayttdon Hakaniemen Metalli Oy:ssa 2013 kevaan
aikana. Tavoitteena on myos tuottaa yritykselle hyva tuotetiedonhallinnan perusteoria
ja auttaa organisaation toimihenkil6ita ymmaéartdmaan tuotetiedonhallinnan tarkoitus,

kayttdtapa ja naista muodostuvat hyddyt.

1.4 Nakokulma ja rajaukset

Opinnaytetyd on tehty erityisesti Hakaniemen Metalli Oy:n suunnitteluosaston
nakokulmasta, koska suunnitteluosastolla luodaan uudet nimikkeet ja yllapidetdaan niita
Vertex G4 ymparistossa. Tydssa on tutkittu kuitenkin tuotetiedonhallintaa ja sen

vaikutuksia koko tuotanto-toimitusprosessissa.

Teoria on kirjoitettu yleisella tasolla, kuitenkin siten etté taustalla on ollut koko ajan
Hakaniemen Metalli Oy. Teoria on kasitelty melko tarkasti ottaen huomioon tarkeimmat
paaotsikot ja niiden alaotsikot jotka liittyvéat tuotetiedonhallintaan. Tuotetiedonhallinnan
kriittisimmat asiat ovat nimikkeiden hallinta, dokumenttien hallinta, tuoterakenteiden

hallinta, muutostenhallinta ja konfiguroitavat tuotteet.

Joitakin asioita on jatetty pois tai yksinkertaistettu niité, koska muuten ty6 olisi helposti
paisunut liian suureksi. Tyon loppuhuipentuma eli toimintaohje on esitys Hakaniemen
Metalli Oy:lle, siitd kuinka tuotetiedonhallinta ilman PDM-jarjestelmaa olisi jarkevaa.
Toimintaohjeessa jotkin asiat on esitetty yksityiskohtaisesti, kun taas toiset on kirjoitettu
suuntaa antaviksi. Toimintaohjetta kayttéon otettaessa Hakaniemen Metalli Oy:lle
iimenee kysymyksia ja parempia ehdotuksia. Toimintaohje on suuntaa antava ja sita
taytyy jalostaa ja kehitelld viela detail-tasolla. Jos olisi kirjoittettu taydellinen
toimintaohje, mikd on taysi mahdottomuus, olisi opinnaytetytsta tullut liian laaja.
Jokainen ohje tulee muuttumaan kayttéonotettaessa, yritykselle taytyy olla vain runko,
jonka pohjalta sitd aloitetaan rakentamaan. Toimintaohje on vahimmillaan
laatukasikirjan jonkin prosessiaskeleen menettelytapaohje. Toimintaohjetta voi verrata
prototyyppiin. Taytyy tehd& suunnitelma, joka valmistetaan hieman haparoiden, minka

jalkeen se on jatkojalostettavissa.



1.5 Tyon rakenne

Opinnaytety6n 1. luvussa johdatetaan lukija tydn aiheeseen. Lisdksi luvussa esitellaan
kohdeyritys, tytn tavoitteet seka ndkdkulma ja rajaukset. 2. luvussa kasitelladn PDM-
jarjestelmadn hyotyja liiketoiminnassa. 3. luku ké&sittelee tuotetiedonhallintaa
Hakaniemen Metalli Oy:ssa. Neljas luku esittelee lukijalle Hakaniemen Metalli Oy:n

sisédiset prosessit tuotanto-toimitusprosessissa.

Viidennesta luvusta yhdeksanteen lukuun lukija syventyy tuotetiedonhallintaan. Naiden
lukujen jalkeen lukija pystyy ymmartamaan, mité tuotetiedonhallinta on ja miksi sitéa
tarvitaan. Luku kymmenen esittelee Hakaniemen Metalli Oy:ssa vallitsevan ongelman

ja kay lapi nimikkeeseen liittyvien metadatojen kayttdtarkoituksen ja niiden kayttajat.

11. luvulla on oleellisin anti Hakaniemen Metalli Oy:lle, mutta ulkopuoliselle lukijalle
tuotetiedonhallinnan kannalta katsoen luvut 5 - 9 olivat oleellisimmat. Yhdestoista luku

esitelee toimintaohjeen Hakaniemen Metalli Oy:n suunnittelijoille, nimikkeen luojille.

Luku 12. on yhteenveto koko opinnaytetydstd, jossa arvioidaan tyota ja ehdotetaan

toimintapoja jatkoa varten.



2 PDM-jarjestelméan hyddyt liiketoiminnassa

2.1 Tuotetiedonhallinnan merkitys

Jatkuvasti koveneva ja Kkiristyva Kkilpailu yritysten valilla aiheuttaa yrityksille
muutospaineita. Tuotteiden elinkaaret lyhenevat ja muutosnopeudet ovat
ennenndkemattémia. Tuotteita valmistetaan jatkuvasti enemman asiakastoiveiden
mukaisesti, joten tuotevariaatioiden maard lisdantyy huimaa vauhtia. Siksi

tuotetiedonhallinnalla on koko ajan yha suurempi merkitys. [2, s. 97.]

Jatkuvan muutoksen vuoksi tuotteeseen liittyvan informaation 16ytdminen ja yllapito on
vaikeutunut kahden viime vuosikymmenen aikana. Pitkan kaaoksen seurauksena yritys
ajautuu noidankehaan, jossa jokainen toimii "ominpdain”.  Suurien nimikemaarien
yllapito on vaikeaa ja informaation haku hidasta. Informaatio voi olla arkistoitu eri
jarjestelmiin tai perati kayttdjien omille koneille. Lopulta yritys on tilanteessa, jossa
suunnittelijat, tuotannon tyontekijat ja myyntihenkilot eivat voi luottaa yrityksen
tuotetiedonhallintaan ja kehittavat omia arkistointitapoja. Kuva 2 kuvaa rapistunutta

tuotetiedonhallintaa, josta muodostuu tuotetiedon noidankeha. [2, s. 97 - 98.]

Suunnittelijat etsivat

oikoteita:
Tiedon haku ja - Ohjeita ei
paivittdminen hidasta noudateta

ja epatarkkaa - Kehitetdan omia
f Tapahtumia x arkistoja ja
paljon johtuen v
cuuresta jarjestelmia
nimike-
% maarasta j
—

Tuotetiedon laatu
rapistuu

Kuva 2. Rapistuvan tuotetiedon noidankeha [2. s.98].



2.2 PDM-jarjestelman hyodyt tuotetiedonhallinnassa

PDM-jarjestelman yksi tarkeimmista hyodyista on kommunikaation parantaminen
organisaation eri sidosryhmien valilla. PDM-jarjestelman avulla voidaan parantaa
informaation kulkua ja tiedostojen siirtoa eri jarjestelmien valilla. Kommunikaation
parantamisesta seuraa toiminnan laadun parantumista, nopeutta ja tehokkuutta.
Voidaankin sanoa, ettda PDM-jarjestelmédn hankinta vahentda kaikentyyppista
hukkatyéta. [2, s. 99 - 100.]

Valmistavassa yrityksessd PDM-jarjestelma kerd&d monenlaista informaatiota.
Esimerkiksi komponenttien, dokumenttien ja nimikkeiden lukum&ard, tuotteeseen
tehdyt muutokset ja niiden lukumé&ara seka aktiivisimmin kaytdssa olevat komponentit
ovat arvokasta tietoa liiketoiminnan kehittdmisen pohjaksi koko tilaus-
toimitusprosessin alueella [2, s. 100]. Taulukko 1 kuvaa konkreettisena esimerkkina

eraan yrityksen PDM- jarjestelman saavuttamia hyotyja [2, s. 101].



Taulukko 1. PDM-jarjestelman konkreettiset hyddyt

Ajan s&asto
o Tuoterakenteen maarittely on helpompaa ja nopeampaa vanhan tiedon
pohjalta.
o Paallekkaisen tyon maara vahenee.
o Osaluetteloiden viimeisimmat revisiot ovat kaikkien saatavilla.
o Nimikkeiden historiatiedot 16ytyvat.

o Suunnitteluinformaation  saatavuus helpottuu: informaatio osista ja
kokoonpanoista l6ytyy nopeasti ja helposti.

o Dokumenttien laatiminen nopeutuu ja helpottuu (valmiit pohjat, templatet).

o Organisaation sisdinen ja ulkoinen kommunikointi ja palvelutaso nousee.

Laadun paraneminen

o Dokumenttien muutokset ovat helposti hyvaksyttavissa (elektronisesti).

o Muutostenhallinta ja muutosinformaation jakelu varmentuu ja nopeutuu.

o Poytakirjat seka sertifikaatit voidaan liittaa tuotteeseen.

o Standardit ovat kaikkien kaytettavissa seka ne on nopea paivittaa ja jakaa.
o Organisaation tietoturva paranee.

o Joustavuus lisdantyy organisaation toiminnassa.

Sidotun padoman pieneneminen

. Nimikkeistd saadaan "kuriin”.

o Tarkasti tunnetun tuoterakenteen avulla varastoitujen tuotteiden maara
vahenee, varastot pienenevat.

o Tunnettujen tuoterakenteiden avulla kokonaiskuormituksen hallinta helpottuu.




3 Tuotetiedonhallinta Hakaniemen Metalli Oy:ssa

Hakaniemen Metalli Oy:ssa tuotetietoa tuotetaan ja hallitaan Vertex G4-, Microsoft
Dynamics NAV-, Excel- ja Nestix-ohjelmistoilla. Vertex G4 on 3D-mallinnusymparisto,
Microsoft Dynamics NAV on toiminnanohjausjarjestelma (ERP, Enterpriser Resource
Planning) ja Nestix on ohjelmisto laserleikkausta varten. Yksinkertaisesti esitettyna
suunnittelija luo uuden nimikkeen, esimerkiksi aloittaa uuden projektin, mallintaa 3D-
mallin ja tekee piirustukset seka tulostaa ja tallentaa osaluettelon. Osaluettelo viedaan
kokonaisuudessaan Exceliin, josta se tallennetaan Microsoft Dynamics NAV-
ohjelmistoon, jolla ohjataan toimintaa ja tuotetietoa. Kuvassa 3 esitetddn karkeasti
inputit ja outputit seka rajapinnat. Kaytannossa Vertex G4:lla luodaan ja yllapidetaan

tuoterakenne. ERP:ll& ohjataan toimintaa kokonaisuudessaan.

Rajapinta
Vertex G4
"kaynnistaa”
seuraavat
vaiheet
St Q
o~ Excel <
> ] e
- = Microsoft
—_— S
Input myynnista Vertex G4 3 Dynamics NAV
N
o) S
“,
ok
Nestix (DWG:t)

Kuva 3. Inputit ja outputit.



4 Prosessit Hakaniemen Metalli Oy:ssé

4.1 Tuotanto-toimitusprosessin vaiheet

Tuotanto-toimitusprosessi  pitdaad sisallaan kaikki prosessit tilatusta tuotteesta

toimitukseen asti. llman tuotanto-toimitusprosessi liikketoimintaa ei olisi. (Kuva 4.)

SUUNNITTELU SUUNNITELU TUOTANNON TUOTANNON
= > > >

TYOMAARAIN PROSESSI KATSELMUS SUUNNITTELU KUORMITUS

>
TUOTANTO,

LAADUN
=

VARMISTUS JA
PAKKAUS

Vv

vaRasTOINTI [>|  Tomitus || MDY |5 Laskutus

ARKISTOINTI

Kuva 4. Tuotanto-toimitusprosessi [7].

Tyomaarain eli poimintalista on myyntiprosessin tulos, jonka avulla suunnittelijat
suunnittelevat toimivan tuotekokonaisuuden. Tyomadaarain sisdltaa tiedon siitd mita

asiakkaalle on myyty. (Taulukot 2 ja 3.]

Taulukko 2. Tuotanto-toimitusprosessi [7].

Laatinut: Mikko Marjosalmi Hyvaksynyt: Tero Niemela

Prosessin nimi, padivays ja versio HMK PRK Tuotanto- toimitus 2013-0224
ver/.docx

Input Tydmaarain

Output Toimitus asiakkaalle

Prosessin asiakkaat Ulkoinen asiakas

Prosessin tavoite Valmistaa laadukkaat tuotteet oikea- aikaisesti

Kriittiset menestystekijéat Oikea- aikaiset ja laadulliset toimitukset

Onnistumisen mittarit Toimitusvarmuus ja reklamaatiot

Prosessin omistaja/ hyvéksyja Tuotantopaallikkd

Rajapinnat muihin prosesseihin Tydn avaus, osto, myynti, suunnittelu

Selitykset ERP, toiminnanohjausjarjestelma
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Taulukko 3.  Tuotanto-toimitusprosessi [7].
Osa- Tehtavat Vastuu Linkit: Linkit:
Prosessin | proses- Menettely- | Lomake ja
vaiheet sit ohje tai tiedoston
osa- tallennus
prosessi
kuvaus
PRK Suunnitteluprosessi Suunnittelija PRK
Tyo- Suunnit- Suunnittelu
maardain telu
Tarkistaa myyjan Tallennus:
Suunnit- kanssa, etta Tilaus-
telu suunnitelmat vastaavat vahvistus
katselmus asiakastarvetta Tyonsuun- ERP
Tuotannon nittelija Tallennus:
aloittamisen Valmistus
tarvittavien kuvat ja
dokumenttien osaluettelot
tarkastaminen ( P- levylla
tydmaarain, asiakkaan
kuva, osaluettelo)
Ty6suunnittelun Tuotanto- PRK, Lomake:
Tuotan- tekeminen ( tyo- paallikko Ostoproses | Laser- tilaus
non vaiheiden Si Tallennus:
suunnit- maarittaminen) MO, Osto-tilaus,
telu Hankintojen Materiaalin | Projekti-
suorittaminen tarve kansio M-
Sisaisten tilauksien tuotannoss | levylla
tekeminen ( Laser) aja
tuotannon-
suunnittelu
Tuotannon Tuotanto- Tallennus:
Tuotan- hienokuormittaminen paallikké MS-project
non Resurssien suunnitelma
kuormitus riittdvyyden M- levylla
tarkistaminen
Tehdaan MS-
projektilla
Tuotteen oikeanlainen | Tuotanto- PRK, Osto- | ERP
Tuotanto valmistus paallikko prosessi
jalaadun Tarkistaa MO,
varmistus komponenttien Valmistus,
saatavuus laadun-
(alihankintaosat, valvonta,
puolivalmisteet, varastointi,
komponentit, raaka- poikkeava
aineet) tuote
Lopputarkastus
Riittava pakkaus ja Tuotteen MO, ERP
Varas- varastointi valmistaja Valmistus,
tointi Pakkaus ja laadun-
tunnisteiden valvonta,
kiinnittAminen varastointi,
asiakkaan poikkeava
vaatimuksien tuote

mukaisesti
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Lahetteen ottaminen Tuotanto- Lomake:
Toimitus ERP: sta ja kuittaus paallikké Kuitattu
Dokumentaation- lahete
toimittaminen Tallennus:
asiakkaalle asiakkaan Tuote-
vaatimuksien dokumenta-
mukaisesti atio
Laskutus asiakkaan Tuotanto- Lomake:
Laskutus- edustajan kuittaamaa paallikko Kuitattu
lupa l&hetettd vastaan l&hete
Varmistaa hinnat ja Taloushallinto Lomake:
Laskutus laskuttaa asiakasta Lasku
Kuitattujen lahetteiden | Talous- MO, Toimi- | Lomake:
Arkistointi arkistointi ja hallinto tuksien Lasku
laskukopioiden arkistointi Lahete
arkistointi

4.2  Suunnitteluprosessin vaiheet

Suunnitteluprosessi on yksi osa tuotanto-toimitusprosessia. Suunnitteluprosessin eri
vaiheet ovat oleellinen osa tata insinoorityotd. Kokonaisuudessaan suunnitteluprosessi
on oleellinen osa tuotanto-toimitusprosessia ja prosessin asiakkaana on yrityksen oma
Vaikkakin

suunnitteluprosessin asiakas, niin kuitenkin tarkein asiakas on tuotteen loppukayttdja ja

sisdinen asiakas, tuotannonsuunnittelu. tuotannonsuunnittelu  on
tilaaja. Heille on suunniteltava tuotekokonaisuus, joka tayttaa sille asetetut
toiminnalliset ja laadulliset sek& turvallisuusvaatimukset sekad tayttaa sitda koskevat
standardit ja direktiivit. Suunnitteluprosessi luo tuotteet siten, ettéd valmistus tarkkojen

kuvien ja standardien mukaan on mahdollista.
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Kuvassa 5 on esitetty yrityksen suunnitteluprosessin eri vaiheet. Taulukot 4 ja 5

tarkentavat suunnitteluprosessia

rvowasran > SUNTIRITION L] esisuumrrey s f - MPEERE SR
v |
ARVIOINTI JA PAATOS f—> DO\%SI\QE%%S;%ASJTAON N é—g&&fﬁf#&[ﬁam
Kuva 5. Suunnitteluprosessi [8].
Taulukko 4.  Suunnitteluprosessi [8].
Laatinut: Hyvaksynyt:

Prosessin nimi, pdivays ja versio

HMK PRK Suunnittelu 2012 1030
ver3.docx

Input

Tybmaarain ja kuormitus

Output

Suunnittelu dokumentaatiot

Prosessin asiakkaat

Tuotannonsuunnittelu

Prosessin tavoite

Tuottaa tyopiirustukset ja osaluettelot

Kriittiset menestystekijat

Oikea- aikaisuus ja virheettbmyys

Onnistumisen mittarit

Asiakasvaatimukset tayttyneet.
Budejtoitu/ toteutunut aikataulu

Prosessin omistaja/ hyvaksyja

Tuotantop&allikkd

Rajapinnat muihin prosesseihin

Tuotanto- toimitusprosessi, 0stoprosessi

Selitykset

ERP, Toiminnanohjausjarjestelma
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Taulukko 5. Suunnitteluprosessi [8].
Prosessin Osaproses | Tehtavat Vastuu Linkit: Linkit:
vaiheet -sit Menettely- | Lomake
ohje tai ja
osaproses- | tiedos-
si kuvaus ton
tallen-
nus
Tydmaarain Tyomaarain ERP: | Tuotanto-
sta paallikko
Tyomaaraimen ja
Suunnitteluty6én lahtotietojen
suunnittelu lapikaynti Suunnittelija
Selvita direktiivit
ja standardit
Liityntarajat ja
Esisuunnittelu karkea skissi,
toimitus sisaltd Suunnittelija
Aiempien
suunnitelmien
kaytto
Mallinna
3D- mallinnus ja suunnitelma ja luo | Suunnittelija | Vertex
paapiirustus paapiirustus
Arvioidaan ja
Arviointi ja hyvéaksytaan Suunnittelija/
paatds suunnitelma myyja
Valmistetaan
Dokumentaa- piirustukset,
tion valmistus ja osaluettelot yms o
tarkistus dokumentaatio Suunnittelija | Osa-
tuotantoa varten luetteloiden
tallennus
"Mappi” ja dwg-
tiedostot
(leikkausgeo-
metriat)
Tarkistetaan Suunnittelija/
Suunnittelu- tilauksen ja myyja/
katselmus ja suunnitelman tydnsuunnitte
tuotantopaatos yhtélaisyys ja lu
valmistet-tavuus
Luovuta "mappi”
Dokumentaa- tyon-
tion luovutus suunnitteluun ja L
tyon- muuta projektin Suunnittelija

suunnitteluun

tila "Naviin”
(Microsoft Nav
Dynamics)
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5 Nimikkeiden hallinta

5.1 Nimikkeiden jako viiten ryhmaan

Yksi tarkeimmistd prosesseista organisaatiossa on nimikkeiden hallinta. Ilman
nimikkeiden  hallintaa  organisaation on turha  suunnitella  kayttdvansa
tuotetiedonhallintaa (PDM, Product Data Management) tehokkaasti. Tuotetiedon
hallinnan kannalta nimike voi olla mik& tahansa itsenéinen "yksilo”, jolla on identiteetti.
Yksilo voi olla mika tahansa tuote, materiaali tai komponentti. Taulukossa 6 on esitetty
yleinen nimikkeiden jaotteluperuste. Organisaatiot eivéat yleensa tarvitse jokaista viitta
jaottelutapaa, vaan jokaisen organisaation on itse selvitettdva, mitka yksilot tarvitsevat
nimikkeen. [1, s. 15.]

Taulukko 6.  Nimikkeiden jako viiteen ryhmaan [1, s.15].

Tuotteet ja materiaalit Tuotteisiin liittyvat dokumentit
Materiaalit Suunnitteludokumentit
Komponentit ja ostettavat osat Prosessisuunnitteludokumentit
Aihiot ja valut Piirustukset

Tuotantoon liittyvat lisdaineet Myyntidokumentit

Varaosat Kaupallishallinnolliset dokumentit
Jigit Muutosdokumentit

Myytévat osat Logistiikkadokumentit

Palvelut ( palvelutuotteet tai tuotteeseen liittyvat|Tuotteisiin liittyvat tietokoneohjelmat
palvelut)
NC- tydstokoneiden ohjelmat
Palvelut joita ostetaan Jne.

Palvelut joita myydaan

Resurssit

Henkilostoresurssit
Tuotantoon liittyvat resurssit

Organisaatiolle ei ole aina selvaa, mitkd asiat pitdaa esittdd nimikkeind. Onko
esimerkiksi leikattu laser-osa suorana levyna ja sarmattynd osana kaksi eri nimiketta?

Jos esimerkiksi nauloja myydaan 10 kappaleen pakkauksissa, késitelladnké yksittdinen
naula ja myyntipakkaus omina nimikkeind&n? Jos kasitelldan, nimikkeet pitda jollain

tavalla liittaa toisiinsa. [1, s. 16.]
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Organisaatiot ostavat paljon ns. "standardikomponentteja” (esim. laakerit). Samalla
laakerilla voi olla useita valmistajia. Jos eri valmistajien valmistamat
standardikomponentit ovat keskenaan vaihdettavissa, niin talldin yrityksen pitéda luoda
yksi nimike ns. "geneerinen nimike” talle komponentille, joka esittda valmistajasta
riippumatonta tuotetta. Valmistaja voidaan tuoda esille esimerkiksi kokoonpanon

osaluettelossa, johon komponentti liittyy. [1, s. 16.]

5.2 Nimikkeiden tunnisteet ja kuvaukset

Nimike koostuu tunnisteesta (tunnus) ja vapaamuotoisista kuvauksista eli ns.
metadatasta. Organisaation jokaisella nimikkeella taytyy olla yksikasitteinen tunniste
(tunnus). Yleisesti nimikkeen tunnus on suhteellisen lyhyt (esim. maksimissaan 20
merkkia pitkd) ja lisdksi nimikkeelle annetaan vapaamuotoinen kuvaus tai kuvauksia.

Kansainvalisessa yrityksessa kuvaus pitdad pystyd luomaan useammalla kielella.

Organisaation pitaa luoda yhteiset pelisaannoét, kuinka kuvaukset annetaan nimikkeille.
On esimerkiksi sovittava, puhutaanko “muttereista vai nylon-muttereista”. Jos
kuvaukset taytyy antaa monikielisesti, talloin yrityksen on luotava "sanakirja”, jossa

jokainen termi on maaritelty tarvittavilla kielilla. [1, s. 16 - 17.]

On olemassa luokitteleva ja ei-luokitteleva tunniste. Luokitteleva tunniste itsessaan
kertoo nimikkeen ominaisuuksista ja asemasta organisaation kayttimassa
luokittelujarjestelmésséa. Luokitteleva tunniste voi aiheuttaa erilaisia ongelmia, kuten
silloin jos nimikkeen ominaisuudet muuttuvat ja nimike pysyy samana eiké tunnisteen
pitdisi muuttua. Esimerkiksi tieto siitd, onko nimike aluksi itse valmistettu yksilo ja
my6hemmin ostettu yksilo. Téallaista tietoa ei pidd koodata nimikkeen tunnisteeseen,

jos tdméa data voi muuttua. [1, s. 17 - 18.]

Yleisesti ei-luokitteleva tunniste on huomattavasti parempi ja selkedmpi. Tama voi olla
taysin mielivaltainen, mutta looginen juokseva merkkijono. Talloin kaikki nimikkeeseen
liittyvat tiedot, kuten luokittelutiedot esitetddn nimikkeen metadatana. Nimikkeella voi
olla useampia luokittelumetadatoja, jolloin nimike voi samanaikaisesti kuulua

useampaan luokitteluhierarkiaan. [1, s. 17 - 18.]
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Ei-luokitteleva nimikkeen tunniste ei kerro yksilosta mitdan, jolloin kayttaja voi hakea
informaatiota tietokannasta yhteisilla sovituilla kuvauksilla ja tatd kautta [6ytaa
etsimansé nimikkeen. Yhteisilla kuvauksilla on tarked asema ja niiden noudattamisesta
on pidettava kiinni, jotta tydskentely olisi sujuvaa eika tulisi ns. hukkaty6ta. [1, s. 17-
18.]

5.3 Nimiketyypit ja metadatat

Jokainen nimike siséltdd paljon tietoa, jota yleisesti tuotetiedon hallinnassa kutsutaan
attribuuteiksi ja parametreiksi. Tassa opinnaytetydossa kutsutaan edella mainittuja

termeja metadataksi. Nimike koostuu tunnuksesta ja metadatasta. [1, s. 20.]

Metadata voi liittyd yhden nimikkeen sijasta myts kahden tai useamman nimikkeen
valiseen yhteyteen. Voidaan yleistaa, ettd ohjelmat vaativat nimikkeelle jotkut tietyt
metadatat, kuten tunniste ja kuvaus. Naiden “pakollisten” metadatojen lisaksi
nimikkeen sisélle voidaan syottaa lisddataa, kuten luontipdivamaara, yksilon massa,

suunnittelija ja piirustusnumero. [1, s. 20.]

5.3.1 Tyyppihierarkiat

Yleensd on jarkevdd maaritellda nimikkeelle jokin tyyppi, joka voidaan jarjestaa
tyyppihierarkiaksi. Tyyppihierarkian paatehtavand on ryhmitella nimikkeet siten, etta

samankaltaisille nimikkeille voidaan liittd& yhteisid ominaisuuksia. [1, s. 21.]

5.3.2  Ali- ja ylityypit

Tyyppihierarkiassa tyypit voivat olla toistensa yli- tai alityyppejd. Esimerkiksi
nylonmutteri on mutterin alityyppi ja vastaavasti mutteri on nylonmutterin ylityyppi. On
siis tarkeaa pystyd luomaan erilaisia hierarkisia rakenteita ja tamén avulla lajitella

tuotteet ja yksilot. [1, s. 21.]
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5.4 Nimikkeiden luokittelu

On tarkeaa, etta suuresta nimikejoukosta pystytaan poimimaan nimikkeita erilaisin

perustein. Tuotesuunnittelija voi haluta etsia erilaisia nimikkeitad kuin ostopaallikké. Jos

yritys 16ytdd esimerkiksi patevan koneistusyrityksen alihankkijaksi, talléin pitaa loytaa

helposti ja nopeasti kaikki koneistetut komponentit. Yleisesti nimikkeitd voidaan

ryhmitella esimerkiksi seuraavalla tavoilla:

Mielivaltainen  ryhmittely. Kootaan nimikkeitd yhdeksi ryhmaéaksi
mielivaltaisesti. Nimikkeilla ei ole mitdan yhteista tietojarjestelman
kannalta.

Metadataperusteinen ryhmittely. Kaikki nimikkeet joiden metadata tayttaa
tietyt ehdot, kasataan yhdeksi ryhmaksi. Talldin nimikkeiden etsiminen on
helppoa tietokantahaun avulla. Vaikka tietokantaan voidaan lisatd uusia
nimikkeitd ja nimikkeiden metadatojen arvoja voidaan muuttaa, silti
ryhmén ehdot toteuttavien nimikkeiden joukko elaa koko ajan.

Luokittelu. Nimikkeet voidaan ryhmitell&a sovittuihin hierarkkisiin luokkiin.
Luokitteluun ei ole mitddn yksiselitteistd ja oikeaa vastausta, koska
yritykset valmistavat erilaisia tuotteita ja tuotekokonaisuuksia. Ta&mén
vuoksi eri yritykset tarvitsevat erilaisia luokittelukriteereja. Taulukossa 7
esitetdan erilaisia luokittelukriteereja. [1, s. 27-28.]

Taulukko 7.  Esimerkkeja erilaisista luokittelukriteereista [1, s. 28].
Luokittelukriteeri Esimerkki

Tuoteperhe Tuote Y

Muotoilu Basic

Koko Alle 4 tonnia
Tuoteteknologia Akkukayttoinen

Liitanta SCART-liitdntdinen

Vari Keltainen

Markkina-alue Pohjoismaat ja Yhdysvallat

Nimikkeiden luokittelu on tarkea osa nimikkeiden hallintaa. Jos esimerkiksi akseleita ei

ole luokiteltu omaksi ryhmaksi, suunnittelija ei valttdmétta jaksa etsia tiettyyn

tarkoitukseen sopivaa akselia vaan suunnittelee uuden. Tallaisessa tilanteessa tulee

vastaa jossakin vaiheessa se, etté tappeja on yhta monta kuin tuotteitakin. [1, s. 29.]
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5.5 Nimikeversiot

Nimikkeista tehddan usein uusia versioita. Uusi versio voi olla suoraan uusi nimike,
jolla on ainakin eri tunnus, mutta vanhat metadatat. Uusi versio voi my6s olla revisio tai
variantti, jotka ovat nimikeversion alalajeja. Molemmat ovat todella tarkeita
nimikkeiden- ja muutostenhallinnassa. Tuotesuunnittelijan on pystyttdvd ymmartamaan
milloin johonkin nimikkeeseen tehty muutos on revisio ja milloin variantti vai onko

tehtava kokonaan uusi nimike. [1, s. 32 - 33.]

5.5.1 Revisiot

Revisio syntyy silloin, kun nimikettd muutetaan siten, etté4 uusi nimike korvaa vanhan
version. Revisio on sellainen yksiloon tehty muutos, ettd se kay vanhan yksilén
paikalle. Yleensd ei ole tarvetta, ettd vanha yksil6 voi korvata uuden yksilon.
Revisiomuutoksen johdosta uuden revision on kaytava kaikkien vanhojen revisioiden
tilalle, jos edella mainittu ehto ei toteudu, niin silloin kyseessa on uusi nimikeversio
(nimike). Puhutaan kolmen F:n periaatteesta (Form, Fit and Function), jota uuden
revision tulisi noudattaa. Muodon, yhteensopivuuden ja toimintojen on oltava vanhan
revision kanssa yhtalaisia yksilon kayton kannalta. Taulukossa 8 esitetdan esimerkkeja

siitd, miksi uusia revisioita tarvitaan. [1, s. 33 - 34.]

Taulukko 8.  Esimerkkeja uuden revision synnysta [1, s. 34].

Tuote ei toimi halutulla tavalla

Tuotannossa ongelmia, esim reikia puuttuu

Muutoksia tuotantomenetelmissa esim, koneistettuosa korvataan leikatulla levylla

Suorituskyky ei ole tyydyttava

Kustannusten vahentaminen, tuote halvemmaksi

Osien toimitusvaikeudet

Uudet markkinat vaativat parempia lisdominaisuuksia

Viranomaismaaraykset ovat muuttuneet

Revisioiden nime&aminen on tehtdva johdonmukaisesti. Yleensa revision nimeamisessa
kaytetaan peradkkaisia kirjaimia tai numeroita ja joissakin tapauksissa erotellaan myds
suuret ja pienet muutokset. Nimikkeen tunnus voi olla esimerkiksi muotoa 123456, ja
kun tastd tehdaan revisio, niin se voi olla muotoa 123456A tai 123456.1. Edella

mainituissa esimerkeissd A ja 1 ovat paarevisioita. Jos tuotteelle tehdaan jokin pieni
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muutos, niin talldin tuotteen nimikkeelle voidaan tehda alirevisio. Alirevisio voi olla
esimerkiksi 123456A1 tai 123456.1.1. Kuitenkin jos tuotteelle tehd&&n jokin suuri
muutos, niin nimike koostuu seuraavasti: 123456B tai 123456.2. Kaytanndssad on
samantekevaa kuinka revisiomuutos ilmoitetaan, kunhan se vain tehdaéan joka kerta

johdonmukaisesti ja jokainen tekee sen samalla tavalla. [1, s. 34.]

On ymmarrettava, ettd jokaisesta nimikkeeseen tehdystd muutoksesta ei ole tarvetta
tehda uutta revisiota. Esimerkiksi mitan lisaaminen piirustukseen, metadatan
muuttaminen tai jokin sellainen muutos joka ei vaikuta kolmen F:n periaatteeseen. On
oleellista sopia selvat syyt, milloin tehdaan revisiomuutos ja jos kaytdssa on

alirevisiointi, niin mitk& ovat suuria ja mitk& pienid muutoksia. [1, s. 35.]

5.5.2 Variantit

Variantit eroavat revisiosta siten, ettd ne kuvaavat vaihtoehtoisia, samankaltaisia mutta
toisistaan poikkeavia nimikkeen vaihtoehtoja. Téallaisia erovaisuuksia voivat olla
esimerkiksi vari, kokoonpano tai katisyys. Variantit voivat olla moniulotteisia, mika
tarkoittaa sité etté ne voivat erota toisistaan monen ominaisuuden suhteen yhtéa aikaa,
kuten vari ja katisyys. Yrityksissé on syytd pohtia voitaisiinko samankaltaisia nimikkeita

kasitella yhden nimikkeen variantteina. [1, s. 36 - 37.]
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5.6 Yhteenveto

PDM:n peruspilari on nimikkeiston hallinta, joka vaatii selkeasti maaritettyja prosesseja,
toimintatapoja ja kuria. Yrityksissa on valitettavan usein laiminlydty nimikkeiston
hallinta. Talléin nimikkeiden maara kasvaa hallitsemattomasti, mika aiheuttaa turhaa
tyotd, tehottomuutta ja virheitd yrityksen prosesseissa. Kaikki liiketoimintaan liittyvat
elementit ja tuotteisiin liittyvét prosessit, joita kdytetddn tai joihin viitataan toistuvasti,
voidaan luokitella nimikkeiksi. Kuitenkin jokaisen yrityksen on itse maadriteltava
operatiivisen johdon kanssa, mita ja mitkd luokitellaan nimikkeiksi. Monesti yrityksille
riittdd, kun CAD-tuotoksille (Computer Aided Design) ja ostettaville komponenteille
luodaan nimikkeist6. Jotta jokainen yritys voisi onnistua nimikkeiden hallinnassa, on

sen tuettava neljaa erilaista nakymaa:

° Elinkaarindkym& kuvaa nimikkeen dynamiikkaa. Nimikkeisiin liittyvissa
tiedoissa tapahtuu muutoksia sen elinaikana. Muutosten vaikutukset
yrityksen prosesseihin on pystyttdva hallitsemaan. Muutosten hallinta
hoidetaan revisiointimekanismin avulla.

° Luokittelundkymé&n avulla nimikkeen I6ytdminen on tehokasta.
Luokittelundakyma ja kurinalaiset metadatat luovat yhdessa tehokkaan
hakutoiminnon.

. Tuotetiedonhallinnan  avulla  helpotetaan kommunikaatiota, joten
kielinakymé& on oleellinen osa sita. PDM-jarjestelmén on pystyttava
tarjoamaan nimikkeen tiedot kielelld, jolla kayttaja kayttaa jarjestelmaa.

. Rakennehierarkiandkymalla nimikkeet kytketd&n toisiinsa erilaisilla
yhteyksilla. Yhteyksien avulla nimikkeistd muodostetaan hierarkioita.
Yleisin hierarkia on tuoterakenne. [1, s. 45-46.]
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6 Dokumenttien hallinta

Dokumenttien hallinnalla on koko ajan tarkeampi merkitys organisaatioissa. Yha
enenmman ja enemman siirrytddn sahkoiseen dokumentointiin. Esimerkiksi suunnittelu
itsessaéan luo ja tarvitsee paljon dokumentteja, kuten kokoonpano- ja tyOpiirustukset,
lujuuslaskelmat, testaustiedot ja osaluettelot. Dokumenttien taydellinen hallinta on
varsin tarpeellista, jotta tarvittava tieto on helposti saatavilla ja jaettavissa. On siis
selvad, etta pelkka tietokoneen hakemistorakenne ei riitd dokumenttien hallintaan vaan
tarvitaan jokin dokumenttien hallintaohjelma. Yritysjohto ei valttdAméatta ymmarra
hallitsemattomien dokumentien ja niiden etsimisen negatiivisia vaikutuksia vaan pitaa
sita valttdmattomana pahana. Kayttajien kannalta hyvin toteutettu
dokumentointijarjestelmé& parantaa yrityksen tiedonkulkua ja sen seurauksena
tyontekijoiden saavuttamat hyddyt ovat suurempia kuin mita yksittédinen kayttaja voi
huomata. TyoOntekijdiden toimiessa hajautettuina, on dokumenttien hallintajarjestelma

heille korvaamaton apuvaline. [2, s. 43; 3,s.1-9.]

Dokumenttien kayttajat voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmaan; henkil6t, jotka vain
hyddyntavat muiden valmistamia dokumentteja, ja henkilt, jotka myds itse valmistavat
dokumentteja. Nykyaan lahes kaikki dokumentit kuten piirustukset tehdaan
henkilokohtaisilla tietokoneilla. Talldin dokumenttien tuottaminen ja muuttaminen on
helppoa. Tasta voi helposti seurata, ettd kukaan ei enaa tieda, mista tietty dokumentti
l6ytyy ja onko siihen tehty joitakin muutoksia. Dokumentit tarvitsevat samalla tavalla
nimikkeen kuten jokin muu tuote, joten dokumentin hallinnalle patevéat aivan samat
lainalaisuudet kuin nimikkeiston hallinnalle. Dokumentti eroaa normaalista nimikkeesté
(tuotteesta) siten, ettéd sen sisaltd voi olla esimerkiksi piirustus tai muu tekstidokumentti.
[1, s. 47; 3, s. 1 - 9.] Kuten Kaikille tuotteilla niin myds dokumenteilla on elinkaari (kuva
6).
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JULKAISU
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< 1 TI
< IR |’

POISTO

Kuva 6. Dokumentin elinkaari [3, s. 5].

6.1 Dokumenttilajit ja arkistointi

Dokumenttien hallinnan kannalta on suotavaa pohtia, mitkd dokumentit tallennetaan
PDM: &an. Yleensa tekniset dokumentit kuten piirustukset kuuluvat PDM-jarjestelman
hallintaan, kun taas esimerkiksi tuote-esitteet eivat. Taulukossa 9 esitetdan erilaisia
dokumentteja, joista yrityksen tulee valita PDM- jarjestelmdén kuuluvat dokumentit, ja
samalla se voi olla lajitteluperusta dokumentaatioon. Dokumenttilajeja voi tosin olla
enemman ja se onkin yrityskohtaista. Nimikkeit& ja dokumentteja voidaan liittda yhteen.
Yhteen nimikkeeseen voi liittyd monta dokumenttia, kuten valmistuspiirustus seka
asennusohje. Vastaavasti on mahdollista, ettd yksi dokumentti liittyy useampaan
nimikkeeseen, esimerkiksi turvaméarays. Organisaatiolla on myds dokumentteja, jotka

eivat lity yhteenkaan nimikkeeseen, kuten laatukasikirjat. [1, s. 47 - 48.]



Taulukko 9.  Erilaisia dokumentteja PDM-jarjestelmaa varten [1, s. 48].
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Markkinointidokumentit

e Myyntioppaat

e Tuoteluettelot

e Hinnastot

e Tekniset tiedot

e Viranomaishyvaksynnét
e Sovellusohjeet

e Esitteet

Toimitusdokumentit

e Asennuspiirustukset ja -ohjeet
e Kayttbohjeet

e Huolto- ja varaosa-ohjeet

e Purkuohjeet

Prosessidokumentit

e Laatukasikirjat
e Prosessikaaviot
e Prosessikuvaukset

Kaupalliset dokumentit

e Laskut

e Ostotilaukset

e  Myyntitilaukset

e Tilausvahvistukset
e Tarjoukset

Projektidokumentit

e Projekti-suunnitelmat
o Projektiaikataulut
e Muistiot

Valmistusdokumentit

e Piirustukset (mekaniikka, sahko,
elektroniikka)

o 3D- mallit

¢ Kokoonpano- ja testausohjeet
e Pakkausohjeet

e NC- ohjelmat

Ohjelmistodokumentit

e Luokkakaaviot
e Tietovuokaaviot
e Lahdeohjelmat
e Binaariohjelmat
e Testiaineisto
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Alihankkijoiden dokumenttiaineiston hallinta koetaan ongelmakohdaksi. PDM-
sovellukset, jotka soveltavat Internet teknologiaa tarjoavat verkostoituneen
alihankkijaymparistén hallintaan toimivan ratkaisun. On erittain tarkedd saada
informaatio kulkemaan joustavasti koko toimintaketjussa, kun alihankintana suoritetaan
suunnittelua ja valmistusta. Tama tarkoittaa sitd, etta tarvittava informaatio 16ytyy
nopeasti oikeana versiona, riippumatta siitd, missa informaation tarvitsija sijaitsee
fyysisesti. On myds tarkead, etta alihankkijat ja asiakkaat padsevat tekemaan hallitusti
suunnitelmiin muutosehdotuksia sekad hyvaksymaan ja katselmoimaan suunnitelmia,
ettd paras ja jarkevin ratkaisu loytyisi. Kuvassa 7 esitetddn informaation kulku
auditoijien (A), suunnittelualihankinnan (SA), tuotannon alihankkijan (TA) ja asiakkaan
(A) valilla ilman PDM-ohjelmistoa ja sen kayttdonoton jalkeen. B kuvaa paayritysta.
Oikeanpuoleisessa kuvassa viivat kuvaavat informaation kulkua molempiin suuntiin
vapaasti. [2, s. 132 - 134].

o 4o SO
Do 606

(= o
O5C agg

Kuva 7. Tuotetuotannon toimintaverkosto ennen PDM-jarjestelmdd ja sen kayttéonoton
jalkeen [2, s. 133].

Informaation kulku vapaasti aiheuttaa sen, ettd kayttdjilla taytyy olla erilaiset
kayttboikeudet. Tama vaatii kaytanndssa sita, etta jokaisella kayttajalla on oma profiili,
johon on luotu jokaiselle omat kayttdoikeudet. Kayttdoikeuksilla méaratadan mitéa kukin
voi tehda ohjelmistossa liikkuvalle informaatiolle ja mita ei. Kayttdoikeuksilla voidaan
maaratd, ketkd voivat esimerkiksi muokata dokumentteja ja ketkd vain katsella tai
hyvaksya. [2, s. 132 - 134.]
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Yrityksen tulisi pyrkid EAI (Enterprise Application Integration)-periaatteeseen. EAl:lla
tarkoitetaan teknologiaa, joka mahdollistaa yrityksen sisdisen tietovirran tehokasta ja
esteetdnta siirtymista tietoverkossa. EAIl:n tarve tuli esille 1990-luvun lopussa, kun
yritykset rupesivat laajentumaan ja yhdistymaan. Silloin tuli tarve pystya integroimaan
kahden eri yrityksen tietoverkot ja palvelut yhteen. EAI pyrkii siis integroimaan ja
optimoimaan eri palvelut siten yhteen, ettd informaation kulku sisdisesti olisi

mahdollisimman tehokasta. [2, s. 70 - 71]

Marc Buyensin mukaan EAI voidaan maaritella esimerkiksi seuraavasti:

"EAlI on jatkuva prosessi yrityksen IT- infrastruktuurin kehittdmiseksi siten, etté
tietojarjestelmékenttd&dn muodostetaan informaatioteknologian keinoin sellaisia loogisia
kokonaisuuksia, jotka tukevat yrityksen liiketoimintaprosesseja, mahdollistavat
olemassa olevien liiketoimintaprosessien muuttumisen ja tukevat uusien prosessien
kehittdmista.” [2, s. 71.]

Yrityksen investoidessa tuotetiedonhallinnan kehittAmiseen, sen tarkoituksena on
yleensa integroida eri jarjestelmida yhteen (CAD, CAM, ERP), jolloin on syyta tutkia
kannattaako EAl:ta hydodyntdd kokonaisuutta ajatellen ja luoda taméan avulla toimiva ja

tehokas tuotetiedonhallinnan pohja tulevaisuuden haasteita varten. [1, s. 71.]

6.2 Dokumenttien esitysmuodot, haut ja versiot

Erilaiset dokumentit pyritddn luokittelemaan eri dokumenttityyppeihin, jotta
hallitseminen olisi helpompaa. Yleensa jaottelu tehdaan
dokumentinhallintajarjestelmdan siten, ettd pyritddn hyodyntamaan erilaisia
oletusarvoja ja ominaisuustietoja. Ajatellaan, ettd dokumentin tyyppi on raportti. TallGin
jarjestelma vaatii, ettd dokumentin luoja maarittelee onko kyseesséa esimerkiksi osto-,
myynti- vai kuukausiraportti. T&man maarittelyn pohjalta jarjestelmd voi esimerkiksi
tuoda valmiin pohjadokumentin (Template). Seuraavassa luettelossa esitetdén asioita,

jotka voivat maaraytyd dokumenttityypin perusteella.
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. Ominaisuustietokentat ja dokumenttipohjan ulkoasu.
. Dokumentin muokkaukseen kaytettavissa olevat tyokalut.
° Uutta dokumenttia luotaessa pohjaksi tuleva pohjadokumentti.

o Versiohallintaan liittyvat s&annot, kuten numerointitapa, aktiivisten
versioiden maara ja versioiden maksimimaara.

° Dokumentin elinkaareen liittyvat vanhenemisajankohdat ja dokumentin
siirto passiiviarkistoon.

. Tyonkulun hallinta [3, s. 21 - 22.]

Organisaatio tuottaa paljon erilaisia dokumentteja ja niiden sisaltoja erilaisilla
tyokaluilla. Yleisesti tietyllda tyokalulla pystyy kasittelemaan ja muokkaamaan vain
itselleen tehtyja dokumentteja. Organisaatiossa on paljon kaytt&jid, jotka vain haluavat
katsella tai tulostaa dokumentin sisaltod, eivat niinkd&n muokata, mika yleensd on
suotavaa. Taman vuoksi luodut dokumentit ja niiden sisélta arkistoidaan
dokumenttienhallintajarjestelméén useammassa esitysmuodossa, joista yksi on aina
tydkalun oma esitysmuoto. Toinen esitysmuoto voi olla nykyaéan yleinen PDF (Portable

Document Format), jota on helppo selata ja tulostaa. [1, s. 49.]

Dokumenttihaut pyritdan suorittamaan metainformaation perusteella, kuten nimike.
Dokumenttinaku eroaa nimikehausta siten, ettd dokumenttia tulisi pystyd hakemaan
my6s sen sisdllon perusteella. Tosin tdmé& voi olla yleisesti hankalaa, koska
dokumentin siséltd voi olla usein mielivaltaista informaatiota. Dokumenttien hakua
pystyy helpottamaan erilaisilla tietoteknillisilla avuilla, kuten kayttamalla hyvékseen

katseluesitysmuotoja. [1, s. 51.]

Dokumentteihin sek& nimikkeisiin voi soveltaa samaa periaatetta versioinnin kannalta.
Yksinkertaisesti esitettyna PDM-jarjstelemien versiointi tapahtuu Check-in- ja Check-
out-toiminnon aikana. Kayttaja lukee dokumentin 1478A omalle tietokoneelle eli tekee
Check-out-toiminnon. Han muokkaa ja tekee tarvittavat muutokset ja palauttaa
tiedoston takaisin PDM-jarjestelmaén eli tekee Check-in-toiminnon. Talléin PDM-
jarjestelma yleisesti ( automaattisesti) tekee dokumentista 1478A uuden version, joka
on 1478B. Versiointi voidaan suorittaa my6s manuaalisesti. Kuvassa 8 esitetddn
version luonti automaattisesti ja kuvassa 9 version luonti esitetaan erillisella
toiminnolla. [1, s. 52 - 53.]
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PDM- jarjestelma Kayttajan tydasema

(1) Kuitataan dokumenttiulos

* tiedostoon 7}\'
Rev. A —
L7 L

(2) Muutetaan
‘iﬁ\( tiedoston
sisaltdd

Rev. A

(3) Kuitataan dokumenttisisdan

eaaeeeeeeeeeeee—— (| O ™

)¢

Rev. B (4) Poistetaan
O kdyttdjan
L7 tiedosto

Kuva 8. Dokumentin sisdan kuittauksen yhteydessa uuden revision luonti automaattisesti [1, s.
53].



PDM- jarjestelma Kayttdjan tybasema

*

Rev. A

)

l (1) Luodaan uusi revisio

*

Rev. A (2) Kuitataan
I.‘I::] dokumentti

ulos

tiedostoon ‘A’

#* Ly
R%B (3) Muutetaan
(ol tiedoston

sisaltod

Rev. A
(4) Kuitataan

[I':"] dokumentti

sisdan *
<

RECV)'B (5) Poistetaan
(o] kayttajan

tiedosto

Kuva 9. Uuden revision luonti manuaalisesti [1, s. 54].
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6.3 Yhteenveto

Dokumentit ovat samalla tavalla tuotetiedon hallinnan nimikkeita kuin kaikki muutkin
tuotteet ja nimikkeet. Kayttgjan kannalta on suotavaa, ettd dokumenttien hallinnan on

pystyttava ratkaisemaan seuraavat toiminnot:

. Dokumentin elinkaari. Revisiointimekanismin avulla huolehditaan
dokumenttien muutoksista.

. Dokumentin luokittelu. Dokumenteista muodostetaan erilaisia tyyppeja
omine  metainformaatioineen  (piirustukset, = muistiot, jne.) ja
aiheenmukaisia kansioita.

. Dokumenttien tila. Tilakasitteiden avulla ilmaistaan dokumentin
valmiusaste ja efektiivisyys eli kayttokelpoisuus.

. Dokumenttien  kieli.  On  pystyttdva  erottamaan  dokumentin
metainformaation ja dokumentin sisalléon kieli. Dokumenttivariantti-
kasitettd voidaan kayttda erikielisten dokumenttien esittdmiseen. Jos
yrityksessa on kaytossa kaksikielisia dokumentteja, niin molemmat
dokumentit on pystyttava viemaan jarjestelmaan ilman kahden erillisen
dokumentin luomista.

. Dokumenttien rakenne. Paasaantoisesti dokumenttirakenne
muodostetaan dokumentteihin liitettyjen komponenttirakenteiden avulla,
kuitenkin  tarvitaan dokumenttien valisid yhteyksid esimerkiksi
monisivuisten  piirustusten  ja  toimituskohtaisten  dokumenttien
esittAmiseen.

° Dokumenttien esitysmuodot. Yksi dokumentti jokaista kielivarianttia kohti
ei riitd. Esimerkiksi katselua varten tarvitaan eri tiedosto kuin
suunnittelutydssa kaytetty CAD- jarjestelman alkuperaistiedosto.

. Jarjestelméda ei voida kutsua dokumenttien vaan tiedostojen
hallintajarjestelmaksi, jos yhteen dokumenttirevisioon voidaan liittada vain
yksi dokumentin sisaltt6d kuvaava tiedosto [1, s. 57 - 58.]
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7 Tuotemallit ja -rakenteet

PDM-jarjestelman perustoiminnoista yksi osa on tuoterakenteet. Tuoterakenteiden ja
nimikkeiston kayttd ja hyodyntaminen luo pohjan PDM-jarjestelmalle. Eri nakdkulmista
katsottuna samalle tuotteelle voi ldytyda useita toisiaan tadydentavia kuvauksia.
Puhutaankin, ettd tuotemallit tarjoavat erilaisia ndkymia samaan tuotteeseen
(tuoterakenteeseen). Taulukoissa 10 ja 11 esitelladn tuotemalleja kahdesta eri
nakokulmasta. Taulukossa 10 on teknologiaperusteisia tuotemalleja ja taulukossa 11

on prosessiperustaisia tuotemalleja. [1, s. 59 - 60.]

Tuoterakennetta kuvataan olioilla. Olio on tietoalkio, joka kuvaa jonkin tuotteen osaa tai
komponenttia, kokoonpanoa tai osajarjestelmaa. Toisiinsa ndhden rakenteen olioilla on
erilaisia relaatioita eli riippuvaisuuksia. Tuoterakenne muodostuu olioiden valisista
hierarkioista. Tama tarkoittaa sité, ettd alemmilla hierarkian olioluokilla on ylempien
olioluokkien ominaisuudet ja muuttuneet lisdominaisuudet. Esimerkiksi ruostumaton
terdslevy ja alumiinilevy voivat olla terdslevyjen alaluokkia. Metainformaatiolla el
maareillda kuvataan olioita, esimerkiksi tuotteen komponenttiolion metainformaatioita
voivat olla paino, teho, nimike ja piirustus. Nimikkeet eli osat tai komponentit,
dokumentit ja kokoonpanot kiinnitetaéan tuoterakenteen kautta
tuotetiedonhallintajarjestelmaan. Dokumentit ja nimikkeet yhdessa luovat ja kuvaavat

tuotteen tuoterakenteen avulla. [1, s. 59 - 60; 2, s. 51 - 57.]

Kansainvdlinen tuotemallistandardi STEP (Standard for the Exchange of Product
Model Data), ISO 10303, méaaérittelee yleisen eli geneerisen oliopohjaisen tuotemallin.

Kasitetasolla STEP kuvaa:

° Olioluokkien maaritelmat, jotka ovat yhteisid kaikille tuotemallintamisen
sovellusalueille.

. Olioluokkien — maaritelméat, jotka ovat erityisid jollekin tietylle
sovellusalueelle, kuten laivanrakennukselle. Talldin puhutaan STEP:n

Application Protocol -kasitteista.
Toisin sanoen STEP mahdollistaa tuotetiedon vaihtamisen eri tietojarjestelmien,

yritysten ja yhteis6jen kesken standardoidun tytkalun avulla. [2, s. 51.]
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Taulukko 10. Teknologiapohjaisia tuotemalleja [1, s. 59].

Mekaniikka

Geometria (2D
ja 3D), mitoitus
e Kokoon-

pano
e Jannitys, FEM
(Finite Element

Method)

e Dynamiikka

e Kine-
matiikka

e Vioittumis-
analyysi

e Koneistus

o Tyokalu-
suunnittelu

Pneumatiikka
e Virtausmalli

Hydrauliikka

e Virtausmalli,
esimerkiksi
muovimuotissa

Lammon-
siirtomalli

Talous

e Arvostukset
e Kustan-
nukset

Elektroniikka

Jarjestelmamalli (VHDL, VHSIC),Hardware De-
scription Language, Very High Speed Integrated
Circuit)

Piirikaavio

Painopiirilevy

IC- malli

Simulointi (digitaalilogiikka ja
analogipiirit)

Lammaonsiirto
Kokoonpano

Testaus
Vioittumisanalyysi

Sahkoistys

Piirikaavio
Johdotuskaavio
Kokoonpano

Sulautettu ohjelmisto

Lahdetiedostot, objektitiedostot,
ajettavat ohjelmat

Ohjelmiston

konfigurointimalli




Taulukko 11. Prosessipohjaisia tuotemalleja [1, s. 60].
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Myynti

e Tarjousmalli (budjettitarjous, myyntitarjous)
o Tilausmalli

Tuotekehitys
e Suunnittelumalli
Tuotanto
e Suunnittelumalli (tuotanto)
e Ostomalli
e Valmistusmalli

e Kokoamismalli
e Testausmalli

Toimitus
e Pakkausmalli
o Kuljetusmalli
e Asennusmalli

Jalkimarkkinointi

e Huoltomalli
e Vianetsintamalli

Romutus

e Purkumalli
o Kierratysmalli
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7.1 Tuoterakenteet ja osaluettelot

Tuotteidein tarjous- ja valmistusvaiheiden tuoterakenteet organisaatioissa ovat hieman
erilaiset, johtuen siitd, etta tarkastelun nakokulma ja tarjousvaiheen karkeustaso on
erilainen. Jokaisessa yrityksessa kuitenkin tuotteen valmistusvaiheen osaluetteloiden
tulisi l6ytya jokaisen osakokoonpanon piirustuksen kautta. Tarkka jaljitettavyys raaka-
aineille ja osto-osille tuotteessa on tarke&a. Eri viranomaiset ja auditoijat voivat olla

kiinnostuneita niista tietyissé tapauksissa. [2, s. 129.]

Tuoterakenne koostuu fyysisistd komponenteista ja osista seka liséksi siihen voi liittya
tyovaiheita, palveluita ja viittauksia nimikkeisiin. Tallaisia nimikkeitd ovat esimerkiksi
asennus- ja testausohjeet. Yleensad tuoterakenteisiin ei liitetd tuotannonlisdaineita,
kuten maaleja, pakkauksia, kemikaaleja tai hitsauslankoja. Edella mainittuja
tuoterakenteeseen liittamattomid asioita hallitaan tuotantoprosessiin liittyvalla erillisella
ohjeistuksella. [1, s. 60 - 61.]

Osakokoonpano tai joukko erillisia komponentteja voi olla osista koostuva komponentti,
joka ei muodosta alikokoonpanoa, mutta jota halutaan kasitella yhtena kokonaisuutena.
Tallaisia komponentteja kutsutaan atomisiksi komponenteiksi (esimerkiksi ruuvi) tai
materiaaliksi (esimerkiksi 3 litraa jadhdytysnestettd). Esimerkiksi asennuksessa

tarvittavat tarvikkeet voivat muodostaa tallaisen kokonaisuuden.

Yhtenaiseen logiikkaan perustuva tuoterakenne on tarkea. Tuoterakenteet voidaan
muodostaa osakokoonpanojen avulla. On suotavaa, ettd osakokoonpanoilla on

seuraavat ominaisuudet:

° Osakokoonpano kay osana kokoonpanoihin ilman muutoksia ja
purkamista.

. Osakokoonpano ei sisalla irrallisia osia ja on yksi fyysinen kokonaisuus

° Osakokoonpano voi olla toiminnallinen moduuli.

° Osakokoonpano ei ole riippuvainen ylemman tason
kokoonpanoprosesseista eli sitd voidaan valmistaa ja varastoida
itsendisesti.

° Osakokoonpano voi olla osa isompaa kokoonpanoa (asentaminen ja
kiinnittaminen kay helposti).

o Tarvittaessa alihankkija voi valmistaa osakokoonpanon. [1, s. 60 - 61.]
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Osaluetteloiden avulla on tarkoitus esitellda tuoterakenteet. Monesta pienesta osasta
koostuvaan komponenttiin liittyy osaluettelo, josta kay ilmi tiedot komponentin osista
rakenteen seuraavalla tasolla. Osaluettelo sisaltdd ja muodostuu riveistd, joissa

esiintyy seuraavat tiedot:

o Positiokoodi. Osaluettelossa kullakin rivilla on oma positiokoodi.
Mekaanisilla tuotteilla se on yleensd juokseva numero. Osien
positiokoodit osaluettelossa vastaavat osanumerointia piirustuksessa.
Keskenaan vaihtoehtoiset osat voidaan merkitd samalla positiokoodilla
konfiguroitavan tuotteen tuoteperherakenteessa.

. Komponentin tunniste. Tunniste eli tunnus identifioi kokoonpanoon
tulevan komponentin. Osaluettelossa yleensda maarataan osaksi tulevan
komponentin revisio.

. Komponentin kuvaus. Kuvaus on komponentin ominaisuus ja on
riippumaton siitd, missd komponenttia kaytetddn osana. Osaluettelon ei
tarvitse ilmoittaa kuvausta, koska komponentin kuvaus voidaan etsia
jarjestelmasta identifioivan tunnisteen avulla.

. Mittayksikkd ja méaéara. Ne kertovat yhdessé, kuinka monta tunnisteen
identifioivaa komponenttia kokoonpanoon sisaltyy. Mittayksikon yksikkd
on yleensa "kappale”. [1, s. 62.]
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7.2 Yhteenveto

Tarkeimméat PDM- jarjestelmien hallitsemat tuotemallit ovat seuraavat:

° Tuotteen osarakenne yksinkertaisissa tuotteissa kertoo, kuinka tuote
kootaan ja valmistetaan karkealla tasolla sekd mista osista tuote koostuu.
Tuotteen osarakenne on siis tuotantorakenne.

. Tuotteen toimintorakenne kertoo osien valisia yhteyksia tietyilla
toiminnoilla.  Esimerkiksi piirikaavio esittdd tuotteeseen liittyvien
sahkdkomponenttien valisia yhteyksid, joten sitd voidaan pitdd tdhan
toimintoon liittyvana tuotemallina.

° Tuotteen sijaintirakenne tadmé& Kkertoo tuotteen sijaintiin perustuvan
rakenteen. Tuotteen sijaintirakennetta tarvitaan fyysisesti laajoissa
tuotteissa. Se voi kertoa esimerkiksi tehtaan hitsausrobotin s&hkdkaapin
sisaltamat jarjestelmat. [1, s. 69.]

Tuoteperhe, kiinte& tuote ja tuoteyksild ovat kolme perusryhméaa, joihin tuotemallit ja -
rakenteet voidaan jakaa. Tuoteperhe kuvaa kaikki tiettyyn tuoteperheeseen kuuluvat
tuotteet ja niiden variantit. Kiinted tuote on yksikasitteinen tuote, joka on valmistuksen
kannalta tarpeeksi selva valmistukseen. Tuotteen kuuluessa johonkin tuoteperheeseen
puhutaan tuoteperheen variantista. Tuoteyksilé on yksikasitteinen tuote kuten kiintea
tuote, mutta se sisaltda joitakin spesifikaatioita, kuten massa tai sarjanumero. Lisaksi
siihen kohdistuvat prosessit ovat erilaisia, kuten huolto joka tapahtuu jalkimarkkinoinnin

kautta. Taman vuoksi tuoteyksilén rakenne on laadittu huollon ndkékulmasta. [1, s. 69.]
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8 Muutosten hallinta

Organisaatiossa valmistettaviin tuotteisiin seké ostettuihin komponentteihin liittyy paljon
toisistaan riippuvaa informaatiota. Muutokset informaatioihin aiheuttavat paljon ty6ta,
koska monia informaatioita taytyy muuttaa tai ainakin tarkistaa, mitd muita
informaatioita taytyy muuttaa. Muutostenhallinta (Change Management) on tarked osa
joustavasti toimivaa suunnitteluorganisaatiota ja samalla mahdollistaa tehokkaan ja

laadukkaan R&D-toiminnan (Research and Development). [1, s. 71; 2, s. 43.]

Muutostenhallintatytkalujen tehtavana PDM-jarjestelmissa on minimoida
suunnitteluvirheet. Nyt puhutaan virheistd, jotka aiheutuvat jo hyvaksyttyihin valmiisiin
suunnitelmiin tehdyistd  hallitsemattomista  muutoksista. Tuotantoon  tai
sopimuskumppaneille tieto tehdyistd muutoksista ei yleensd kulje. V&aran
dokumenttiversion paivittaminen on yleinen virhe myds muutostenhallinnan alueella,
mik& tarkoittaa sitd, etta paivitetddn vanhaa dokumenttia, vaikka dokumentista on

uudempi versio kaytossa. [1, s. 71; 2, s. 43.]
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8.1 Dokumenttien, nimikkeiden ja rakenteiden muutosten hallinta

Muutostenhallinta (Change Management) voidaan toteuttaa PDM-jarjestelman avulla
keskitetysti. Talla tavalla muutosprosesseihin saadaan riittava hallittavuus ja laaja
nakyvyys niille, jotka tarvitsevat tietoa muutoksista organisaation eri osissa. Lisaksi
keskitetylla ja hallitulla muutostenhallinnalla pystytaan jaljittamaan tuotteeseen tehtyjen
muutoksien tekijj@ ja paivamaara. Muutostenhallintaprosesseilla ja niiden
hallintatytkaluilla organisaatio saa kehitysmahdollisuuden kaikkiin organisaation

muutosprosesseihin ja se mahdollistaa my6s seuraavat asiat:

. Hallitut muutokset eli muutosprosessi toteutetaan ennalta maaratyn
toimintatavan mukaan.

. Tehdyistd muutoksista ja tyonalla olevista muutoksista tiedottaminen
muille muutokseen vaikuttaville henkil6ille, tiedotusvalineend voi toimia
esimerkiksi s&hkoposti.

° Kaytossa ja jakelussa olevien nimikkeiden ajoitetut muutokset. Tiettyna
ajankohtana tai liipaistuna jostain tapahtumasta voi muutos astua
voimaan. Esimerkiksi tietyn valmistajan ostokomponentti loppuu
varastosta, talléin muutos astuu voimaan ja vanhan komponentin tilalle
tulee uusi eri valmistajan komponentti.

. Muutostilanteissa syntyvien tuotetietojen valisten suhteiden sailyttdminen
ja tehdyistéd muutoksista aiheutuvien ristiriitojen tarkastaminen uuden ja
vanhan tuotteen valilla. [1, s. 71; 2, s. 38.]



38

Kuva 10 esittda tyypillisen muutosprosessin eri vaiheet yleisella tasolla valmistavassa
teollisuudessa.

Asiakas

Tiedotus

Hyvaksynta Tiedotus

i i

m) | |aadinta |-| Workflow |

Paamies

Julkaisu | | Toteutus

Katselmoin

1,01

Katselmoin ] | Tieto
' ERP:iin

Alihankkija/ Sopimusvalmistaja

Hyvaksynta

'I-_r

Kuva 10. Muutosprosessin eri vaiheet valmistavassa teollisuudessa [2, s. 39].

Muutosprosessi kdynnistyy asiakkaan, paamiehen tai alihankkijan/ sopimusvalmistajan
toimesta, kun joku naistda tekee ECR (Engineering Change Request) eli
muutospyynnén tai suoraan ECO-muutosmaarayksen. Muutosprosessin kaynnistyksen
syyna voi olla esimerkiksi suunnittelussa tehty virhe, idea paremmasta ratkaisusta
(toiminnan kannalta) tai jopa asiakkaan vaatimus. Henkil®, joka esittdd muutospyynnon
(ECR:n), maéarittelee muutoksen kohteen: nimikkeen (osan), kokoonpanot tai
dokumentit, syyn muutokseen ja muutoksen luonteen. TAman jalkeen ECR toimitetaan
organisaation ennalta maaritteleman tydnkulun mukaisesti henkildille, jotka vastaavat
muutoksista. Kun lopulta ECR on paatynyt oikeille henkildille ja on selvdd mita ja
minkalaisia muutoksia tehdaan, niin muutoksista vastaavat henkildt suorittavat ECON:n
(Engineering Change Order). [2, s. 39.]
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Muutoshallinnan hyoty ja sisdisen PDM-jarjestelmén toimivuus huomataan ECR:n ja
ECO:n avulla. Vaikkei PDM-jarjestelméa  olisikaan, on tarkeai, etta
muutoshallintaprosessi  suoritetaan aina ennalta ma&aarattyjen toimintatapojen
mukaisesti. Kunnollisen muutoshallinnan avulla organisaatiossa pystytaan kerdamaan
muutostieto monesta paikasta ja lopulta niputtamaan se yhdeksi paketiksi ECO:n
suorittajalle. [2, s. 39 - 40.]

Muutosprosessi vaikuttaa koko organisaation ilmapiirin. Jos tapana on tehda
muutoksia ilman kontrollia, johtaa se helposti suunnittelulaadun huonontumiseen ja
aiheuttaa helposti ajattelutavan "en ehdi tarkistaa tatd nyt, teen muutoksen
myO6hemmin, jos muistan”. Tietty Kkurinalaisuus ja byrokratia parantavat

muutosprosessissa tuotteiden laatua ja pienentavat muutosten maaraa. [1, s. 78.]



40

9 Konfiguroitavat tuotteet

9.1 Tuotekonfiguroinnin lahtékohdat

Tarked tuotetiedon hallinnan alue monelle suomalaiselle organisaatiolle on
tuotekonfigurointi, jarjestelmallinen asiakasmuuntelu. Asiakaskohtaisesti muunneltava

tuote eli konfiguroitava tuote voidaan méaaritella seuraavasti:

o Jokainen tuoteyksild valmistetaan tilauskohtaisesti asiakkaan tarpeiden
mukaisesti.

° Tuote on suunniteltu tyttdAma&n samankaltaisia asiakastarpeita.

. Tuoteyksild (kokoonpano) valmistetaan yhdistelemalla jo valmiiksi
suunniteltuja komponentteja.

. Tuoteyksilot perustuvat etukateen suunniteltuun rakenteeseen.

° Tuoteyksilon muuntelu onnistuu rutiininomaisella ja jarjestelmallisella
tyolla.

Jos organisaation tuotteet eivat ole alun perin suunniteltu konfiguroitaviksi, organisaatio
voi siirtyd kahdesta eri nakokulmasta konfiguroitaviin tuotteisiin. Ensimmainen
vaihtoehto on, etté organisaation ennen myymat projektituotteet myydaan raataloityina
tuotteina. Tama tarkoittaa sitd, etta Kkallis tilauskohtainen suunnittelutyé jaa
vahemmaksi ja organisaatio voi suunnitella, kuinka erilaisten tuotteiden joukkoa
rajataan niin, ettd uudet tuotteet voidaan kuvata etukdteen suunnitellun
jarjestelmallisen muuntelun avulla. Organisaation on myds samanaikaisesti pystyttava
tarjoamaan asiakkailleen tuotevaihtoehtoja riittdvan kattavasta valikoimasta. Usein
tdma vaatii tuotteiden muuttamista modulaarisemmiksi. Talldin asiakkaan tuote voidaan
koota jo valmiiksi suunnitelluista moduuleista. Toinen nakékulma konfiguroitaviin
tuotteisiin tulee vakiotuotteista. Asiakastarpeiden tyydyttamiseksi vakiotuotteisiin

lis&tdan muunneltavuutta. [1, s. 79-80.]

Tuotteen ominaisuudet ovat aina l&ahtdkohtana tuotekonfigurointiin. Tuotekonfigurointia
voidaan tukea sopivalla tietojarjestelmalld, mutta itse tuotteen konfiguroitavuus syntyy

tuotesuunnittelussa. Tuotekonfigurointi vaatii tietyt prosessit joita tulee noudattaa.
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Prosessit voidaan ryhmitelld ja kuvata seuraavasti:

. Asiakastarpeiden selvittamiseksi tarvitaan vuorovaikutteinen mekanismi.
° Asiakastarpeiden muuttaminen valmistuskelpoisiksi tuotekonfiguraatioiksi.

. Tuotantokoneisto, joka pystyy toteuttamaan ja mukautumaan
asiakastarpeisiin ja sen mukaiseen tuotantoon.

. Logistiikka jolla pystytaan toimittamaan tuoteyksilo oikealle asiakkaalle ja
sailyttamaan tuotteen identiteetti koko tilaus- toimitusprosessin ajan. [1, s.
80.]

9.2 Tuoteperherakenteet

Konfiguroituvaa tuotetta voi myds kutsua tuoteperheeksi. Tuoteperhe koostuu suuresta
joukosta erilaisia tuotevariantteja. Tuoteperheen muuntelu eli variointi pohjautuu
vaihtoehtoisiin komponentteihin, valinnaisiin komponentteihin ja parametroituihin
komponentteihin. Tuoteperheen variointia voidaan verrata esimerkiksi uuden auton
ostoon. Ostaja miettii vaihtoehtoisia komponentteja kuten moottorin litratilavuus,
valinnaisia komponentteja kuten nahkapenkit ja parametroituija komponentteja kuten

VAri.

Organisaatiossa tuotevarianttien maaréa kasvaa nopeasti, kun vaihtoehtoisten
komponenttien maaré ja vaihtoehtojen maara kasvaa. Tuoteperhe voi siséltaa tuhansia
tai miljoonia variantteja. Tama merkitsee yleensa sita, ettd on mahdotonta ja
tarpeetonta luetella kaikki variantit perinteisessa ERP:ssa eli
toiminnanohjausjarjestelmassa. Tarpeellista on tallentaa vain kiintedt tuoterakenteet.
Varianttien  suuren  maaran vuoksi organisaation kannattaa muodostaa
tuoteperherakenne. Tuoteperherakenteella kuvataan yhden tuoteperheen kaikki
variantit ja niiden kaikkien komponenttien (vaihtoehtoiset, valinnaiset ja
parametroituvat) yhdistely saantojen avulla. Tuoteperherakenteen toisia nimityksia ovat

konfigurointimalli ja geneerinen tuoterakenne. [1, s. 81 - 82.]
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9.3 Konfigurointiprosessit

Kuvassa 11 esitetdan esimerkki konfiguroituvan tuotteen tilaus- toimitusprosessista.
Suorakaiteet kuvaavat toimintoja ja ellipsit kuvaavat informaation kulkua toimintojen

valilla.

Asiakas

Hintaja
toimitusaika

Asiakas-
tarpeet

inta-j
ominaisuus-
malli

Myynti-
konfigurointi

Halutut
ominaisu-
udet

Tuotanto-
konfigurointi

Tuoteperhe-
rakenne

Konfi-
guraatio

Kiinteat
rakenteet

ERP

Taydellinen
rakenne
tyovaiheine
-en

Tuotanto \
.' Tuoteyksilon
Valmis tuote kuvaus

Kuva 11. Konfiguroitavan tuotteen tilaus-toimitusprosessi [1, s. 83].
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Lahtokohtana myyntikonfiguroinnissa on asiakas. Asiakas on kiinnostunut tuotteen
ominaisuuksista, hinnasta ja toimitusajasta, ei niinkdan komponenteista ja moduuleista.
Myyntikonfiguroinnin aikana asiakas tutustuu tuotteeseen ja sen eri variantteihin
myyjan kanssa tai ilman myyjdd esimerkiksi Internetissd toimivan konfiguraattorin
avulla. Monesti asiakas haluaa nahda valittomasti eri varianttien vaikutuksen hintaan ja
toimitusaikaan. [1, s. 82- 84.]

Ominaisuuspohjaisen myyntikonfiguroinnin tuloksena syntyy luettelo asiakkaan
haluamista tuoteyksilon ominaisuuksista. Myyntikonfiguroinnissa ei yleensa valita
komponentteja tuoteyksilodn, mutta myyja tai Internet-konfiguraattori tietda, etta

kyseisilla ominaisuuksilla ja varianteilla tuoteyksilon valmistus on mahdollinen.

Tuotantokonfiguroinnin eli tilauskeskuksen konfiguroinnin lahtékohtana ovat asiakkaan
ja myyjan eli myyntikonfiguroinnin ominaisuudet tai komponentit tuoteyksildlle.
Lahtotiedot saadaan myyntikonfigurointiprosessin tuloksena tai suoraan asiakkaalta tai

myyjalta. [1, s. 84.]

Tuotantokonfiguroinnin  paatarkoituksena on muodostaa tuotekonfiguraatio eli
asiakkaan haluama tuoteyksild ja sen kuvaus jonka perusteella tuote valmistetaan.
Tassé vaiheessa lasketaan kaikki kulut ostettavista komponenteista pakkauseen asti.
Konfiguroinnin tuloksena syntyy tuoterakenne, jossa kerrotaan selvasti tuotteen

rakenne ja koostumus. [1, s. 84.]

Organisaatiolle, joka valmistaa konfiguroitavia tuotteita, on tarkeaa, ettad jalkeenpain
pystytdan selvittamaan tarkasti, millainen tuoteyksilé kullekin asiakkaalle on toimitettu.
Taman takia jokainen tuoteyksilé on tallennettava erikseen, jotta esimerkiksi

varaosamyynti jalkeenpdin on helppoa ja tehokasta. [1, s. 84 - 85.]
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9.4 Konfiguroituvat dokumentit

Vaikka edellda on puhuttu koko ajan konfiguroituvista tuotteista ja tuoteyksildista, niin
tuotteeseen liittyvat dokumentit voivat olla myds konfiguroituvia. Dokumentit kuten
asennusohjeet voivat olla asiakaskohtaisia eli konfiguroituvia, ja niiden sisalt
muodostuu toimituskohtaisesti kuten tuoteyksilokin. Dokumentin sisaltdé riippuu
tuoteyksilostad. Esimerkiksi kayttdohje riippuu tuoteyksilon ominaisuuksista. [1, s. 86 -
87.]

9.5 Tuoteperherakenteiden yllapito ja uudelleen konfigurointi

Tuoteperherakenteiden ja niiden kuvausmenetelmien yllapito on yksi tarkeimmista
tehtavista. Tuoteperherakennetta on vaikea yllapitaa, jos itse tuotesuunnittelijat eivat

tee rakenteen muutosta vastaamaan tuotteeseen tehtyja muutoksia. [1, s. 90 - 92.]

Konfigurointi on toiminto, joka muodostaa uuden tuoteyksilon kuvauksen.
Organisaatioissa suoritetaan uudelleenkonfigurointi, joka tarkoittaa sita, ettd vanha
toimitettu tuoteyksildé muutetaan siten, ettd se vastaa asiakkaan uuden tuoteyksilén
vaatimia ominaisuuksia. Tassa on oltava tarkkana, jotta uusi ja vanha eivat mene
sekaisin, ja tehdyt muutokset syntyvat vain uuteen, eivatkd jo asiakkaalle toimitettuun

vanhaan tuoteyksiloon. [1, s. 91 - 92.]



45

10 Tuotetiedonhallinta Hakaniemen Metalli Oy:ssé

Tuotetiedonhallinta on osoittautunut ongelmaksi Hakaniemen Metalli Oy:.ssd. Taméa
vaikeuttaa ja hidastaa tuotanto-toimitusprosessia, mutta padasiassa
suunnitteluprosessia. Ongelma on nimikkeen ja siihen kuuluvan metadatan
hallitseminen. Nimikkeitd on tuhansia ja metadatat niiden ympaérilla ovat vajavaisia tai
jopa "vaaria” kuvaamaan itse nimikettd. Nimikkeiden hakeminen tietokannasta on
vaikeaa ja turhauttavaa, koska nimikkeeseen liittyvat metadatat eivét ole yksiselitteisia.

Aikaisemmin on mainittu, ettd nimikkeistdon hallinta on tuotetiedonhallinnan lahtokohta.

Hakaniemen Metalli Oy:ss& ei ole yhteisia "pelisdantdja” nimikkeen luontiin, siihen
liittyviin metadatoihin, muutostenhallintaan eikd dokumenttien hallintaan. Jokainen
suunnittelija tayttda Vertex G4 -ohjelmistossa nimikkeen metadatat oman mielensa
mukaan. Tasta seuraa, ettd tulevaisuudessa nimikkeen uudelleen |6ytdminen ja
kayttaminen on varsin vaikeaa, ja taman seurauksena suunnittelija puolestaan

suunnittelee uudestaan saman tuotteen, joka on jo suunniteltu.

10.1 Nimikkeen luonti ja sen ymparilla oleva metadata nykyisin

Seuraavaksi kasittelladn tdmanhetkinen nimikkeen luontiprosessi ja kaytdssa olevien
metadata-kenttien tayttdminen ja niiden merkitys 3D- mallin ja piirustuksen puolella.
Tuotanto-toimitusprosessin aikana eri ihmiset ovat kiinnostuneita nimikkeen eri
metadatasta. Seuraavassa on kuvattuna jokaisen kohdan taménhetkiset kentat ja

esittetty kuka tietoa tarvitsee ja miksi.

1. Luodaan uusi dokumentti (kuva 12).

Tiedosto | Muckkaa Mikymid Projektic  Piite  Asetukset +.. Tietokannat PDM  Ikkuna Ohje

Uusi... k Dokumentti [Ctrl+M]
Avaa... » Projekti

Selaa... [B] Mimike

Tallenna [Ctrl+5] WWW-osoite

Tallenna nimell3...

Tallenna uudeksi

Kuva 12. Uuden dokumentin luonti Vertex G4 -ohjelmassa.
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2. Kuvassa 13 valitaan dokumentin tyyppi (Osa, Kokoonpano,

Piirustus)

Tiedosto Muockkaa Mikymad Projektio  Piirte  Asetukset +.. Tietokannat PDM Ikkuna Ohje

1 E £ £ ~ H A

Tunnus:

ESIMERKKI

B © Kokoonpano [L]  []PDMdokument

Projekdiin [ PDMAitynta
() Piirustus Projekdi:
HACK-MET-2013

(@ Lisataan arkistoon

Lis&taan tiedostona

Sijairti:
C/LOCAL g4/ shared/projects/HACK-MET-201 3/ESIMERKK] vxm

Ok | [ Penata | [ oOhe |

Kuva 13. Dokumentin tyypin valinta.

3. Annetaan uudelle dokumentille tunnus. Tunnus on uusi
nimike. Jokaisella nimikkeell&a on identifioitu tunnus.
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4. Valitaan projektikansio johon uusi nimike tallennetaan.
Vertex-projekti Hakaniemen Metalli Oy:ssd tarkoittaa
tallennuskansioita eikd asiakasprojektia.

5. Taytetdan  arkistotiedot eli ~metadatat. Tama on
suunnittelijoiden kannalta tarkein vaihe uuden nimikkeen
luonnissa. Suurin ongelma Hakaniemen Metalli Oy:ss& on
arkistotietojen tayttdmiseen vaaditut yhteiset pelisdannot.
(kuva 14.)

Tiedoste Muckkaa Linkit MNayts

Tunnus ESIMERKKI i Nimike

Suunnittelja  2013-03-01 Kuvaus
Tarkastanut Liittyy Kuvaus 2
Hywéksynyt Projekti HACK-MET-2013 Kuvaus 3
Paino - Punnittu

Luokite

Kuva 14. Arkistotiedot.



Tiedosto

Tunnus

Kuvaus

6. Seuraavaksi taytetddn nimiketiedot (kuva 15).

Muckkaa Linkit Nayta

[ Twmus?] [Su.rré kantaan ]

[ Muokkaa ]

Mucto, mitat

Piirustus

Mall

ABC

Hankintatapa [

Luckite

Kuva 15. Nimiketiedot.
7. Seuraavaksi mallinetaan ja tehdaan piirustukset
8. Arkistotietojen tayttaminen 2D-puolella (kuva 16).
e Toimituspvm
e TyOnumero
Arkistotiedot [ =
Tiedosto Muokkaa Linkit  Mayts
pirnumero  ESIMERKKI Versio [] Nimike Nimike Kavtossa?
Suunnittelja  2013-03-01 - ~ Tuote - Kuvaus | -
Tarkastanut - - Littyy - Kuvaus 2 -
Hyvéksynyt ~  Projekti HACK-MET-2013 Kuvaus 3 -
Toimituspym Edelinen Paino |:| Punnittu
TyGnumero Uusi *leistoleranss -
Luokite Kokp ~  Pddryhmd -
Kuv.osal - Alaryhma -

ESIMERKKI

[

Yhesikkd
Standandi

[ Puninittu

Paino

Pirta-ala

[ Varastoitava
[ Varacsa

Paaryhma
AMaryhma
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Kuva 16.

Arkistotiedot piirustuksen puolella.

9. Nimike on valmis.
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10.2 Kenttien tayttdminen, tarkoitus ja niiden informaatiota kayttavat henkilot

Kuvissa 17 - 21 ja taulukoissa 12 - 16 on esitetty kenttien tayttaminen ja niihiin liittyvat

kuvat.

Tiedoste Muokkaa Mikymd Projektic  Piito  Asetukset  +...  Tietekannat PDM  Ikkuna Chje

B <z -z - 0 B
e cctumert =

Tunnus:

ESIMERKKI

B ©0sa

B ® Kokoorpano L) []PDM-dokument

Projekdiin [C1PDMditynta
() Piinustus Projekti:
HACK-MET-2013

(@) Lisataan arkistoon

Lisataan tiedostona

Sijairti:
C:/LOCAL/vxg4/shared/projects/HACK-MET-2013/ESIMERKKI .vxm

0K | [ penata | [ oOhe |

Kuva 17. Valilehti "Uusi dokumentti”.
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Taulukko 12. "Uusi dokumentti” valilehden informaatiot.

Kentta Mitd tulee? | Mita kertoo? | Ketka Miksi? Kaytetaanko
tarvitsevat? vai ei?
Tunnus Nimikkeen Nimikkeen Suunnittelijat | Identifioinnin
tunnus tunnuksen takia
jolla jokainen | Tuotannon Identifioinnin
nimike tyonjohto takia Kaytossa
identifioidaan
Tuotannon Tunnistavat
tyontekijat nimikkeen

osaluettelosta/
piirustuksesta

Projekti Nimikkeen Nimikkeen Suunnittelijat | Hakukriteeri
tallennus arkistointi Kaytossa
arkisto paikan

Tiedosto Muokkaa Linkit MNayts

Tunnus ESIMERKKI Nimike

Suunnittelja  2013-03-01 - Kuvaus
Tarkastanut - Liittyy Kuvaus 2

Hywiksynyt Projekti HACK-MET-2013 Kuvaus 3
Paino Punnittu

Luokite Kokp Paaryhma
Alaryhma

Kuva 18. Valilehti "Arkistotiedot”.
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Taulukko 13. "Arkistotiedot’- valilehden informaatiot.
Kentta Mita tulee? Mita Ketka Miksi? Kéaytetddnko
kertoo? tarvitsevat vai ei?
?
Tunnus Nimikkeen Nimikkeen Suunnit- Identifiointi
tunnus, tunnuksen telijat Identifiointi
kopioituu Tuotannon Tunnistavat | Kaytdssa
dokumentti tydnjohto nimikkeen
véalilehdelta Tuotannon osaluettelosta/
tyontekijat piirustuksesta
Versio Nimike-revisio | Nimikkeen Suunnit- Huomaavat
viimeisin telijat muutoksen Kaytossa
versio Tuotannon Valmistukseen
tydnjohto oikea versio
Nimike Olemassa Missé jo Suunnit- Hakukriteeri
oleva nimike olemassa telijat Kaytossa
oleva nimike
on kaytbssa
Suunnittelija | Paivamaara, Nimikkeen Suunnit- Hakukriteeri
nimikkeen luontipaiva- | telijat
luontipdivama | maaran ja Tuotannon Tunnistavat Kaytossa
ara tekijan tydnjohto tekijan
Suunnittelijan Tuotannon Tunnistavat
nimikirjaimet tyontekijat tekijan
Tarkastanut ISO 9001 Ei kdytdssa
Hyvaksynyt ISO 9001 Ei kdytossa
Tuote ISO 9001 Ei kdytossa
Liittyy Ei sovittua K-Vertex/ G4
kaytantda
Projekti Nimikkeen Nimikkeen Suunnit- Hakukriteeri
tallennuspaik- | arkistointi telijat Kaytossa
ka paikan
Kuvaus Nimikkeen Mika tai Suunnit- Téarkein
paakuvaus minkalai- telijat hakukriteeri Kaytossa
nen nimike
on
Kuvaus 2 Nimikkeen Kuvaa Suunnit- Hakukriteeri
tarkempi nimiketta telijat Kaytossa
kuvaus detail-
tasolla
Kuvaus 3 Nimikkeen Kokoon- Suunnit- Hakukriteeri
yhteys koko- panon johon | telijat Kaytossa
onpanoon tai | nimike liittyy
asiakkaan tai projektin
viite viitteen
projektissa
Paino Nimikkeen Nimikkeen Suunnit- Lujuus-
massa massan telijat laskenta Kaytossa
Tuotannon Toimitus

tydnjohto
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Luokite Kokp vai osa | Onko Suunnit- Hakukriteeri
kyseessa telijat Kaytossa
kokoon-
pano vai
osa
Paaryhma Tuote, Nimikkeen Suunnit- Hakukriteeri
puolivalmiste | paaryhman | telijat Kaytossa
vai osa
Alaryhma Omavalmiste | Nimikkeen Suunnit- Hakukriteeri
vai alihankinta | aliryhmén telijat Kéaytbssa
Tuotannon Tieto hankinta-

tydnjohto

tavasta
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[ g Revisiot | = .|1
[Tallenna revisio] [Avaa revisio ] [ Lisaa rivi ] [ Kopioi rivi ] [ Poista rivi
Mirmii Tall. Sijairti Kuvaus Paivays Suun. Hyw.
2
[ ok ][ Peuta |
Kuva 19. Valilehti "Revisiot” .
Taulukko 14. "Revisiot’- valilehden informaatiot
Kentta Mita tulee? Mita kertoo? | Ketka Miksi? Kaytetaanko
tarvitsevat? vai ei?
Nimi Revision nimi Revision Suunnit- Huomaavat
telijat muutoksen
Kaytossa
Valmistukseen
Tuotannon oikea versio
tydnjohto
Loytavat
Tuotannon oikean version
tyontekijat
Tall. Ei kaytdssa
Sijainti Ei kaytdossa
Kuvaus Muutoksen Nimikkeeseen | Suunnit- Ymmartavat
kuvaus, joka tehdyn telijat tehdyn Kaytossa
aiheutti revision muutoksen muutoksen
Paivays Revision Revision Suunnit- Nakevat
luontipaivamaara | luonti- telijat paivan milloin | Kaytéssa
paivAmaaran muutos tehty
Suun. Revision tekijan | Kuka on Suunnit- Néakevat
nimikirjaimet tehnyt telijat tekijan
revision
Tuotannon Nékevat Kaytossa
tydnjohto tekijan
Tuotannon Nakevat
tyontekijat tekijan
Hyv. Ei kaytossa




Tiedosto Muckkaa Linkit Maytd

Tunnus 7 Siima kantaan

Kurvaus Yesikded

Muata, mitat - Standardi

Piinustus ] Paino S [ Punnittu

Mall ESIMERKKI Pinta-ala - Kemin

ABC — Varastoitava
Hankirtatapa [ Varaosa

Luckite

Kuva 20. Valilehti "Nimiketiedot”.
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Taulukko 15. “Nimiketiedot"-valilehden informaatiot.
Kentta Mita tulee? Mitd kertoo? | Ketka Miksi? Kéaytetdan
tarvitsevat ko vai ei?
o
Tunnus Nimikkeen Identifioidun | Tuotannon- | Nimikkeen
tunnus tunnuksen tydnjohto jatkokasittely
(lasertilaus) ja Kaytossa
Tuotannon- | identifiointi
tyontekijat Valmistuksessa
osan identifiointi
Kuvaus Kopioituu Mika tai Tuotannon- | Nimikkeiston
arkistotiedoista | minkéalainen tydnjohto metadata Kaytossa
kuvaus- nimike on
kentasta
Muoto, mitat | Kokoonpano- Esimerkiksi Tuotannon- | Materiaalitarve
piirteen tiedot putkiprofiilin tydnjohto
(automaat- mitat L
tisesti) Kaytossa
Tuotannon- .
Valmistus
tyontekijat
Piirustus Piirustus 3D-mallista Tuotannon- | Nimikkeistdn Kaytossa
tunnus, tehdyn tydnjohto metadata
kopioituu piirustuksen
piirustuksesta tunnuksen
Malli Nimikkeen Identifioidun | Tuotannon- | Nimikkeiston Kaytossa
tunnus tunnuksen tydnjohto metadata
Yksikko metrid, kpl, kg Nimikkeen Tuotannon- | Nimikkeistdn Kaytossa
ym. yksikon tydnjohto metadata
(kaytannossa
kappale-
maaran, kpl)
Standardi Ei kaytdssa
Paino Nimikkeen Nimikkeen Myynti Tarjouslaskenta
massa, kg massan Kaytossa
Tuotannon- | Logistiikka
tyonjohto
Pinta-ala Ei kdytdssé
ABC Ei kdytossa
Hankintatap | Nimikkeen Tavan milla Tuotannon- | Osaavat Kaytossa
a hankintatapa identifioitu tydnjohto hankkia
(projekti-osto, nimike nimikkeen
projekti- laser hankintaan oikein.
ym.)
Varastoitava Ei kaytdssa
Varaosa Ei kaytdssa
Luokite Kopioituu Kaytossa
arkistotiedoista
Paaryhma Kopioituu Kaytossa
arkistotiedoista
Alaryhma Kopioituu Kaytossa

arkistotiedoista
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Piirustukseen liittyvat arkistotiedot (kuva 21 ja taulukko 16).

Arkistotiedot =
Tiedosto Muokkaa Linkit Mayta
Pirnumers  ESIMERKKI Wersio Muutokset Nimike Nimike Kavtossa?
Suunnittelja  2013-03-01 - +  Tuote - Kuvaus | -
Tarkastanut - - Liittyy - Kuvaus 2 -
Hywiksynyt ~  Projekti HACK-MET-2013 Kuvaus 3 -
Toimituspvm Edellinen Paino |:| Punnittu
Tydnumero Uusi fleistoleranss -
Luckite Kokp ~  Pddryhma -
Kuv.osal. - Alaryhma -
QK ] [ Peruuta

Kuva 21. Piirustuksen puolelta valilehti "Arkistotiedot”.

Taulukko 16. "Arkistotiedot” piirustuksen puolen vélilehden informaatiot.

Kentta Mita tulee? | Mitéa kertoo? Ketka Miksi? Kaytetddnko
tarvitsevat? vai ei?
Suunnittelija
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Tarkastanut
Ei kdytdssa
Hyvaksynyt
Ei kaytossa
Toimituspvm
Nimikkeen Toimitus- Tuotannon- | Toiminnan- Kaytossa
toimitus- paivamaaran, | tydnjohto ohjaus
paivama&ara | vain projekiit
Tydnumero
Projekti- Sisaisen Suunnit- Hakukriteeri
tunnus projekti- telijat (piirustus)
tunnuksen
Sisdisten
Tuotannon- | projektien Kaytossa
tydnjohto identifiointi
Tuntien
Tuotannon- | kirjaaminen
tyontekijat oikealle
projektille
Tuote
Ei kéytossa
Liittyy

Ei kéytossa
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Projekti
Kopioituu Kaytossa
uusi-
dokumentti
valilehdelta
Edellinen
Ei kdytdssa
Uusi
Ei kdytdssa
Kuvaus
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Kuvaus 2
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Kuvaus 3
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Paino
Kopioituu Kaytossa
nimike-
tiedoista
Yleistoleranssi
Ei kdytdssa
Luokite
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Paaryhma
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Alaryhma
Kopioituu Kaytossa
arkisto-
tiedoista
Kuv.osal.

Ei kdytossa
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11 Toimintaohje
Tama toimintaohje pohjautuu Hakaniemen Metalli Oy:n pé&éatuotantoon eli Metos-

tuotteisiin. Metos-tuotteille luodaan oma toimintaymparistd, jolloin nimikkeiden hallinta

ja siihen liittyvat metadatat ovat erilaiset kuin yksittaisissa projekteissa.

11.1 Metos-ymparistd

Vertex G4 -ohjelmistoon luodaan kokonaan uusi toimintaymparisto, jossa luodaan ja
yllapidetddn tuoterakenteet. Metos-ymparistd luodaan sellaiseksi, ettd se soveltuu
Metos-tuotteille. Niihin liittyvat metadatat "pakotetaan” tayttamaan siten, ettd jokainen
Hakaniemen Metalli Oy:ssad tydskenteleva suunnittelija ja toimihenkild pystyvat

l6ytamaan haluamansa tuotteen eli nimikkeen.

11.2 Arkistotiedot

Kuvassa 24 on esitetty arkistotietokortti.

F
Arkistotiedot =]
Tiedosto  Muckkaa Linkit MNaytd
Tunnus Wersio Muutokset Himike Kavtossa?
Suunnittelja  2013-04-02 - -  Tuote - Kuvaus -
Tarkastanut - -  Liithyy - Kuvaus 2 -
Hywviksynyt - Projekti Kuvaus 3 -
Paino Punnittu
Luokite Kakp ~  Pédryhmi -
Alaryhma -
0K Peruuta

Kuva 22. Arkistotiedot.

Suunnittelija, hyvaksynyt, tuote, luokite ja kuvaukset ovat pakollisia metadatoja jotka
taytyy olla jokaisella nimikkeella. Kuvausten lukumaara vaihtelee tuotteen mukaan.

Liséksi arkistokortissa taytyy olla erikoiset- ja asiakkaan piirustus -kentét.
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Hyvaksynta nimikkeisiin tulee suorittaa ennen tuotantoon menoa. Tuotannossa olevilla
nimikkeilla taytyy olla hyvaksynta. Hyvaksyntd on osa laatujarjestelmad, joka
Hakaniemen Metalli Oy:lle tulee. Laatujarjestelméa vaatii hyvaksynnan niille nimikkeille,

jotka valmistetaan.

Suunnittelija: nimikkeen luontipdivdmaara ja suunnittelijan nimikirjaimet (etunimi

sukunimi)

Hyvaksynyt: Paivamaara jolloin nimike on hyvaksytty tuotantokelpoiseksi ja hyvaksyjan

nimikirjaimet (etunimi sukunimi)

Tuote: Pddkokoonpanoa parhaiten kuvaava tieto (vetovalikko)

Luokite: Nykyiset vetovalikot

Kuvaukset: Osa- tasolla mielivaltaiset ja kokoonpanotasolla hierarkian mukaan

Erikoiset: Kentta johon suunnittelija voi vapaasti kirjoittaa informaation erikoisuudesta

Asiakkaan piirustus: Jos tuote suunnitellaan asiakkaan kuvan mukaisesti tallin

suunnittelija voi laittaa kyseiseen kenttaan asiakkaan piirustuksen tunnuksen.
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11.3 Vakiotuotteet

Metos-tuotteissa voidaan puhua vakiotuotteista (moduleista), yleensa niissa vaihtelee
vain pituus. Uuden toimintaohjeen kayttdon otossa olisi suotavaa kayda kaikki
vakiotuotteet |api ja tarkastaa ne sekd maarittaa ne yllapidettaviksi. Talloin valtytdan
virheiltd ja voidaan kayttda jatkossa tarkastettuja tuotteita. Seuraava luettelo esittelee

vakiotuotteet.

. Easy Clean lajitteluyksikkd, ECN

° Easy Clean plus lajitteluyksikk®, ECP

° Hygieniaketju lajitteluyksikko, HGK

. Rullarata, RLR

o Manuaalitiski lajitteluyksikkd, MAT

. Esipesu, ESP

. Vetopaa (ketju/pydrénauha), VEP

° Kaarteet (ketju/pyoronauha), KAR

. PRM:- integrointi (ketju/pyérénauha), P60 tai P90
. Suorat altaat (valialtaat) (ketju/py6ronauha), SUA
. Tarjotinkuljettimet, TAK

. Letkukela, LEK

. Letkukela termostaattisekoittajalla, LKT

) Lisavarusteet, LVT
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Vakiotuotteista koostuvat astianpalautusjarjestelmat

Metos-tuotteet eli astianpalautuslinjastot koostuvat yleensa edelld mainituista vakio-
tuotteista. Esimerkiksi, Easy Clean Plus+ Kaarre+ PRM- integrointi+ Vetopaa. Linjastot
rakennetaan asiakkaan toimittaman pohjapiirustuksen mukaan. Piirustuksesta
katsotaan kuljettimien suunnat, moottoreiden asennuspuolet, sakka-astian suunnat ja

mitat kullekin tuotteelle. Suunnittelija suunnittelee toimivan kokonaisuuden.

11.4 Hierarkkinen rakenne vakiotuotteiden kokoonpanoille, vetovalikot

Rakennetaan hiearkkinen rakenne kokoonpanoille (vakio-Metos-tuotteille). On otettava
huomioon, ettd osille ja kokoonpanoille on oltava erilainen arkistointikortti. Myéhemmin
kerrotaan, kuinka metadatat osille ja kokoonpanoille taytetdan. Tassa esitetdaan
vaihtoehto hierarkkiasta. Tama hierarkkia on nimenomaan vakiotuotteille. Hierarkkian
on tarkoitus edetd seuraavasti: suunnittelija valitsee paaryhman, esimerkiksi Easy
Clean. Taman jalkeen vaihtuu "ikkuna” ja esille tuleva seuraavat vaihtoehdot jne. (kuva
23.)
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Easy Clean:

Easy Clean

Pituus mitta 4- korinen 5- korinen 6- korinen 7- korinen

Kumman

o V-0, 0-V
katinen? !

PRM-liitos

Mika liitos?

Tasohylly vai
tuplahylly

Millainen
hylly?

Kuva 23. Esimerkki hierarkkisesta rakenteesta.

Tata toimintaohjetta ja hierarkiaa kayttdonottaessa jokainen vakiotuote on rakennettava
edellamainitulla esimerkilla. On mahdollista, ettd "tasoja” tarvitaan enemman, joten
jokainen tuote on "rakennettava” erikseen. Hierarkkia on samanlainen, mutta nimitykset
erilaisia ja vaihtoehtojen maara voi vaihdella. Esimerkiksi rullaradassa ei tarvitse olla

niin montaa kohtaa kuin Easy Clean- palautusyksikossa.
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11.5 Kokoonpano

Aiemmin on mainittu, ettd kokoonpanolle ja osalle taytyy olla erilainen arkistointikortti.
On jarkevaa, ettd suunnittelija voi hakea tuotteita kokoonpanona tai osana. Talléin han

pystyy kayttamaan edelld esitettya hierarkiaa apunaan.

11.5.1 Metadata ja kansiorakenne

Nimikkeen metatiedoista oleellisia ovat suunnittelija ( paivays ja nimikirjaimet), tunnus,
projekti, kuvaukset ja luokitetiedot. Tunnus on 8- merkkinen juokseva merkkijono
lukuun ottamatta Hakaniemen Metalli Oy: n sisdisten projektien tunnuksia.
Suunnittelija-kentédn avulla nimikkeen luoja pystytaan identifioimaan ja kuvaukset
toimivat hakuinformaationa. Kokoonpanotasolla kuvaukset tayttyvat hierarkian
mukaisesti. Tarkoituksena on luoda ymparistd siten, ettd kun suunnittelija valitsee
hierarkiassa oikeat vaihtoehdot tasolta toiselle, niin ne tayttyvat automaattisesti

oikeaan kohtaan arkistokortissa. (Kuva 24.)

F
Arkistotiedot = ]
Tiedosto Muokkaa Linkit Mayts
Tunnus Wersio Muutokset Himike Kavtdssa?
Suunnittelija  2013-04-02 - ~ Tuote - Kuvaus -
Tarkastanut - ~  Liithyy - Kuvaus 2 -
Hywiksynyt ~  Projekti Kuvaus 3 -
Paino Punnittu
Luokite Kokp ~  Padryhmd -
Alaryhmi -
0K Peruuta

Kuva 24. Arkistotiedot.
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Esimerkki:

Suunnittelija on valinnut seuraavasti:

Easy Clean—> 4- korinen-> v-0> PRM:- liitos—> tasohylly

Arkistointikortti tayttyy seuraavasti:

Suunnittelija: 2013-04-02 JL

Tuote: Easy Clean

Kuvaus: 4- korinen

Kuvaus 2: v-0

Kuvaus 3: PRM- liitos

Kuvaus 4: Tasohylly

Suunnittelija valitsee itse luokitetiedot. TAssa esimerkissa seuraavasti:

Luokite: Kokp

Paaryhma: Tuotteet

Alaryhma Omavalmiste - Oma puolivalmiste (Kokp)

Kansiorakenteella pyritddn tilaan, jossa kaikki samaan tuoteperheeseen kuuluvat
kokoonpanot on arkistoitu saman arkiston alle. Myos kaikki paakokoonpanon
alikokoonpanot ja niiden osat arkistoidaan saman kansion alle. On huomioitava, etta

Vertex ei osaa hakea malleja alikansioista.
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Esimerkissa arkistoon tehd&an projektikansio, jonka nimi on "Rullaradat”. PKP eli
paakokoonpano tallennetaan projektikansioon "Rullaradat” ja kaikki sen alikokoonpanot
(AKP) ja alikokoonpanojen osat tallennetaan samaan kansioon. Suunnittelijan on
helppo hakea etsiménsa nimikettd joko hierarkian tai kansiorakenteen avulla. (Kuva
25.)

Rullarata (PKP)

Hitsauskokoonpano

Jalat (AKP) (AKP)

Rullat (AKP)

—]  Allaslevy (OSA)

—1 Paatylevyt (OSA)

Kuva 25. Esimerkki kansiorakenteesta (tuoterakenteesta).
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11.5.2 Osa

Osille ei tarvitse rakentaa hierarkiaa samalla tavalla kuin kokoonpanoille. Osien
metatiedot arkistokorttiin taytetddn kaikilta osin samalla tavalla kuin kokoonpanolle
lukuun ottamatta kuvauksia. Kuvaukset ovat vapaasti taytettavissa. Kuvaukset tulee
tayttaa kuitenkin yhteisilla pelisdénnéilla. Esimerkiksi osat voisi lajitella hankintatavan
mukaisesti ( koneistuososat ja laserosat).

Kuvaus: Kyseista osaa parhaiten kuvaava tieto.

Kuvaus 2: Geometriset tiedot, poikkileikkauksen mitat tai mitta, joka vaikuttaa juuri

taméan osan valitsemiseen.

Kuvaus 3: Tuote/ tuotteet johon osa liittyy.

Esimerkki:

Esipesun allaslevy

Suunnittelija: 2013-04-04 JL

Tuote: Esipesu

Projekti: Esipesu

Kuvaus: Allaslevy

Kuvaus 2: L= 1000 mm

Kuvaus 3: Esipesu

Suunnittelija valitsee itse luokitetiedot. TAssé esimerkissé seuraavasti:

Luokite: Osa

Paaryhma: Osat

Alaryhm& Omavalmiste - Osat
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Hakaniemen Metalli Oy:n asiakasprojekti
Hakaniemen Metalli Oy:lla kaikki asiakastoimitukset joita suunnitellaan ovat projekteja.

Jokaiselle projektille on projektinumero. Suunnittelija tekee uuden péaékokoonpanon

Vertex G4 -ohjelmistolla. Kaikki asiakastoimitukset tallennetaan samaan arkistoon.

Asiakastoimituksen paakokoonpanon tunnukseksi tulee aina Hakaniemen Metalli Oy:n

kayttdma sisdinen projektinumero.

Arkistotiedot

Tunnus: Hakaniemen Metalli Oy:n sisdinen projektinumero

Suunnittelija: Paivays ja nimikirjaimet

Tuote: Suunnittelija valitsee vetovalikosta sopivan vaihtoehdon

Projekti: Yhteinen siséisten projektien arkistointi hakemisto

Kuvaus: Suunnittelija kirjoittaa tuotteiden lyhenteet plus merkilla eroteltuina

Kuvaus 2: Toimituskohde

Kuvaus 3: Tyhja

Piirustus

Toimituspdivamaara: muodossa vvvv-kk-pp



Esimerkki:

Projekti: 1P11900

Viite: Helsingin Rautatieasema

Toimituspaivamaara: 21.5.2013

Easy Clean Plus

- v- 0 (vasemmalta oikealle)

- tuplayldhylly

- letkukela termoostaattisekoittajalla

Kaarre

PRM- integrointi

- PRMG60

Vetopaa

Arkistointikortti:

Tunnus: 1P11900

Tuote: Astianpalautusjarjestelma

Projekti: Sisaiset projektit

Kuvaus: ECP+KAR+P60+VEP

Kuvaus 2: Helsingin Rautatieasema
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Piirustus:

Toimituspvm: 2013-05-21

Nimike ei tarvitse enempdad metadataa, jos kaikki tahan kokoonpanoon liittyvéat
alikokoonpanot ja alikokoonpanojen osien arkistotiedot on taytetty edella mainituilla

yhteisilla s&anndailla.

11.6 Tuotantoon hyvaksyminen

Tuotteesta tehdyt padkokoonpanot pitda hyvaksya henkilén, jolla siihen on oikeus ja
tarvittava tietotaito. Tuotantoon ei saa mennd tuotteita ilman, ettd arkistokortin
"hyvaksynyt”-kohdassa on sen henkilén nimikirjaimet, jolla siihen on oikeus.
Hyvaksynté tulee tehda siin& vaiheessa, kun suunnittelu on valmis ja kaikki kuvat ovat

kayty lapi. Kuvat, joista hyvaksynté puuttuu, se lisatdan tarkastuksen jalkeen.

11.6.1 Valmiin tuotteen lapikaynti

Tuotteen valmistuessa tuotannosta suunnittelijan ja tuotteen valmistajan taytyy kayda
tuote Il&pi. Valmistajan taytyy Kkirjata havaitsemansa virheet ylés ja esittdd ne
suunnittelijalle. Taman jalkeen suunnittelija korjaa valitttmasti virheet 3D-mallissa ja
paivittdd tyokuvat sekd tekee uudet revisiot. Suunnittelijan tulee tallentaa uudet

leikkausgeometriat niille sovittuun arkistoon.

3D-mallin uudelleen kayttaminen

Metos-tuotteiden suunnittelu perustuu pitkalti Hakaniemen Metalli Oy:ssa siihen, etta
suunnittelija kayttdd vanhoja malleja hyvakseen. Suunnittelija muokkaa vanhoja malleja
tarpeen mukaan ja kokoaa niistd toimivan astianpalautusjarjestelman asiakkaan
tarpeiden mukaisesti. Kaikki muokkaukset tulee tehda "master-malleista”. Master-malli
on alkuperéinen malli josta kaikki variaatiot on tehty, my6s vakiot. Mastermalleja on
yllapidettava jatkuvasti tuotteen kehittyessa. On tarke&d, etta vakioita ja erikoisia ei
sotketa. Hakaniemen Metalli Oy:n tulee pyrkia tilanteeseen, etta kaikki vakiotuotteet

ovat virheettomia ja suunnittelijat voivat kayttaa niité vapaasti.
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Taman toimintachjeen myo6téa suunnittelijan tulee kayttdd ensisijaisesti vain sellaisia
malleja, joihin on hyvaksynta (hyvaksyjan nimikirjaimet). Kuitenkin tilanteessa, jossa
suunnittelijalla on tarve ottaa kayttdon jokin vanha malli, jossa ei ole hyvaksyntad, han
voi tehdd sen. Tama vaatii kuitenkin hyvaksyjaltd hyvaksynnan ja tarkastuksen

tuotteeseen, etta se on tuotantokelpoinen tuote.

11.6.2 Erikoiset astianpalautusjarjestelmat

Asiakkaan tarpeet ovat vélilla sellaisia, ettd vakiotuotteilla niitd ei voida valmistaa.
Talléin suunnittelijan tulee tallentaa sellainen master-malli uudeksi nimikkeeksi, joka
vastaa eniten tulevaa lopputuotetta. Suunnittelija muokkaa master-mallista erikoisen.
Erikoiset nimikkeet taytyy merkitéa arkistokorttiin. Arkistokortissa taytyy olla sarake
"Erikoinen” johon suunnittelija voi vapaasti kirjoittaa, mita erikoista nimikkeessa on.
Erikoiset arkistoidaan samalla periaatteella kuin vakiotkin. Esimerkiksi erikoinen

rullarata arkistoidaan "Rullaradat”- arkistoon.

11.7 Muutosten hallinta

Suunnitteluun liittyvien muutosten tekemiseen oikeus on suunnittelijoilla. Suunnittelija
voi tehd& nimikkeisiin tarpeelliset muutokset, mutta jokainen muutos tarvitsee
hyvaksynnan/ luvan, ettd muutoksen teko on sallittu. Muutos kuten revisio tarvitsee
hyvaksynnan kyseisen nimikkeen arkistokorttiin. Muunlaiset muutokset liittyen
esimerkiksi ohjelmistoon tai johonkin muuhun asiaan voi suorittaa henkild, jolla siihen
on oikeus. Muutoksen hyvaksynnan voi suorittaa henkild, jolla on hyvaksymisoikeus.
Hyvaksymisoikeudet ja  muut hyvaksyntddn liittyvat asiat  maaritellaan

laatujarjestelméssa.

Revisiot ja variantit

Suunnittelijan on tehtédva nimikkeesta uusi revisio silloin, kun nimikettd muutetaan.
Esimerkiksi suunnittelija suunnittelee astianpalautuslinjaston, mutta tuotannossa
havaitaan virhe. Tall6in suunnittelijan taytyy tehdd nimikkeesta uusi revisio joka korjaa
virheen. Revisiota tehtdessd on kuitenkin muistettava revision merkitys ja
kayttotarkoitus seka siihen liittyvat saannot, jotka on mainittu aiemmin teoriassa (3-F:n

saanto).
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Hakaniemen Metalli Oy:ssé tullaan kdyttamaan vain paarevisioita. Tama tarkoittaa sita,
ettd nimikkeen tunnuksen perdan lisatdadn vain yksi iso Kkirjain. Esimerkiksi, jos
nimikkeestd 10082526 tehdaan uusi revisio, niin se on 10082526A. Seuraava revisio
olisi 10082526B jne. Revisio tarvitsee aina tekijan, mutta myds hyvaksynnén, etta se

on tuotantokelpoinen.

Tuotannonaikaisen virheen korjaus tehdaan samalla tavalla kuin kaikkien muidenkin
virheiden korjaus. Virheen havaittaan, suunnittelija tekee uuden revision ja suorittaa

siihen liittyvat toimenpiteet.

Variantit Hakaniemen Metalli Oy:ssd hoidetaan Vertex G4 -ohjelmiston ilmiasuilla.
Paasaantoisesti Metos-tuotteissa erilaisia variantteja ovat katisyydet. Tuotantoon
variantin tieto selvida piirustuksesta. Tarvittaessa muita liittyvia ominaisuuksia kuten

pintakasittely, talldin suunnittelija Kirjoittaa tarvittavat tiedot piirustukseen.
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11.8 Yhteenveto

Edella esitetty toimintaohje on runko sille, kuinka tuotetiedonhallintaa nimikkeistdn ja
projektien kannalta voidaan toteuttaa Hakaniemen Metalli Oy:ssa. Sita
kayttoonottaessa taytyy soveltaa ja pohtia joiltakin osilta yksityiskohtaisempi méaarittely.
Paéapiirteittain arkistotiedot, nimikkeen tunnukset ja muutostenhallinta etenee edella
esitetyn  rungon  mukaisesti.  Erityisesti  seuraavat asiat ovat tarkeita
tuotetiedonhallinnassa Hakaniemen Metalli Oy:ssa:

e arkistotiedot

e vakiotuotteet ja niiden lyhenteet

o hierarkkinen rakenne kokoonpanoille

e kansiorakenne

e Hakaniemen Metalli Oy:n siséinen projekii

¢ tuotteen hyvaksyminen tuotantoon

e Erikoiset astianpalautusjarjestelmat

¢ muutostenhallinta.
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12 Lopuksi

12.1 Opinnaytetyosta aiheutuva hyoty Hakaniemen Metalli Oy:lle

Taman opinnaytetyén pohjalta toimihenkilét saavat hyvan pohjatiedon ja perusteorian
tuotetiedonhallinnasta. Tam&n myotd he pystyvat ymmartdmaan, miksi kaikkien
dokumenttien, nimikkeiden ja muutosten hallinta on térkedssa roolissa organisaation
menestyksen kannalta. Opinnaytetydon avulla Hakaniemen Metalli Oy pystyy
valttymaan monilta sadoilta turhilta ty6tunneilta vuodessa. Tiedan itse
henkilokohtaisesti, kuinka hidasta ja turhauttavaa on etsid tietoa ilman mitaan
johdonmukaista polkua. Hakaniemen Metalli Oy:ssd tydskentelevien suunnittelijoiden
paivittdinen tietokantojen selaaminen ja niiden kayttaminen helpottuu valtavasti ja he

|6ytavat etsimansa nopeasti.

12.2 Tyon arviointi ja loppusanat

Mielestani opinnaytetyd onnistui hyvin, ottaen huomioon aihealueen josta oli todella
vaikea 10ytaa tietoa ja tdman vuoksi lAhdeluettelo on lyhyt. Ty6ta aloittaessa ajatuksia
oli paljon ja kaikki asiat tuntuivatkin yhdeltd sekaannukselta vaikka itse tytskentelin
paivittdin Hakaniemen Metalli Oy:ssa naiden asioiden parissa. En tiennyt kuinka asiaa
l&htisin purkamaan ja mita minun itse asiassa taytyisi tehda. Tiesin kuitenkin tarkalleen
Hakaniemen Metalli Oy:ssa vallitsevan ongelman. Ongelmaan oli paljon erilaisia
ratkaisuvaihtoehtoja. Monien palaverien ja keskusteluiden jalkeen alkoi toimintaohje
selkeytyd. Asioiden edetessa paatin kirjoittaa ensiksi teorian, ettd varmasti ymmarran

mitk& asiat ovat ehdottomasti huomioitava tuotetiedonhallintaa parannettaessa.
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