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CE-merkinta tulee pakolliseksi 1.7.2013 alkaen kizikrakennustuotteisiin, joista on
saadetty eurooppalainen harmonisoitu tuotestandbadnan jalkeen rakennusmateriaa-
lit ja -tuotteet, jotka ovat kiinteana osana rakeqsessa, tulee varustaa CE-merkilla,
joka mahdollistaa tuotteille vapaan liikkuvuudenr@éapan alueella. Taman opinnayte-
tyon teoriaosuudessa keskitytdan CE-merkinnan aastt vaatimuksiin betonisten
seind-, pilari- ja palkkielementtien osalta. Tyodovellusosuudessa laadittin CE-
merkinnan vaatimusten mukaisesti tehtaan tuotavadvonnan kasikirjan (FPC) tay-
dentavat asiakirjat Kankaanpaén Betoni ja Eleméntissa.

Tyon teoriaosuudessa kasitelldadn CE-merkinta&natsomia toimenpiteita yrityksessa
yleisella tasolla, ja siitd syvennyttiin tarkasteban betonielementtien CE-merkint&a.
Kankaanpaéan Betoni ja Elementti Oy:sséa haettiinn@kinta niille yrityksesséa valmis-
tettaville tuotteille, joille on saadetty harmonmn&uotestandardi eli seindelementeille
standardin SFS-EN 14992:2007 mukaisesti ja pilaripalkkielementeille standardin
SFS-EN 13225:2005 mukaisesti.

Sovellusosuudessa laadittiin tehtaan tuotannonowalan kasikirjan (FPC) liitteeksi
Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy:n FPC:n taydeatéasiakirjat-dokumentti.Ky-
seinen dokumentti kuvaa yrityksen toimintaa, jessgiltda FPC:ssa vaadittavat taulu-
lemaan yrityksen tarpeita tehtaan johtamisessaannossa ja laadunvalvonnassa mabh-
dollisimman tehokkaasti. Tammikuussa 2012 alkanuE-h@kuprosessi paattyi
18.2.2013 ilmoitetun laitoksen eli Inspecta Seniifti Oy:n mydnnettya yritykselle CE-
merkinnan.

Taman opinnaytetyon liitteet ovat luottamukselliagakirjoja, joten ne jaavat salaisik-
si. Liitteet ovat tehtaan tuotannon valvonnan kigsiKFPC), Kankaanpaan Betoni ja
Elementti Oy:n FPC:n taydentavat asiakirjat, CEXim¢éan vaadittavat vaatimusten-
mukaisuustodistus ja suoritustasoilmoitus, CE-nmeréh varmentamispaatos, todistus
tehtaan laadunvalvonnasta seka tuotteisiin kiittdwé CE-merkintéetiketti.

AsiasanatCE-merkinté,tuotestandardbetonielementtiFPC
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The CE mark will become mandatory for all buildipgpducts starting from 1.7.2013.
After this day all of the building materials andgucts that have been regulated a har-
monized product standard or that are an integndlgdahe buildings must have the CE
mark. The theory part of this thesis focuses onr¢loglirements of the CE mark of the
precast wall, column and beam elements. The aithedfpractice part is to make the
factory production control's (FPC) complementargutoents for the company named
Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy.

The theory part of the thesis deals with the CEknaad all its measures in the company
in the common level entering into the CE mark @f pinecast concrete element. The aim
of the company was to acquire the CE mark to tleelyts, of which it has been regu-
lated a harmonized product standard as the walheiés according to SFS-EN
14992:2007 and the column and the beam elementsciieg to SFS-EN 13225:2005.

The target of the practice part of the thesis wadraw up the attachment of the FPC
namedKankaanp&an Betoni ja Elementti Oy:n FPC:n taydeatésiakirjat (The com-
plementary documents of the FPC of KankaanpaanrBgdElementti Oy)This doc-
ument describes operating modes in the company,itamtiudes necessary tables,
schemas, inventories and a working directive. Theuthent was made to be effective
for the company's proposal. The CE-process stant¢kde beginning of January 2012
and finished when the company was granted the Ofk mal8" of February 2013 by
the notified body as Inspecta Sertifiointi Oy.

The attachments of this thesis are confidential twedefore won't be published. The
attachments are the Factory production controlimdomplementary documents, cer-
tificate of conformity and declaration of the perfance, certificate of the factory pro-
duction control, certification of the decision a&thé CE-label.

Key words: CE mark, product standard, precast etaelement, FPC
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LYHENTEET JA TERMIT

AC-menettely

AVCP-menettely

CEN

CENELEC

CUAP

CPR

EFTA

EOTA

ETA®

ETA?

Vaatimustenmukaisuuden osoittamisntelyet
(Attensation of conformity)

Suoritustason pysyvyyden arvioiné- varmentamisjarjes-
telma. (Assessment and verification of constancpefor-

mance)

Eurooppalainen standardisoimisjarjesto, jok#alka kaikki
alat poislukien sahko- ja telealan. (European Cdiemifor
Standardization)

Eurooppalainen sdhkoalan standardisoinesitir. (Europe-
an Committee for Electrotechnical Standardization)

Eurooppalaisen teknisen hyvéksynnan laatiminkeman
ETAGia, ns. konsensus-menetelma.

(Common understanding assessment procedure)

Rakennustuoteasetus 305/2011.
(Construction Products Regulation)

Euroopan vapaakauppajarjesto.

(European Free Trade Association)

Eurooppalainen hyvaksymislaitosten jarjesto.

(European Organisation for Technical Approvals)

Euroopan talousalue.

Eurooppalainen tekninen hyvaksynta.

(European Technical Approval)



ETAG

FPC

hEN

Liite ZA

Eurooppalainen tekninen hyvaksyntéohje.

(European Technical Approval Guideline)

Tehtaan tuotannon valvonnan kasikirja.

(Factory Production Control)

CENin tai CENELECIin Euroopan komission toimeksios-
ta laatima yhdenmukaistettu CE-merkintaan johtaamamio-

nisoitu tuotestandardi.

Harmonisoidun tuotestandardin opastavie lijossa maaritel-
laan kyseisen tuotteen CE-merkinta vaatimukset. riMéa
lee, milta osin standardia tulee noudattaa, jotbdet voidaan
CE-merkita.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

CE-merkinnét tulevat pakollisiksi 1.7.2013 alkaakennustuotteisiin, joille on laadittu
eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi (Ingp&xrtifiointi Oy 2013). Taman
jalkeen rakennustyomaille ei voi toimittaa rakertoogetta, jossa ei ole CE-merkilla
varustettua tunnusta. Tallaisia tuotteita ovat eskiksi rakennusten kiinte&t osat, kuten
betoniset seindelementit (Rakennusteollisuus 2018akennustuotteiden CE-
merkintgjarjestelman tavoitteet ovat toisistaarkkeavien kansallisten tuotehyvaksyn-
tamenettelyjen muodostamien esteiden poistamineakgnnustuotteiden vapaa liikku-
vuus Euroopan talousalueella (PKY-laatu 2013). Moa&ennustuoteteollisuuden yri-
tykset ovat parhaillaan ennen heindkuuta 2013 harddsa tuotteilleen CE-merkintaa,

joten aihe on ajankohtainen.

1.2 Tyon tavoite ja aiheen rajaaminen

Opinnaytetydn teoriaosuudessa perehdytdan betorssied-, pilari- ja palkkielement-
tien CE-merkinnan hyvaksynnan hankintaprosessiinkidanpaan Betoni ja Elementti
Oy:ssé, seka siihen, mita toimenpiteitd yritykseli&llytetadn hyvaksynnan saamiseksi.
CE-merkinta edellyttdd FPC-manuaalin (Factory Pecada Control) eli tehtaan tuotan-
tyy FPC-manuaaliin ja sen liitteeksi tulevan tay@deren asiakirjojen laatimiseen. Ta-
voite tassa opinnaytetydssa on laatia juurikin n@RE&:n taydentavat asiakirjat, jotka

ovat osa prosessia, kun yritys hakee tuotteilleEmt@rkintéad. (PKY-laatu 2013.)

Taydentavat asiakirjat -dokumentissa kuvataan kgéy toimintaa, ja se sisaltaa tyéoh-
jeita, luetteloita, kaavioita, poytakirjoja, lomadita ja tydohjeita, joiden avulla CE-

merkinnan saatuaan yritys kayttda edella mainitsjakirjoja tuotannon laadunvalvon-
nan yllapitamisessa. Koskankaanpaan Betoni ja Elementti Oy:n taydentavidlas

jat ja muut liitteet sisaltavat yrityksen sisaisiadja, ne jatetddn salassa pidettaviksi.



1.3 Yritysesittely

Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy on vuonna 1982giettu betonielementtituotan-
toon keskittynyt yritys. Betonielementtitehdas is§ee Kankaanpaassa, ja se tyodllistaa
noin 30 tyontekijad. Kankaanpaan Betoni ja Elemétn sisaryrityksia ovat hameen-
kyrolainen rakennusliike Rakennustoimisto Pekka g1 Oy ja alavutelainen valmis-

betonia ja betonielementteja valmistava AlavudetoBieOy. (Elementti 2013.)

Yrityksen tuotanto suuntautuu padsaantoisesti Tamepeja Helsingin talousalueille.
Tehdas valmistaa betonielementtejé lahinna aswentakniseen.
Yrityksen paétuotteita ovat
» sandwich-seina- ja perusmuurielementit
* parvekelaatta-elementit
* perustuselementit
» palkki- ja pilarielementit
e tukimuurielementit.
Elementtien pintavaihtoehtoja ovat harmaabetongintiséksi pesubetoni-, tillilaatta-

ja klinkkerilaatta- ja varibetonipinnatElementti 2013.)
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2 CE-MERKINTA

CE-merkinta on eurooppalainen menettelytapa, jdakieoituksena on osoittaa tuottei-
den yhdenmukaisuus ja mahdollistaa niiden vertaljpdisuus (Inspecta Sertifiointi Oy
2013). Nain mahdollistetaan tuotteiden vapaa liklkaus Euroopan talousalueella, johon
kuuluvat EU-maiden lisdksi Islanti, LiechtenstenNorja (Euroopan komissio 2010).
CE-merkinta on tavallaan valmistajan vakuus set# tuote tayttaa sitd koskevien di-
rektiivien vaatimukset (Suomen standardisoimisli8FS 2013). Useissa Euroopan
maissa CE-merkintéa on jo nyt pakollinen, mutta Sessa se tulee pakolliseksi tiettyi-
hin rakennustuotteisiin ja -materiaaleihin 1.7.2CGdlRaen. Jos tuotteessa ei ole CE-
merkintad, sitd ei saa toimittaa markkinoille Suesseeika muualla ETA- tai EFTA-
maissa. CE-merkinnan vaatimia varmentamis-, tankagta testaustehtavia suorittavat
ilmoitetut laitokset, jotka ovat jasenmaan hyvakgynimoitettu laitos kasittéa varmen-
tamiselimen, tarkastuslaitoksen tai testauslabooato(Rakennusteollisuus 2013; hEN
Helpdesk 2013.)

Kirjainyhdistelma CE on lyhenne ranskankielisesiiasta "Conformité Européenne”,
joka tarkoittaa suomenkielella "Eurooppalaistentvaasten mukainen” (Tukes 2013).
Kun tuote varustetaan kuvan 1 mukaisella CE-mérk#en valmistaja vastaa, etté tuote

on EU:n lainsdaadanndén mukainen (Euroopan komisxl®y

20 ] | ] ]
10 3
0 1 1 1 1
0 10 17 27
11 26 28

Kuva 1. CE-merkityissé tuotteissa pakollisena ole#amerkki (Icas 2013).
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2.1 Rakennustuotedirektiivi

Rakennustuotedirektiivi 89/106/ETY saadettiin vuant988, ja sitd muutettiin CE-
merkintdd koskevilla sdadoksilla direktiivilla 98/&€TY. Rakennusdirektiivin vaati-
mukset on saadetty Suomessa voimaan maankaytikganuslakiin (132/1999) asete-
tuilla saannoksilla ja rakennustuotteiden hyvaksygté annetulla lailla (230/2003) seka
siihen korreloituvalla ymparistoministerion asetelks (1245/2003).
Direktiivin rakentamiselle asettamat olennaisettivaakset ovat

* mekaaninen lujuus

« paloturvallisuus

* hygienia, terveys ja ymparistd

» kayttoturvallisuus

* meluntorjunta

e energiatalous

* ominaisuuksien pysyvyys (pitkaaikaiskestavyys).
(Rakennustuotteiden CE-merkinta rakennustuotedivekimukaisesti 2004.)

Rakennustuotedirektiivin soveltaminen kuuluu kaikkiiihin rakennustuotteisiin, jotka

ovat rakennuksen kiinteita osia. Tallaisia tuot@vat materiaalit, elementit ja esimer-
kiksi esivalmisteiset jarjestelmat, kuten komponegfRakennustuotteiden CE-merkinta
rakennustuotedirektiivin mukaisesti 2004). CE-meniéin edellytyksend on kyseisille

rakennustuotteille Eurooppalaisen standardisoimésgton CENin laatima voimassa
oleva harmonisoitu tuotestandardi (hEN) tai tuditemydnnetty eurooppalainen tekni-
nen hyvaksynta (ETA). Jos tuotteelle on saadettymbainen tuotestandardi, CE-

merkintéa on pakollinen. Valmistaja voi halutessdmamkkia CE-merkinnan tuotteelle,

jolle ei ole sdadetty harmonista tuotestandardiap@ppalaisen teknisen hyvaksynnan
avulla. (RT-20-11007 2010.)

2.2 CE-hankintamenetelmét

2.2.1 Harmoninen tuotestandardi

Euroopan standardisointijarjestd (CEN) tai Eurodpipan sahkotekniikan standar-
disointijarjestd (CENELEC) laativat EN-standarditarmonisoiduksi tuotestandardiksi
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(hEN) kutsutaan eurooppalaisen EN-standardin gséa, voidaan johtaa suoraan ra-
kennustuotedirektiivissa esitetyistd olennaisistatimuksista (esitetty kohdassa 2.1) ja
joka laaditaan EU:n ja EFTA:n mandaattien pohjdRa.-20-11007 2010.)

Harmonisoitu tuotestandardi jaetaan kahteen ogaikia, ovat harmonisoitu ja vapaaeh-
toinen osa. Valmistajan on noudatettava koko tuateimrdia halutessaan tuotteensa
olevan kaikilta osin kyseisen EN-standardin mukainelokaisen tuotestandardin har-
monisoidut osat, joihin CE-merkinta perustuu, nta@#@éan standardin ZA-liitteessa.

Kyseinen liite myds maarittelee, mitk& osat ovapaaehtoisia. (Rakennustuotteiden

CE-merkinta rakennustuotedirektiivin mukaisesti 200

2.2.2 ETA-menetelméa

Eurooppalainen tekninen hyvaksynta (ETA) on mydm@siarvio, jolla osoitetaan tuot-

teen soveltuvuus sille tarkoitettuun kayttoon. Exmmalaisen teknisen hyvaksynnan
perustana kaytetddn rakennustuotedirektiivin naéginien olennaisten vaatimusten
(esitetty kohdassa 2.1) tayttymisen osoittamistéteen lopullisessa kayttotarkoitukses-
sa. Rakennustuotteen valmistaja tai edustaja kednauotteelleen eurooppalaisen tek-
nisen hyvaksynnan, jos tuote poikkeaa voimassaastavharmonisoidusta tuotestandar-
dista tai tuotteelle ei ole harmonisoitua tuotedtadia. (Rakennustuotteiden CE-

merkinta rakennustuotedirektiivin mukaisesti 2004.)

Eurooppalaisten hyvaksymislaitosten jarjestd (EOTa8tii tuoteryhmittéin eurooppa-
laisia teknisid hyvaksyntaohjeita (ETAG), ja naiddneiden perusteella EOTA:n jasen-
laitokset laativat eurooppalaisia teknisia hyvakéjin(ETA) tuotteille. EOTA:n jasen-
laitokseksi Suomessa on nimetty VTT Rakennus jeyskahtatekniikka, joka ympéris-
toministerion valtuuttamana myontaa eurooppalaiskaisia hyvaksyntdja. Jos tuot-
teelle ei ole eurooppalaista teknista hyvaksynettdj (ETAG), voidaan ETA-
hyvaksynta laatia CUAP-menetelmalla, jossa tudt#dahditaan tuotekohtainen hyvak-
syntaohje, ja sen avulla haetaan ETA-hyvaksyntda-Z8-11007 2010; Rakennustuot-

teiden CE-merkinta rakennustuotedirektiivin mukais2004.)
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2.3 AC-luokitus

AC-luokitus, joka tunnetaan myds nimella AoC-luoisit on rakennustuotedirektiivissa
kaytetty vaatimustenmukaisuuden osoittamisluokidG:luokat ovat 4, 3, 2, 2+, 1 ja
1+. AC-luokkien vaatimukset esitetdan taulukosshubkitus maarittad, kuinka laajasti
ilmoitettu laitos osallistuu tuotteen ominaisuuksja valmistamisen laadunvalvonnan
varmentamiseen. AC-luokassa 4 valmistaja voi ikeuuttaa tuotteen ominaisuuksien
tayttavan standardin vaatimukset, kun muissa lgakigaaditaan toimenpiteitda seka
valmistajalta ettd kolmannelta osapuolelta, jokailomwitettu laitos. Valmistaja hoitaa
laatudokumentoinnin ja tehtaan naytteet, ja ilnoitelaitoksen tehtava on laadunval-
vonnan varmennus. (Rakennusteollisuus RT. CE-m&rkiakennustuotteisiin 2013

mennessa 2013.)
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Taulukko 1 Vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa kaytettaesietelmat seka ra-
kennustuotedirektiivin mukaisella AC-menetelmalkii& erakennustuoteasetuksen mu-
kaisella AVCP-menetelmalla (Tukes 2013).

RAKENNUSTUOTEDIREKTIIVI (89/106/ETY)
VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMISMENETTELYT JA AOC-LUOKAT

valvonta, arviointi ja hyviksyminen

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN RAKENNUSTUOTTEEN AOC-fAC-LUOKKA
OSOITTAMISMENETTELY 1+ 1 2+ 3 4
Tuotteen alkutestaus . . . . . .
Tehtaalta otettujen ndytteiden testaus . . .

Tehtaalta, markkinoilta tai rakennuspaikalta .

otettujen pistokoendytteiden testaus

Tehtaan sisdinen laadunvalvonta . . . . . .
Tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan . . . .

alkutarkastus

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuva . . . .

ILMOITETTU LAITOS {(NOTIFIED BODY)

® | vammistaa

RAKENNUSTUOTEASETUS (305/2011/EU)
SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- JA VARMENTAMISMENETTELYT
SEKA AVCP-LUOKAT

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA
JAVARMENTAMISMENETTELY 1+ 1 2+ 2 4
Tuotetyypin madaritys tuotteen
tyyppitestauksen (myds ndytteenotto), . . . . . .
tyyppilaskennan, taulukoitujen arvojen tai
tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella
Tuotantolaitoksella m3drdystenmukaisen
testausohjelman mukaisesti otettujen . . .
ndytteiden lisdtestaus
Ennen tuotteen saattamista unionin
markkinoille otettujen ndytteiden .
pistokoetestaus
Tuotannon sisdinen laadunvalvonta . . . . . .
Tuotantolaitoksen sek3 tuotannon sisdisen . . . .
laadunvalvonnan alkutarkastus
Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva . . . .
valvonta, arviointi ja hyviksyminen

ILMQITETTU LAITOS (NOTIFIED BODY)

. TAIl
TEKNISESTA ARVIOINNISTA VASTAAVA
LAITOS (TECHNICAL ASSESSMENT BODY)
® | vavistaa
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2.4 Rakennustuoteasetus

Rakennustuoteasetus 305/2011 korvaa rakennustreiktidin 1.7.2013 alkaen, ja ta-
man asetuksen myoéta kaikissa rakennustuotteisfia, ga harmoninen tuotestandardi,
CE-merkinta tulee pakolliseksi. Harmoniset tuotedtadit ovat jatkossa myods keskei-
sia asiakirjoja, joihin tulee joitakin muutoksiaytkn ZA-liitteisiin. Eurooppalainen tek-
ninen hyvaksynta mahdollistaa padsyn Euroopan sidéimoille sellaisille tuotteille,
joilla ei ole tuotestandardia, mutta eurooppalaiaemointiasiakirja EAD korvaa jatkos-
sa eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan. Vaatimustessuuden osoittamismenette-
ly sailyy lahes ennallaan, mutta nimitys muuttuorgustason pysyvyyden arviointi- ja
varmennusjarjestelmaksi. Samalla AC-luokitus vaihANCP-luokitukseksi, josta on
luokka 2 jatetty pois. AVCP-luokat on esitetty tskdssa 1. Asetuksen myota vaatimus-
tenmukaisuusvakuuden korvaa jatkossa suoritustasitils DoP, joka toimitetaan asi-
akkaalle tuotteen mukana, sahkoisesti tai julkarsteelkastaan valmistajan kotisivuilla
vuodesta 2014 alkaen.
Suoritustasoilmoitus sisadltdd seuraavat asiat:

* tuotetyyppi, tuotteen tunnistekoodi ja suunnitétiiyttokohde

* tuotteen valmistajan nimi ja osoite sekd mahddtisgaltuutettu edustaja ja

osoite

* AVCP-luokka

» ilmoitetun laitoksen nimi ja numero seka sen tefitéwvaus ja vastuuhenkild

» tuotteen ilmoitetut ominaisuudet

* harmonisoidun tuotestandardin tunnus ja paivays

« valmistajan edustajan nimi ja paivatty allekirjaitu
(Koponen 2012.)

Suoritustasoilmoitus onkin olennaisin asia, mikauttuu ja minka valmistaja joutuu
tekemaan tuotteilleen asetuksen astuessa voimaakeiiRusteollisuus 2013.) Tassa
opinnaytetytssa keskitytaan paasaantoisesti kurtemndld voimassa olevaan rakennus-

tuotedirektiiviin.
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2.5 CE-merkintaan liittyvat asiakirjat

2.5.1 Vaatimustenmukaisuusvakuutus ja -todistus

Vaatimuksenmukaisuusvakuutus on valmistajan vakiitis ettd tuote tayttdd harmoni-
soidun tuotestandardin tai eurooppalaisen tekrig@iksynnan asettamat vaatimukset
CE-merkinnélle. Vakuudella valmistaja osoittaagdtiotannossa suoritetaan jatkuvaa
laadunvalvontaa, tuote on varmennettu joko eurdeppla testimenetelmilla, harmo-
nisen tuotestandardin tai eurooppalaisen tekniggalsynnan mukaisella varmennus-
menetelmalla, ja etta tuotteen CE-merkintatiedatt mikeat. (Rakennustuotteiden CE-
merkinta rakennustuotedirektiivin mukaisesti 2004.)
Vaatimustenmukaisuusvakuutus sisaltda seuraadattie

» valmistajan edustajan nimi ja osoite seka tuotaaikiqa

» tuotteen kuvaus ja kopio CE-merkinnan yhteydesgét&wista tiedoista

e saannokset, jotka tuote tayttad, kuten EN-standadiliite

» erityisehdot tuotteen kaytosta

» tehtaan sisaisen laadunvalvontatodistuksen numero

» valmistajan edustaman henkilon nimi ja asema, jofiaoikeus allekirjoittaa va-

kuutus.

(SFS-EN 14992:2007.)

Vaatimuksenmukaisuustodistus on ilmoitetun laitokseyontama todistus tuotteelle,
joka tayttdd harmonisen tuotestandardin tai euralagen teknisen hyvaksynnan aset-
tamat vaatimukset CE-merkinnan myontamiseksi. Todisarvitaan vakuuden liséksi
tuotteille, jotka kuuluvat vaatimuksenmukaisuudspnitiamismenettelyssa luokkiin 1+,
1, 2+ tai 2. CE-merkityn tuotteen valmistajan taahantuojan taytyy tarvittaessa esit-
taa viranomaiselle vakuutus tai todistus jasersaltiirallisilla kielilla, jotka Suomessa
ovat suomen- tai ruotsinkieli. (Rakennustuottei@#rmerkintd rakennustuotedirektii-

vin mukaisesti 2004.)
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Vaatimuksenmukaisuustodistus sisaltdd vakuutuksessettyjen tietojen lisaksi seu-
raavat asiat:
* ilmoitetun laitoksen nimi ja osoite
» todistuksen mahdolliset kelpoisuusehdot ja voimalsséka
* ilmoitetun laitoksen edustaman henkilon nimi jaragejolla on oikeus allekir-
joittaa todistus.
(SFS-EN 14992:2007.)

2.5.2 Alkutestausraportti

Harmonisoiduissa tuotestandardeissa ja eurooppaaiseknisissad hyvaksynnoissa on
asetettu erilaisia ominaisuuksia ja testauksiaak@&nnustuotteille. Valmistaja tarvitsee
tuotteelleen alkutestausraportin (Initial Type TregtReport), jossa kasitellaan CE-
merkinnan saamiseksi edellytettyja tuotteen omindisia. Alkutestauksen suorittaa
ilmoitettu laitos tai valmistaja itse tehtaan A@kasta riippuen. (RT-20-11007 2010.)

2.5.3 Tehtaan tuotannon valvonnan kasikirja Factory Produwction Control (FPC)

Rakennustuotedirektiivi edellyttédé tehtaalta stSdisadunvalvontaa. Valmistajan aset-
tamat arvot, vaatimukset ja maaraykset dokumeraoidarjestelmalliseksi toimintaoh-
jeita koskevaksi kirjalliseksi selvitykseksi, jdtatsutaan Tehtaan tuotannon valvonnan
kasikirjaksi (FPC). Valmistaja myds huolehtii, gékuvan laadunvalvonnan dokumen-
tointi pysyy ajan tasalla ja se paivitetdan taa@ttsa. (RT-20-11007 2010.)

Factory production control (FPC) esitelladn tarkemtaméan opinnaytetydn kappalees-

sa 4.

2.5.4 Todistus tehtaan laadunvalvonnasta

Todistus tehtaan laadunvalvonnasta (EC certificdtéactory production control) on
ilmoitetun laitoksen tekeman alkutarkastuksen jat@aonyonnetty todistus tehtaan suo-
rittamasta laadunvalvonnasta. Kyseinen todistudlitiaan tuotteille, jos harmoninen
tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen hyvékésyen vaatii. (RT-20-11007 2010.)
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2.6 Kansalliset soveltamisstandardit

CE-merkittyjen rakennustuotteiden kayttéonoton yHessa monilla valmistajilla on
ongelmana |6ytaa tietoa viranomaisten asettamistaimmaisvaatimustasoista CE-
merkinnassa esitetyille tuotteen ominaisuuksilleor8en Standardisoimisliitto SFS on
laatinut yhteistydssa toimialayhteisdjen kanssamakistuotteiden harmonisoituja tuo-
testandardeja taydentavia kansallisia soveltanmdstaeja, joka tunnetaan SFS 7000-
sarjana. Naissa standardeissa suositellaan, mitkdaguudet Suomessa tulisi ilmoittaa
rakennustuotteen CE-merkinnassé eri kayttokohtejastarvittaessa esitettaisiin tuot-
teen ominaisuuksille asetetut vAhimmaisvaatimustasduokat. Viranomaismaarayk-
sissa saatetaan viitata kansallisiin soveltamigisgateihin, jolloin niisté tulee velvoitta-
via. (RT-20-11007 2010.)

2.7 CE-merkinnan siirtymaaika

Rakennustuotteiden CE-merkintdan siirrytdan tubteittain, kun harmonisoituja tuo-
testandardeja tai vapaaehtoisia eurooppalaisiasiékmyvaksyntéja valmistuu. Harmo-
nisoidun tuotestandardin valmistumisesta seura@&kgith kuukauden valmisteluaika,
jolloin standardi julkaistaan. CE-merkinnan kayicle kyseisten standardien alaisissa
tuotteissa kuitenkaan vield mahdollista. Valmistiétaa seuraa noin vuoden pituinen
siirtymaaika, jolloin valmistaja voi kayttaa jok@amhojen kansallisten saadosten mu-
kaista menettelyd tai harmonisen tuotestandardikamsta CE-merkintdd. Siirtymaajan
loputtua CE-merkinta on rakennustuotteissa palailirSiirtymaaika on havainnollistet-
tu kuvassa 2. CE-merkintdd haettaessa eurooppaléegamisen hyvaksynnan kautta
siirtymaaika on noin kaksi vuotta, kun taas CUAPagtielyssa siirtymaaikaa ei tarvita

lainkaan. (Rakennustuotteiden CE-merkintéa rakemotsdirektiivin mukaisesti 2004.)
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DA\ Dapp Doy
Skk 21 kk
kansallisel 'imenetielyt '
CE-merkinti
valmistautuminen siirtymaaika

CE-merkintéan

Kuva 2. Harmonisoitujen tuotestandardien siirtyratigg rinnakkaiskaytttjakso (Ra-
kennustuotteiden CE-merkinta rakennustuotedirektimukaisesti 2004).

DAV: harmonisoitu tuotestandardi saatavilla

Dapp: harmonisoitu tuotestandardi otetaan kayttoon

DOW: kansalliset standardit poistuvat kaytosta
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3 BETONIELEMENTTIEN CE-MERKINTA

Betonivalmisosille on laadittu perusstanda®#S-EN 1336Betonivalmisosien yleiset
saannot joiden katsotaan olevan yhteisia kaikille tavaagitle betonivalmisosille.
Harmonisoidut tuotestandardit viittaavat SFS-ENGB8tandardiin, joka sisaltaa tuote-
kohtaisesti tdydentavat saannot. Tuotestandardlid&is myos ZA-liitteen, jossa on ky-
seisen tuotteen CE-merkinta& koskevat sdannot.EBF$3369 standardissa puolestaan
viitataan eurokoodeihin ja betonistandardiin SFS-EM-1. Harmonisoidut elementti-
standardit ovat lueteltuna taulukossa 2. (Elensnthnittelu 2013.)

Taulukko 2. Harmonisoidut elementtistandardit (Edettisuunnitelu 2013).

HARMONISOIDUT ELEMENTTISTANDARDIT

Julkaistu | SFS-EN kieli
EN 12839 Aidat 2001 englanti
EN 12737 Maatalouden rakolattiat 2007 suomi
EN 12843 Mastot ja pylvaat 2004 englanti
EN 13224 Ripalaatat 2004 suomi
EN 13225 Pilarit ja palkit 2004 suomi
EN 13693 Erikoiskattoelementit 2004 englanti
EN 1168 Ontelolaatat 2005 suomi
EN 12794 Perustuspaalut 2005 suomi
EN 13747 Kuorilaatat 2005 suomi
EN 13978-1 Autotallit, tilaelementit 2005 englanti
EN 14844 Rumpuelementit 2006 englanti
EN 14843 Portaat 2007 suomi
EN 14991 Perustuselementit 2007 suomi
EN 14992 Seinat 2007 suomi
EN 15050 Siltaelementit 2007 englanti
EN 15258 Tukimuurit 2008 englanti
EN 15037-1...5 Palkki-harkko-laatat
Viitestandardi : EN 13369 Betonivalmisosien yleiset sdannot 2004

Betonielementeille on saadetty kansallinen sovefistandardi SFS 7026. Tassa stan-
dardissa esitetaan suositukset tuotteiden ominiesdie) jotka on ilmoitettava kunkin
harmonisen tuotestandardin mukaan merkitylle bgtmisosille eri kayttotarkoituk-

sissa, seka naille ominaisuuksille asetetut vahiisvaatimukset. (SFS 7026 2012.)
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3.1 Betonisten seindelementtien tuotestandardi

Betonisille seindelementeille on laadittu harmoitiso tuotestandardi SFS-EN
14992:2007 Betonivalmisosat, seindelemerdiyseistd standardia sovelletaan esival-
mistettuihin seiniin, jotka on valmistettu normatdi betonista tai tiivistetysta kevytrun-
koainebetonista. Standardin mukaisilla seinillattsaaolla ulkoseinien tai julkisivun
toiminnallisia  ominaisuuksia tai nadiden ominaisuaks yhdistelmid. (SFS-EN
14992:2007.)

3.2 Betonisten pilari- ja palkkielementtien tuotestandadi

Betonisille pilari- ja palkkielementeille on laatditharmonisoitu tuotestandarf@FS-EN
13225:2005 Betonivalmisosat, pilari- ja palkkielertie Taméa standardi maarittelee
raudoitettujen tai esijannitettyjen normaalipaiesis betonista valmistettujen talon-,
maan-, ja vesirakennuskohteiden rakenteisiin kéixtietn pilari- ja palkkielementtien
vaatimukset, toiminnalliset peruskriteerit ja ndideotteiden vaatimustenmukaisuuden
arvioinnin. Sillat eivat kuulu taman standardinislateen. (SFS-EN 13225:2005.)

3.3 Betonin valmistusta koskevat standardit

Betonin maarittelyd, ominaisuuksia, valmistustargatimustenmukaisuutta kasitteleva
standardi SFS-EN 206-1 sallii tietyiltd osin betokéyttopaikalla sovellettavien kansal-

listen standardien ja sdanndsten kayttamista. Swmorakentamismaédrayskokoelman
betonirakenteita koskevien ohjeiden liitteena ohwstettu kansallinen liite edella mai-

nittuun eurooppalaiseen standardiin, jonka yhtes@dsiytetaan kansallista soveltamis-
standardia SFS 7022. (SFS 7022 2011.)
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3.4 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

3.4.1 Vaatimustenmukaisuuden arviointi

Kolmannen osapuolen eli ilmoitetun laitoksen tatkgsarvioi tehtaan sisaisen laadun-
valvonnan vaatimustenmukaisuuden. Sen tehtavasaanittaa tehtaan alkutarkastus ja
CE-merkinndn myoéta tehtaan sisdisen laadunvalvoraitknva valvonta, arviointi ja
hyvaksyminen. Kolmas osapuoli arvioi my6s tuotteaatimustenmukaisuuden. (SFS-
EN 13369:2005.)

lImoitetun laitoksen toimesta suoritetaan tehtaartejhtaan sisaisen laadunvalvonnan
alkutarkastus, jonka tarkoituksena on maarittagiaako tehtaan laadunvalvonta Stan-
dardin SFS-EN 13369:200kohdan 6.3 vaatimukset, jotka esitetaan tarkemtémmin
raportin kohdassa 4.2. Alkutarkastuksen tuloksetek valmistajan yllapitaman tehtaan
sisdisen laadunvalvontajarjestelmén ja jarjestelmardksyttavyyden arvioinnin tulok-
set kirjataan alkutarkastusraporttiin. (SFS-EN 282605.)

3.4.2 Betonielementtien vaatimustenmukaisuuden osoittamilsokka

Betoniset seindelementit jaetaan kantaviin ja ei&ain elementteihin. Kantavat seina-
elementit seka pilari- ja palkkielementit kuuluwatatimustenmukaisuuden osoittamis-
luokkaan 2+ ja ei-kantavat osoittamisluokkaan 4okkaan 2+ kuuluu ilmoitetun lai-
toksen suorittamana tehtaan sisdisen laadunvalmomaamentaminen, tehtaan ja sen
laadunvalvonnan alkutarkastuksen seka tehtaarssis&adunvalvonnan jatkuva val-
vonta ja arviointi. Luokassa 4 riittda tehtaan isisé laadunvalvonta ja vaatimustenmu-
kaisuuden vakuuttaminen. (SFS-EN 14992:2007.)

Betonisissa seindelementeissa sovelletaan yleiseimustenmukaisuusluokkaa 2+.
Luokkaa 4 kaytetddn vain pienissa julkisivuelemisste joiden pinta-ala on alle
2,25nf, ja paksuus on alle 80 mm (Suikka 2012).
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3.5 CE-menettelytapa

Kantaville rakenteille on laadittu nelja CE-merkintenettelytapaa, jotka osoittavat

tuotteiden ominaisuudet ja niille asetetut vaatitasist.

Menettelytapaa 1 kaytetaan tuotteissa, joita vaétaan pitkissa sarjoissa. CE-
merkinnassa ilmoitetaan tuotteen geometriset tigalohateriaaliominaisuudet,
joilla voidaan laskea tuotteen kantokyky kayttomaammassa olevien normien
mukaisesti.

Menettelytapaa 2 kaytetd&n myos vakioiduissa tisstie CE-merkinnan yhtey-
dessa ilmoitetaan geometristen tietojen ja matésiaaisuuksien lisaksi tuot-
teen kantokyky ja palonkestavyys, jotka mitoitet@amokoodeilla huomioiden
kansalliset liitteet. Valmistaja vastaa tuotteetoituksesta ja palonkestosta.
Menettelytavat 3a ja 3b soveltuvat vain tiettyymteeseen yksilollisesti suunni-
teltuihin tuotteisiin, ja CE-merkinta viittaa kohdeghtaisiin suunnitelmiin. Suun-
nittelussa kaytetaan joko eurokoodeja tai toiskasisemyds betoninormia.
Menetelméssa 3a tuote valmistetaan tilaajan piigteh ja menetelméassa 3b
valmistajan piirustusten mukaisesti. (SFS 7026 20EZEmenttisuunnittelu
2013.)

3.6 CE-merkintaetiketti

Valmistajan taytyy kiinnittda tuotteisiinsa CE-migrtié, joka on direktiivin 93/68/EY

mukainen.

Betonielementeissd merkintd nakyy tuotteeseen ikétiavasta etiketista, jossa ilmoite-

taan standardin SFS-EN 13369 mukaan seuraavat asiat

valmistajan nimi ja valmistuspaikan tunnusmerkki
tehtaan osoite

betonielementin tunnus

valupaiva

betonikappaleen paino yli 8 kN painavissa elemsséei
mahdollisesti asennusta koskevat tiedot

viittaus elementtityypin eurooppalaiseen tuote shadith
teknisen asiakirjan kappalenumero tarvittaessa
CE-merkki.
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Edella mainittujen tietojen liséksi standardeisE&E&N 14992 ja 13225 mainitaan, etta
yksinkertaistetussa etiketissa ilmoitetaan:

» tehtaan sisdisen laadunvalvontatodistuksen numero

* merkinnan kiinnittdmisvuoden kaksi viimeista nungero
(SFS-EN 13369:2005; SFS-EN 14992:2007; SFS-EN 1:2PP5.)
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4 FPC-MANUAALI

CE-merkinnan hyvaksynnan yhtena ehtona on tehtadtinen laadunvalvonta, joka
maaritelladn FPC-manuaalissa eli tehtaan tuotarwedmonnan kasikirjassa. FPC-
manuaalissa esitetaan yrityksen tapa varmistaaistaimiensa tuotteiden vaatimusten-
mukaisuus, ja se sisaltaa tehtaan tuotannon prikseaskset, kirjalliset ohjeet, saan-

nolliset tarkastukset ja vaatimusten tayttamiskstéovat tallenteet. (PKY-laatu 2013.)

4.1 1S0O 9001-laatujarjestelma

ISO 9001-standardi on Kansainvalisen standardispameston (1SO) yllapitama laa-
dunhallintajarjestelma. Kyseisen standardin vadtset tayttava laatujarjestelma hy-
vaksytaan CE-merkinnan edellyttdmaksi, kunhan dimémioidaan harmonisen tuote-
standardin ja kansallisten viitestandardien vadtsatt CE-merkintdd hakiessaan yri-
tyksella saattaa olla ISO 9001-standardiin perwstiaatujarjestelma, jolloin FPC-
manuaali voidaan tehda tadydentamalla olemassaalastujarjestelmaa harmonisoidun

ja kansallisten standardien vaatimusten mukaig@d{y -laatu 2013.)

4.2 FPC:n sisalto

FPC-manuaali sisaltdd standardin SFS-EN 13369eattirBvalmisosien yleisten saanto-
jen kohdassé.3 Tehtaan laadunvalvongsitetyt asiat. FPC:n kokoamisesta ei ole yksi-
selitteisia ohjeita, mutta se tehdaan edella maingtandardin mukaisesti. FPC:n tay-
dentavat asiakirjat voivat vaihdella tehdaskohttisenelko paljon ja niista pystyy
muokkaamaan mahdollisimman hyvin omaa tehdasteelgafa dokumentteja. FPC:ta
voi myos muokata tarvittaessa, kunhan mahdollisatitokset esitetdédn ilmoitetulle
laitokselle. Kohta 6.3 sisaltdaa yhdeksan alaotsikkoista kerrotaan tarkemmin luvussa

5 Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy:n nakdkulmasta
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Standardin kohdassa

6.3.1 Yleist&kerrotaan yleisesti tehtaan laatujarjestelmasta

6.3.2 Organisaatidlmenevat tehtaan laadunvalvontaan osallistuviemkifi-
den tehtéavat, vastuut ja valtuudet

6.3.3 Valvontajarjestelm&errotaan tehtaan sisaisestd laadunvalvontajdreste
mastd, johon kuuluvat menettelyt, ohjeet, saarsdilliarkastukset ja testit seka
tulosten hyvaksikayttaminen

6.3.4 Asiakirjojen valvontatetaan kantaa tehtaassa kaytettaviin asiakirjoihin
joita ovat menettelyt, tydohjeet, standardit, raleselostukset, piirustukset ja
tehtaan sisaisen laadunvalvonnan menettelyt

6.3.5 Valmistuksen valvonyksildidaan tehtaaja sen valmistusprosessin mer-
kittavimmat yksityiskohdat, kuten tuotteen vaatitemsnukaisuuteen vaikutta-
vat kriteerit ja tuotantoprosessit

6.3.6 Tarkastus ja testalk®rrotaan raaka-aineille ja muille materiaaleiital-
mistusprosessille ja tuotteille suoritettavat tatiliset ja testaukset
6.3.7Vaatimustenvastaiset tuottaefidritelladn toimenpiteet maaraysten vastai-
sille tuotteille, joiden vaatimustenvastaisuuddataittavassa raportissa arvioi-
daan vaatimustenvastaisen tuotteen jatkotoimeripitee

6.3.8 Kovettuneen betonin vaatimustenmukaisuuskititeerrotaan betonin laa-
dunvalvonnasta

6.3.9 Epasuora tai vaihtoehtoinen testausmenetekaéotaan betonin erityis-
ominaisuuksien testaamiseen kaytettavista epasadaisvaihtoehtoisista mene-

telmista.

(SFS-EN 13369:2005.)
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5 CE-MERKINTAPROSESSI KANKAANPAAN BETONI JA ELEMENTTI
OY:SSA

5.1 CE-merkintdprosessin aloittaminen

Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy:ssa aloite@iErmerkinndn hankinnan valmiste-
lu alkuvuodesta 2012. Prosessi aloitettiin lahedii#intuotesertifioinnin hakulomake,
jolla haettiin CE-varmennusta. Hakemus lahetetlimoitetulle laitokselle eli Inspecta
Sertifiointi Oy:lle. Sertifioinnin ryhm&an haettaviotteet olivat SFS-EN 13225 stan-
dardin mukaisesti pilari- ja palkkielementit sekBSSEN 14992 standardin mukaisesti
seinaelementit.
Seuraavaksi yritys hankki tarvittavat asiakirjatkp ovat
* SFS-EN 14992 Betonivalmisosat. Seinaelementit
* SFS-EN 13225 Betonivalmisosat. Pilari- ja palkkiegstit
* SFS-EN 13369 Betonivalmisosien yleiset saannot
* SFS-EN 206-1 Betoni. Osa 1: maarittely, ominaistiudgmistus ja vaatimus-
tenmukaisuus
* SFS 7022 Betoni. Standardin SFS-EN 206-1 kayttinrassa
* SFS 7026 Betonivalmisosilta (Pilari- ja palkkielentie ripalaatat, kuorilaatat,
perustuselementit, siltaelementit, tukimuurielentekinaalielementit, portaat-
ja seindelementit) eri kayttokohteissa vaadittaratnaisuudet ja niille asetetut

vaatimustasot

Betonielementtien toleranssit 2011.

CE-menettelytavaksi maaraytyi 3a, koska yrityksessénistettavat elementit tehdaén
tilaajan piirustusten mukaisesti. Vaatimustenmukadken osoittamisluokaksi paatyi 2+
harmonisten tuotestandardien perusteella, kosken€ikintaa haetaan kantavina raken-

teina toimiville elementeille.

Kevaalla 2012 aloitettiin CE-merkinndan edellyttéiméhtaan laadunvalvontaa kuvaa-
van FPC:n (Liite 1) kokoaminen. FPC tehtiin staddaiSFS-EN 13369:2004 kohdan
6.3 mukaisesti. FPC:n liitteeksi tehtikankaanp&aén Betoni ja Elementti Oy:n FPC:n

taydentavat asiakirjaLiite 2) siséltden FPC:n vaatimat asiakirjat. &gsen asiakirjo-
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jen valmistuttua, ne lahetettiin ilmoitetun laiteks tarkastajan arvioitavaksi syksylla
2012.

5.2 Laadunvalvonnan alkutarkastus

Tehtaan ja tehtaan sisdisen laadunvalvonnan alagfus suoritettiin tammikuussa
2013, ja tAhan mennessa FPC ja taydentavat aaia@lrjkorjattu niilta osin kuin tar-
kastajan puolesta oli huomautettavaa. Alkutarkasisga kasiteltavista asioista koottiin
tarkastusraportti.
Tarkastuksessa kasiteltiin raportin tarkastuslistaaisesti seuraavat asiat:

« Laadunvarmistuksen yleiset jarjestelyt

* Vastuuhenkil6t ja patevyydet

* Tuotantolaitoksen tilat

* Koneet ja laitteet (valmistus ja testaukset)

* Raaka-aineet ja tarvikkeet

* Valmistus

» Valmiit tuotteet ja varastointi

« Laadunvalvonnan muistiinpanot ja raportointi

» Edellisen tarkastuksen poikkeamat

*  Muutokset

* Muut asiat.

Alkutarkastuksessa havaittujen lievien puutteidemjdamisen ja vaatimustenmukai-
suusvakuutuksen seka suoritustasoilmoitusten l&gmmyo6td CE-merkinndn myon-
taminen oli mahdollista. Erillistd alkutestausthtémssa valmistettaville tuotteille ei

tarvinnut suorittaa, koska Fl-tyyppihyvaksynnén mdytiestaus oli jo suoritettu.

5.3 CE-merkintdprosessin paatos

Laadunvalvonnan alkutarkastuksen jalkeen tehtiorigistasoilmoitukset seindelemen-
teille ja pilari- ja palkkielementeille omansa sek#timustenmukaisuusvakuutus, jotka
lahetettiin ilmoitetulle laitokselle paivitetyn FRCtaydentavat asiakirjat -liitteen kans-

sa. Vaatimustenmukaisuusvakuutus (Liite 3) on vesaakesakuun 2013 loppuun asti,
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kunnes suoritustasoilmoitus (Liite 4; Liite 5) kaavsen 1.7.2013 alkaen. Naiden do-
kumenttien pohjalta Kankaanpéaan Betoni ja Eleméntn valmistamille seind-, pilari-
ja palkkielementeille mydnnettiin CE-merkintd 1&lrmikuuta 2013. Yritys sai taman
my6ta  kirjallisena CE-merkinnan varmentamispaatokséhite 6), jonka johdosta

myonnettiinTodistus tehtaan laadunvalvonnagtaite 7).

CE-merkinnan varmentamispaétds on ilmoitetun latokmyontama kirjallinen paatés
tehtaalle myonnetysta CE-merkinnasta.
Varmentamispaatoksessa ilmoitetut asiat ovat

» CE-merkinnan haltija

» valmistuspaikka

» sertifikaatin kattavuus (CE-menettelytapa)

» vaatimusasiakirjat (harmonisoidut tuotestandardit)

* vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettely

» viittaus paattksen perusteena oleviin tarkastusgkggrtestausraportteihin.

Todistus tehtaan laadunvalvonnasta on ilmoitetitndkaen myodntadma todistus tehtaalla

suoritettavasta laadunvalvonnasta harmonisoiduie$tendardin mukaisesti.

5.4 Yrityksen CE-merkintéetiketti

CE-merkinn&n myotéa yrityksessa otetaan kayttoonsbettu elementtietiketti (Liite 8).
Jokainen asiakkaalle toimitettu betonielementgeublla tunnistettavissa, ja sen tuotan-
topaikka ja -tiedot on oltava jaljitettavissa. Taméloksi elementtiin kiinnitetd&n CE-
merkintaetiketti sidontalangan avulla ennen tuottegrastointia. Etiketissa ilmoitetaan
kohdassa 3.6 ilmoitettujen tietojen lisaksi tydmaapn elementti toimitetaan, ja muot-

ti, jossa elementti on valmistettu.
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6 KANKAANPAAN BETONI JA ELEMENTTI OY:N FPC-MANUAALI

Yrityksen FPC-manuaali (Liite 1) liitteineen on siidisin tuotos, jonka CE-

merkintaprosessi tuo mukanaan. Tehtaalla oli eAAesbadunvalvontaa ohjaava laatu-
kasikirja. Se ei kuitenkaan ollut ISO-9001-laatigarelmé&n mukainen, joten laatukasi-
kirjasta ei ollut paljonkaan hyoétyd FPC:n kokoarsgse FPC-manuaali tehtiin standar-
din SFS-EN 13369:2004 kohdan 6.3 mukaan, ja seaksakyseinen standardin kohta

on lueteltuna yrityksen FPC:n mukaisesti.

6.3 Tehtaan sisainen laadunvalvonta

FPC:n alussa on lueteltuna laadunvalvonnassa kayéttdokumentit, jotka ovat kappa-
leessa 5 lueteltujen standardien lisdksi Rakennésiggkokoelman osa B4. Dokument-

tien lisdksi kerrotaan FPC:n sisaltama erikoissanas

6.3.1 Yleista

FPC:n alussa kerrotaan, miten dokumenttia kaytet@@sunvalvonnan ohjauksen tyo-
valineend. FPC-dokumentissa kuvataan yrityksenittaed ja menettelytavat harmoni-
soidun tuotestandardin mukaisen laadunvarmistesiglman kayttéonottoa ja yllapitoa

varten.

6.3.2 Organisaatio

Vastuut ja valtuudet kuvataan vastuumatriisissarg@mnisaatiokaaviossa seka kerrotaan

naiden dokumenttien vastuuhenkild, joka tekee mitarvittaessa muutoksia. Henkil®-

kunnan vastuut, tydtehtavat ja koulutus esitetagidentavat asiakirjat -dokumentissa.
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6.3.3 Valvontajarjestelma

Tassa luvussa esitetdaan tehtaan toimintamalli, jakeataan yleisprosessikaaviossa ja
valmistuskaaviossa. Valvontaa ohjataan tehtaansigdauditoinneilla ja johdon kat-
selmuksilla.
Sisdisessa auditoinnissa arvioidaan

* jarjestelman toimivuus

» jarjestelman noudattaminen

» standardin vaatimukset

* maaritellyt ja ilmoitetut arvot.
Johdon katselmuksessa tarkastetaan

* korjaavat toimenpiteet

» ehkaisevat toimenpiteet

* tuotteen vaatimustenmukaisuuden tayttyminen

* reklamaatiot

» sisdisen ja ulkoisen auditoinnin tulokset.

6.3.4 Asiakirjojen valvonta

Tassé osiossa kerrotaan tehdasta koskevista gitstiir
Asiakirjojen ja tiedon valvonnan piiriin kuuluvat
* FPC-manuaali
* tybohjeet, jotka taydentavat FPC:ta
» valmistustapaselostus
e SFS-EN 13369:2004:n Liite M Tekninen dokumentatiwittavilta osin
* muut standardit
e piirustukset
* lomakkeet ja asiakirjapohjat.

Keskeiset asiakirjat on luetteloitu taydentavissialdarjoissa.
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6.3.5 Valmistuksen valvonta

Valvonta suoritetaan toimialan normien ja tuotedtadien mukaisesti. Valmistuspro-

sessin merkitykselliset yksityiskohdat kuvataanmiatusprosessikaaviossa.

6.3.6 Tarkastus ja testaus

Tarkastukset ja testaukset suoritetaan standafiiEIN 13369:2004 taulukoiden D.1,
D.2, D.3, D.4 ja D.5 mukaisesti raaka-aineille, heukaytettaville materiaaleille, val-
mistusprosessille ja tuotteille. Taulukot esitet&®C:ss4, jotta ne on helposti luettavis-

Sa.

6.3.7 Vaatimustenvastaiset tuotteet

Tassa luvussa kuvataan menettelyt poikkeavan trottehdalla, jos tuote ei ole tilauk-
sen mukainen. Poikkeavaksi tuotteeksi katsotaatietetp jotka eivat taytd vaatimus-
tenmukaisuutta. Toimitusjohtaja vastaa poikkeavimiteiden kasittelysta ja niita kos-
kevista paatoksistd seka poikkeamista tehtyjenrté@o systemaattisesta seurannasta.
Poikkeava tuote hylataan, jos tyydyttavaa korjaostapidetta ei I6ydeta tai tuotetta ei
voida luokitella alempaan luokkaan. Poikkeavastttéesta jaa merkintd tuotannon,

suunnittelun tai myynnin asiakirjoihin.

6.3.8 Kovettuneen betonin vaatimustenmukaisuuskitte

Elementtien kovettuneen betonin vaatimustenmukaisisoitetaan seuraavien standar-
dien mukaisesti:

¢ SFS-EN 14992

¢ SFS-EN 13225

e SFS-EN 206-1

e SFS 7022

e SFS 7026.
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6.3.9 Epéasuora tai vaihtoehtoinen testausmenetelma

Laadunvalvonnassa voidaan kayttdd SFS-EN standtadeoikkeavia testausmenetel-
mid, jos menetelmat ovat maaritelty soveltuvan daatimenetelmien sijaan kaytetta-
viksi.
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7 KANKAANPAAN BETONI JA ELEMENTTI OY:N FPC:N TAYDENTA VAT
ASIAKIRJAT

Kankaanpaan Betoni ja Elementti Oy:n taydentavaalagat -dokumentissa (Liite 2)
kerrotaan tiivistetysti yrityksen toimintatavat. Ronentti on tehty siten, ettd se palve-
lee mahdollisimman hyvin yrityksen tarpeita eika ¢aatimiseen ole erillisia ohjeita.
Siihen on siséllytetty FPC:ss& mainitut kaaviotttelot ja tydohjeet. Asiakirjaan on
lisatty myos tehdaskohtaisia ty0ohjeita seké eldtiteotannosta etta betonin valmis-
tamisesta. Seuraavaksi on lueteltuna taydentawiakigojen kaikki kymmenen kappa-

letta. Dokumentin liitteet on kursivoitu.

1 Organisaatio

Tassa luvussa luetellaan yrityksen toimihenkilobgdonilaborantti seké kerrotaan hei-
dan koulutuksensa, patevyytensa ja tyétehtavat.
Tahan lukuun sisaltyvat liitteet
» Organisaatiokaavipjossa kuvataan yrityksen organisaation rakenne
» Teknisen henkilostdn tiedgbssa esitetddn yrityksen tekninen toimihenkil§ato
heidan ammattinimike, koulutus, patevyydet, keskeiwit tydtehtavat seka yh-
teystiedot
* Vastuumatriisi johon on taulukkomuodossa listattu yrityksen okeiset tyoteh-
tavat ja naiden tehtavien vastuuhenkilot

» Yleisprosessikaavjgoka kuvaa kaaviomuodossa yrityksen toiminnamkul

2. Myynti

Tama luku kasittelee lyhyesti yrityksen markkin@nttilauksia, elementtipiirustusten
kasittelya ja elementtimallikatselmuksia. Kankaainp&etoni ja Elementti Oy toimittaa
betonielementteja paéosin suurille ja keskisuurdlleennusliikkeille. Yrityksen tunnet-

tavuus betonialalla on hyva, joten markkinointiv@inaista.
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CE-menettelytapa yrityksessa on 3a, eli elemeatihistetaan tilaajan elementtipiirus-
tusten mukaisesti. Tehdas saa piirustukset vahlirkaasi vilkkkoa ennen toimitusta, ja
niiden myohastyessa myos tehtaan velvollisuus ttamielementit siirtyy. Lisaksi ele-
menttipiirustusten kasittelysta kerrotaan toimesgtitsiind tapauksessa, jos elementti on

valmistettu elementtipiirustuksella, josta on tefmyutosrevisio.

Mallikatselmus on tehtaalla suoritettava tilaisujsssa kaydaan lapi mallielementit,
toimitusehdot, aikataulut ja elementtien valmisiggstys tilaajan kanssa. Tilaaja voi

antaa myds omat tydohjeet elementtien valmistusteen.

3 Tuotanto

Tassa osiossa kasitellaan tehtaan tuotanto kokai@isesti.Valmistusprosessikaavi-
ossaon kuvattuna elementin valmistus betonin raakaiaia valmiin elementin siirtoon
varastoon. Kaaviossa on myds lueteltuna valmistsgssin eri vaiheiden testaukset ja

laadunvalvontatoimenpiteet.

Materiaaleista kerrotaan lyhyesti niiden tilaamisgastaanottoon ja varastointiin liitty-
vat asiat. Liitteena oMateriaaliluettelg johon on luetteloitu kaikki tehtaassa kaytetta-
vat materiaalit, mallinimet ja toimittajat. Tuotasmsuunnittelussa otetaan huomioon

sekd tyomaan aikataulut ettd tehtaalle mahdollismitehokas tuotantojarjestys.

TyOnjohtajien tehtavia tuotantotiloissa ovat tydmi@den tyon- ja laadun valvominen,
opastaminen, tarkastusten tekeminen seké uusiatelyifbiden perehdyttaminen, johon
kuuluvat perehdyttamiskierros tuotantotiloissarjgntekijan perehdytyslomakkekin

pikayminen.

Betonimassan valmistuksesta FPC:n taydentaviirkigigidin on laadittu
» Laboratorio-ohje jossa paéapiirteittéin kerrotaan betonimassanulazalvonnan
vaiheet
» Betonimassan korjausohj@ssa kerrotaan lilan notkean betonimassan kerjau
toimenpiteet
* Betonimassan vastustaulukkiohon taulukoidaan betonimyllyn vastuksen tu-

lokset eri betoniméaarilla notkeusluokan ollessaaam
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Betonielementin valmistamisesta on laadittu valosttpaselostus eli tehtaan sisaiset

ohjeet, jossa kerrotaan ohjeellisesti betonielemestimistus eri vaiheittain.

Valmistustapaselostuksessa kerrotaan

elementtimuotin kokoaminen

raudoitus ja nostoelimet

eristeiden ja ansaiden asennus

betonivalut ja tiivistdminen

tiili- ja klinkkerilaattapintaisen elementin valnis
pesubetonipintaisen elementin valmistus
tydmaalla pinnoitettava pinta

pilarielementin valmistus
parvekepielielementin valmistus
palkkielementin valmistus

parvekelaattaelementtien valmistus.

Jos tiili- ja klinkkerilaattapintaisten elementtisaumat tehdaan betonin sijaan varillisel-

& saumalaastilla, sauma-aineen ja veden suhtéigsson kuivatuotteen annostusoh-

jeenmukaisesti.

Elementin valmistumisen, ja betonin kovettumisetaatssa seka niiden jalkeen tehdaan

seuraavat toimenpiteet:

Jalkihoito

o Elementin valmiiseen valupintaan levitetédén jalkibaine, joka edesaut-

taa loppulujuuden saavuttamisessa ja estaa vedaumésta liian nope-

asti.

Lammitys

o Tuotantotiloissa on lampopuhaltimia ja elementtigiéga on vesikiertoi-

set lammitykset, joiden avulla betoni saavuttaaditaa muottien purku-

lujuuden.

Varastointi

0 Muottien purkulujuuden saavutettuaan elementited@@n siltanosturilla

kampapukkeihin ulkovarastoon tai kylmina vuodenaikopuolilampi-

maan valivarastoon.
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* Viimeistely
0 Pesubetonin pintahidastimen peseminen, maalaanjmemahdolliset
paikkaukset tehdaan vélivarastossa, ja hiekkapunalen ulkovarastos-
sa siihen tarkoitetussa paikassa.
* Lastaus
0 Lastaus suoritetaan nosturiradan paassa olevatkukspaikalla.
Elementtien viimeistelysta ja varastoinnista ordiia Purku-, kasittely- ja varastoin-
tiohje.

4 Laadunvalvonta

Tehtaan laadunvalvonnassa otetaan huomioon sekaimbetttd elementin valmistus.
Betonimassasta tehdéaén seka 28 etta seitseméarkaudem koekappaleita. Betonimas-
san valvontaan kuuluvat myds lampdétilan ja notkeuaéttaaminen sekd suojahuokos-
kokeen teettdminen ulkopuolisella testaajalla. d@saa valulinjasta valitaan yksi ele-
mentti, jonka mukaan tayteta&@ementtien mittauspdytakirja/alulinja tarkoittaa yh-
den tyOvuoron elementtituotantoa. Tarkastettavelbenentille tehd&aén tybvaihetarkas-
tukset muotti-, raudoitus- ja eristystdista sekdplatarkastus muottien purkamisen jal-
keen.

5 Mittalaitteet

Betonin valmistuksessa ja betonin sekd elementaadunvalvonnassa kaytettavista
mittalaitteista on laadittu seuraavat dokumentikg ovat
» Mittalaiteluettelg johon on listattu kaikki tehtaassa kaytettavitdat, testaajat
ja tarkastusten paivamaarat
* Vaakojen tarkastusselosttehddan aina todistukseksi tarkastuksista
* Vaakojen tarkastuspoytakirjjoka taytetaéan kalibroitaessa kiviaines-, sidegin
vesi- tai lisdainevaakoja. Vaa’at tarkastetaangruolioden vélein
* llmamaaramittarin tarkastuspoytakirjgoka taytetddn kyseisen laitteen tarkas-

tuksen yhteydessa puolen vuoden vélein.
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6 Toimitus

Tehtaan tyonjohto tekee elementtikuormasta kulgtusnitelman, jossa huomioidaan
kuorman tasapaino, ehjana pysyminen ja tieliikesetkset. Kuorman kuljettaja vastaa
kuorman sitomisesta, kiinnittamisesta ja tukemeesehdas vastaa elementtien toimi-
tuksesta tydmaalle hankintasopimuksen mukaan, nasganus kuuluu aina rakennus-
tydmaan tehtaviin. Kuljetuksen yhteydessa tydmaallaitetaan rahtikirja, jossa luetel-

laan kuorman mukaiset elementit. Ne merkitdén élmth joko CE/FI-merkilla CE-

merkinnan ja kansallisen tyyppihyvaksynnan mydéainoastaan Fl-merkilld, jos ele-

mentit ovat vain kansallisen tyyppihyvaksynnansdai

7 Palaute

Tassé kappaleessa kerrotaan mahdollisista reklaistat jotka tehdaan joko suullisesti
tai kirjallisesti, ja ne tallennetaan projektikoistan tiedostoihin. Tarvittaessa taytetaan
erillinen Reklamaatiolomakegos tehtaan ja tilaajan kesken niin sovitaanntelettitoi-
mitusta vastaanottaessa tilaaja merkitsee puuténmeitk kuormakirjaan tai reklamoi
erikseen. Reklamaatioiden korjaaminen, ehkaisygsittely kasitellaan paivittaisissa

tuotantopalavereissa.

8 Laskutus

Tassé luvussa kasitellaan elementtikaupan mudtydellinen loppuselvitys, luovutus
ja loppulasku. Yksikkdhintakaupassa ei tiedeta elatien tarkkaa lukumaaraa, kun
taas kokonaishintakaupassa maéara tiedetdan. Ldppylssessa elementtikaupan osa-

puolet voivat esittda mahdolliset vaateensa ja Barsavitaan takuuajan vakuus.

9 Laatuauditoinnit

Tehtaalla on ollut aikaisemmin Inspecta Sertifio@y:n Fl-tyyppihyvaksynta tuottei-

leen, mutta jatkossa seina-, pilari- ja palkkielatedlda on CE-merkinta. Kyseinen il-

moitettu laitos vastaa tulevaisuudessakin tehtaatutarkastuksista nelja kertaa vuo-
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dessa. Tehtaan sisaisia auditointeja ovat kerrdwldssa vuodessa kaytavat sisainen
auditointi ja johdon katselmus. Sisadisessa auditesa tyonjohto kay lapi tehtaan jar-
jestelmaan ja tuotantoon liittyvia asioita. Johd@tselmus on yrityksen strategisen ja
operatiivisen johdon suorittama valmistuksen laadirontajarjestelman katselmus.
Tehtaan omista auditoinneista taytet&isdisen auditoinnin poytakirjm Johdon kat-

selmuksen poytakirja.

10 Arkistointi

Johtamiseen ja tuotantoon liittyvat asiakirjat @éiaan tyonjohdon arkistossa ja beto-
nin valmistukseen tai laadunvalvontaan liittyvataksjat betoniasemallavalvottavat
asiakirjat-litteesséa on lueteltuna FPC:n vaatimat asiakjgatiiden sailytysaika, jakelu
seka vastuuhenkild/alvottavat tallenteetiitteessa on lueteltu johtamisen, auditointien
ja tuotannon tallenteet seka maaritellaan niidégtgdaika, -paikka ja -tapa seka saata-

vuus ja havitystapa.
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8 POHDINTA

Taman tyon voi jakaa karkeasti kahteen osaan; endisena perehdyttin CE-

merkintaan yleisesti ja syventyen siitd betonielettien CE-merkintaan, ja toisena CE-
merkinnan edellytyksené tehtavan FPC-manuaalisejataydentavien asiakirjojen laa-
timiseen. CE-merkinnédn hankinnan teoriaan tutustemiantoi hyvan pohjatiedon mer-
kinnén hankinnassa, ja FPC:n taydentavien asigrj@matimisen kautta paasi tutustu-

maan perusteellisesti betonielementtituotantoon.

FPC:n kokoamiseen oli melko hyvat ohjeet, kun siite standardin SFS-EN 13369
kohdan 6.3 mukaisesti ottaen huomioon tehdaska@tt@iminaispiirteet. Yrityksessa
paatettiin, ettd FPC:n liitteeksi tehtaisiankaanpaan Betoni ja Elementti OyERC:n
taydentavat asiakirjapalvelemaan yritysta johtamisessa, tuotannossaa@uhvalvon-
nassa. Kyseinen dokumentti tehtiin mahdollisimmatkiptetyksi ja yrityksen ehdoilla,

jottei se tuota ylimaaraista tyota yrityksessa.

Yrityksen CE-merkinnan hankintaprosessi eteni mélikmtevasti yhteistydssa ilmoite-
tun laitoksen kanssa, joka lopulta myodnsi merkindgidan arviointiensa ja ohjeidensa
avulla FPC:sta ja sen taydentavista asiakirjoiggtis merkintakelpoisuuden edellyt-
tamia. FPC:n taydentavien asiakirjojen liséksi opiytetyon tekijan tehtavana oli vaa-
timustenmukaisuusvakuutuksen ja suoritustasoilmst#tu laatiminen betonielementti-
tuotteille, joille CE-merkintéda haettiin. Merkint&@sessi onnistui aikataulullisesti myo6s
hyvin, silla paatos yrityksen CE-merkintahakemukbguwdksymisesta tuli helmikuulla
2013, vaikka pakolliseksi merkinta tuleekin vastanfikuun 2013 alusta lahtien. Opin-
naytetyd onnistui siltd osin, ettd se auttoi ytflysaamaan tuotteilleen CE-merkinnan,

joten tavoite saavutettiin aikataulun mukaisesti.
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