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Taman opinnaytetyon tehtavana oli arvioida Google Mapsin kayttoa karttapalvelun toteutuk-
sessa selvittamalla Google Maps -karttapalvelun ominaisuudet ja vertaamalla Google Mapsia
muihin vastaaviin Internet-karttapalveluihin seka selvittamalla Google Maps APIn ominaisuu-
det ja sovelluskehittajien kayttokokemukset.

Google Inc. on yhdysvaltalainen Internet- ja hakupalveluihin keskittynyt yritys, jonka haku-
palvelu on talla hetkella yksi maailman suosituimmista ja tunnetuimmista. Vuonna 2005 Goog-
le julkaisi Google Mapsin, joka on Internetissa vapaasti kaytettavissa oleva interaktiivinen
karttapalvelu, jonka avulla voi etsia katukarttoja, paikallisten yritysten sijainti- ja yhteystie-
toja seka reittiohjeita. Vastaavia Internetissa toimivia karttapalveluja ovat Map24 ja Yahoo!
Maps, joita on kaytetty kohteena Google Maps -karttapalvelun vertailussa.

Kesalla 2005 Google julkaisi Google Maps APIn, jonka avulla sovelluskehittajat voivat toteut-
taa Google Mapsiin pohjautuvan karttapalvelun omalle Internet-sivulleen. Google Maps API on
sovellusrajapinta, joka koostuu joukosta JavaScript-luokkia, joita kaytetaan selaimella suori-
tettavasta JavaScript-koodista. APIn avulla sovelluskehittajat voivat muokata karttapalvelua
omiin tarpeisiinsa monella tapaa, muun muassa lisaamalla kartalle omia kontrolleja, kohde-
pisteita tai reitteja.

Opinnaytteen teoreettinen osuus kasittelee Internet-karttapalveluiden kehitysta ja yleisia
omaisuuksia. Lisaksi teoriaosuudessa esitellaan Google Maps, Google Maps API ja sen luokat
havainnollisin koodiesimerkein.

Google Mapsin, Map24:an ja Yahoo! Mapsin vertailun tavoitteena oli selvittaa Google Mapsin
puutteet ja vahvuudet. Taman lisaksi on tutkittu Google Mapsin kaytettavyytta heuristisella
arvioinnilla. Kayttajien kokemuksia on hankittu vapaamuotoisella lomakehaastattelulla, johon
osallistui kaksi sovelluskehittajaa, jotka olivat toteuttaneet karttapalvelun Google Maps APIn
avulla.

Google Mapsin vertailu Map24:an ja Yahoo! Mapsiin osoitti, etta Google Maps oli monissa koh-
din parempi kuin vertailun kohteet. Google Mapsilla oli muu muassa paras hakutulos, sen kar-
tat olivat selkeimpia ja niiden paivitys zoomauksen ja panoroinnin yhteydessa oli nopeinta.
Heuristisessa arvioinnissa ei tullut esiin mitaan vakavia kayttoa haittaavia ongelmia. Kayttajat
kokivat Google Maps APIn kayton helpoksi ja heidan kokemuksensa seka Google Mapsin etta
Google Maps APIn kaytosta olivat positiivisia.

Google Maps on halpa ja helppo tapa toteuttaa karttapalvelu. Karttapalvelun toteutus Google
Maps APIn avulla on turvallinen valinta, silla sen kayttajaryhma on laaja ja aktiivisen keskus-
teluryhman kautta tuki ongelmatilanteissa on todennakoinen. Google Maps ja Google Maps API
ovat jatkuvan kehityksen kohteena ja uusia ominaisuuksia lisataan koko ajan. Usein julkaista-
vat versiot takaavat myos paivitykset tiedossa oleviin ongelmiin.

Asiasanat: Internet, karttapalvelu, Google Maps, Google Maps API
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The goal of this Bachelor’s _thesis is to evaluate the usage of Google Maps in developing a map
application by determining the features of Google Maps and by comparing Google Maps to
other corresponding map applications on the Internet. The usage of Google Maps is also
evaluated by determining the features of Google Maps APl and the experiences of software
developers.

Google Inc. is an American company, which is focused on miscellaneous services on the Inter-
net. Google’s search service is at the moment one of the most popular and famous search
services. In 2005 Google published Google Maps, which is a free interactive map service on
the Internet. With Google Maps you can e.g. view street maps, driving directions and local
business information, including business locations and contact information. Map24 and Yahoo!
Maps are corresponding map services, that have been used in comparison with Google Map in
this study.

In summer 2005 Google published Google Maps API, with the help of which software develop-
ers can embed a map service, which is based on Google Maps, in their own web page. Google
Maps APl is an interface, which consists of JavaScript classes that are used from JavaScript
code executed in web browser. With API software developers can modify the map service to
better suit their needs, e.g. they can add their own controls, targets and routes on the map.

The theoretical part of this thesis describes the evaluation and the general features of the
map services on the Internet. Also the features of Google Maps and Google Maps API with
concrete coding examples are described.

The aim of the comparison with Map24 and Yahoo! Maps was to find out the strengths and
weaknesses of Google Maps. Furthermore the usability of Google Maps was analysed by heuris-
tic evaluation. User experiences were acquired by a semi-structured interview with two soft-
ware developers, who had implemented a map service by using Google Maps API.

The comparison of Google Maps with Map24 and Yahoo! Maps pointed out, that Google Maps is
better in many cases. For example Google Maps had the best search results, its maps were
one of the clearest and the updating of the maps during zooming and panning was the fastest.
The heuristic evaluation didn’t find any serious usability problems. The users’ opinion was
that Google Maps is easy to use and their experiences of Google Maps and Google Maps API
were positive.

Google Maps is a cheap and easy way to implement a map service. Google Maps APl is a safe
choice for_ implementing a_map service, because it has many users and through an active user
forum a support in problem situation is obvious. Google Maps and Google Maps API are under
continuous development and new features are added constantly. The frequent new revisions
ensure, that the known problems will be fixed.

Key words: Internet, map service, Google Maps, Google Maps API
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheena on Google Mapsin kaytto karttapalvelun toteutuksessa. Tutustuin
Google Mapsiin Kehittyneet Internet-palvelut -opintojaksolla, jonka harjoitustehtavan aiheek-

si oli valittu Internetissa toimivan karttapalvelun toteutus Google Maps APla hyodyntaen.

Google Maps on Googlen toteuttama Internetissa toimiva karttapalvelu, jonka avulla voi etsia
katukarttoja, paikallisten yritysten sijainti- ja yhteystietoja seka reittiohjeita. Google Inc. on
yhdysvaltalainen julkinen ja tuottoa tuottava yritys, joka on keskittynyt hakupalveluiden
tuottamiseen. Yritys on saanut nimensa matemaattisesta termista "googol”, joka tarkoittaa
lukua 10'®. Google toimii useilla eri kansainvalisilla verkkotunnuksilla toimivissa Web-
sivustoissa, joista eniten kaytetty on www.google.com-sivusto. Googlen kehittama hakukone
on yksi suosituimmista ja tunnetuimmista, koska se on nopea, tarkka ja helppo kayttaa. Yritys
palvelee myos yritysasiakkaita, kuten mainostajia, sisallontuottajia ja sivustojen yllapitajia
tarjoamalla tehokkaan median mainonnalle seka erilaisia tuottoja tuottavia hakupalveluita.
Googlen teknologia ja jatkuva innovaatiotyo palvelevat yrityksen tavoitetta "jarjestella maa-
ilman informaatio ja tehda siita yleisesti saatavissa olevaa ja hyodyllista” (Google f). Google
Maps API (Application Programming Interface) on ohjelmointirajapinta, jonka avulla sovellus-
kehittaja voi liittaa karttapalvelun omalle Internet-sivulleen. Google Maps APIn kaytto on
ilmaista sivustoilla, joiden kaytto on maksutonta ja jonne kaikilla on vapaa paasy, mutta pal-
velun kaytto intranet-sivuilla tai muilla yksityisilla sivuilla vaatii erillisen sopimuksen Googlen

kanssa.

Internet on uusi tehokas tapa valittaa karttoja suurelle joukolle ihmisia eri puolilla maapal-
loa. Vuoden 1997 jalkeen Internetin yleistymisen myota myos karttojen valitys Internetissa on
kasvanut rajahdysmaisesti, niin etta jo 1990-luvun loppupuolella Internetin valityksella toimi-
tettujen karttojen maara ylitti paperille painettujen karttojen lukumaaran. Paperikarttojen
kalliit tulostus- ja jakelukustannukset ovat ne tekijat, jotka ovat vaikuttaneet karttojen vali-
tyksen yleistymiseen Internetissa. Lisaksi Internetin valityksella jaettavien karttojen etuja
ovat dynaamisuus ja helppo paivitettavyys (Peterson 2003, 2-6). Jos ja kun lisaksi tarjolla
olevan paikkasidonnaisen tiedon tarjonta kasvaa, on Internet-pohjaisen karttapalvelun toteu-

tus yha enemman tata paivaa ja tarve tallaisten palveluiden toteutukseen kasvaa.

Tyon tavoitteena on arvioida Google Mapsia ja Google Maps APIn kayttoa karttapalvelun to-
teutuksessa seka esitella Google Maps -karttapalvelun ominaisuudet ja toiminnot. Lisaksi esit-
telen Google Maps API-rajapinnan tarjoamat mahdollisuudet karttapalvelun toteutuksessa

koodiesimerkein. Tavoitteena on, etta opinnaytetyo auttaisi paatoksenteossa niita, jotka



suunnittelevat karttapalvelun toteutusta ja harkitsevat Google Mapsin kayttoa karttapalvelun

alustana.

2 INTERNET-KARTTAPALVELU

Internetissa valitettavat kartat voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin: staattiset, interaktiiviset
ja animaatiokartat. Staattinen kartta muistuttaa paperikarttaa, koska se on muuttumaton ja
esittaa vain yhta nakymaa kohteesta. Staattista karttaa ei voi zoomata, panoroida tai muut-
taa. Interaktiivista karttaa kayttaja voi zoomata, panoroida tai muuttaa sen nakymaa. Ani-
maatiokartta kasittaa sarjan karttoja, joista kukin kuvaa jotakin ilmiota jollakin ajan hetkel-
la, esimerkiksi saakartat ovat usein animaatiokarttoja. Karttoja julkaistiin Internetin valityk-
sella jo ennen World Wide Web(web)-aikaa kayttaen FTP-protokollaa. Talla tavalla jakelu oli
kuitenkin hidasta ja tyolasta, silla ennen kuin karttaa voitiin katsella, se piti purkaa ja kon-
vertoida. Lisaksi tarvittiin erillinen ohjelma, jolla karttaa pystyi katsomaan. My0s interaktiivi-
sia karttapalveluita oli olemassa ennen Internet- ja web-aikaa. Yleiseen kayttoon interaktiivi-
set karttapalvelut tulivat vasta web-selainten myota, jotka yhdistivat karttojen konversio- ja

nayttoohjelmat. (Peterson 2003, 6.)

Ensimmainen web-selaimella toimiva interaktiivinen karttapalvelu eli Internet-karttapalvelu
oli Xerox Parc, joka julkaistiin vuonna 1993. Sen jalkeen karttojen jakelu Internetin kautta on
kasvanut huimasti etenkin kaupallisten sivustojen kautta, jotka tarjoavat karttapalvelun il-
maiseksi. Vuonna 2001 ylivoimaisesti kaytetyin karttapalvelu oli MapQuest, osoitteessa
http://www.mapquest.com/, jonka sivustolta tehtiin 20 miljoonaa kartan latausta paivassa
karttapalveluja, joiden toimintaa tuetaan mainoksilla. Esimerkkeina tallaisista karttapalvelui-
den toimittajista mainittakoon Ask Maps (http://maps.ask.com/maps), Google Maps
(http://maps.google.com/), Map24 (http://www.fi.map24.com/), Live Search Maps
(http://maps.live.fi/) ja Yahoo! Maps (http://maps.yahoo.com/). Naista Google Maps on
nousemassa MapQuestin rinnalle ja kilpailu johtoasemasta on kovaa. Amerikkalaisen tutkimus-
laitoksen ComScoren mittausten mukaan taman vuoden tammikuussa MapQuestin sivuilla kavi
41,5 miljoonaa kayttajaa ja Google Mapsin sivuilla 42,2 miljoonaa kayttajaa. Toisen amerikka-
laisen Internetin kayttoa tutkivan tutkimuslaitoksen Hitwisen mukaan Google Maps ohitti
MapQuestin kayttajamaaran vasta taman vuoden huhtikuun toisella viikolla. (ComScore ; Hit-

wise)

Yleisia Internet-karttapalveluiden perustoimintoja ovat kartan haku halutusta kohteesta, ajo-
reitin haku reittipalvelusta, tietyn osoitteen (kohteen) lahella olevien palveluiden kuten esi-
merkiksi ravintoloiden, hotellien tai elokuvateatterien haku, pieni yleisnakyma-ikkuna (over-

view) kartan oikeassa yla- tai alakulmassa. Yhteisia ominaisuuksia ovat myos dynaamisuus ja



interaktiivisuus eli karttaa voi siirtaa (panoroida) hiiren avulla raahaamalla tai loiton-
taa/lahentaa (zoomata) liukusaatimen avulla. Lisaksi tarjolla on useita karttatyyppeja, joista
kayttaja voi valita haluamansa. Yleisesti tarjolla olevia karttatyyppeja ovat: katukartta, sa-
telliittikartta ja hybridikartta eli perinteisen katukartan ja satelliittikartan yhdistelma. Kart-
tapalvelut edustavat RIA-sovelluksia (Rich Internet Applications), jotka ovat Internetissa toi-
mivia interaktiivisia sovelluksia, joissa on kaytetty kehittyneita kayttoliittymakomponentteja
kuten veda ja pudota (drag and drop), valikkoja (menus) ja tyokalupalkkeja (toolbars). RIA-
sovelluksen etuna on saatavuus; se on kaytettavissa siella missa verkkoyhteys toimii. Kaytta-
jan ei tarvitse huolehtia RIA-sovelluksen asennuksesta eika paivityksesta. RIA-sovellusten
taustalta loytyy mahdollisesti joku seuraavista tekniikoista: Java Appletit, Macromedia Flash
tai Ajax. Karttapalveluita kutsutaan myos mashup-sovelluksiksi, koska ne poimivat sisaltoa
yhdesta tai useammasta verkkopalvelusta esittaen sisallot uudella tavalla. (Vossen & Hage-
mann 2007, 157-161.)

Vuonna 1997 MapQuest-karttapalvelu kaytti GIF-tiedostoa kartan esittamiseen Internet-
sivulla. GIF-tiedosto sisaltaa rasteriformaatissa olevan kuvatiedon, jossa kuva esitetaan pis-
teina eli pikseleina. Vastaavia rasteriformaatin tiedostoja ovat JPEG ja PNG. Naita rasterifor-
maatissa olevia kuvatiedostoja voidaan kayttaa seka staattisten etta interaktiivisten karttojen
esittamiseen Internetissa. Vaihtoehto rasteriformaatille on vektoriformaatti, jossa kohteet
esitetaan pisteina, viivoina ja alueina. Kunkin kohteen sijainti maaritellaan koordinaattien
avulla. Esimerkki vektoriformaatista on SVG-tiedosto, joka perustuu XML-pohjaiseen kuvaus-
kieleen. SVG tukee kolmea erilaista graafista objektia: vektorikuvia, rasteri-/digitaalisia kuvia
ja tekstia. SVG:n graafiset objektit ovat dynaamisia ja interaktiivisia. Lisaksi jokaiselle graafi-
selle objektille voidaan maaritella tapahtumankasittelija, joka tekee formaatista kayttokel-

poisen interaktiivisiin sovelluksiin. (Peterson 2003, 7-8.)

Kummallakin formaatilla on omat hyvat ja huonot puolensa. Rasteriformaatissa olevan kuvan
tuonti naytolle on nopeaa, koska myos naytolla kuva esitetaan aina pikseleina. Rasterikuvan
heikkoutena on se, etta tiedostoon pitaa tallettaa tieto jokaisesta kuvan pikselista. Tama
kasvattaa kuvatiedoston kokoa ja tekee rasterikuvista isokokoisia ja hitaita siirtaa. Lisaksi
rasterikuvien ongelma on skaalaus, joka heikentaa kuvan tarkkuutta. Vektoriformaatissa ole-
vaa kuvaa taas voidaan skaalata ilman, etta kuvan tarkkuus siita karsii. Vektoriformaatin
heikkoutena taas on se, etta se ei sovellu kovin hyvin valokuvien esittamiseen. SVG-
tiedostoformaatissa tama ei kuitenkaan ole ongelma, koska siina on mahdollista esittaa myos

rasterikuvia. (Neumann , Winter & Peterson 2003, 199.)

Syyskuussa 2001 World Wide Web Consortium (W3C) lisasi SVG-tiedostoformaatin World Wide
Web-standardeihin. Ennen tata vektorigrafiikan kaytto Internet-sovelluksissa oli mahdotonta

ilman lisaohjelmaa(applet/plug-in), joka pystyy kasittelemaan vektorimuotoista tietoa (Neu-



mann , Winter & Peterson 2003, 197). Talla hetkella kaikki muut selainohjelmat, paitsi Inter-

net Explorer, tukevat SVG-tiedoston kasittelya.
3 GOOGLE MAPS -KARTTAPALVELU

Google Maps on dynaaminen ja interaktiivinen karttapalvelu, jonka avulla voi etsia katukart-
toja, paikallisten yritysten sijainti- ja yhteystietoja seka reittiohjeita. Googlen ilmoituksen
mukaan Google Maps toimii seuraavissa selainohjelmissa: Internet Explorer 6.0 tai uudempi,
Firefox 2.0 tai uudempi ja Safari 3.1 tai uudempi. Google Maps kayttaa karttatiedon lahteena
TeleAtlasta. Satelliittikartoissa Google Maps kayttaa samaa tietolahdetta kuin Google Earth
eli paaosin DigitalGlobea ja MDA Federalia. (Google d.)

Ensimmainen beetaversio Google Mapsista julkaistiin helmikuussa 2005. Talla hetkella Google
Mapsin kaikki ominaisuudet toimivat 26 maassa (Google a). Suomenkielinen seka tietokoneella
etta matkapuhelimessa toimiva Google Maps lanseerattiin kesalla 2007. Suomenkielinen Goog-

le Maps loytyy osoitteesta http://maps.google.fi/.
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Kuva 1: Google Maps -karttasivu.

Google Maps tarjoaa kayttajalleen nelja erilaista karttatyyppia: liikenne-, katu-, satelliitti- ja
maastokartan. Tarvittaessa satelliittikartalla voidaan nayttaa myos tunnistetiedot, jolloin
naytolle saadaan hybridikartta. Lisaksi joissakin kaupungeissa on tarjolla katunakyma-kuvaa,

jonka saa naytolle klikkaamalla katunakyma-kontrollia (Kuva 1: kontrolli E). Niissa kaupun-

geissa, joissa katunakymat ovat kaytettavissa, nakyy kamerakuvake @ ja niilla teilla, joilla
katunakymat ovat kaytettavissa, on sininen reunus. Tarjolla olevat karttatyypit vaihtelevat
sen mukaan, minka alueen kartat ovat naytolla, esimerkiksi Englannissa, Yhdysvalloissa ja
Keski-Euroopassa voi katsella liikennekarttaa, jota ei ole tarjolla muualla. Lisaa-painikkeesta
avautuu valikko, josta voidaan valita naytolle eri kayttajien lisaamia kuvia ja/tai Wikipediasta
loytyvia paikkakohtaisia artikkeleja. (Google e.)
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Kartan ylapuolella on kolme linkkia: Tulosta, Laheta ja Linkki. Tulosta-linkista kaynnistyy uusi
ikkuna, jossa nakyvat tulostettava(t) sivu(t). Tulostuksessa nakyvat kartan lisaksi kartalle
valitut kohteet osoitetietoineen. Reittiohjeen tulostuksessa kayttaja voi valita tulostukseen a)
vain tekstitiedot, b) tekstitiedot ja reitin ohjauspisteiden pikkukartat tai c) tekstitiedot ja
reitin ohjauspisteiden pikkukartat seka ison kartan. Lisaksi tulostukseen on mahdollista lisata
omia ohjeita ja huomautuksia. Laheta-linkin avulla voit toimittaa sahkopostiviestilla linkin
karttanakymaasi seka tiedot kartalla nakyvista kohteista. Linkki-linkista avautuu dialogi, joka
tarjoaa linkin naytolla olevaan karttanakymaan seka html-koodin, jonka avulla karttanakyma

voidaan lisata HTML-sivulle.

3.1 Hakutoiminto

Google Maps -karttasivulla on yksi hakukentta, johon kayttaja voi kirjoittaa haluamansa koh-
teen nimen. Hakukohteen maarittelyssa voidaan kayttaa samoja hakukaytantoja kuin Google-
haussa, kuten hakusanojen poissulkemista seka ilmaushakua. Hakukohteen voi maaritella niin
monella eri tavalla, etta voidaan jopa sanoa, etta vaihtoehtojen maara on rajaton. Samaa
hakukenttaa voidaan kayttaa reittihaun maarittamiseen kirjoittamalla kenttaan halutun reitin
alku- ja loppupisteen. Taulukossa 1. on listattu Google Mapsissa yleisimmin toimivat haut
esimerkkeineen. Hakuesimerkit on tehty Suomeen kohdistuvia hakuja varten eika niissa ole
huomioitu esimerkiksi Yhdysvalloissa kaytettavaa osavaltio-tietoa. (Gibson & Schuyler 2006,4-
7.)
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Hakukohde

Hakuohje

Osoite

”osoite, kaupunki/kunta, valtio” tai "osoite, postinumero, valtio”

Esimerkkeja:

Keskikatu 3, Kerava, Suomi
Keskikatu 3, 04200, Suomi
Nahkelantie 160, Tuusula, Suomi

Huom. Valtio-, kunta- tai kaupunki-tietoa ei valttamatta tarvitse
antaa, jos kartta on jo kohdistettu alueelle, josta osoitet-
ta/kohdetta haetaan.

Katu, tie

”katu/tie, kaupunki/kunta, valtio”

Esimerkkeja:
Keskikatu, Kerava
Vanha Maantie, Espoo
Koulutie, Tuusula

Paikka, luonnonnah-
tavyys

(esim. puisto, jarvi,
vuori, kaupunki,
taajama, kunta,
maakunta, valtio,
maanosa)

”paikan nimi” tai ”paikan nimi, alue”,
jossa alue voi olla esimerkiksi kaupunki, kunta, maakunta, valtio,
maanosa

Esimerkkeja:
Kerava
Saimaa
Uusimaa
Aasia

Palvelu, yritys
(esim. hotelli, jaa-
halli)

”palvelu/yritys, alue” tai ”palvelu/yritys near alue”
jossa alue voi olla esimerkiksi kaupunki, kunta, maakunta

Esimerkkeja:

pizza near Kerava
Sinebrychoff, Kerava
jaahalli, Jarvenpaa
hotelli, Tuusula

latitudi, longitudi

Koordinaattipiste Esimerkkeja:
60.40460, 25.09987
N 60 24" 16.56", E 25 5' 59.53"
”postinumero, valtio”
Postinumero

Esimerkki:
04200, Suomi

Lentokentan koodi

”koodi, valtio”

Esimerkkeja:
HEL, Suomi
ARN, Ruotsi

Reitti

”paikka” to ”paikka”

Esimerkki:
Kerava to Tampere

Taulukko 1: Hakuohjeet.
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Taulukon 1. esimerkeissa on kadun, kaupungin ja valtioiden nimissa kaytetty isoa alkukirjain-
ta, mutta nimet voidaan antaa myos pienilla alkukirjaimilla, silla Google-haut eivat erottele

isoja ja pienia kirjaimia (Google d).

Hakutulosta voidaan rajata valitsemalla hakuvaihtoehto, joita ovat sijainnit, yritykset, kaytta-
jan luoma sisalto ja kaikki tulokset. Hakutulokseen vaikuttaa myos kartalla nakyva alue. Haku
etsii kohdetta ensiksi kartalta esiintyvalta alueelta, ellei hakutekstin yhteydessa ole mainittu

maan tai kaupungin nimea.

Karttahaku-painike kaynnistaa haun. Onnistuneen haun jalkeen hakutulosten sijainnit nayte-
taan kartalla ikoneina seka nimet listataan karttasivun vasemmalla puolella olevalla paneelil-
la. Kartta keskitetaan ensimmaisena listalla olevan kohteen mukaan. Klikkaamalla kohteen
ikonia kartalla tai kohteen nimea tai ikonia tuloslistalla saat kartalle kohteen infoikkunan
(Kuva 2), jossa voit nahda kohteen osoitteen, puhelinnumeron, linkit kohteen kotisivuille,
lisatietoihin seka arvosteluihin. Lisaksi infoikkunasta voi kaynnistaa reittihaun kohteeseen tai

kohteesta pois.

Ateneumin Taidemuseo
4 arvostelua - lisatietoja =

Kaivokatu 2
00100 Helsinki
09 1733 6401
ateneum.fi

Reittiohjehaku: Tanne - Taaltd
Hae l&hiseudulta - Tallenna Omiin karttoihin

% Kaisaniemi 4 .—-""{

Kuva 2: Infoikkuna.

Helsingin

Hakutuloksien katselussa on kaytettavissa kaksi eri nakymaa karttanakyma (Kuva 3) ja teks-
tinakyma (Kuva 4). Kayttaja voi vaihdella eri nakymien valilla klikkaamalla Karttanakyma- tai

Tekstinakyma-linkkia.
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Google Mapsin kayttoohjeen (Google d) mukaan kartalla naytettavien kohteiden ikonit vaihte-

levat kohteen tyypin mukaan seuraavasti:

; Osoitehaun jalkeen tama ikoni osoittaa hakemasi osoitteen paikan.

©

?

©)

\

jan luoman kohteen paikan.

Osoitehaun jalkeen tama ikoni osoittaa hakemasi osoitteen arvioidun paikan.

Palveluhaun jalkeen tama merkki osoittaa hakemasi palvelun paikan.

Palveluhaun jalkeen tama merkki osoittaa hakemasi palvelun arvioidun paikan.

Kayttajien luomien sisaltojen haun jalkeen tama merkki osoittaa hakemasi kaytta-

Tama ohje ei pida taysin paikkaansa ainakaan Suomessa. Ainoastaan kayttajien luomat sisallot

osoitettiin ohjeen mukaisilla ikoneilla, mutta kaikissa muissa kohteissa naytettiin aina samaa

ikonia, joka osoittaa palvelun paikan.

koulutusta, kerava

Google

Maps Suomi £5 najoituspalvelut

tLappr 1a

Hanki reittiohjeet Omat kartat

5] Tekstinakyma sl Karttanakyma

Tulokset 1-10 7 2 777 kyselylle koulutusta, [hella osoitetta
Kerava

Luokat: Koulutusta

Keski-Uudenmaan oppisopimuskeskus -
lisdtietoja =

Kultasepankatu 5, 04250 Kerava - 050 328 9522
Luokka: Koulutusta

Kirjoita arvostelu

Keravan Opisto - lisatistoja »

Aleksis Kiven Tie 4, 04200 Kerava - 09 242 9412
Luokka: Koulutusta

Kirioita arvostelu

http://mail.google.com/mail/?hl=

&

Yritykset - Karttahaku
katsastus Tampere” Lisatietoia
« . Tulosta = Laheta @& Linkki
| [RES = e T s,
) HEIPN [ Lsaa. |[ Kartta { Satellnm | Waasto [
i 3
_‘ R4 Viro %
b W i = Lk
=fs & ]
=S E 1
lﬁj]| 7 Z Kaleva
+ {%’dé ‘ge“ Imppalanmé
Mattila 3 ?; o
g, eray
‘ @%
o ¥
_J Sompio |
Méayrikorpi |
Rulloontis Yeravan .
| 1 km | Kannisto)
PG kg K lrﬂatledm‘.%ZU 09 Tele Atlas ~Havtioeh |
~ Kehita osaamistasi - www_rastor fi - Tutkintoj
9 Internet | Suojattu tila: Kaytossa ) 100% -
—

Kuva 3: Karttanakyma.
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G 0 L)S [ew koulutusta, kerava Yritykset - | Karttahak

Maps Suomi esim. "majoituspalvelut Lappi” tai "katsastus Tampere

m

Hanki reittiohjeet Omat kartat Tulosta [<] Sahképosti == Linkki
Tekstinakyma Eal Karttanakyma Kytomaa I
Tulokset 1-10 / 2 TTT kyselylle koulutusta, |3helld osoitetta Kerava |

Keski-Uudenmaan oppisopimuskeskus - Kiroita anostelu
Kultasepankatu 5, 04250 Kerava - 050 328 8522 Kalava

Luokka: Koulutusta .rJ;.tﬂié---
Verkkosivusto - Reittiohjest T

Keravan Opisto - Kirjoita anostelu
Aleksis Kiven Tie 4, 04200 Kerava - 09 242 9412 Sompia

Luokka: Koulutusta Mayrakorpi b,
Verkkosivusto - Reittiohjeet mepp— L

Kanniglo ’ 3 :
Keravan ammattiopisto - Kirjoita arvostelu %

Keskikatu 3, 04200 Kerava - 09 2738 3403

of Ali-Kerava ~

Luokka: Koulutusta AL | TE T
Verkkosivusto - Reittiohjeet e, Kayip EM@MT s - Kavibendot ,UEtht
Mayta suurempi kartta

Keravan kuvataidekoulu - Kirjoita arvostelu
Paasikivenkatu 5, 04200 Kerava - 09 294 4646

Luokka: Koulutusta
Verkkosivusto - Reittiohjest

(B Keski-Uudenmaan aikuislukio - Kiricita arostelu
Valmis @ e Internet | Suojattu tila: Kaytassa FH100% ~

Kuva 4: Tekstinakyma.

3.2 Reittipalvelu

Reittiohjeen haun voi kaynnistaa joko hakukentasta tai klikkaamalla "Hanki reittiohjeet”

-linkkia. Taman jalkeen naytolle avautuu Reittiohje-dialogi (Kuva 5).

Hanki reittiohjeet Omat kartat
Ed

@
®

Lisdd mddrdnpds - Mavtd vaihtoehdot

Autolla - Reittiohjehaku |

Kuva 5: Reittiohje-dialogi.

Dialogilla on oletuksena kaksi syottokenttaa, joihin kayttaja voi antaa reittinsa lahto- ja paa-
tepisteen. ”Nayta vaihtoehdot”-linkkia klikkaamalla naytolle avautuu vaihtoehdot (Kuva 6),
joiden avulla kayttaja voi vaikuttaa reittivalintaan seka matkan pituuden mittayksikkoon.
Reitilla kaytettava kulkuvaline voidaan valita dialogin alareunassa olevasta valintalistasta,
jossa on tarjolla kohteesta riippuen auto, kavely tai julkinen liikenne (Kuva 7). Reittia voi-

daan jatkaa lisaamalla reitille uusia pisteita klikkaamalla ”Lisaa maaranpaa”-linkkia. Annettu-
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jen reittipisteiden jarjestysta voidaan muuttaa veda ja pudota-toiminnolla (drag and drop) ja

halutun pisteen voi poistaa klikkaamalla syottokentan perassa olevaa x-merkkia.

Lizdd madrdnpdd - Pilota vaihtoehdot

Autolla -
[T Walta valtateitd i@ mailia ) km

[]Valtd maksuja

Julkisella likenteelld

|Kavellen

Kuva 6: Vaihtoehdot. Kuva 7: Kulkuvalineet.

Reittihaun jalkeen reittiohje, reitin pituus ja arvioitu matka-aika tulostuvat dialogin alle kar-
tan vasemmalle puolelle ja matkareitti paivittyy kartalle. Klikkaamalla listalla olevaa reittioh-
jeen pistetta, kartta kohdistuu valittuun pisteeseen ja naytolle avataan Infoikkuna, jossa ker-
rotaan ko. pisteeseen liittyva ajo-ohje. Infoikkunalla olevilla nuoli-painikkeilla, voit siirtya
reitin pisteita eteen- tai taaksepain (Kuva 8). Tarvittaessa kayttaja pystyy muuttamaan valit-

tua reittia vetamalla kartalla nakyvaa reittiviivaa.

Hanki reittiohjeet Omat kartat « Tuloste
5 — S Twmaaty 0 ’—n—‘ —= T
Ajo-ohjeet paikkaan Hyryl4, Tuusula, Suomi ~ ‘?‘ﬁ i '-'Is?a--- | farils
5,8 km - noin & min oYy % - .
WY 3 ' X
Kerava 5 <l
Suomi | 1k | Kaanny vasemmalle kohdassa il
,E]_ - | Saviontie G
1. Kulje suuntaan etela vaylaa Asemantie 0.4 km o+ Raligte
suuntaan Asemansilta T n “
|- Nummenharju p
2. Kaanny vasemmalle kohdassa Saviontie 0.4 km - Tuusulan R
5 5 = tirkonkyld Mattila
3. Kaanay liittymasta vaylalle 148/Keravantie 4.2 km
Jatka vaylas 148 o sula/// Mahiamaki
4. Poistu likenneympyrasta littymaan toinen 0.2 km %a Sompio
vaylale Koskenmaentie %‘% o\ S
\ Mayrdkorpi
5. Kaanny vasemmalle jatkaaksesi vaylalla 0,3 km "
Koskenmaentie :J |} N Sorsakerpi
3 N
6. Jatka suuntaan Hyrylantie 0.4 km T ') |
i S BN o, =t
Hyryla Pahkindméiki ]| - i Sl L] | Hermantis
, Tuusula, Suomi BNy @‘*& ~Sauo %
i & L

Kuva 8: Reittiohje.

3.3 Kartan kohdistaminen

Google Maps -karttapalvelussa kayttaja voi siirtaa (panoroida) naytolla olevaa karttaa eri
suuntiin usealla eri tavalla:

- painamalla hiiren vasemman puoleinen nappi (=ykkospainike) alas ja vetamalla karttaa

- panorointi-kontrollin (Kuva 9) nuoli-painikkeilla eri ilman suuntiin, keskella oleva .
painike palauttaa viimeksi haettuun hakutulokseen

- Page Up ja Page Down-nappaimilla pohjois- ja etelasuunnassa

- Home- ja End-nappaimilla lansi- ja itasuunnassa

- nuolinappaimilla (« ja —) lansi- ja itasuunnassa
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- nuolinappaimilla (1ja |) pohjois- ja etelasuunnassa

- siirtamalla yleisnakyma-ikkunan keskella olevaa neliota

N

Kuva 9: Panorointi-kontrolli.

Lisaksi kayttaja voi zoomata karttaa, tassakin on kaytossa monta eri vaihtoehtoa:

- plus- ja miinus-nappaimilla (plus lahentaa ja miinus loitontaa)

- hiiren rulla-painikkeella (rullaus eteenpain lahentaa ja taaksepain loitontaa)

- tuplaklikkaamalla hiiren ykkos- tai kakkospainiketta (ykkospainike lahentaa ja kakkos-
painike loitontaa)

- zoomaus-kontrollin plus(+)- ja miinus(-)-painikkeilla tai liukusaatimella.

Google Mapsissa on kaytossa 20 eri zoomaus-tasoa (Google d).

3.4 Omat kartat

Omat kartat-linkista kayttaja voi siirtya luomaan omia karttoja tai lisaamaan sisaltoa, maplet-
teja, karttapalveluunsa. Mapletti on pienoissovellus, joka toimii Google Mapsissa ja jonka
avulla kartalle voidaan liittaa tietoja, kuten esimerkiksi kuvia, saatietoja ja lilkennekarttoja
tai muiden kehittajien luomia interaktiivisia karttoja ja tyokaluja. Karttojen luominen, muok-
kaaminen ja sisallon lisaaminen eivat onnistu ilman Google-tilia ja tilille kirjautumista. (Goog-
le b.)

Omalle kartalle voidaan lisata paikkamerkintoja (markers), viivoja ja muotoja seka liittaa
naihin kuvauksia (rich text- ja HTML-muodossa), kuvia ja videoita. Karttoja voi luoda omaan

kayttoon tai jaettavaksi muiden kayttajien kanssa. (Google d.)

3.5 Tekniikka

Google Mapsin toiminta perustuu Ajax-tekniikkaan (Asynchronous JavaScript And XML), joka
ei oikeastaan ole mikaan oma tekniikka, vaan jo olemassa olevien tekniikoiden yhdistelma.
Ajaxissa yhdistetaan muun muassa JavaScript, dynaaminen HTML, CSS, XML ja XMLHttpRe-
quest-kutsu. Ajaxia voidaan pitaa Web-selaimelle toteutettavien sovellusten teknologia-
alustana perinteisten kayttoliittymien tapaan. Alkuvaiheessa Ajaxin suosituin tekniikka oli
XMLHttpRequest-kutsu. Sen jalkeen viestinnan toteuttamisessa on yleistynyt myos iframe-
tekniikka, jolloin ei valttamatta tarvita XML:aa. Ajax on mahdollistanut sen, etta selainoh-

jelma ja palvelin voivat vaihtaa tietoja taustalla niin, etta koko web-sivua ei tarvitse joka
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kerta noutaa palvelimelta, kun kayttaja tekee jonkin muutoksen. Tama nopeuttaa karttapal-
velun kayttoa. (Hintikka 2007, 38-39.)

Google Maps ei kayta XMLHttpRequest-kutsua kartan hakuun palvelimelta. Google Mapsissa
kartta on jaettu osiin ja kutakin kartan osaa esittaa yksi kuvatiedosto. Kun kayttaja siirtaa
karttaa naytolla, niin samalla siirretaan naita kartan osia esittavia kuvia. Jos karttaa siirre-
taan niin paljon, ettei kartan osaa esittavaa kuvaa loydy selaimelta, on uusi kuvatiedosto
haettava palvelimelta. Talloin selainohjelma(client) lahettaa kyselyn palvelimelle(server) ja
palvelimelta saatu XML-muodossa oleva vastaus kasitellaan selaimella HTML-sivun Inline fra-
me-osiossa(nakymaton kehys). Inline frame sisaltaa JavaScript funktion, jota vastaanotetun
HTML-sivun onload()-funktio kutsuu. Tama funktio puolestaan kutsuu HTML-sivun nakyvan
kehyksen (outer frame) load()-funktiota, joka kasittelee XML-tiedon. XML-tiedon kasittelyyn
Google kayttaa selaimen XSLT-prosessoria, joka muuntaa XML-muodossa olevan tiedon HTML-
muotoon. (Vossen & Hagemann 2007, 159-160.) Seuraava kuva (Kuva 10) havainnollistaa edella

esitettya kommunikointia.

Client Sarver

1) Search query

Iniline frame

/I' Google Maps !

¥

I 3 Call funclion|
. o handie XM|

e

2| Resporsa
HTEAL with XML

) HTML

= y @

Kuva 10: Kommunikointi Google Maps palvelimen kanssa (Vossen & Hagemann 2007, 159).

4 GOOGLE MAPS API

Kesalla 2005 Google julkaisi ensimmaisen version Google Maps APIsta, joka tarjoaa sovellus-
kehittajille rajapinnan, jonka avulla karttapalvelun toteuttaminen omalle Internet-sivulle on
mahdollista. Google Maps APIn kaytto ei vaadi palvelinpaan ohjelmointia, silla rajapintaa
kaytetaan selaimella suoritettavasta JavaScript-koodista. Google Maps -karttapalvelun seka

omien kiinnostavien kohteiden lisays kartalle onnistuu muutamalla koodirivilla.
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Rajapinnan avulla voidaan luoda uudentyyppisia sovelluksia, joissa kartta toimii kayttoliitty-
mana monenlaiselle paikkasidonnaiselle tiedolle. Nain syntynytta koostesovellusta kutsutaan
mashupiksi, josta esimerkkina on Tilannehuone.fi
<http://www.tilannehuone.fi/halytysmap.php>, jossa kayttaja nakee Google Mapsin kartalla
kaikki halytyskeskusten vastaanottamat halytykset Suomessa. Tyypillisessa mashupissa hae-
taan karttakayttoliittyma yhdelta palvelun tarjoajalta ja kartalla naytettava paikkaan sidottu
dynaaminen tieto toiselta palvelun tarjoajalta. Tarjolla olevia mashupeja voi hakea Prog-
rammableWeb-hakemistopalvelun sivuilta
<http://www.programmableweb.com/mashups/directory>, jossa mashupit on jaoteltu tee-
moittain. Tata kirjoittaessani (maaliskuu 2009) siella oli tarjolla 1874 karttoihin liittyvaa
mashupia, joissa suurimmassa osassa kayttoliittymana on Google Maps. Suurin osa mashupeis-
ta on toteutettu Yhdysvalloissa, mika johtuu osittain siella tarjolla olevasta laajasta ja mak-
suttomasta paikkasidonnaisesta informaatiotarjonnasta. Suomessa taas sopivassa muodossa
olevaa informaatiota on vahan tarjolla ja tama on yksi syy, miksi suomalaiset mashupit ovat
yleistyneet hitaasti. (Hintikka 2007, 41-42.)

4.1 Kayttoehdot ja rajoitukset

Google Maps APIn kaytto edellyttaa yksilollista sivuston URLiin (Uniform Resource Locator)
sidottua Google API avainta, jonka voi hankkia ilmaiseksi Google Maps APIn kotisivuilta
<http://code.google.com/intl/fi/apis/maps/signup.html>. Google Maps -palvelun voi lisata
mille tahansa ilmaiselle sivustolle, mutta palvelun kaytto intranet-sivuilla tai maksullisilla

sivuilla vaatii erillisen sopimuksen Googlen kanssa. (Google c.)

Google ei aseta rajoja karttapalvelusivuston kavijamaarille. Mutta jos epailet sivustosi la-
tausmaaran ylittavan 500,000 latauksen rajan paivassa, niin on suositeltavaa ottaa etukateen
yhteytta Googleen, joka nain pystyy paremmin mitoittamaan tietoliikennekapasiteettinsa

vastaamaan palvelukysyntaa. (Google c.)

Googlen koordinaattihakupalvelun (geocoding) kaytto on rajoitettu. Koordinaattihaku on pal-
velu, joka muuntaa osoitteet, paikannimet ja postinumerot koordinaateiksi. Mikali yhdesta IP-
osoitteesta lahetetaan yli 15,000 koordinaattihakukyselya 24 tunnin aikana tai yhdesta IP-
osoitteesta lahetetaan koordinaattihakukyselyita liian nopeaan tahtiin, koordinaattihakupal-
velu palauttaa virhekoodin 620 (=G_GEO_TOO_MANY_QUERIES). Jos koordinaattihakupalvelun
rajat ylittava kaytto samasta IP-osoitteesta jatkuu pitkaan, niin palvelun kaytto voidaan estaa
pysyvasti ko. IP-osoitteesta. Kun koordinaattihakupalvelua kutsutaan JavaScript-koodista, niin
kyselyn lahde on kayttajan selainohjelma ja kysely kasvattaa kayttajan IP-osoitteen kyselylas-
kuria. Tassa tapauksessa koordinaattihakupalvelun liikakaytto aiheuttaa ongelmia vain talle
yhdelle kayttajalle eika vaikuta muihin karttapalvelun kayttajiin. Mutta jos useat kayttajat

kayttavat karttapalvelua saman valityspalvelimen kautta siten, etta koordinaattihakukysely
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kasvattaa valityspalvelimen IP-osoitteen kyselylaskuria. Tassa tapauksessa koordinaattihaku-
palvelun litkakaytto aiheuttaa ongelmia kaikille valityspalvelimen kautta karttapalvelua kayt-
taville. Googlen koordinaattihakupalvelun rajoite on kierrettavissa kayttamalla jotain muuta
koordinaattihakupalvelua. Lista tarjolla olevista koordinaattihakupalveluista loytyy Google
Maps API-sivustolta (http://groups.google.com/group/Google-Maps-APl/web/resources-non-

google-geocoders). (Google c.)

4.2  Paivitykset ja versiot

Google paivittaa APla usein, joskus jopa viikoittain. Jokaisella API paivityksella on oma ver-
sionumero, joka on muotoa <versionumero>.<revisionumero>. Versionumero muuttuu harvoin,
vain isojen ja merkittavien muutosten yhteydessa, joista ilmoitetaan Google Code- ja Maps
API developer-sivustoilla (http://code.google.com/ & http://groups-
beta.google.com/group/Google-Maps-API). Revisionumero vaihtuu aina jokaisen paivityksen
yhteydessa. Versionumero-muutoksen yhteydessa Google pyrkii tukemaan seka uutta etta van-
haa API versiota ainakin kuukauden ajan, jotta APIn kayttajille j4& aikaa paivittda sovelluksen-
sa. (Google c.)

Sovelluskehittajat voivat maaritelld version, jota he haluavat kayttaa sivustollaan. Maarittelyn voi
tehda APIn latauksen yhteydessa joko URL:ssa tai google.load — funktion avulla. URLissa ver-
sionumero maaritelladn v-parametrilla, esimerkiksi: http://maps.google.com/maps?file=api&v=2,
ja google.load-funktiokutsussa, versionumero annetaan toisessa parametrissa, esimerkiksi
google.load("maps", "2"). Téalla hetkelld versio-parametrina voi kdyttda seuraavia vaihtoehtoja:
- 2= paivan versio

- 2.x = viimeisin versio

- 2.s = stabiili versio

- 2.n = juuri se versionumero, jota haluat kayttaa, esimerkiksi versio 2.140.

Versiot 2 ja 2.x paivittyvat usein jopa kahden viikon valein, kun taas versio 2.s paivittyy har-
vemmin ehka muutaman kuukauden valein. Versiossa 2.x on kaikki uusimmat ominaisuudet,
mutta se ei ole yhta stabiili kuin versio 2. Version 2.x ominaisuuksia siirretaan versioon 2 sita
mukaa kuin ne todetaan toimiviksi. Versio 2.s on kaikkein stabiilein, mutta siita puuttuvat
kaikki uusimmat ominaisuudet ja se on paljon versiota 2 jaljessa. Toisinaan API paivitys voi
aiheuttaa ongelmia sovelluksille, jotka on toteutettu vanhempaa API versiota kayttaen. Tal-
6in naissa sovelluksissa on mahdollista ottaa kayttoon se API versio, jonka kanssa sovellus on

toteutettu ja todettu toimivaksi. (Google c.)

Google suosittelee kayttamaan versiota 2 tuotannossa olevilla sivustoilla ja versiota 2.x sovel-
luskehityksen aikana. Vanhojen versioiden kaytto ei ole suositeltavaa, vaikka se on teknisesti
mahdollista. Vanhat versiot eivat ole virallisesti tuettuja ja ne voidaan poistaa kaytosta koska

tahansa. (Google c.)
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4.3  Google Maps APIn kayttoonotto

Kartan lisaaminen HTML-sivulle alkaa maarittelemalla ensin API, jota halutaan kayttaa. Tassa
vaiheessa tarvitset yksilollista Google API avaintasi. APIn kayttoonotto suoritetaan <script>-
tagilla, joka lisataan HTML-sivulla jonnekin <head>- ja </head>-tagien valiin:

<script src=http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=OmaGoogleAPIAvain

type="text/javascript"></script>

Tagin sisalla esitetaan URL ”http://maps.google.com/maps?file=api&tv=28&
key= OmaGoogleAPlAvain”, joka osoittaa JavaScript-tiedostoon, joka sisaltaa kaikki APIn

tarvitsemat maarittelyt.

4.4 Kartan liittaminen Internet-sivulle

Seuraava koodiesimerkki esittelee HTML-sivun, jossa on yksi 500 x 300 pikselin kokoinen kart-
ta keskitettyna Laurean Keravan toimipisteeseen.

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Karttasivu</title>

<!-- Google Maps APIn kayttoonotto -->

<script src="http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=0maGoogleAPIAvain”
type="text/javascript"></script>

<!-- Alusta-funktio: kartan luonti -->

<script type="text/javascript">

function Alusta() { if (GBrowserlsCompatible()) {

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”));
kartta.setCenter(new GLatLng(60.40460, 25.09987), 13);
kartta.setUIToDefault(); } }

</script>

</head>

<body onload="Alusta()" onunload="GUnload()">

<!--Kartan paikka sivulla -->

<div id="kartta_alue” style="width: 500px; height: 300px"></div>
</body>

</html>

Google Maps API sovelluksen tarkein elementti on kartta, jota edustaa GMap2-luokka. GMap2-
luokka sisaltaa kartan ominaisuustiedot seka kartan kasittelyyn liittyvat metodit. Koodiesi-
merkissa kartan ilmentyma luodaan Alusta-funktiossa. Karttailmentyman lisaksi HTML-sivulle

on varattava paikka kartalle eli kartan container. Yleensa paikka varataan div-elementilla,
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jonka koko maaritellaan style-attribuuteilla width ja height. Kartan koko maaraytyy sen con-

tainerin mukaan, ellei sita ole maaritelty kartan luonnin yhteydessa.

Ennen GMap2-luokan ilmentyman luomista Alusta-funktiossa tarkistetaan kaytossa olevan se-
lainohjelman ja Google Mapsin yhteensopivuus GBrowserlsCompatible-funktiolla. GMap2-
luokan konstruktorissa annetaan parametrina kartan container. Ennen kuin karttaa voidaan
kayttaa, se on alustettava setCenter-metodilla, joka keskittaa kartan seka asettaa kartan
zoomaustason. Kartan keskipiste maaritellaan GLatLng-luokan ilmentymalla, joka sisaltaa
halutun pisteen koordinaatit (latitude, longitude). Metodi setUIToDefault maarittelee luodulle

kartalle samat kontrollit ja toiminnot, jotka ovat kaytossa Googlen karttapalvelussa.

Alusta-funktion kutsu on turvallisinta sijoittaa sivun body-elementin onload-tapahtumaan,
joka suoritetaan kun HTML-sivu on luotu ja ladataan naytolle. Nain varmistetaan, etta karttaa
ei luoda ennen kuin HTML-sivun elementit, kuten esimerkiksi kartan container, on luotu. GUn-
load()-funktio on apufunktio, joka huolehtii muistin vapautuksista. Tata funktiota on hyva

kutsua aina sivun poiston yhteydessa valttaakseen muistivuodot.

Google Maps APl kayttaa selaimen oletuskielta kartan kontrollien nimissa, tekijanoikeusteks-
tissa ja opasteksteissa. Jos kuitenkin halutaan kayttaa jotain muuta kielta, se on mahdollista
lisaamalla hl-parametri Google Maps APIn kayttoonoton yhteydessa kaytettyyn URLiin. Esimer-
kiksi lisayksella &hl=sv saadaan kayttoon kartta, jossa on ruotsinkieliset tekstit.

<script src=http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=0maGoogleAPIAvain&hl=sv

type="text/javascript"></script>

4.5 GMap2-luokka

GMap2-luokalla on ominaisuuksia, joita voi asettaa ja kysella metodeilla. Esimerkiksi kartan
zoomaustason, joka maarittaa kartan resoluution naytolla, voi muuttaa setZoom-metodilla.
Zoomaustason arvoksi voi asettaa numeron 0-19, joista 0 on epatarkin ja 19 tarkin. Kartalla
kaytossa olevan zoomaustason saa selville getZoom-metodilla. Koska karttatietojen taso vaih-
telee alueittain, kaytettavissa olevat zoomaustasot vaihtelevat sen mukaan. Kartan keskipis-

teen asetus ja kysely toimivat setCenter- ja getCenter-metodeilla.

4.5.1 Karttatyypit

Google Maps API tarjoaa kaytettavaksi erilaisia karttatyyppeja. Yleisimmin kaytettyja kartta-
tyyppeja ovat:

- G_NORMAL_MAP, katukartta

- G_SATELLITE_MAP, satelliittikartta

- G_HYBRID_MAP, katukartan ja satelliittikartan yhdistelma
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- G_DEFAULT_MAP_TYPES, sisaltaa kaikki edella mainitut kolme karttatyyppia
- G_PHYSICAL_MAP, maastokartta

Mikali kartan luonnin yhteydessa ei maaritella karttatyyppia, oletustyypiksi valitaan
G_DEFAULT_MAP_TYPES ja aktiiviseksi karttatyypiksi asetetaan katukartta. Kartan tarjoamia
karttatyyppeja voi lisata ja poistaa addMapType- ja removeMapType-metodeilla. Kartan tar-
joamiin karttatyyppeihin voi vaikuttaa myos kartan luonnin yhteydessa asettamalla konstruk-
torin mapTypes-option. Kartalla nakyvan aktiivisen karttatyypin voi vaihtaa setMapType-

metodilla.

Google Maps APIn avulla on mahdollista myos luoda omia karttoja GMapType-luokan avulla.

Oman karttatyypin voi lisata kartalle addMapType-metodilla kuten Google Maps APIn tarjoa-
man karttatyypin. Oman karttatyypin luominen on tyolas prosessi, jossa on maariteltava mi-
ten kartalla naytettava tieto jaetaan osiin, miten naihin osiin viitataan ja miten koordinaatit

ja osat kytketaan toisiinsa.

<-- Karttatyypin maarittely konstruktorissa -->

kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”),
{mapTypes:[G_SATELLITE_MAP, G_NORMAL_MAP]});
kartta.addMapType(G_HYBRID_MAP); <!-- Karttatyypin lisays -->
kartta.removeMapType(G_ SATELLITE _MAP); <!-- Karttatyypin poisto -->
kartta.setMapType(G_HYBRID_MAP); <!-- Aktiivisen karttatyypin asetus -->

4.5.2 Vuorovaikutus kartan kanssa

Oletuksena Google Maps APIn avulla Internet-sivulle luotu kartta vastaa seka ulkonaoltaan
etta toiminnoiltaan Googlen karttapalvelun karttaa. Tarvittaessa kartan ulkonakoa ja toimin-
nallisuutta voidaan muuttaa. APIn GMap2-luokka tarjoaa useita metodeja, joiden avulla kart-
taa voidaan konfiguroida. Esimerkiksi kartan zoomaustoiminto hiiren tuplaklikkauksella voi-
daan estaa disableDoubleClickZoom-metodilla ja enableGoogleBar()-metodilla kartalle voi-
daan aktivoida integroitu haku-kontrolli, joka ei ole oletuksena Googlen karttapalvelussa.
Kartan toimintoja voidaan ohjata myos ohjelmallisesti. Esimerkkeina tallaisista metodeista

ovat kartan keskitysmetodit setCenter() ja panTo() seka zoomausmetodi zoomIn().

4.5.3 Infoikkuna

Infoikkuna on kartan paalla esitettava “kupla”, joka osoittaa jotakin kohdetta kartalla. Yleen-
sa ikkunassa esitetaan informaatiota, joka liittyy kartalla osoitettavaan kohteeseen. Google

Maps APlssa infoikkunaa edustaa GInfowindow-luokka, jolla ei ole konstruktoria. GInfoWin-
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dow-luokan ilmentyma luodaan kartan luonnin yhteydessa. Yhta karttaa kohden on olemassa
vain yksi ilmentyma GInfoWindow-luokasta, mista seuraa, etta kartalla voidaan nayttaa vain

yksi infoikkuna kerrallaan.
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Kuva 11: Infoikkuna.

GMap2-luokassa on metodi openinfoWindow(), joka avaa infoikkunan kartalle. Parametrina
metodille annetaan koordinaattipiste, johon infoikkuna osoittaa seka HTML DOM-elementti,
joka sisaltaa ikkunassa esitettavan informaation. GMap2 tarjoaa myos toisen metodin, openin-
fowindowHtml(), joka eroaa edellisesta vain siina, etta infoikkunan sisalla esitettava infor-

maation annetaan metodille HTML-stringina.

DOM (Document Object Model) maarittelee tavan, jolla selain esittaa HTML-dokumentin ele-
mentteja edustavat objektit puurakenteena. DOM mahdollistaa HTML-tiedostojen sisallon,
rakenteen ja tyylin dynaamisen muokkaamisen JavaScript-koodista. (Vossen & Hagemann
2007, 93.)

Ylla olevassa kuvassa (Kuva 11) esiintyva infoikkuna on luotu seuraavalla koodilla:
var infoTeksti ='<img src="Laurea.png"/><div style="width: 288px

height: 80px"><font face="Trebuchet MS" size="+1">Keravan toimipiste<br/>Keskikatu
3<br/>04200 Kerava</font></div>'

kartta.openinfoWindowHtml(kartta.getCenter(), infoTeksti);

4.6  Muut luokat

Google Maps APl on joukko JavaScript-luokkia, joista tarkein on edella esitetty karttaa edus-

tava GMap2-luokka. Muut luokat on jaoteltu ominaisuuksiensa mukaan seuraaviin ryhmiin:
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perusluokat (base classes), tapahtumaluokat (event classes), kontrolliluokat (control classes),
overlay-luokat (overlay classes) ja palveluluokat (service classes). Kaikki luokat seka niiden
attribuutit ja metodit on dokumentoitu Googlen APl Refrence-sivuilla
(http://code.google.com/intl/fi/apis/maps/documentation/reference.html). Esimerkkeja
luokkien kaytosta loytyy Developer Guide-sivustolta
(http://code.google.com/intl/fi/apis/maps/documentation/index.html). Molemmat edella
mainitut dokumentit edellyttavat, etta lukija hallitsee JavaScript-ohjelmointikielen ja olio-
ohjelmoinnin seka tuntee Google Maps -karttapalvelun. Lisaksi Google Maps API-kayttajilla on
mahdollisuus saada tukea kayttajaryhmasta (http://groups.google.com/group/Google-Maps-
API).

4.6.1 Perusluokat

Perusluokkia on 17, joista yksi tarkeimmista on GLatLng-luokka, joka edustaa kartan maantie-
teellista koordinaattipistetta APIssa. Luokan konstruktoriin annetaan parametreina halutun
koordinaattipisteen latitudi- ja longitudi-arvo. GLatLng-luokan ilmentymaa kaytetaan muun
muassa kartan keskittamisessa seka GMarker-luokan konstruktorissa, jonka avulla luodaan
kartan kohdepisteet.

var KarttamerkinPaikka = new GLatLng(latitudi,longitudi);

var KarttaMerkki = new GMarker(KarttamerkinPaikka);

GLatLong-luokan ilmentymasta on huomioitava se, etta konstruktorissa annettua koordinaat-

tia ei voi muuttaa, vaan on luotava uusi instanssi GLatLng-luokasta.

GPoint-luokka edustaa myos kartan koordinaattipistetta, mutta siina pisteen sijainti esitetaan
pikselikoordinaattina. Google Mapsin pikselikoordinaatistossa origo on kartan vasemmassa
ylakulmassa siten, etta x-koordinaatti kasvaa idan suuntaan ja y-koordinaatti etelan suun-

taan.

GLatLngBounds-perusluokka kertoo suorakulmaisen alueen sijainnin kartalla. Sijainti esitetaan
kahden maantieteellisen koordinaattipisteen avulla, joista toinen kertoo suorakulmion aari-
pisteen lounaassa ja toinen koillisessa. Esimerkiksi GMap2-karttailmentymassa nakyvan kartta-
alueen aaripisteiden koordinaatit saadaan selville getBounds()-metodilla, joka palauttaa
GLatLngBounds-luokan ilmentyman.

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

var karttaRajat = kartta.getBounds();

var lounaisPiste = karttaRajat.getSouthWest(); <!-- Kartta-alueen aaripiste lounaassa -->

var koillisPiste = karttaRajat.getNorthEast(); <!-- Kartta-alueen aaripiste koillisessa -->

GBounds-luokka vastaa GlatLngBounds-luokkaa silla erotuksella, etta GBounds-luokassa suora-

kulmion aaripisteen lounaassa ja koillisessa esitetaan kartan pikseli-koordinaatteina.
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GSize-luokka kertoo kartalla olevan suorakulmaisen alueen koon eli alueen korkeuden ja le-
veyden pikseleina. GSize-luokkaa kaytetaan esimerkiksi GMap2-luokan getSize()-metodissa,
joka palauttaa GMap2-karttailmentymassa nakyvan kartta-alueen koon.

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

var kartanKoko = kartta.getSize()

var leveys = kartanKoko.width

var korkeus = kartanKoko.height;

APIn varaamien muistialueiden vapauttamiseen loytyy apufunktio GUnload. Tama apuohjel-
man avulla voidaan estaa muistivapautusongelmia, joita joillakin selaimilla saattaa esiintya.

Funktion kutsu kannattaa sijoittaa sivun unload-tapahtumaan.

4.6.2 Tapahtumaluokat

Kuten JavaScript toimii selaimella tapahtumaohjatusti, niin vastaavasti Google Maps APIlin on
toteutettu oma tapahtumankasittelymalli, joka poikkeaa JavaScriptin vastaavasta. Google
Maps APlssa on mahdollista kasitella omien objektien tapahtumien lisaksi myos DOM-objektien

tapahtumat.

Google Maps APlIssa tapahtumien kasittely hoidetaan GEvent-luokan staattisilla metodeilla,
joiden avulla eri tapahtumille maaritellaan omat tapahtumankasittelijansa. Taman lisaksi
kuhunkin Google Maps APIn objektiin on maaritelty tilanteet, joista tapahtumat laukaistaan.
Esimerkiksi GMap2-luokka julkaisee click-tapahtuman, kun kayttaja klikkaa kartta-aluetta.
Jokaisen tapahtuman julkaisun yhteydessa voidaan julkaista myos tapahtumaan liittyvaa in-
formaatiota. Esimerkiksi click-tapahtuman yhteydessa julkaistaan klikkauskohdan koordinaat-

tipiste.

GEvent-luokan addListener()-metodilla voidaan tapahtumille maaritella kasittelijat. Metodille
annetaan kolme parametria:

- objekti, jonka tapahtumia halutaan kuunnella

- tapahtuman nimi, jota halutaan kuunnella

- funktio, jota kutsutaan kun tapahtuma on julkaistu

Seuraavassa esimerkissa on toteutettu mousemove-tapahtuman kasittelija, joka nayttaa teks-

tikentissa karttapisteen koordinaatit, jossa hiiri liikkuu kartalla:
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var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

<!-- Tapahtumakasittelijan maarittely -->

var mmKasittelija= GEvent.addListener(kartta, mousemove”,function(latlng) {
var latitudi = latlng.lat();

var longitudi = latlng.lng();

document.getElementByld("latitudi”).value = latitudi.toString();
document.getElementByld("longitudi”).value = longitudi.toString();

hE

<!-- HTML-elementit -->

<input type="text" name="latitudi" id="latitudi"/>

<input type="text" name="longitudi" id="longitudi"/>

Kun tapahtumankasittelijaa ei enaa tarvita, se voidaan poistaa removeListener()-metodilla.
Metodi tarvitsee parametrina kahvan poistettavaan tapahtumakasittelijaan, joka saadaan
esimerkiksi addListener()-metodin tuloksena.

GEvent.removelListener(mmKasittelija); <!-- Tapahtumakasittelijan poisto -->

4.6.3 Kontrolliluokat

Kartan kontrolleja ovat kayttoliittymaelementit, joiden avulla kayttaja voi zoomata ja siirtaa
karttaa tai vaihtaa karttatyyppia. GMap2-luokan setUIToDefault()-metodin avulla voi lisata
kartalle Google Maps -karttapalvelun oletus kontrollit. Kontrolleja voidaan lisata kartalle
myos yksitellen. Lisaksi on mahdollista luoda omia kontrolleja periyttamalla GControl-

luokasta.

APIn tarjoamia kontrolleja ovat:

- GlLargeMapControl3D - iso zoomaus- ja panorointikontrolli, joka on oletuksena Google
Maps -karttasovelluksessa. Oletussijainti kartan vasemmassa ylanurkassa.

- GlLargeMapControl - yksinkertaisempi zoomaus- ja panorointikontrolli. Oletussijainti kar-
tan vasemmassa ylanurkassa.

- GSmallMapControl - pienempi zoomaus- ja panorointikontrolli. Oletussijainti kartan va-
semmassa ylanurkassa.

- GSmallZoomControl3D - pieni zoomauskontrolli

- GSmallZoomControl - pieni zoomauskontrolli

- GScaleControl - kartan mittakaava

- GMapTypeControl - painikkeet, joiden avulla kayttaja voi vaihtaa karttatyyppia

- GHierarchicalMapTypeControl - kokoelma sisakkaisia painikkeita ja valikkoja karttatyypin
valintaan.

- GOverviewMapControl - kartan kulmassa esitettava yleisnakyma-ikkuna (overview map)

Kontrollien kuvat on esitetty kuvassa 12.
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Naista GMapTypeControl ja GHierarchicalMapTypeControl ovat muista kontrolleista poiketen
konfiguroitavia. Oletuksena GMapTypeControl tarjoaa kolme karttatyyppia: G_NORMAL_MAP,
G_SATELLITE_MAP ja G_HYBRID_MAP, jotka ovat Google Maps -karttapalvelun oletuskartta-

tyypit.
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Kuva 12: Kontrollit.

Kontrollin lisaaminen kartalle onnistuu GMap2-luokan addControl()-metodilla. Seuraavassa
esimerkissa kartalle lisataan GSmallMapControl, GMapTypeControl seka GScaleControl.
var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

kartta.addControl(new GSmallMapControl());

kartta.addControl(new GHierarchicalMapTypeControl());

kartta.addControl(new GScaleControl ());

Edellisessa esimerkissa kontrollit luotiin niiden oletuspaikoille kartalla. Mikali kontrollia ei
haluta sen oletuspaikkaan, pitaa addControl()-metodille antaa toisena parametrina GControl-
Position-luokan ilmentyma. Kontrolli voidaan sijoittaa mihin tahansa kartta-alueen kulmaan:
G_ANCHOR_TOP_RIGHT, G_ANCHOR_TOP_LEFT, G_ANCHOR_BOTTOM_RIGHT,
G_ANCHOR_BOTTOM_LEFT. Lisaksi GControlPosition-luokan konstruktorissa voidaan maaritella
kontrollin etaisyys pikseleina kartta-alueen reunoista. Seuraava esimerkki sijoittaa kartan
mittakaavan (GScaleControl) kartan oikeaan alakulmaan 10 pikselin etaisyydelle alareunasta

ja 50 pikselin etaisyydelle oikeasta reunasta.



29

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

var scaleControl = new GScaleControl ();

var bottomRight = new GControlPosition(G_ANCHOR_BOTTOM_RIGHT, new GSize(50, 10));
kartta.addControl(scaleControl, bottomRight);

Kartalla nakyvien kontrollien muokkaaminen on mahdollista myos GMapUIOptions-luokan avul-
la. GMap2-luokan getDefaultUl()-metodi palauttaa GMapUIOptions-luokan instanssin, joka
sisaltaa tiedot Google Maps -kartan oletuskontrolleista. Kontrollien muuttaminen onnistuu
naita tietoja muokkaamalla ja sen jalkeen asettamalla muutokset kartalle setUl()-metodilla.
Seuraavassa esimerkissa kartalta poistetaan hybridikartta ja ison zoomaus- ja panorointikont-
rollin tilalle vaihdetaan pieni zoomauskontrolli.

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

var omaUl = kartta.getDefaultUI();

omaUl.controls.largemapcontrol3d = false; <-- Ison zoomaus- ja panorointikontrollin poisto -->
omaUl.controls.smallzoomcontrol3d = true; <-- Pienen zoomauskontrollin lisays -->
omaUl.maptypes.hybrid = false; <-- Hybridikartan poisto -->

kartta.setUl(omaUl);

4.6.4 Overlay-luokat

Overlay on kartan paalle piirretty ja kartan koordinaatteihin sidottu graafinen objekti (kart-
tapiste, viiva tai alue), joka siirtyy mukana karttaa siirrettaessa. Kartan objekti on lisatty
kartalle osoittamaan tiettya kohtaa tai aluetta. Google Maps APlssa on useita erilaisia kartta-
objekteja:

- Kartan kohdepisteet osoitetaan kayttaen GMarker-luokan instansseja. Kutakin kohdepis-
tetta kohden on luotava myos yksi Glcon-luokan instanssi, joka tuo kartalle kohdetta
osoittavan ikonin.

- Kartalle voidaan lisata viivoja GPolyline-luokan instanssien avulla. Yksi GPolyline-luokan
instanssi kasittaa useita kartan pisteita.

- GPolygon-luokan avulla kartalle voidaan lisata erimuotoisia alueita. Kuten viivojen myos
monikulmioiden muodostamisessa tarvitaan useita kartan pisteita eli GLatLng-luokan in-
stansseja.

- Itse kartta naytetaan GTileLayerOverlay-luokan ilmentymina. Voit luoda omia GTile-

LayerOverlay-luokan ilmentymia tai luoda omia karttatyyppeja GMapType-luokan avulla.

Kaikki edella mainitut kartan objektit toteuttavat GOverlay-rajapintaluokan mukaisen liitty-
man. Karttaobjektit voidaan lisata kartalle kutsumalla GMap2.addOverlay()-metodia ja pois-

taa GMap2.removeOverlay()-metodilla.
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Kartan kohdepisteet (GMarker)

Kartalle voidaan luoda kohdepisteita (Kuva 13), jotka ovat GMarker-luokan ilmentymia. GMar-

ker-luokan konstruktorilla on yksi pakollinen parametri, kartan koordinaattipiste (GLatLng).

Toisena valinnaisena parametrina on GMarkerOptions-luokka, jonka avulla voidaan maaritella

kohdepisteen ominaisuuksia. GMarkerOptions-luokan tarkeimpia attribuutteja ovat:

- icon, joka maarittelee kohdetta esittavan ikonin. Oletusikonina on G_DEFAULT_ICON (Ku-
va 13)

- title eli kohdepisteen otsikko, joka naytetaan kun hiiri viedaan kohteen paalle

- clickable, joka maarittelee tunnistaako kohdepiste hiiren klikkauksen. Oletuksena kohde-
pisteen clickable-ominaisuus on valittuna.

- draggable, joka maarittelee voidaanko kohdepistetta siirtaa hiiren veda ja pudota-
toiminnolla. Oletuksena kohdepisteen draggable -ominaisuus ei ole valittuna.

- hide, joka maarittelee naytetaanko kohdepiste kartalla vai ei. Oletuksena kohdepiste

naytetaan kartalla eli taman attribuutin oletusarvo on false.

Kluuv il
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Kuva 13: Kartan kohdepiste (oletusikoni). Kuva 14: Karttapiste (oma ikoni).

Seuraavassa esimerkissa luodaan kohdepiste kartan keskipisteeseen. Kohdepisteelle maaritel-

laan tapahtumankasittelijat hiiren klikkaukselle ja pisteen siirrolle.

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);
<!-- Luodaan kohdepisteen koordinaatti -->
var piste = new GLatLng(60.166792, 24.942741);
kartta. setCenter(piste, 13);
<!-- Luodaan kohdepiste -->
<!-- Maaritellaan kohdepisteen click-tapahtuman kasittelija -->
GEvent.addListener(kohdepiste, "click”, function() {
kohdepiste.openinfoWindowHtml("Klikkasit minua.");
hE
<!-- Maaritellaan kohdepisteen siirron aloitus-tapahtuman kasittelija -->
GEvent.addListener(kohdepiste, "dragstart”, function() {
kartta.closelnfoWindow();
hE
var kohdepiste = new GMarker(piste, {draggable: true, title: "Siirrettava kohdepiste"});
<!-- Maaritellaan kohdepisteen siirron lopetus-tapahtuman kasittelija -->

GEvent.addListener(kohdepiste, "dragend”, function() {
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kohdepiste.openinfoWindowHtml("Siirsit minut uuteen paikkaan.");
hE
<!-- Lisataan kohdepiste kartalle -->
kartta.addOverlay(kohdepiste);

Toisessa esimerkissa kartalle luodaan kolme karttapistetta, joissa oletusikoni on korvattu
omalla numeroidulla ikonilla (Kuva 14). Numeroituja ikoneja kaytettaessa, on jokaista nume-

roa kohden luotava oma ikoni (esimerkissa mgreen1.png, mgreen2.png ja mgreen3.png).

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”);

<!-- luoMarkkeri-funktio, joka luo GMarker-luokan instanssin -->
<!-- Parametrit: piste = kohdepisteen koordinaatit,index = kohdepisteen numero(1-3) -->
function luoMarkkeri(piste, index) {
<!-- Luodaan oma numeroitu ikoni oletusikonin pohjalta -->
var numerolcon = new Glcon(G_DEFAULT_ICON);
numerolcon.image = "mgreen” + index + ".png";
<!-- Luodaan kohdepiste -->
var kohdepiste = new GMarker(piste, { icon:numerolcon });
<!l-- Madritellaan kohdepisteen click-tapahtuman kasittelija -->
GEvent.addListener(kohdepiste, "click”, function() {
kohdepiste.openinfoWindowHtml("Kohdepiste numero: " + index);

3

return kohdepiste;

3
<!-- Kohdepisteiden koordinaatit -->
var Latitudit = new Array(60.166792,60.40460,60.291917);
var Longitudit = new Array(24.942741,25.09987,25.044022);
<!-- Luodaan kartalle kolme kohdepistetta -->
for (vari=0;1 < 3;i++) {

var piste = new GlLatLng(Latitudit[i],Longitudit[i]);

kartta.addOverlay(luoMarkkeri(piste, i+1));

API tarjoaa myos GMarkerManager-apuluokan kohdepisteiden hallintaan. Tata tarvitaan, jos
kartalla esitettavien kohdepisteiden lukumaara on suuri, useita satoja. Kayttajat eivat kui-
tenkaan suosittele taman luokan kayttoa, vaan pitavat parempana avoimen lahdekoodin Mar-

kerManager-luokkaa, joka on GMarkerManager-luokan parannettu versio. MarkerManager-
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luokka ja joukko muita apuluokkia loytyvat GMaps Utility Library (Development)-sivustolta
<http://code.google.com/p/gmaps-utility-library-dev/>.

Murtoviivat (GPolyline)

GPolyline-luokan avulla kartalle voidaan lisata murtoviivoja, jotka koostuvat yhdesta tai use-
asta yhteen liitetysta janasta. Murtoviiva maaritellaan antamalla viivan alku- ja loppukoor-
dinaatit seka valikoordinaatit, joiden kautta murtoviiva kulkee. Kartalle voidaan piirtaa eriva-
risia ja paksuisia viivoja, myos viivan opasiteettiin voidaan vaikuttaa. Nama viivan ominaisuu-
det maaritellaan GPolyline-luokan konstruktorissa. Viivan varikoodi pitaa antaa HTML-
varikoodina, joka on heksadesimaaliluku. Seuraavassa esimerkissa kartalle piirretaan punainen

3 pikselin levyinen murtoviiva, jossa kaksi janaa (Kuva 15).

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue "));
kartta.setCenter(new GLatLng(60.166792, 24.942741), 9);

kartta.setUIToDefault();

<!-- Luodaan murtoviivan koordinaattipisteet -->

var alkupiste = new GLatLng(60.401985, 25.029602); <!-- Tuusulan koordinaatit -->
var valipiste = new GLatLng(60.297701, 25.046768); <!-- Vantaan koordinaatit -->
var loppupiste = new GLatLng(60.404358, 25.108566); <!-- Keravan koordinaatit -->
<!-- Luodaan murtoviiva -->

var murtoviiva = new GPolyline([ alkupiste, valipiste, loppupiste], "#FF3333", 3, 1);

kartta.addOverlay(murtoviiva);

Kuva 15: Esimerkin GPolyline.

API tarjoaa useita funktioita, joiden avulla kartalle jo piirrettya murtoviivaa voidaan muut-
taa. GPolyline-luokan deleteVertex()-metodilla murtoviivalta voidaan poistaa haluttu piste ja
insertVertex()-metodilla murtoviivalle voidaan lisata koordinaattipiste haluttuun kohtaan.
Murtoviivalla olevien koordinaattipisteiden lukumaara saadaan selville getVertexCount()-

metodilla.

Seuraavassa esimerkkikoodissa on toteutettu GMap2-luokan click-tapahtuman kasittelija, joka

piirtaa murtoviivaa kayttajan kartalle klikkaamien pisteiden valiin.
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var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue "));

var murtoviiva = 0;

var ekaViivanPiste = 0;

var vikaViivanPiste;

<!-- Klikkaus-tapahtumakasittelijan maarittely -->

GEvent.addListener(kartta,"click”,function(overlay,latlng) {

var uusiPiste = new GMarker(latlng); <!-- Klikatun pisteen koordinaatit -->

if (lekaViivanPiste) {
<!-- Asetetaan murtoviivan 1. piste, joka on aluksi vain yksi kohdepiste -->
ekaViivanPiste = uusiPiste;

vikaViivanPiste = uusiPiste;

3
else {
<l-- Asetetaan murtoviivan seuraavat pisteet -->
if (!murtoviiva) {
<!-- Kun toinen piste annettu, niin voidaan piirtaa murtoviiva kartalle -->
murtoviiva = new GPolyline([ ekaViivanPiste.getLatLng(), latlng], "#0000FF", 5, 1);
kartta.addOverlay(murtoviiva);
3
else {
<!-- Murtoviivan seuraavat pisteet lisataan jo luotuun GPolyline-instanssiin -->
kartta.removeOverlay(vikaViivanPiste);
var indeksi = murtoviiva.getVertexCount(); <!-- Haetaan pisteen lisayskohta -->
murtoviiva.insertVertex(indeksi, latlng);
3
vikaViivanPiste = uusiPiste;
3

kartta.addOverlay(vikaViivanPiste); <!-- Lisataan murtoviivan loppupiste kartalle -->

s

Edellinen esimerkki on puutteellinen, koska siina viivanpiirto-ominaisuus jaa paalle. Viivan-
piirto voidaan lopettaa esimerkiksi GMap2-luokan dbclick-tapahtuman kasittelijassa seuraa-
vasti:

<!-- Tuplaklikkaus-tapahtumakasittelijan maarittely -->

GEvent.addListener(kartta, ”dblclick”, function(overlay, latlng) {

<!-- Seuraavien muuttujien nollaus lopettaa viivanpiirron -->

ekaViivanPiste = 0;

murtoviiva=0;

s
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Edella esitetty viivanpiirto-ominaisuus on mahdollista saada kayttoon yhdella metodikutsulla.
GPolyline-luokan enableDrawing()-metodi tarjoaa kayttajalle mahdollisuuden jatkaa kartalla
jo olevaa murtoviivaa klikkaamalla uusia pisteita. enableDrawing()-metodin kutsu edellyttaa,
etta GPolyline-luokan instanssi on jo lisatty kartalle addOverlay()-metodilla. GPolyline-
luokalla on toinen metodi, joka mahdollistaa murtoviivan muokkaamisen. enableEditing()-
metodin kutsun jalkeen kayttaja voi muokata murtoviivaa siirtamalla murtoviivan pisteita.
Muita hyodyllisia GPolyline-luokan metodeja ovat getLength(), joka palauttaa murtoviivan

pituuden metreina ja hide(), joka piilottaa murtoviivan kartalta.
Pitkat murtoviivat, joissa on paljon koordinaattipisteita, vaativat enemman muistia ja aikaa
piirtamiseen. Ratkaisuna ongelmaan Google Maps API tarjoaa tyokalun, Interactive Polyline

Encoder Utility, jonka avulla murtoviivan pisteet voidaan koodata ja tiivistaa.

Monikulmiot (GPolygon)

Kartalle voidaan lisata erimuotoisia alueita, monikulmioita, GPolygon-luokan avulla. Kuten
murtoviivoille myods monikulmion aariviivoille voidaan maaritella vari, viivan paksuus ja opasi-
teetti. Lisaksi aariviivojen sisaan jaavan alueen vari ja opasiteetti voidaan maaritella. GPoly-
gon-luokassa alueen aariviivat maaritellaan kuten murtoviivan janat, silla erotuksella, etta
GPolygonissa janat muodostavat suljetun ketjun eli GPolygonissa ensimmaisena ja viimeisena
annetun koordinaattipisteen tulee olla sama. GPolygon-luokasta loytyvat vastaavat metodit
monikulmion muokkaamiseen kuin GPolyline-luokasta. deleteVertex()-metodilla monikulmios-
ta voidaan poistaa haluttu piste ja insertVertex()-metodilla monikulmioon voidaan lisata
koordinaattipiste haluttuun kohtaan. Monikulmiossa olevien koordinaattipisteiden lukumaara
saadaan selville getVertexCount()-metodilla. getArea()-metodi palauttaa monikulmion pinta-
alan neliometreina ja hide()-metodi piilottaa monikulmion kartalta. Monikulmion ominaisuu-
det, tayttovari, aariviivan paksuus pikseleina ja opasiteetti, maaritellaan luokan konstrukto-
rissa tai setFillStyle()-metodilla. Seuraavassa esimerkkikoodissa kartalle luodaan punainen

kolmion muotoinen alue (Kuva 16).

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue "));
kartta.setCenter(new GLatLng(60.166792, 24.942741), 9);

kartta.setUIToDefault();

<!-- Luodaan monikulmion koordinaattipisteet -->

var alkupiste = new GLatLng(60.401985, 25.029602); <!-- Tuusulan koordinaatit -->
var valipiste1= new GLatLng(60.297701, 25.046768); <!-- Vantaan koordinaatit -->
var valipiste2 = new GLatLng(60.404358, 25.108566); <!-- Keravan koordinaatit -->
var loppupiste = new GLatLng(60.401985, 25.029602); <!-- Tuusulan koordinaatit -->
<!-- Luodaan monikulmio -->

var monikulmio = new GPolygon([ alkupiste, valipiste1, valipiste2, loppupiste], "#CC0066", 2,
1, "#CC0066",0.2);

kartta.addOverlay(monikulmio);
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Kuva 16: Esimerkin GPolygon.

Kuvien esittaminen kartalla (GGroundOverlay)

GGroundOverlay-luokan avulla voit lisata kartalle kuvia. GGroundOverlay-luokan konstrukto-
rille annetaan kuvan URL-osoite ja kuvan sijainta kartalla GLatLngBounds-luokan instanssina.

Seuraava esimerkki luo kartalle Laurea-ammattikorkeakoulun logon (Kuva 17).

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue "));

kartta.setCenter(new GLatLng(60.166792, 24.942741), 9);

kartta.setUIToDefault();

<!-- Luodaan kuva-alueen koordinaattipisteet -->

var alavasenPiste = new GLatLng(60.40483, 25.09908); <!-- Kuvan daripiste lounaassa -->
var ylaoikeaPiste = new GLatLng(60.40546, 25.10125); <!-- Kuvan aaripiste koillisessa -->
var kuva_alue = new GLatLngBounds(alavasenPiste, ylaoikeaPiste);

<!-- Luodaan kuva -->

var laurealogo = new GGroundOverlay("<URL>/laurealogo.jpg”, kuva_alue);

kartta.addOverlay(laurealogo);
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Kuva 17: Esimerkin GGroundOverlay.

Omat karttatasot (GTileLayerOverlay)

Google Maps APlIssa kartta jaetaan osiin(tiles), jotka kattavat koko maapallon milla tahansa
zoomaustasolla. Kullekin karttatyypille (G_NORMAL_MAP, G_SATELLITE_MAP, G_HYBRID_MAP
ja G_PHYSICAL_MAP) on maaritelty omat erilliset osat. Jokaisella karttatyypilla naiden osien
lukumaara ja koko riippuu kaytetysta zoomaustasosta. Osat eivat aina kata koko maapalloa
kaikilla zoomaustasoilla. Alimmalla zoomaustasolla (taso 0) koko maapallon esittamiseen tar-

vitaan vain yksi osa. Jokaisella zoomaustasolla kartta jaetaan 4" osaan, jossa n viittaa kaytet-
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tyyn zoomaustasoon. Esimerkiksi zoomaustasolla 1, maapallo on jaettu neljaan osaan ja zoo-

maustasolla 2, maapallo on ajettu 16 osaa jne.

Naita kartan osia voidaan muuttaa GTileLayerOverlay- tai GMapType-luokan avulla. GTile-
LayerOverlay-luokalla voidaan toteuttaa oma karttataso (layer) Google Maps -karttatyypin
paalle ja GMapType-luokan avulla voidaan luoda oma karttatyyppi. Muutos on helpompi to-
teuttaa GTileLayerOverlay-luokan avulla, mutta nain luodun kartan kaytossa on enemman

rajoitteita kuin GMapType-luokan avulla tehdylla omalla kartalla.

Seka GTileLayerOverlay- etta GMapType-luokkaa kaytettaessa on maariteltava GTileOverlay-
rajapintaluokka, joka kasittaa seuraavat metodit:
getTileUrl(), joka palauttaa URLin, haluttuun kartan osakuvaan. Parametreina metodille
annetaan x,y-koordinaattipiste kartalla seka zoomaustaso.
isPng(), joka palauttaa arvon true, jos kartan osakuvat esitetaan PNG-tiedostoina.

getOpacity(), joka palauttaa kartan osan opasiteettiarvon valilla 0.0-1.0.

Lisaksi GTileLayerOverlay-luokan kaytto vaatii instanssin GTileLayer- ja GCopyrightCollection-
luokasta. GTileLayer-luokka toteuttaa GTileOverlay-rajapinnan ja GCopyrightCollection-

luokan avulla ilmaistaan kayttooikeus kartan osakuviin.

Seuraavassa esimerkkikoodissa peruskartan paalle luodaan oma karttataso GTileLayerOverlay-
luokan ja ristikko.png-kuvan avulla, jossa jokaisen karttaosan keskipisteeseen piirretaan pu-

nainen ristikkokuvio (Kuva 18).

var kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue”));
kartta.setCenter(new GLatLng(60.166792, 24.942741), 13);
kartta.setUIToDefault();

<!-- Luodaan GCopyrightCollection -->

var omaCopyright = new GCopyrightCollection("© ");
omaCopyright.addCopyright(new GCopyright("Kokeilu",

new GLatLngBounds(new GLatLng(-90,-180), new GLatLng(90,180)),0,"©2009 Google"));
<!-- Luodaan GTileLayer ja sille kolme rajapintametodia -->

var tilelayer = new GTileLayer(omaCopyright);

tilelayer.getTileUrl = function() { return "ristikko.png"; }; <-- kartan osakuva -->
tilelayer.isPng = function() { return true;};

tilelayer.getOpacity = function() { return 1.0; };

<!-- Luodaan GtileLayerOverlay eli uusi karttataso -->

var omaKarttataso = new GTileLayerOverlay(tilelayer);

kartta.addOverlay(omaKarttataso);
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Kuva 18: Esimerkin GTileLayerOverlay.

Tasot (Layers)

GLayer-luokan avulla kartalle voidaan tuoda kolmannen osapuolen paikkasidonnaista infor-

maatiota. Informaatio esitetaan kartalla omana tasonaan peruskartan paalla vastaavasti kuin

GTileLayerOverlay-luokkaa kaytettaessa. Google yllapitaa ja paivittaa listaa informaatioista,

joita voidaan lisata Google Maps APIn avulla kartalle. Lista loytyy osoitteesta

http://spreadsheets.google.com/pub?key=p9pdwsaiZzhDN-cAocTLhnag. Esimerkki tallaisesta

palvelusta on Wikipedia. Seuraavassa koodiesimerkissa kartalle lisataan Wikipedia-taso, jossa

kartalla naytetaan kohteet, joista loytyy informaatiota Wikipediasta (Kuva 19).

kartta = new GMap2(document.getElementByld("kartta_alue"));
kartta.setCenter(new GLatLng(60.166792, 24.942741), 13);

var omaTaso = new GLayer("org.wikipedia.fi");

kartta.addOverlay(omaTaso);
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Kuva 19: Wikipedia-taso

4.6.5 Palveluluokat

Palveluluokkiin kuuluvat kaikki sellaiset luokat, jotka eivat kuulu edella esitettyihin luokka-

ryhmiin. Palveluluokat ovat apuluokkia, joita lisataan Google Maps APIlin saannollisesti. Talla

hetkella palveluluokat jaetaan seuraaviin toiminnallisiin ryhmiin:

XML ja tiedon jasennys (XML and Data Parsing) tarjoaa luokat XML-tiedon jasentamiseen
seka luokat XMLHttpRequest- ja HTTP GET-palvelinpyyntdihin.

koordinaattihaku (Geocoding) kasittaa luokan, jonka hakee osoitetiedon perusteella
kohteen koordinaattitiedot seka koordinaattitiedon perusteella kohteen osoitetiedot.
katunakyma (Street View Objects) tarjoaa luokat, jotka mahdollistavat katunakymakuvi-
en katselun Street View Flash-katseluohjelman avulla.

vuorovaikutus Google Earth-liitannaisen kanssa (Integrating with the Google Earth
Plug-in) ei ole luokka, vaan Google Maps APIn ominaisuus, joka mahdollistaa Google Earth
3D-karttatason lisayksen Google Maps -kartalle.

hakutoiminto (Local Search to Your Map) on Google Maps APIn ominaisuus, jonka avulla
kartalle voidaan lisata hakutoiminto paikallisten yritysten hakuun.

KLM- ja GeoRSS-tiedon kasittely (KML and GeoRSS Overlays) késittda luokan, jonka
avulla voit lisata kartalle tietoja KLM- tai GeoRSS-tiedostoista. KLM- tai GeoRSS-tiedostot
sisdltavat paikkaan sidottua tietoa XML-tyyppisessa formaatissa.

lilkkennetiedot (Traffic Overlays) kasittaa luokan, jonka avulla kartalla voidaan luoda
liilkennetietoa esitteleva taso.

reittiohjeet (Directions) tarjoaa luokan, joka tulostaa reittiohjeen parametrina annettu-

jen kahden osoitetiedon valille.
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5 GOOGLE MAPSIN ARVIOINNISSA KAYTETYT MENETELMAT

Olen tutkinut Google Mapsia ja Google Maps APIn kayttoa karttapalvelun toteutuksessa selvit-
tamalla Google Maps -karttapalvelun ja Google Maps APIn ominaisuudet seka arvioimalla
Google Mapsin kaytettavyytta. Sovelluskehittajien kokemuksia Google Mapsista ja Google
Maps APIsta olen selvittanyt haastattelemalla sovelluskehittajia, jotka ovat kayttaneet Google
Maps APla.

Lisaksi olen selvittanyt Google Mapsin vahvuuksia ja heikkouksia vertailemalla Google Mapsia
muihin vastaaviin karttapalveluihin. Vertailun tavoitteena oli arvioida Google Mapsia suhtees-
sa muihin vastaaviin tuotteisiin ja loytaa Google Mapsin vahvuudet ja heikkoudet. Vertailussa
oli mukana kaksi muuta karttapalvelua Yahoo! Maps ja Map24. Vertailussa tarkastelun kohteen
olivat karttapalveluiden karttatyypit, hakutoiminnot, reittipalvelu, kartan kohdistaminen ja

tulostustoiminnot.

5.1  Kaytettavyyden arviointi

Google Mapsin kaytettavyyden arviointimenetelmana olen kayttanyt heuristista arviointia,
joka on yksi asiantuntija-arviointimenetelmista. Valitsin asiantuntija-arvion ja Nielsenin listan
arviointimenetelmaksi, koska menetelma on nopea ja halpa eika vaadi suuria ennakkojarjes-

telyja ja - suunnitelmia, kuten esimerkiksi kaytettavyystestit.

Asiantuntija-arvioinnissa asiantuntija(t) arvioi tuotteen tai kayttoliittyman kaytettavyytta
ilman loppukayttajia. Asiantuntija-arviot luokitellaan sen mukaan kaytetaanko arvioinnissa
skenaariota ja/tai ohjeistusta. Skenaariolla tarkoitetaan ennakolta maariteltyja tehtavia,
joiden avulla arvioija arvioi tuotetta, tai arvioijan pitaa kayttaa tuotetta, kuten tuotteen
todellinen kayttaja kayttaisi. Ohjeistuksella tarkoitetaan ohjelistaa, jonka mukaan arvioija
suorittaa arvioinnin. Heuristinen arviointi perustuu heuristiikkoihin, jotka ovat erilaisia kay-
tettavyysperiaatteita, saantoja tai ohjeistuslistoja. Heuristisessa arvioinnissa ei kayteta ske-
naariota. (Korvenranta 2005, 111-112.)

Yksi arvioija loytaa heuristisessa arvioinnissa keskimaarin 35 % kaytettavyysongelmista. Kay-
tettaessa viitta arvioijaa l0ydetaan noin % ongelmista, koska eri arvioijat kiinnittavat huomio-
ta eri ongelmakohtiin. Kuitenkin arvioijien maaran kasvatus yli viiden ei enaa kasvata ongel-
mien loytymisprosenttia. Siksi on suositeltavaa, etta kolmesta kuuteen arvioijaa osallistuu
arviointiin. Heuristisen arvioinnin suorittajan ei tarvitse olla kaytettavyysasiantuntija eika
hanella tarvitse olla kokemusta sovellusalueesta. Kuitenkin tallainen ei-asiantuntija loytaa
vain 22 % kayttoliittyman ongelmista, kun taas kaytettavyysasiantuntijan kohdalla lopputulos
on lahes tuplasti parempi. Paras lopputulos saadaan tupla-asiantuntijalla, joka on seka kay-

tettavyysasiantuntija etta sovellusalueen tuntija. (Kuutti 2003, 48.)
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Asiantuntija-arviossa jokainen arvioija arvioi kayttoliittyman ensin itsenaisesti, jonka jalkeen
arvioijat kayvat yhdessa lapi kaikkien havaitsemat ongelmat ja laativat yhteenvedon havain-
noista. Lopputuloksena on lista kaytettavyysongelmista, jotka havaittiin arvioinnin aikana.
Jokaisen ongelman yhteydessa viitataan heuristiseen saantoon, jota se rikkoo. Lisaksi tarvit-
taessa voidaan maaritella myos kunkin ongelman vakavuusaste. Tasta on hyotya, jos esimer-
kiksi projektin aikataulu on tiukka eika aikaa ole kaikkien ongelmien korjaamiseen (Kuutti,
49).

Heuristinen arviointi on Jakob Nielsenin kehittama kaytettavyysarvioinnin menetelma, jonka
tueksi han ja Rolf Molich laativat kymmenkohtaisen heuristiikkalistan. Listan ohjeet ovat mel-
ko yleisia ja vaativat soveltamista tutkittavan tuotteen mukaan. Tasta listasta kaytetaan ylei-
sesti nimitysta Nielsenin lista, joka on yleisin heuristisissa arvioinneissa kaytetty ohjeisto. Eri
lahteissa Nielsenin listasta loytyy hieman erilaisia versioita, seuraava lista on Kuutin (2003,
49) kirjasta:

—_

Vuorovaikutuksen kayttajan kanssa tulee olla yksinkertaista ja luonnollista.
Vuorovaikutuksessa tulee kayttaa kayttajan kielta.

Kayttajan muistinkuormitus tulee minimoida.

Kayttoliittyman tulee olla yhdenmukainen.

Jarjestelman tulee antaa kayttajalle kunnollista palautetta reaaliajassa.
Ohjelmassa ja sen osissa tulee olla selkeat poistumistiet.

Oikopolkuja ja sen tehokasta tyoskentelya tulisi tukea.

Virheilmoitusten tulee olla selkeita ja ymmarrettavia.

O 00 N o0 U A W N

Virhetilanteisiin joutumista tulisi valttaa.

10. Kayttoliittymassa tulee olla kunnolliset avustustoiminnot ja dokumentaatio.

5.2 Kayttokokemustietojen hankinta

Valitsin kokemusten keruutavaksi lomakehaastattelun sahkopostin valityksella, koska se oli
vaivattomin tapa seka haastattelijalle etta haastateltaville. Kysymykset olivat vapaamuotoi-
sesti vastattavia, jolloin vastaajalle jai mahdollisuus avoimen palautteen antamiselle. Kysy-
myksien tavoitteena oli saada selville sovelluskehittajien mielipiteet Google Mapsista, Google

Maps APIsta ja mahdollisista muista karttapalveluista.

Lomakehaastattelu on yksi laadullisen tutkimusmenetelman tapa kerata tutkimusaineistoa.
Siita kaytetaan myos nimitysta strukturoitu haastattelu tai standardoitu haastattelu, jossa
tutkija paattaa etukateen kysymysten muodon ja esittamisjarjestyksen. Tama ei kuitenkaan
valttamatta tarkoita sita, etta haastateltava vastaa kysymyksiin juuri esitetyssa jarjestyksessa

ellei haastattelija valvo vastaustilannetta tai kirjaa haastateltavan antamat vastaukset lo-
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makkeelle. Lomakehaastattelu on toimiva aineiston keraamistapa, kun tutkimusongelma ei
ole kovin laaja ja tavoitteena on kuvata mielipiteita, nakemyksia ja kokemuksia hyvin rajatus-
ta kohteesta. (Vilkka 2005, 100-101.)

Lomakehaastattelussa kaytetyt kysymykset:

e Taustatiedot: ohjelmointikoulutus ja -kokemus, kuinka pitka kokemus Google Maps APIn
kaytosta.

e Mitka ovat suurimmat parannukset/muutokset Google Maps -karttapalvelussa ja APlssa
nykyisen version ja ensimmaisen version valilla?

e Oletko kokeillut koodaamista esim. Yahoo Mapsin tai Map24:n APIn avulla?

e Kokemukset Google Maps APIsta. Mika on ollut helppoa ja mika on tuottanut eniten vaike-
uksia?

e Google Mapsin ja Google Maps APIn hyvat ominaisuudet ja puutteet?

e Google Maps APIn kehittamiskohteet?

e Mitka ovat mielestasi tarkeimmat tieto-/taitovaatimukset lahdettaessa rakentamaan kart-

tapalvelua Google Maps APIn avulla?

6  TULOKSET

Tassa luvussa esitetaan Google Mapsin ja Google Maps APIn arviointitulokset.

6.1  GOOGLE MAPS -KARTTAPALVELUN KAYTETTAVYYSARVIO

Kaytettavyysarvio kasittaa listan Google Mapsista havaituista ongelmista ryhmiteltyina heuris-
tiikoittain. Ongelmat ovat listalla satunnaisessa jarjestyksessa, eivat vakavuuden mukaisessa
jarjestyksessa. Suoritin kaytettavyysarvion itse eika arviointiin osallistunut muita asiantunti-
joita. Tama heikentaa arvion luotettavuutta, joka olisi ollut parempi, jos arvioijia olisi ollut

vahintaan kolme.

1. Vuorovaikutuksen kayttajan kanssa tulee olla yksinkertaista ja luonnollista.
- Kartan ylapuolella olevalle linkkiriville ilmaantui kaksi uutta linkkia "RSS” ja
”Nayta Google Earthissa”, kun Omat kartat -toiminnossa valittiin sisaltoa kartalle.
Kun sisallon naytto poistettiin, niin Nayta Google Earthissa -linkki havisi, mutta
RSS-linkki jai naytolle. Linkkien esiintulo ja katoaminen hammentaa kayttajaa ja
kayttajalle jaa epaselvaksi mihin linkit liittyvat.
- Hanki reittiohjeet -toiminnossa esiintyvat tiedot vaihtelevat sen mukaan onko
kayttaja kaynyt Omat kartat -toiminnossa aikaisemmin saman istunnon aikana.
Mikali kayttaja on kaynyt aikaisemmin saman istunnon aikana Omat kartat

-toiminnossa, niin Hanki reittiohjeet -toiminnossa nakyvat myos Omat kartat
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-toiminnon tiedot. Tassa yhteydessa Omat kartat -toiminnon tietojen naytto on
tarpeetonta ja hammentaa kayttajaa.

- Reittipisteita voi poistaa klikkaamalla reittipisteen perassa oleva x-merkkia.
Reittipisteen poistaminen ei kuitenkaan heti avaudu kayttajalle, koska x-merkin

varitys on niin vaalea, etta sita on vaikea mieltaa aktiiviseksi kontrolliksi.

Vuorovaikutuksessa tulee kayttaa kayttajan kielta.
- Omat kartat -toiminnossa, jossa kayttaja voi maaritella kartalla naytettavat

Kiinnostavat paikat, lista kiinnostavista paikoista on englanninkielinen.

Kayttajan muistinkuormitus tulee minimoida.

- Google Maps ei muista kayttajan antamia osoitetietoja ellei kayttaja ole kirjau-
tunut Google-palveluun. Kayttajan muistikuorman vahentamiseksi tama palvelu
olisi hyva tarjota oletuksena kaikille kayttajille riippumatta siita onko kayttaja

kirjautunut palveluun.

Kayttoliittyman tulee olla yhdenmukainen.

- Tulosta-, Laheta- ja Linkki-linkista avautuu aivan erilaiset dialogit. Tulosta-
linkki kaynnistaa uuden selainikkunan, Laheta-linkki kaynnistaa dialogin ja Linkki-
linkki avaa dialogin nakoisen alueen kartan ylareunaan. Yhtenaisyyden vuoksi olisi

selkeampaa, etta kaikissa tapauksissa naytolle avautuisi yhdenmukainen dialogi.

Jarjestelman tulee antaa kayttajalle kunnollista palautetta reaaliajassa.

- Ei havaittuja ongelmia.

Ohjelmassa ja sen osissa tulee olla selkeat poistumistiet.

- Ei havaittuja ongelmia.

Oikopolkuja ja sen tehokasta tyoskentelya tulisi tukea.

- Ei havaittuja ongelmia.

Virheilmoitusten tulee olla selkeita ja ymmarrettavia.

- Ei havaittuja ongelmia.

Virhetilanteisiin joutumista tulisi valttaa.

- Laheta-dialogilla, jossa kayttaja voi lahettaa sahkopostilla linkin Google Map-
siin, myos lahettajan sahkopostiosoite on pakollinen tieto, vaikka et halua kopiota
omaan sahkopostiisi. Ohjelma ilmoittaa virhetilanteesta. Kuitenkin olisi parempi,

jos dialogilla nakyisi tieto pakollisista kentista, jotta valtyttaisiin virhetilanteilta.
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10. Kayttoliittymassa tulee olla kunnolliset avustustoiminnot ja dokumentaatio.
- Ohjeissa kaytetyt esittelyvideot ovat englanninkielisia.
- Osa kayttoohjeista englannin on kielella.

- Eri hakuvaihtoehdoista ei loydy ohjeistusta.

6.2 KARTTAPALVELUIDEN VERTAILU

Google Mapsilla, Yahoo! Mapsilla ja Map24:lla on paljon yhteisia piirteita. Esimerkiksi kartta-
sivun rakenne on kaikilla hyvin samanlainen: karttanakyma oikealla puolella ja vasemmalla
puolella paneeli, jossa sijaitsevat kaikki toiminnot ja niihin liittyvat kontrollit esimerkiksi
syottokentat reittihaun tiedoille. Kaikissa naissa karttapalveluissa on myos mahdollisuus rekis-
teroitya kayttajaksi ja nain saada enemman ominaisuuksia ja mahdollisuuksia vaikuttaa

omaan karttapalveluunsa.

6.2.1 Karttanakymat

Karttanakymatarjonnasta loytyi eroja. Google Maps tarjoaa maastokartan, jota ei loydy muil-
ta. Map24:sta puolestaan loytyy 3D-nakyma, jossa voi tarkastella katukarttaa missa tahansa

kulmassa. Lisaksi seka Google ja Yahoo! tarjoavat kohteesta riippuen liikennekartan.

Katukarttojen vertailu oli vaikeaa, kartat olivat melko tasavertaisia eika yksikaan noussut
ylitse muiden (Kuva 20). Onkin lahinna makuasia, mista pitaa eniten. Vertailua vaikeuttivat
myos karttojen erilaiset zoomaustasot: Google Mapsissa 20, Map24:ssa 24 ja Yahoossa 17.
Googlen ja Yahoon katukartat muistuttavat eniten toisiaan, mutta Googlen kartassa kadut ja
katujen nimet nakyvat selkeammin. Myos liikennekartoissa Googlen kartta on selkeampi kuin

Yahoon vastaava. Map24 poikkeaa muista nayttamalla katukartassa rakennusten sijainnit.
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Kuva 20: Katukartat.

Satelliittikartoissa Map24:n karttaa pystyi zoomaamaan eniten, mutta tarkkuuden kustannuk-
sella. Googlen satelliittikartta oli kaikkein selkein ja teravin. Map24:n satelliittikartta ei ve-
tanyt vertoja Googlen kartalle edes zoomaustason pienentamisen jalkeen. Lisaksi Googlessa
kartan lataus seka kohdistaminen toimivat nopeammin kuin Map24:ssa, jossa toisinaan koko
kartan lataus epaonnistui, niin etta naytolle paivittyi vain osa satelliittikartasta. Lisaksi
Map24:lla katukartalla nakyvat kohdemerkit eivat siirtyneet satelliittikartalle, mika vaikeutti
kohteen loytamista satelliittikartalta. Yahoon satelliittikartta havisi zoomaustasossa muille.

Kuvissa 21 ja 22 ovat esimerkit satelliitti- ja hybridikartoista, joissa kaytetty kunkin kartta-

palvelun maksimi zoomaustasoa.
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vloftmyndir ehf, Basarsoft, Maanmitauslaitos

Google Maps Map24 Yahoo! Maps

*4 Loftmyndir ehf, Basarsoft, Maanmitauslaitos

Google Maps Map24 Yahoo! Maps

Kuva 22: Hybridikartat.
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6.2.2 Hakutoiminnot

Google Mapsissa, Map24:ssa ja Yahoo! Mapsissa on yhden rivin hakukentta osoite- ja kohdeha-
kua varten. Map24:n ohjeissa mainitaan, etta osoitehaku toimii syottamalla kenttaan pos-
tiosoitteen, katuosoitteen seka talonumeron eika tietojen jarjestys vaikuta hakutulokseen.
Kohdehausta ei loytynyt mitaan ohjetta. Yahoo! Maps lupaa ohjeissaan, etta osoitehaku toimii
Yhdysvalloissa ja Kanadassa antamalla katuosoitteen, kaupungin nimen ja osavaltion tai posti-
numeron. Taman lisaksi Yahoo mainitsee haun lentokenttakoodilla. Testasin karttapalveluiden
hakutoimintoja taulukossa 1. annettujen hakuohjeiden mukaan. Hakutulokset on esitetty tau-
lukossa 2.

Googlessa ja Yahoossa palveluhaku on joustavinta, silla siina kayttaja voi kirjoittaa syotto-
kenttaan haluamansa palvelun nimen. Map24:ssa ei ole erillista palveluhakutoimintoa, vaan
kayttaja voi listalta valita ne palveluryhmat (Kuva 23), joista han haluaa tietoja kartalle.
Oletuksena kaikki palveluryhmista ovat valittuina. Valitut palvelut nakyvat kartalla ikoneina,
kullakin palveluryhmalla on oma ikoninsa. Yahoon palveluhaku ei loytanyt Suomesta yhtaan
palvelua, mutta esimerkiksi pizzerian haku lahella Blissfieldin kaupunkia Michiganin osavalti-
ossa Yhdysvalloissa toimi yhta hyvin kaikilla kolmella. Palveluiden loytymisessa onkin paikalli-

sia eroja ja tama testi osoitti, etta Yahoon palveluhaku ei ainakaan viela toimi Suomessa.

Please select the content and POl vou would like to be displayed

on the map.

Dizplay content

.& Traffic

Display points of interest (POI1)

@ Hotels Restaurantz

Eﬁﬁ Transport
E]E]El Public transport
El Parking

] EE Car service
. @.. Business

Leizure
Sport

Sightseeing

Culture
EE rubic utiities
HOB ..

Tip: click here to save these =ettings in your free
MyMap24 account.

Kuva 23: Map24:n palveluryhmavaihtoehdot.
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Palvelu, yritys
(esim. hotelli,

laa

Hakutulos
Hakukohde Kaytetty hakuteksti
Google Maps Map24 Yahoo! Maps
Loytyi, mutta kayt-
Keskikatu 3, Kerava, Lévtvi tajan piti valita Lévtvi
Suomi vy kahdesta vaihtoeh- vy
dosta
. Loytyi, mutta tarjo-
Osoite Keskikatu 3, 04200, Lovtyi si 10 eri vaihtoeh- Lovtyi
Suomi vy toa, joista piti vy
valita
. Ei loytanyt. Tarjosi
Nahkelantie 16.0’ Loytyi Loytyi tilalle Nahkelantie
Tuusula, Suomi 156
Keskikatu, Kerava Loytyi Loytyi Loytyi
Loytyi, mutta tarjo- | Loytyi, mutta tarjo-
Katu, tie Vanha Maantie, Espoo | Loytyi si kolme vaihtoeh- si kolme vaihtoeh-
’ toa toa
Loytyi, mutta tarjo- | Ei lOytanyt. Tarjosi
Koulutie, Tuusula Loytyi si kolme vaihtoeh- tilalle Kouluttajan-
toa tieta Tuusulasta
Hyryla Loytyi Loytyi Loytyi
Ei loytynyt. Tarjosi
. P tilalle Uusimaa- P
Uusimaa Loytyi AP Loytyi
Paikka, luonnon- n?.r.T'?ta tieta Kal-
nahtadvyys vialta
(esim. puisto, : - R .
S, e Islanti Loytyi Ei loytynyt Loytyi
punki, taajama,
kunta, maakunta, Saimaa Loytyi Ei loytynyt Loytyi
valtio, maanosa)
. . Loytyi (kayttajan - -
Saana tunturi, Lappi luoma sisalto) Ei loytynyt Ei loytynyt
UKK kansallispuisto Loytyi Ei loytynyt Ei loytynyt
Ei loytynyt, mutta
pizza near Kerava Loytyi 6ysi monta ravinto- | Ei lOytynyt

Sinebrychoff, Kerava

Loytyi, mutta kayt-
tajan piti valita
kolmesta vaihtoeh-

Ei loytynyt. Tarjosi
Sinebrychoff-

Ei loytynyt. Tarjosi
Sinebrychoff-

jaahalli) dosta aukiota aukiota
sl s s - Loytyi, mutta tarjo- -
jaahalli, Jarvenpaa Ei loytynyt si kuusi vaihtoehtoa Ei loytynyt
hotelli, Tuusula Loytyi Ei loytynyt Ei loytynyt
. 60.40460, 25.09987 Loytyi Ei Gytynyt Loytyi
Koordinaattipiste N G0 IA 1656 E5
-0, Loytyi Ei loytynyt Ei loytynyt
5 59.53" yty ytyny ytyny
Postinumero 04200, Suomi Loytyi Ei loytynyt Loytyi
HEL, Suomi Loytyi Ei lytynyt Loytyi
Lentokentan koodi
ARN, Ruotsi Loytyi Ei loytynyt Loytyi
TULOKSET Onnistuneet haut 20 8 12
Hakuja yht. 21 kpl | Ep&aonnistuneet haut | 4 13 9

Taulukko 2: Osoite ja kohdehakujen tulokset.
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6.2.3 Reittipalvelu

Reitin alku ja loppupisteen maarittely toimii kaikilla samalla tavoin antamalla, tiedot anne-
taan kahteen syottokenttaan. Valietapin lisays on mahdollista kaikissa. Googlessa ja Yahoossa
ei ole suoraan toteutettu valietapin lisaysta, vaan ensin on lisattava reitille uusi maaranpaa,
jonka voi sitten veda ja pudota-toiminnolla siirtaa reitin valietapiksi. Map24:aan on toteutet-
tu toiminto valietapin lisaykseen, mutta reitin jatkaminen uudella maaranpaalla ei onnistu
Map24:ssa.

Map24:ssa on mahdollista vaikuttaa reitin valintaan kaikkein monipuolisimmin (Kuva 24).
Kayttaja voi valita muun muassa reitin tyypin(ajoneuvo tai jalankulkija) ja haluaako ajaa mie-
luummin moottoriteita tai valttaa niita seka maaritella matkan pituusyksikon ja eri tietyypeil-
la kaytettavat nopeudet. Yahoo Mapsissa kayttaja ei voi vaikuttaa reitin valintaan, matkan

pituusyksikko on ainut, johon kayttaja pystyy vaikuttamaan.

Jaankuliiia

Reitin tyyppi Laneud
Nogein M Nopein |
| Lyhin

Keskituntinopeusasetukset

Esiasetukset

MyMapZd Asetuksed -

Ayto

Kansainvalinen Moptteripytrd
Maontboritie fig Paitalkstie Lauta Kuorma-auto
100 &l 40 20 "
~ Yksityiskohtainen
Reittikuvauksen tyyli Tite i betty
Vilimatka-asetukset Kigmedrid Kaika
Moottoritie-kiytio Hormaali = Enemman
Ala kiyta... valta
Maksulsas teild  Moottoriets Lauttoja Junalauttos Lisda
Vahemman
ik

Kuva 24: Map24:n reitinvalinta asetukset.

Reittihaun jalkeen kaikki tulostavat reitin kokonaispituuden ja arvioidun matka-ajan seka
reitin kuvauksen kartan vasemmalle puolelle seka piirtavat kartalle valitun reitin. Map24:n
reittikuvauksessa on kaytetty kunkin ajo-ohjeen kohdalla ohjetta kuvaavaa ikonia, joka ha-

vainnollistaa ohjetta ja nain helpottaa ohjeiden lukua. Yahoon reittiohje on hyvin samanlai-
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nen kuin Googlen silla erotuksella, etta Yahoon reittipisteita klikkaamalla ei voi aktivoida

vastaavaa pistetta kartalla.

Map24:n tulostuspalvelu on monipuolisin ja tarjoaa kayttajalle eniten mahdollisuuksia konfi-
guroida tulostusta. Map24:ssa on nelja esiasettua tulostusvaihtoehtoa, joiden lisaksi kayttaja
voi maaritella erikseen seka kartta- etta reittitulostuksen ominaisuuksia. Googlen ja Yahoon
tulostuspalvelut ovat samaa tasoa, silla erotuksella, etta Yahoon tulostuksessa kayttaja ei voi

lisata tulostukseen omia kommenttejaan kuten Googlen tulostuksessa.

6.2.4 Kartan kohdistaminen

Perinteiset kartan kohdistamistoiminnot, kuten zoomaus-kontrolli, yleiskuva-ikkuna, veda ja
pudota-toiminto seka hiiren rullapainike, toimivat Map24:ssa ja Yahoo Mapsissa samoin kuin
Googlessa. Google Maps erottuu muista tarjoamalla eniten pikanappaimia, joita kayttaja voi
kayttaa kartan kohdentamiseen seka tarjoamalla erillisen panorointikontrollin kartan siirtami-

seen.

Map24:sta taas loytyy eniten aputyokaluja karttatyoskentelyyn. Naita ovat:

- Laatikko-zoomaus, jonka avulla kayttaja voi samalla seka zoomata etta keskittaa karttaa.
- Mittatyokalu, jolla voidaan mitata etaisyyksia karttakohteiden valilla.

- Raketti, joka loitontaa kartan hetkeksi ja palaa takaisin samaan nakymaan. Tama helpot-

taa nykyisen karttasijainnin paikantamista.
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Kaytossa
Kohdistustoiminto Google 24 Yahoo!
Maps P Maps
Hiiren vasen painike pohjassa vetamalla kylla kylla 1) kylla
Panorointi-kontrolli kylla ei ei
% Page Up ja Page Down-nappaimilla kylla ei ei 2)
S
E Home- ja End-nappaimilla kylla ei kylla 3)
Nuolinappaimilla («—1)) kylla kylla ei
Siirtamalla yleiskuva-ikkunaa kylla kylla kylla
Plus- ja miinusnappaimilla kylla kylla ei
. | Hiiren rulla-painikkeella kylla kylla kylla
=}
© | Tuplaklikkaamalla hiiren oikeaa- tai vasenta- - . ..
§ painiketta (vasen lahentaa, oikea loitontaa) kylld € kylla 4)
™ | Zoomaus-kontrolli kylla kylla kylla
Laatikko-zoomaus ei kylla ei

Taulukko 3: Kartan kohdistustoimintojen vertailu.

1) Map24:ssa on oletuksena, etta karttaa siirrettaessa pitaa kayttaa hiiren oikeaa painiketta ja hiiren
vasenta painiketta kaytetaan laatikko-zoomaukseen. Taman oletuksen voi muuttaa kartan ylareunassa
olevasta painikkeesta, jolloin hiiren vasen ja oikea painike vaihtavat toimintoja.

2) Yahoossa Page Up loitontaa ja Page Down lahentaa.

3) Yahoossa Home-nappain siirtaa karttaa luoteeseen ja End-nappain lounaaseen

4) Yahoossa vain hiiren vasemman painikkeen tuplaklikkaus toimii

6.2.5 Yhteenveto

Google Mapsilla oli paras hakutulos osoitteissa, kohteissa seka paikallisissa palveluissa. Goog-
len kartat olivat selkeimpia ja niiden paivitys zoomauksen ja panoroinnin yhteydessa oli no-
peinta. Map24:ssa kartan paivitys toimi hitaimmin ja lisaksi siind panorointi vaatii tottumista,
koska hiiren painikkeet toimivat eri tavalla kuin yleensa karttajarjestelmissa. Map24:an vah-
vuutena olivat monipuoliset tyokalut, joita oli tarjolla enemman kuin muilla. Google Mapsissa
ja Map24:ssa oli eniten tarjolla kieliversioita, mutta Map24:an rasitteena oli sekakielisyys eli
kielivalinnasta huolimatta osa kayttoliittyma- ja ohjeteksteista oli englanniksi. Yahoo! Mapsis-
ta oli olemassa vain englanninkielinen versio. Kayttoohjeista Google Mapsin ohje oli paras,
vaikka siinakin olisi parantamisen varaa, silla ohjeessa ei ole kuvattu laheskaan kaikkia toi-

mintoja.
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6.3  KAYTTAJIEN KOKEMUKSET

Haastatteluun osallistui kaksi sovelluskehittajaa, Tuomas Mikkola ja Esa Ojala, joilla molem-
milla on useamman vuoden kokemus Google Maps APIn kaytosta. Tuomas Mikkola on toteutta-
nut vuonna 2006 ensimmaisen version Halytykset kartalla-sovelluksesta ja on sen jalkeen jat-
kanut sen kehitysta. Esa Ojala tutustui Google Maps APlin heti sen ilmestyttya kesalla 2005 ja
on siita lahtien yllapitanyt Google Maps APlin liittyvia blogeja Virtuaaliset nuppineulat ja
Google Maps API tricks. Molemmilla haastateltavilla Google Maps APIn kaytto on lahtenyt liik-
keelle harrastuspohjalta, mutta sitten harrastus on vahitellen muuttunut osa-aika-/freelance-
tyoksi ja talla hetkella Esan kohdalla jo kokopaivatyoksi. Kummallakaan haastateltavalla ei
ole ohjelmointikoulutusta, vaan molemmat ovat opiskelleet ohjelmointia omatoimisesti. En-
nen Google Maps APIn kayttoa toisella haastateltavista oli jo muutaman vuoden ajalta ohjel-
mointikokemusta PHP- ja JavaScript-kielilla, ja toinen opiskeli JavaScriptin nimenomaan

Google Maps APla varten.

Haastateltavat eivat kokeneet Google Maps APIn kayttoa vaikeaksi. Eniten ongelmia olivat
aiheuttaneet itse koodaaminen ja AJAX-palveluiden synkronisuus. Molempien haastateltavien
mielesta hyvan dokumentaation ja ohjeistuksen ansiosta karttapalvelun toteutukseen riittaa,
kun hallitsee www-sivujen perusasiat (HTML ja CSS) seka JavaScriptin. Haastateltavilla ei
ollut kokemusta Map24 APIsta eika Yahoo! Maps APIsta, eivatka he olleet edes harkinneet

karttasovelluksen toteutusta muulla kuin Google Maps APIn avulla.

Google Mapsin hyviksi ominaisuuksiksi haastateltavat mainitsivat selkeyden, helppouden ja
nopeuden. Lisaksi hyviksi ominaisuuksiksi mainittiin vakaus eri selaimilla, nopeat karttapalve-
limet ja nopea geokoodaus seka hyva kansainvalinen peitto. Google Maps APIn hyviksi ominai-
keskusteluryhman tuki. Haastateltavat eivat maininneet mistaan perusongelmista APIn kaytos-
sa. Kehittamiskohteista esille tuli koordinaattihakupalvelu ja APIn modulaarisuus. Toisen so-
velluskehittajan mielesta koordinaattihakupalvelun toiminnassa on kehitettavaa paikkakunti-
en loytymisessa, varsinkin kuntaliitoksissa syntyneiden uusien kuntien loytymisessa on ollut
ongelmia. Toisen sovelluskehittajan mielesta APIn pilkkominen pienemmiksi moduuleiksi olisi

tarpeen, jotta APIn kaytto olisi mahdollista myos mobiili-sovelluksissa.

Oma kokemukseni Google Maps APIn kaytosta perustuu harjoitustyohon, jossa kartalle paivi-
tettiin erilaisia kohteita ja reitteja kayttajan valinnan mukaan. Jokaiselle kohteelle toteutet-
tiin info-ikkuna, jossa oli lyhyt selostus kohteesta ja linkki kohteen kotisivulle. Kartalla nay-
tettavat kohteet ja reitit haettiin SQL-kannasta. Emme kayttaneet koordinaattihakupalvelua
kohteiden koordinaattien hakuun, vaan haimme ja lisasimme koordinaatit kasin tietokantaan.

Aluksi eniten ongelmia aiheuttivat koodaaminen JavaScriptilla seka AJAX-palveluiden ja XML-
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parserin kaytto, joista minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta. Google Maps APIn JavaScript-

luokkien kasittely ei tuottanut ongelmia.

7  YHTEENVETO

Google Maps -karttapalvelu on nopea ja helppo kayttaa, sen kaytettavyydesta ei loytynyt isoja
kayttoa haittaavia ongelmia. Talla hetkella Google Mapsin kaikki ominaisuudet ovat kaytetta-
vissa 26 eri maassa ja 39 eri kielella, Suomi ja suomen kieli mukaan lukien. Vertailussa Yahoo!
Mapsiin ja Map24:aan Google Maps oli ehdoton ykkonen nopeutensa ja monipuolisten toimin-

tojensa ansiosta.

Tyon yhtena tavoitteena oli esitella Google Maps API-rajapinnan tarjoamat mahdollisuudet
karttapalvelun toteutuksessa. Tama oli haastavampi tehtava kuin osasin odottaa, silla Google
Maps APlIssa on perati 91 luokkaa. Rajapinnan esittely ja koodiesimerkkien luonti ei tuottanut
ongelmia, silla luokat ovat hyvin dokumentoituja ja epaselvissa tilanteissa luokkien kaytosta

loytyi runsaasti esimerkkeja.

Google Maps APl on halpa ja helppo tapa toteuttaa karttapalvelu. Google Maps APIn kaytto ei
vaadi suuria ohjelmointitaitoja, silla HTML-, CSS- ja JavaScript-perustiedot riittavat. Kayttaji-
en kokemukset Google Maps APIn kaytosta olivat hyvia, Google Maps APIn kaytto ei ollut aihe-
uttanut ongelmia karttapalvelun toteutuksessa. Google Maps API on turvallinen valinta, silla
sen kayttajaryhma on laaja ja aktiivisen keskusteluryhman kautta tuki ongelmatilanteissa on
todennakoinen. Google Maps ja Google Maps APl ovat jatkuvan kehityksen kohteena ja uusia
ominaisuuksia lisataan koko ajan. Usein julkaistavat versiot takaavat myos paivitykset tiedos-
sa oleviin ongelmiin. Talla hetkella Google Maps -karttapalvelulle ja Google Maps APIn kaytol-
le ei loydy varteenotettavaa kilpailijaa ja etumatka muihin vastaaviin kuten Yahoo! Mapsiin ja

Map24:3aan on selkea.
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