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Denna trycksak ir miljéanpassad, bdde nir det
giller papper och tryckprocess. Endast vixtbaserade firger har
anvints och pappersanvindningen ir noga planerad.
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FORORD

Jorden bestar av oindligt manga ekosystem, stora som smd.
Ett ekosystem kan vara allt frin en liten vattenpdl till en mas-
siv bergskedja och alla ir delar av hela jordens ekosystem, ekos-
firen. Ekosfiren bestir av fyra olika sfirer: litosfiren, biosfiren,
atmosfiren och hydrosfiren. Idag flyttar minniskor material fran
litosfaren utan att aterlimna det och resultatet blir att en stor
obalans skapas bland de olika sfirerna. Alla ekosystem har oli-
ka kretsloppstid och birformégor, men om ett ekosystem rubbas
leder det ofta till att manga andra ocksd paverkas. Ekosystem har
ofta formagan att dterhimta sig efter olyckor och skador men
med den fart som minniskan péverkar ekosystemen idag hinner
naturen inte med. Minniskan har helt enkelt, en for stor inver-

kan pa miljon.(Thorpe, 2008 s. 63-67).

Figur 1. Forord

Minniskans inverkan pa miljén borjade egentligen under den in-
dustriella revolutionen. Vi kan dock inte skylla pa den eftersom
man d4 helt enkelt inte visste vad utslippen skulle innebira ling-
siktigt. Idag har vi diremot kunskapen, men 4ndé fortsitter vi
ruinera jorden pa dess rdvaror och bidra till miljsforstorelse. Med
mitt examensarbete vill jag presentera en ny designstrategi, Cra-
dle to Cradle (C2C), som baserar sig pi ett kretsloppstinkande
som inte rubbar jordens ekosystem. Jag kommer att anvinda
kretsloppstinkandet i min egen formgivning och pa si sitt ta
mitt ansvar i hillbarhetsfrigan. Formgivare brukar ofta anvinda
naturens formsprdk som inspiration, men jag vill istillet inspir-
eras av naturens uppbyggnad och strukeur och skapa produkter
som kan likna naturliga kretslopp.



ORDFORKLARINGAR

C2C Cradle to Cradle, en designstrategi som bygger pé ett kretsloppstinkande.

EKOEFFEKTIVITET En strategi, frimst inom industrin, for att producera varor som kriver sa lite energi och material som

mojligt, bade vid tillverkning och vid anvindning.

BIOMIMETIK (Aven Biomimik) Imitation av naturliga processer.

LCA Life Cycle Assessment. En metod for att dstadkomma en helhetsbild av hur stor den totala miljépaverkan ir under en produkts
livscykel, frin rdvaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvindning, till avfallshantering inklusive alla transporter och all en-
ergiatgang i mellanleden.

DEPONTI Avfall som inte kan forbrinnas eller dtervinnas.

CRADLE TO GRAVE En produkes linjira livscykel dir révara blir till avfall i slutet av cykeln.

HABITAT En vixt- eller djurarts naturliga miljo.

UNMARKETABLES Material som ingdr varken i ett biologiske eller ett teknologiskt kretslopp.

ECO INTELLIGENT MATERIAL Ett material tillverkat si att det 4r biologiskt nedbrytbart eller kan inga i det teknologiska
kretsloppet.

ZERO WASTE En filosofi dir allt avfall ska elimineras i designprocessen.

GOTS The Global Organic Textile Standard, en certifiering for ekologiska tyger.




KOMMENTAR TILL LASAREN

Mitt arbete dr uppdelat i 4 kapitel. Jag har borjat med ett inle-
dande kapitel dir jag beskrivit bakgrunden till mitt arbete samt
mina mal, syften och andra praktiska frigor. Det andra kapitlet
ir en forskande del, dir jag gjort en grundlig research som jag
sedan sammanstillt i underrubriker. Eftersom viss information
av min forskningsdel inte ir visentlig for alla mina ldsare, har jag
lagt de tunga delarna som bilagor i slutet av mitt arbete. Med min
forskningsdel vill jag tydligt men pa ett informativt sitt fora vi-
dare till mina ldsare vad jag ldrt mig under processen. I det tredje
kapitlet har jag tillimpat vad jag lirt mig, pa min egen kollektion

genom att gora analyser, och genom att visuellt visa min process

Figur 2. Kommentar till ldsaren

fran produkeplanering till firdig kollektion. Ett avslutande kapi-
tel binder samman hela mitt arbete med resultat och reflektion,
dir ldsaren fir ta del av mina egna dsikter gillande mitt examen-

sarbete.

Eftersom jag vill att mitt arbete ska skapa manga tankar och &sik-
ter, har jag limnat breda marginaler s att lisaren kan sitta redo
med en penna i handen fr att kunna anteckna med synpunkter

och kommentarer.
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INLEDNING

For att forsta mitt examensarbete 4r det viktigt med en inledning dir jag beskriver min bakgrund, mina syften, mal och frigestillnin-

gar, mina killor samt mina avgrinsningar. Ett inledande kapitel ger ldsaren den grund som behévs for att forsta hur jag forhallit mig

till resten av mitt arbete.

BAKGRUND

Jag ser ett problem i hur vi méinniskor behandlar miljén idag.
Konsumenten ir vildigt ofta omedveten, eller inte intresserad av
produketens hallbarhetsprofil, vilket betyder att jag som formgi-
vare madste ta ett storre ansvar nir det giller hallbar utveckling.
En produkes livscykels forsta steg dr designprocessen, alltsd mitt
ansvar, och i det hir skedet kan upp till 80 % av produktens hall-
barhetsprofil avgoras. Med mitt examensarbete vill jag inspirera
bide mig sjilv och andra till att andra vért tankesitt, jag vill visa
att forbattringar pé produktniva maste g hand i hand med stora
attityd- och beteendeférindringar. Jag hoppas att jag kan, gen-
om att gestalta hallbarhetstankar i en kollektion for barn, delta i
debatten som pégar kring hillbar utveckling och miljépaverkan.

I modevirlden dr C2C-marknaden idag vildigt liten, fi klidde-
signers har tagit sig an uppgiften att jobba enligt tankesittet. Det
Stockholmsbaserade foretaget Bonkeli, lanserade vérldens forsta
C2C-barnklidskollektion 2010 och lyckades skapa stor efterfra-

gan pa produkterna. Tyvirr kunde inte foretaget méta den stora

efterfragan just da, vilket ledde till att konceptet rann ut i sanden.
(personlig kommunikation med Jeppe Larsen, September 2012).
Senare har 4ven det tyska foretaget Trigema lanserat baby bodyn
och accessoarer som dr C2C-certifierade, men férutom Bon-
keli och Trigema, har jag inte stott pd fler foretag som jobbar
med C2C-barnklidder. Fér damer och herrar finns det ndgra fler
foretag som satsat mer eller mindre pa att utveckla kollektioner
baserade péd tankesittet. Matilda Wendelboe ir en framgangsrik
kladdesigner i Sverige, som gjort virldens forsta kollektion av en-
dast C2C-certifierade material. (Wendelboe 2013) Puma, Stella
McCartney och Gucci édr ndgra av de storre féretag som jobbat
lite kring C2C (Liggett 2011). Att utbudet av C2C-klider idag dr
litet, ser jag bdde som en stor utmaning pga. brist pa féregingare,
men dven som en bra majlighet f6r mig att bidra med nagot nytt

och spinnande.

SYFTE

Bidra till en attitydforindring hos mig sjilv samt hos andra som liser mitt arbete.

Visa vilka méjligheter det finns inom branschen och hur man kan tillimpa dem i sina egna produkeer.

Gestalta héllbarhetstankar i en kollektion sé att det blir ldttare f6r minniskor att uppfatta dem och skapa efterfrigan pa
sadana produketer, vilket slutligen kan bidra till ett mer héllbart samhille.

Se kritiske pA C2C-tankesittet och ta reda pd ifall det verkligen ir ett hallbart sitt att formge pa.

Skapa en grund s3 att jag i framtiden har ndgot att stdda mig pa vid en eventuell produktion for ett eget varumirke.

Fordjupa mig i begreppet C2C samt ¢ka andras medvetenhet om dmnet.

Formge en kollektion som motsvarar de héllbarhetsprinciper jag kommer fram till i min research.

Lira mig mera om de certifierade materialen och hur utbudet av dem ser ut pa dagens marknad.

Géra en analys av mitt eget material, bide med hjilp av Life Cycle Assessment (LCA) och C2C-principer, samt att

undersdka vad som bittre beskriver hallbarheten fér en produkt.

FRAGESTALLNING

Hur skiljer sig C2C fran andra hallbarhetstankar?

Hur fir man en C2C-certifiering och behovs den?

Skulle ett C2C-samhille fungera och skulle det i s3 fall vara ett mer hallbart samhille 4n det vi har idag?
Hur formger man en kollektion enligt C2C-tankesittet?

Hur kan man formge en kollektion si att konsumenten forstdr och intresserar sig for hallbarhetsproblemet?

11



KALLOR

Jag har valt tryckta killor framom elektroniska killor, men efter-
som dmnet dr ganska nytt har jag givetvis ocksa varit tvungen att

lisa manga artiklar, avhandlingar och texter frin internet.

Den viktigaste boken for mig i mitt examensarbete har varit, Cra-
dle to Cradle, Remaking the way we make thing (2009). Boken ir
skriven av upphovsminnen till C2C-teorin, Michael Braungart
och William McDonough. Braungart ir en tysk kemiprofessor
som var en av de frimsta miljoforskarna pa 1960-talet. Han var
med och grundade Tysklands grona parti samt kemiavdelningen
pa Greenpeace. McDonough ir en amerikansk arkitekt och blev
bland annat utsedd av Time Magazine som "Hero for the planet”
1999. 1 boken utmanar forfattarna teorin att minsklig indus-
tri f8rstor virlden. Istillet, soker de sig till naturen f6r att hitta
produktionssystem, som imiterar naturens egna processet, och
tillimpar dem i vart samhille. (Braungart & McDonough 2009;
Braungart 2013; McDonough 2013).

Den andra boken som varit till stor hjilp i mitt arbete ir, De-
sign for hallbar utveckling (2008), av Ann Thorpe. Boken tar upp
grunderna for hallbar utveckling och for mig har den fungerat
perfekt som faktakilla att ha vid sidan om allt annat material.
Ann Thorpe undervisar och forskar i design for hallbar utveck-
ling vid Barlett School of Architecture och Londons universitet.
Hon har tagit sina examina vid Stanford (Design och Miljo) samt
vid UCLA (Energi och naturtillgingar). (Thorpe 2008).

Mark Lynas bok, Guds utvalda art, hur planeten kan verleva oss
(2012), har gett mig mycket kall fakea till mitt arbete. I boken
har Lynas sammanfattat den senaste forskningen pa miljoomra-
det samt gett mig en inblick i hur kritiske liget pd jorden verkar
vara. Jag har tagit avstind frin Lynas asikter eftersom jag per-
sonligen inte tycker att han anvinder sin kunskap pa ritt sitt.
Forfattaren sdger att vi méste leka Gud och anvinda oss av vet-
enskap och teknologi for att ridda planeten. Lynas ir en radikal
miljakeivist ursprungligen frén Fiji. (Lynas 2012)

Figur 3. Litteratur
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Figur 4. Avgrinsningar
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AVGRANSNINGAR

Hallbar utveckling ar ett vildigt brett gmne, och for att kunna
forstd C2C-design principen méste man kinna till grunderna i
hallbar utveckling. I mitt examensarbete har jag forskat i héllbar
utveckling, men eftersom jag dr tvungen att avgrinsa mig har jag
antagit att lisaren redan kan grunderna och dirfor inte skrivit
desto mera om det. Jag har dven forskat i kemikalier och tung-
metaller eftersom det ér ett viktigt #mne nir det giller mina ma-
terial. (Dock har jag limnat bort det i min text eftersom det ir ett
dmne sd stort att det skulle passa som ett eget examensarbete). Jag
har forsoke halla mig till det absolut viktigaste och mest visen-
tliga fér mig, mina lisare och mina framtida konsumenter. Jag
har koncentrerat mig mycket pa material och det som kan tinkas
vara viktigt f6r min framtid inom dmnet. Fastin C2C beror allt
fran stadsplanering till forpackningar sa ir jag en formgivare som
formger klider och har dirfér forsoke hilla mig till den delen av
C2C-forskning.
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RESLEAR DA

For att kunna gestalta en hillbarhetstanke i en kollektion 4r det viktigt med en grundlig research i dmnet. Den information jag be-

héver, mina ldsare behover samt mina framtida konsumenter kan behova har jag sammanstillt i ett kapitel genom att lyfta fram det

mest visentliga. Den mindre visentliga informationen, men som jag inda anser nédvindig, har jag lagt som bilaga i slutet av mitt

arbete.

CRADLE TO CRADLE

Cradle to Cradle (C2C) ir en designprincip som anvinder na-
turens ekologiska system som modell for minskliga produk-
tionsprocesser. Upphovsminnen for designstrategin ir den tys-
ke kemiprofessorn Michael Braungart, samt den amerikanske
arkitekten William McDonough. Enligt vissa kéllor lir Walter
Stahel ha grundat begreppet redan pa 1970-talet som motpol till
Cradle to Grave principen, men begreppet blev kiint férst nir
Braungart och McDonough gav ut férsta upplagan av boken
Cradle to Cradle, remaking the way we make things 2002. (Harper
2008).

Designstrategin bygger pd att alla produkter ska ing i eviga ma-
terialcykler dir avfall blir ”f6da” eller nya ravaror at industrin,
utan kvalitetsforlust. Enligt principen finns det tvé cirkulira kret-
slopp; det biologiska dir allt ska kunna brytas ner och bli till

niring som kan tas upp igen; och det teknologiska dir produk-
terna ska vara designade sd att de kan 4teranvindas i odndlighet
utan att bli av simre kvalitet. Materialen maste vara rena och inte
blandas ihop, eller planerade sa att man litt ska kunna ta isir dem
vid dteranviindning och pa s vis, ta vara pa materialet p ritt sitt.
Till det biologiska kretsloppet kan det vara friga om material
som ull, bomull, lin, bambu eller eukalyptus baserat lyocell, med-
an atervinningsbara och intelligenta syntetmaterial kan cirkulera
i det teknologiska kretsloppet. For att gora principen tydlig har
man tagit fram tre dvergripande principer som bor f6ljas: avfall
ir f6da, solen som energikilla och frimja mangfald. (Braungart

& McDonough 2009).

Figur 5. Det biologiska och teknologiska kretsloppet

18

DET BIOLOGISKA KRETSLOPPET
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DET TEKNOLOGISKA KRETSLOPPET



“With the right design, /all of the products and materials manufactured by in-
dustry will safely feed these two metabolisms, providing nourishment for some-

thing new”

20

Citat 1. Braungart & McDonough 2009

C2C-principen utvecklas som bist i Holland och Danmark gen-
om tillimpning av den vid formgivningen av produkter, bygg-
nader, produktionssystem och till och med stadsplanering. Gen-
om att kopiera naturliga processer, s.k. biomimetik, stirker man
jordens ekosystem i stillet for att forsvaga den. Idag forsdker vi
ofta striva efter att vara “mindre déliga” nir vi formger, konsum-
erar och atervinner vilket bidrar till att vi skjuter upp och osyn-
liggdr problemen. Braungart och McDonough anser mélsittnin-
gen, att vara “mindre dalig” som l6nlds, och vill att man istillet
for att gora nigot diligt mindre bra, ska man gora det bra fran
borjan. Upphovsminnen ir vildigt tydliga med att de inte vill
lagga skulden pa minniskan och samhillet utan istillet uppmun-
tra dll ett nytt tankesitt. (Braungart & McDonough 2009).

21

C2C-tanken ir dock inte helt ny. Tidigare har det funnits be-
grepp som Det Naturliga Steget och biomimetik som grundar
sig pd samma tanke, nimligen att imitera naturen. Det ir lingt
kvar tills en C2C-virld kan bérja ta form, men det ir ett otroligt
spannande och intressant tankesitt och det dr ndgot som ir virt

att ta i beaktande.



cLIMINERA AVEALL

Idag 4r minniskan den enda varelsen som producerar avfall och
en av de tre principerna f6r C2C lyder, avfall dr foda. Avfallet
ska alltsd elimineras och istillet bli till f5da eller niring for en
annan process. Som bilaga till mitt examensarbete har jag skrivit
en djupare forskning i hur avfall hanteras i Finland, men i det
hir avsnittet skriver jag om hur C2C-begreppet hinger ihop med

avfall och pa vilket sitt avfall kan elimineras.

Enligt C2C-principen ir avfall nigot som borde elimineras, och
produkten ska kunna dteranvindas om och om igen utan att
nagot avfall skapas i de olika skedena. Virt samhille 4r under
utveckling och har strikta regler for att minimera avfall, utsldpp
och exploatering av naturliga resurser, men hallbar utveckling
fungerar inte i lingden om man koncentrerar sig pa att gora ett
redan destruktivt system mindre destruktive (Cradle to Grave).
En C2C-produkt maste ingd i ett stingt kretslopp dir material
varken tillkommer eller férsvinner och fér att uppné det maste
man redan vid designprocessen tinka pa att avfall inte fir uppsta.
(Braungart & McDonough 2009, s. 92)

I bilagan om avfallshantering har jag beskrivit avfallshierarkin
som regleras enligt EU direktiv i Finland. Den bestir av 5 steg,
men idag finns dven en ny hierarki som kallas The 7Rs Golden
Rule for zero pollution, som bestéir av 7 steg och anses bittre for

att nd hallbar utveckling. The 7Rs bestir av Regulation, Renova-

tion, Rethinking, Recovering, Recycling, Reusing och Reducing.
Alltsa, reglering, fornyelse, nytinkande, dterhimtning, tervin-
ning, iteranvindning och minskning. Regeln kan tllimpas i
C2C-tankesittet och bidrar till att deponin forsvinner. (Ceclan,
Ceclan & Popa 2011)

For att f4 en C2C-certifiering krivs noggranna kontroller éver
hur man hanterar sitt avfall. Allt méste ingd i ett slutet kretslopp
dir farliga 4mnen inte fir komma i kontakt med naturen. Vid
produktionen av en produkt ska allt restmaterial som uppkom-
mer ha en funktion. Till exempel kan restludd bli till vixtfiltar
som bonder kan anvinda som skydd till sina dkrar och som sedan
formultnar och blir till niring for vixterna (Kristola 2012). Pro-
dukterna méste ocksd vara formgivna s att de ingdr i antingen
det biologiska eller det teknologiska kretsloppet. Om produkter-
na ingdr i det biologiska kretsloppet fir de inte innehdlla gifter,
eftersom de ska vara biologiskt nedbrytbara och hamnar pi si
sitt i naturen vid nagot skede. Produkter som hor till det teknol-
ogiska kretsloppet kan innehalla gifter, men dessa miste d4 hal-
las inom ett slutet kretslopp och materialet ska gé att dtervinnas
utan att degraderas. Om C2C-principen skulle tillimpas pa alla
produkter skulle det giftiga och icke dtervinningsbara materialet
minska betydligt, vilket skulle leda dill att naturen utsattes for

mindre mingder gift och soptipparna skulle sluta vixa.

Figur 6. Eliminera avfall
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FRAMJIA MANGFALD

Den andra av C2C:s huvudprinciper lyder, frimja mangfald.
Med biologisk méngfald menas alla arter vi har pa jorden, samt
de ekosystem de hér till. Ett fungerande ekosystem ser till s& att vi
har rent vatten att dricka, och att luften gir att andas. Den biolo-
giska mingfald vi har idag ir ett resultat av stindiga forindringar
som vi minniskor till en viss del ansvarat for. Evolutionen har
gjort sd att arter har forsvunnit eller forindrats och minniskan
har avlat fram nya arter bade i djur- och vixtriket. Vi ser det ofta
som en sjilvklarhet att ta vara p3 véra arter, men vissa arter har
vi kanske inget emot om de f6rsvinner. Fér 100 ar sedan kryllade
det av loppor och 18ss i Sveriges storsta stider och det ir inte
speciellt manga som ir ledsna 6ver att de forsvunnit. Olika arter
har olika stora roller i ett ekosystem och manga anser att det dr
viktigare att virna om de mer betydelsefulla arterna 4n om de

ovisentliga arterna. (Karlsson 2010).

Idag utgér minniskan ett hot mot den biologiska mangfalden
eftersom vi exploaterar naturen. En fjirdedel av virldens diggd-
jur, en tredjedel av virldens krildjur samt runt 13 % av faglarna

hotas av global utrotning. P4 naturligt sitt ska antalet utrotade

Figur 7. Biologisk mangfald
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arter vara 10 forlorade arter per en miljon arter och 4r, men den
nuvarande forlusten 4r att det varje ar utplanas 100 till 1000 arter
per miljon arter och ér. Detta betyder att vi idag star infér den all-
varligaste utpliningen pa 65 miljoner ar. (Lynas 2012 s. 38-40).

Allt eftersom vi minniskor utrotar arter i ekosystemen &kar
risken for en kollaps av hela jordens ekosystem. Precis som nir
man spelar Jenga tar man bort bit for bit for att till sist se p& nir
tornet rasar. En enskild bit 4r inte avgérande men ju mer bitar
som forsvinner desto mindre stabilt blir tornet. (Lynas 2012 s.

53)

Ett fungerande ekosystem behéver inte bara bestd av manga olika
arter, utan lika avgorande ar det att det finns habitat. Minniskor
har pléjt och rdjt stora landomriden i virlden, och ju mindre
ett habitat ir desto firre arter kan det underhalla. Nista kapitel,
Formge med naturen, beskriver hur C2C-principen ser pé be-

greppet mangfald och hur vi ska gora for att frimja den.



FORMGE MED NATUREN

C2C handlar inte om att minska utslipp och vixthusgaser, att
gora det diliga mindre diligt, utan om ett nytt sitt att tinka dér
vi inte ruinerar naturen utan anvinder oss av den i designpro-
cesser si att produkter renar naturen istillet fér att smutsa ner
den. Precis som arter i ett ekosystem alltid 4r beroende av varan-
dra och habitatet, skulle vi bygga upp vira samhillen s att allt
fungerar som naturliga system. Det later vildigt optimistiskt och
lite som en drom, men Braungart och McDonough menar att
det hir fakriske dr en framtida méjlighet. Upphovsminnen stiller
frigor i boken som; Hur kan en fabrik i 6kenklimat konstrueras
annorlunda 4n en i tropikerna, och hur kan vi berika lokala arter
och bjuda in dem till vira odlade landskap istillet for att jaga
bort dem? De hir frigorna handlar om att bygga upp minsklig
industri sésom naturen har byggt upp sina egna processer.
(McDonough & Braungart 2009, sid. 119-120)

Att imitera naturens egna processer kallas biomimetik. Biomi-
metik r vildigt beroende av det lokala, precis som i naturen.
Naturen kan inte importera material och arbetskraft fran andra
linder, utan maste jobba med, och kring vad just det habitatet
har att erbjuda. C2C-kliddesignern Matilda Wendelboe siger

i en artikel for Regeringskansliet i Sverige, att hon inte vill att

hennes produktion ska vara bara hallbar och gora ett mindre fo-
tavtryck, utan act den ska gora ett positivt fotavtryck. Genom att
tinka pé varans hela livscykel redan vid ritbordet kan hon se till
att varje steg 4r positivt fér naturen. Genom att t.ex. firgnings-
processen renar vatten, luddet i viveriet anvinds till vixtfil-
tar pd dkern och att hennes plagg blir till fin matgjord nir de
komposterats kan Wendelboe forsikra sig om att hon bidragit
till att varje produktionsfas frimjar naturen. (Regeringskansliet
2012) Ett annat exempel ir grona tak och fasader. Seider férlorar
gronomrdden mer och mer, och for att behalla den livsviktiga bi-
ologiska méingfalden i stiderna kan man installera vixtfyllda tak
och fasader vilket bidrar till att luften hills ren och sval och att
vattenkvalitén forbittras. Eftersom ekosystemens uppgift ir att
forse oss med ren luft, rent vatten och foda, borde vi bygga véra
stider sd att det ir mojligt, en stad kunde fungera som ett urbant
ekosystem. (Filth & Thulin 2012, s. 50)

Minniskan bér alltid se den lokala naturen som sin guide i byg-
gandet genom att studera landformer, vatten, vegetation och
klimat. P4 s& sitt drar man maximal nytta av naturliga forut-
sittningar samtidigt som man ger maximalt tillbaka till land-

skapet.

Figur 8. Formge med naturen
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SOLEN SOM ENERGIKALLA

Eftersom C2C strivar efter att efterlikna naturliga ekosystem
bor solenergi anvindas si mycket som mojligt dven i minskli-
ga system, pd samma sitt som vixterna kan dra nytta av solens
energi. Med begreppet, solen som energikilla, avses ocksd andra
fornybara energikillor, som vindkraft och vattenkraft, eftersom
solenergins teknik inte ir si vilutvecklad idag. De tre viktigaste
orsakerna till varfér vi miste anvinda férnybara energikillor ir:
vir begrinsade tillging till fossila brinslen, vixthusgasutslipp

och for att frimja anvindning av inhemska energikillor.

Varje ar forser solen jorden med 5000 ginger mer energi 4n vad
som anvinds arligen. Aven i Finland, fastin vi ligger pd s& nor-
dliga breddgrader, ger solen oss éverraskande mycket energi. I
Finland kan solen inte anvindas som primir energi utan anvinds
ofta som en komplementerande energiform vid sidan om andra
former, oftast oljebaserad energiutvinning. I Finland kan solen-
ergi utnyttjas frin mars till september och till och med aret runt
i sodra delen av landet. Solenergi kan anvindas antingen passivt
eller aktivt. Ett passivt anvindande betyder att vi anvinder solens
strilar direkt, t.ex. genom att placera husfonster si att energin
kan anvindas som ljus. Ett aktivt anvindande innebir att man
anvinder olika anlidggningar si att solvirme genom solfingar,
eller solel genom solpanel, kan utvinnas. Solenergianliggningar
kan dven ha en funktion utéver att den bidrar med energi, t.ex.

kan solpaneler anvindas som takpannor eller fasadbeklidnader.

C2C-principen innebir att man i planeringsfasen av byggnader,
stadsplaneringar och andra system ska planera sa att solenergin

utvinns pd bista mojliga sitt. (Mustonen & Lappalainen 2009)

Kostnaderna f6r solenergi dr idag hogre 4n de frin konventionella
energikillor, men med hjilp av stigande oljepriser kommer det i
framtiden att indras. Dessutom sjunker kostnaderna fér forny-
bar energi hela tiden och genom att vi frimjar anvindningen av
fornybar energi kommer de att sjunka innu snabbare. Enligt EU,
kommer kostnaden for solteknik att minska med 50 % till 2020.
Enligt ett mal som EU lagt upp ska ocksa fornybara energikil-
lor uppgi till 38 % av vir anvindning av energikillor till 2020.
(SYKE u.3.)

Vilka miljokonsekvenser har fornybara energikillor da? Den stor-
sta positiva miljeffekten ir givetvis minskningen av utslipp av
vixthusgaser, samtidigt som vi undviker problem med en min-
skad biodiversitet nir vi ersitter konventionell energi med solen-
ergi och vindkraft. En stor negativ paverkan av naturen uppstar
vid byggandet av vindkraft och solenergianliggningar, eftersom
anlidggningarna ir vildigt stora och ofta kan skada habitat. For att
undvika det kan man placera anliggningarna ldngt ut i hav, eller
planera dem som estetiska foremal f6r minniskor. Vid byggandet
av solpaneler kan dven skadliga kemikalier komma ut i naturen.

(SOLPROS AY 2001)
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Idag ir solenergin inte optimal i Finland eftersom vi inte kan
lagra den i stora mingder for anvindning de ménader nir solen
inte syns till si ofta. Men, det kommer inte att ta linge innan
tekniken utvecklats sd att detta kommer att vara méjlige. Ett
genombrott har redan varit att lagra energi med vitgas som en-
ergibirare, vilket innebir att vitgas framstills ur vatten med hjilp
av solenergi och lagras i ett limpligt material. Redan pa 1990-ta-
let kom Universitetet i Rovaniemi pd att man med hjilp av ett
"bergrum” kunde lagra varmt vatten frin den soliga sommaren
for att sedan virma upp lokaler pa vintern. (Persson & Persson
2011, s. 61-67)
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Nir det giller energianvindning har Braungart och McDon-
ough fatt en del kritik for deras tankesitt. Eftersom man i det
teknologiska kretsloppet maste separera delar frin varandra for
att kunna dteranvinda dem krivs det mer energi in om man bara
skulle tillverka nya produkter. Upphovsminnen diskuterar olika
teknikldsningar noggrant, men angriper inte efterfrigesidan. For
att minska energianvindningen maste konsumentens anvind-

ning av energi gi hand i hand med nya tekniklésningar.



Tyget som hade krivt massor tid, research och tester visade sig i
slutindan bli av mycket hog kvalitet och ekonomiskt framgings-
rikt i lingden. Tyget bérjade produceras pé fabriken och efter ett
rutintest av fabrikens avloppsvatten gjorts, trodde man inte sina
ogon. De hittade inga féroreningar och inte ens element som
funnits i vattnet innan det hade natt fabriken, vattnet hade alltsa
renats efter att det gatt igenom fabrikens avloppssystem. Férutom
att textilproduktionen hade en positiv inverkan pa naturen fanns
det ocksd minga andra fina forindringar som uppstod. Farliga
kemikalier forsvann, vilket innebar att all plats de tagit pa fab-
riken blev nu ledigt och pappersarbeten férsvann ocksi eftersom

regleringar inte lingre var nodvindiga. Aven arbetarna gynnades

av resultatet eftersom de nu slapp anvinda den skyddsutrustning
som tidigare inte ens gett tillrickligt skydd for de kemikalier de
varit tvungna att handskas med. Fabriken blev oerhdrt populir
och tyget blev en succé. (McDonough & Braungart 2009, s. 105-
109)

Tyget som gjordes pi den schweiziska fabriken Rohner heter
Climatex Lifecycle och ir idag vildigt populdrt. Efter att man
anvint tyget rekommenderas kompostering, och om det inte ir
mojligt s kan tyget brinnas utan att avge giftiga @mnen och as-
kan kan sedan blandas med jorden. For ull ir komposteringstid-
en ca 7 dr, men det betyder inte att ett yllematerial kommer att
komposteras i skdpet efter sju ar, utan det behdvs en temperatur
pa 40°c och mikrober, som finns i t.ex. komposter, for att proces-
sen ska fungera. Processen kan givetvis paskyndas pa olika storre

anldggningar som t.ex. biogasreaktorer. (Gessner AG 2013)

Alla véra produkter kan givetvis inte ingd i ett biologiske kret-
slopp, dirfor finns ocksé det teknologiska kretsloppet. Produkter

ir designade for att kunna dteranvindas eller atervinnas i oind-
lighet utan kvalitetstorlust. En vanlig TV innehéller 4360 kemi-
kalier varav en del 4r farliga men médnga dr ocksa nyttiga niringar
for industrin. Eftersom en TV deponeras gar dessa nyttiga ni-
ringar till spillo istillet f6r att bli ateranvinda. For att en teknisk
produke ska fungera enligt C2C-principen borde den vara des-
ignad sd att materialet hills inom den teknologiska cykeln, men
ocksa ha en konsumtionsplan s3 att den atervinder till tillverka-
ren, som kan se till s att materialdelarna blir ateranvinda pa ritt
sdtt. Ect site for ate fi detta ate fungera skulle vara att man koper
en tjinst istillet for en produket. En kund kan t.ex. kdpa ett antal
timmar for att se pA TV men sjilva apparaten igs alltid av tillver-
karen och pa sa vis kan den bytas ut eller tas tillbaka nir kunden
vill ha en nyare apparat eller nir kunden trottnat pd den. P4 det
hir sittet skulle farlige avfall elimineras, tillverkaren skulle spara
ménga materialkostnader och man skulle behéva mindre ravaror.
I dagens sambhille dr dock dgandebehovet vildigt stort och fér att
indra pd det maste en stor tankeomstillning ske i hela virlden.
(McDonough & Braungart 2009, s. 110-115)

Produkter kan innehalla material bide fran det biologiska och
teknologiska kretsloppet, men de méste i sddana fall vara formgiv-
na s att man kan ta isir de olika delarna. Skor ir ett exempel pd
problematiska produkter som innehdller minga olika material,
men med intelligent design gir dven dessa att tillverka enligt
C2C-principen. Produkter som inte ingar i nagot av kretsloppen
kallas unmarketables och innan vi utvecklat ngot sitt att gora
dem ogiftiga eller lirt oss klara oss utan dem maste vi hitta krea-
tiva 18sningar f6r dem. Kirnavfall ir ect typiske exempel pa un-

marketables och det forvaras idag under jorden i olika behallare.




MATERIAL PA DAGENS MARKNAD

P4 dagens marknad finns ett ganska litet utbud av C2C-certifi-
erade tyger. De som finns ir frimst grova mébeltyger men bland
dem kan man iven hitta sddana som limpar sig for klider. Eft-
ersom jag gor jackor dr jag ute efter ett ganska grovt tyg som ska
vara av behaglig kvalitet som passar fér barn. Det tyg som jag valt
finns presenterat i avsnittet om material till min kollektion, men

hir vill jag presentera resten av de tyger jag utforskat.

Luna ir en inredningstygsleverantor i San Fransisco som satsar
vildigt mycket péd hallbarhet i sitt sortiment. Av 39 ekotyger dr
8 stycken C2C-certifierade och varje tyg finns i flera olika firger.
Priserna ligger mellan 20-28 € / Yard. Tygerna dr Guld certifi-
erade och gjorda av 100% Eco Intelligent Polyester. (Lunatextiles

u.i.)

Det danska mobeltygs foretaget Gabriel, har lanserat ett tyg
som heter Gaja, som ir C2C-certifierat (silver). Tyget bestar av
100% ren ylle och finns i 35 olika nyanser. Férutom att tyget dr
C2C-certifierat har det ocksd en Oeko-Tex 100 certifiering samt
en Eu Ecolabel som hinvisar till att tyget 4r 100% fri frin tung-
metaller. (Gabriel A/S u.4.)

Tyget som den schweiziska fabriken tillverkade heter Climatex
Lifecycle. Férutom Lifecycletyget har Climatex dven tyger som
heter Lifeguard och Dualcycle som dr C2C-certifierade. Lifecycle
och Lifeguard ir guld certifierade medan Dualcycle har en silver
certifiering. Lifeguard bestdr av 60 % Ylle och 40 % Lenzing.
Lifecycle bestir av 72 % Ylle och 28 % Rami. Dualcycle bestar

at 14 % Cradura, 16 % Ylle och 12 % Lenzing. Ylle och Rami dr
biologiskt nedbrytbara naturmaterial och Lenzing och Cradura
ir eko intelligenta fibrer som fungerar ihop med naturmaterialen.
Climatex anvinder 90 % férnybar energi vid produktionen och

alla pigment de anvinder vid firgningen ir biologiskt nedbryt-

bara. (Gessner AG 2013)

Det New York baserade foretaget Carnegie har dven de ett tyg
som ir C2C-certifierat. Tyget heter Xorel och har en silver certi-
fiering. Fibrerna dr 100 % IFR Xorel, vilket ir ett eco intelligent
material som kan dteranvindas eller brytas ner utan att skada mil-
jon. Xorel finns i mingder av olika monster och firger. Carnegie
har infort ett program som heter Xorel Responsible Return Pro-
gram som uppmanar kunden att skicka tillbaka tyget efter att det
anvints sd att det hanteras ritt. (Carnegie 2013)

C2C-certifierade klider ir vildigt svira att hitta. De flesta de-
signers som vill jobba med designprincipen viljer att inte cer-
tifiera sina klider utan anvinder istillet material som redan ir
certifierat. Certifieringsprocessen ir ling och framfor allt dyr,
ddrfor 16nar det sig inte for sma foretag att gora en certifiering.
Trigema Change frin Tyskland ir ett foretag som valt att gora en
certifiering (silver) pa en av sina kollektioner. Kollektionen bestér
av basplagg sasom t-skjortor och trojor. Kollektionen ir gjord
av 100 % ckologisk bomull och ir lokalt producerad. (Trigema
Change 2011)

Figur 9. Carnegies textilprover. Carnegie 2013, alla rittigheter férbehalls
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ATT MATA EN PRODUKTS HALLBARHET

I mitt examensarbete ville jag gira en hillbarhetsanalys 6ver min
kollektion och fér att mita en produkts héllbarhet anvinder
man sig oftast av en livscykeluppskattning (LCA). Som Bilaga
till mitt arbete finns en forklaring till vad en LCA innebir. Nir
man skapar en C2C-produkt kan man bra anvinda en LCA,
men det ir kanske inte det mest optimala verkeyget eftersom
eftersom intentionerna med en LCA inte rikeigt gir ihop med
C2C-principen. C2C strivar efter att tillverka en produkt vars
ekologiska fotavtryck 4r frimjande istillet for skadande och LCA
ir en metod for att mita en produkts déliga inverkan pa naturen.
(Bor m.fl. 2011 s.3)

En C2C-produkt dr menad att bli dteranvind eller atervunnen
for en odndlig tid och det 4r svirt att med hjilp av en LCA ut-
virdera hur mycket miljon paverkas av det. En livscykelanalys ir
gjord for att analysera en livscykel och eftersom en C2C-produkt

dr menad att aldrig nd graven blir det svirt att analysera mil-

jopaverkan av alla livscykler. En, livscykels energibehov gir dire-
mot att analysera med en LCA och den kan man sedan jimféra
med andra produkter. Man méste dock komma ihag att C2C-
produkten kommer att ha flera likadana livscykler, vilket den an-
dra produkten antagligen inte har. Om ett foretag som tillverkar
C2C-produketer vill ha en LCA, ir det méjligt att anvinda den
som stdd men att samtidigt hidnvisa till acc C2C inte ir menat
att analyseras med hjilp av en LCA. (Finlands miljécentral, Mil-
joministeriet 2012)

Idag finns inte dnnu ndgon bra livscykelanalys for C2C-produk-
ter men jag hoppas att man i framtiden tar fram en sidan dir
man skapar analysen utgiende frin de tankesitt C2C har. Jag
kommer att gdra en enkel livscykelanalys pd mina egna produkter
senare i mitt arbete for att se hur jag kan skapa eventuell produk-

tion pa ett hallbart sitt.
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CERTIFIKAT

Certifiering av C2C-produkter skéts av Cradle to Cradle Prod-
ucts Innovation Institute och standarden man anvinder heter,
The Cradle to Cradle Certified CM Product Standard™. Stand-
arden bestdr av 5 olika bedémnings kategorier som ir baserade
pa miljo- och hilsoskydd. I de fem olika grupperna kan man ni
5 olika nivier: Bas, Brons, Silver, Guld och Platinum. En certifi-
ering for en produke i sin helhet blir alltid den ligsta av de olika
nivderna, i de 5 olika kategorierna. For att fi en certifiering méste
alla 5 kategorier uppnis. (Cradle to Cradle Products Innovation
Institute 2011). De olika kategorierna ir:
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Materiell Halsa: Man ska illverka produkten av material som ir hilsosamt f6r milj6 och minniska. I basnivan ser man till
s att inga forbjudna kemikalier finns i produkten samt analyserar dess allméinna material. Institutet har skapat en “svart lista” dir de
bannlysta kemikalierna finns uppriknade. Ju hdgre nivé man nar desto stdrre procent anvinder man for att analysera materialet. Guld-
niva kriver att alla problematiska substanser ir eliminerade medan platinum kriver att alla problematiska process kemikalier ocksa 4r

eliminerade. (Cradle to Cradle Products Innovation Institute 2011).

Materiell ﬁt eranvandnin ' En produkt méste vara formgiven sa att materialet kan anvindas igen, antingen som niring
till naturen eller som niring for industrin. For att nd basnivin méste en produkt definieras som en del av antingen ett biologiskt eller
ett teknologiskt kretslopp. Frin och med bronsnivd ges en poing fran 1-100 baserat pd produktens ateranvindningspotential och
hur snabbt materialet kan fornyas. Guld certifiering kréver att en niringsadministration beskriver hur produkten ska hanteras genom
egna, kommunala eller kooperativa kommersiella system. Och, platinumnivé kriver att produkeen aktivt och framgingsrikt anvinds

i kretslopp. (Cradle to Cradle Products Innovation Institute 2011).

For ny bar ene rg | och kol forvaltnin (" Man ska tillverka produkter med férnybar och icke férorenande energi.
Basnivé kriver att man ska faststilla mingden av kdpt energi och lokala utslipp som uppkommit fram till det sista tillverkningsskedet
av produkten. For att uppnd bronsnivd maste man ha utvecklat en plan pé att hantera utslipp och anvinda fornybar energi. Vid silver,

guld och platinum madste procentuella mingder av energi vara férnybara. (Cradle to Cradle Products Innovation Institute 2011).

Vattenforvaltnin (" Tillverkning méste ske med intentionen att skydda och berika vattenkillor. Vid basnivd maste man ha
en plan pi att hantera lokala eller verksamhetsspecifika vattenfrigor. Vid bronsniva gors en granskning av avloppsvattnet vid anligg-
ningen. Silver- och guldniva kréver att tillverkaren valt att optimera och hantera deras vattenrelaterade hot. Fér att fa platinum méste

vattnet som kommer ur anldggningen vara av dricksvattenskvalitet. (Cradle to Cradle Products Innovation Institute 2011).

S0c1al rattvisa: 1allaskeden maste man behandla inblandade manniskor pa ett socialt ansvarsfullt sitt. Basnivin kriver att
man gjort en undersdkning om sociala frigor och att man har en plan pa hur man atgirdar eventuella problem. Ju hogre nivd desto
utforligare undersdkningar. Vid platinum har man genomgatt en undersékning fran en tredje part. (Cradle to Cradle Products Inno-

vation Institute 2011).
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Certifieringsprocessen

1. Ang fy S dv €( et material: Det forsta man ska gdra ir att analysera sitt eget material, fundera p3 ifall det dr limpligt
for en certifiering samt uppskatta vilken nivd man kan hamna pa. Det finns en lista pa forbjudna kemikalier som man ska ga igenom

och man méste vara siker pd att man verkligen har intresse av att fortsitta utveckla och forbittra sin produkt dven i framtiden.

2. Ackrediterat bedomnin (JSOrgdn: Efter man gjort det forsta steget ska man vilja ett ackrediterat beddmningsor-
gan frén en lista som finns pd institutets hemsida. I det hir steget ska man ocksa utveckla en certifieringsplan for kostnader, tidsplan

och nédvindiga killor.

3. Ansokan och re g Istrerin . Det tredje steget gar ut pa att fylla i de inledande ansdkningsblanketterna. I dem ska

man bl.a. férse bedomaren med all produktinformation. Man ska dven registrera sin avsikt med certifieringen till institutet.
AR ENE IR B s v el ol iethe gz gk v Tolbbe dilkaimmane el ot e oo erlims dki adh
) g )

dokumentation. I det hir skedet bedomer bedommaren ocksa produkten baserat p& Standard kriterierna. En plan for utvecklingsstrat-

egier méste ocksa goras upp och skickas till institutet samt en rapport gjord av bedémaren fr slutlig granskning.

5. B A% ) U dN. Det femte steget dr avgorande eftersom det steget gors av institutet och antingen beviljas man certifikatet eller inte.

6 Fortsatt kontakt: Det finns dven ett sitte steg déir man stindigt maste halla kontakt med ett bedémningsorgan ifall att
) g g gsorg

ny information uppkommer eller om man vill ha en férnyelse av certifikatet nir det gate tva &r. (Cradle to Cradle Products Innovation
Institute 2011).

38

Certifieringen av produkter bérjade redan 2005 och idag har fler
dn 400 certifikat getts ut. En certifiering giller i tv ar och kriver
att man stindigt forsoker fi hogre poing. (Cradle to Cradle

Products Innovation Institute 2011)

Kostnaden fr hela certifieringen varierar mellan ca 4 000 och 60
000 euro. Kostnaden for certifieringen ir baserad p3 den kemiska
komplexiteten i en produke eller i tillverkningen av produkten
Det som kostar mest dr det bedémningsorgan man viljer. Insti-
tutet tar ut en nominell avgift fér forvaltningen av certifiering-
sprogrammet, marknadsforing av varumirket samt for att skydda
certifieringsmirket. (Cradle to Cradle Products Innovation In-
stitute 2011)

Det som skiljer C2C-certifikat frin andra ir att det har fem olika
kategorier som evaluerar framtida livcykler, en produkes sikerhet
for minniska och miljé samt en ansvarsfull tillverkningsprocess.
En certifiering kriver ocksa att man uppnar kriterierna i framtid-
en och 4r pa si vis hela tiden en pigiende, forbittringsprocess.
C2C-certifieringen har ocksd samma kriterier for alla olika sorts
produkter vilket gor det littare att jimfora de olika produkter

sinsemellen.
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C2C-certifieringen har fict mycket kritik eftersom den 4r vildigt
dyr och omstindig. Tidigare har upphovsminnen haft mono-
pol pa sjilva certifieringsprocessen, men detta har 6ppnats upp
genom att en oberoende organisation, The Cradle to Cradle
Product Innovation Institute, grundats. Designprincipen tar inte
upp transportfrigan i sitt certifierings program vilket betyder att
det dr upp till varje foretag ate losa den sjdlva. Personligen skulle
jag inte certifiera mina produkter eftersom det helt enkelt inte
skulle vara virt processen. Genom att anvinda redan certifierade
material i min kollektion, blir den ind3 hallbar och jag foljer

tankesittet som Braungart och McDonough féresprakar.
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TILLAMPNING

Grundat pa min research har jag i detta kapitel tillimpat C2C-principen pa mitt eget formgivande. Lisaren ska pd basis av att ha list

researchdelen kunna f5lja med i processen av att skapa en hillbar kollektion och forstd utvecklingen frin idé till produke.

MAL GRUPP

Jag kommer att gora en Unisex kollektion for barn i tre- dill
sjudrsaldern. Det viktigaste att tinka pa nar man formger klider
4t barn ir att de vixer oerhért snabbt och att deras proportioner
inte 4r densamma som vuxnas. I bérjan 4r dldern och vikten det
som préglar storleken, men efter att barnet ldrt sig gd 4r storleka-
rna baserade pé barnets lingd. Hastigheten pa ett barns tillvixt
har en ganska jimn fart fram till puberteten, da den accelererar
kraftigt. Ett barn i tredrsildern vixer ca 8 cm per dr medan ett
barn i tiodrsildern viixer ca 5 cm per ar. For att kunna bestimma
storlekarna har man kommit fram till ett medeltal som 4r 6 cm
per ar, men man maste komma ihag att aldern inte kan bestim-
ma vilken storlek barnet ska ha. Om aldern stdr utskrivetn pd
plagget ir det endast som ett hjilpmedel till lingden som man
hellre ska folja. Skillnaden mellan pojke och flicka ir vildigt liten
hos barn. Vid fyradrsilder bérjar de forsta sma skillnaderna synas,
pojkar ir lite smalare 4n flickor, men forst vid sjudrsalder blir de
tydliga. Det innebir att redan vid fyra ars alder kan man anvinda
olika storlekar for de olika kénen, men det dr nédvindigt forst
vid sjuarsalder. Nir man formger klider till smébarn méste man

komma ihag att deras huvud ir proportionetligt storre 4n vuxnas.

Vid tredrsaldern dr huvudet fullstort vilket betyder att en trearing
har ett huvud som ir en femtedel av hela kroppslingden medan
en vuxen har ett huvud som ir en dttondel av hela kropps-

lingden. Smébarns kroppsfett dr ocksa stérre dn vuxnas. Efter att
barnet fyllt tva &r bérjar fettet forsvinna dnda tills hen 4r atta 4r.

(Aldrich 2011 s5.8-9)

Nir det giller formgivandet av barnkldder 4r det viktigt att £5l-
ja de sikerhetsforeskrifter som finns. For att fylla kraven for en
trygg produkt enligt lagstiftningen ska man folja standarden
SFS-EN 14682, som berér barnklidder. Enligt standarden far det
inte finns snéren och dtstramande snoddar i klider eller huvor
som 4r avsedda for ett barn med en lingd pd 134 cm eller mindre.
Inte heller under hoften i fillen far det finnas hingande band,
eftersom de kan fastna i rorliga fordon framféralle hos stdrre
barn. Standarden finns till f6r att undvika strypningsolyckor om
en snodd t.ex. fastnar i ett redskap pa en lekplats, i kommunala
trafikmedel, i en skidhiss, i rulltrappor eller i hissdérrar. Tillver-
karen ansvarar i forsta hand for en produkes sikerhet. (Tukes
2012).

Figur 10. Milgrupp

42




MATERIAL

Jag har valt att anvinda ett Cradle to Cradle certifierat (silver)
100% ylletyg frin Pendleton Woolen Mills. Ylletyget finns i 22
olika firger varav jag valde 4. Hela firgkartan finns pd s. 55.

Pendleton Woolen Mills 4r en fabrik beligen i USA som jobbar
med hallbar utveckling som en stor del av deras arbete. De strivar
efter att anvinda héllbara fibrer, sdsom ull, att kontinuerligt min-
ska vatten- och energiférbrukning samt att dteranvinda all rest-
material. (Pendleton Woolen Mills 2012). Jag har valt Pendleton
Wooden Mills som leverantér eftersom jag gillar deras ullkval-
iteter, deras tankesitt och firgskalorna de lyckats skapa utan att
anvinda kemikalier. Jag har skickat in tyget till ett laboratorium
for att gora ett test pa kemikalieinnehall och resultatet var vildigt

bra. Jag valde att undersoka ifall tungmetaller eller kolvite fanns

i tyget. Koppar var den enda tungmetall som var éver 1 miljon-
del och den ir lika vanlig i dricksvatten s den finns i stort sett

overallt.

Eftersom barn dr min malgrupp tycker jag att mitt materialval ér
vildigt passande. Barn kommer ofta i kontakt med kemikalier via
klader men eftersom mitt material inte innehaller nagra kemika-
lier undviks det. Ullen har ocks en férméga att andas och ifall
barnet svettas mycket tar ullen it sig fukten och slipper ut den i
luften. Barnet kommer alltid att héllas torrt. Oavsett om det ir
varmt eller kallt ute héller ullen en jimn och behaglig temperatur

och eftersom den ir smutsavvisande passar den bra till barn.

Figur 11. Vald firgskala frin Pendletons firgkarta. Pendleton Woolen Mills 2012, alla rittigheter férbehills
Figur 12. Labbresultat. ALS Scandinavia AB 2012, alla rittigheter forbehalls
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VAL AV FARGSKALA

boe Bamboo Peony Violet
LABBRESULTAT
Er beteckning Textil Ull
Labnummer U10799082
Parameter Resultat Matosakerhet (*) Enhet Metod Utf Sign
As <0.1 mg/kg 1 H IR
Cd <0.006 mg/kg 1 H IR
Co 0.0154 0.0081 mg/kg 1 H IR
Cr 0.806 0.235 mg/kg 1 H IR
Cu 3.44 0.54 mg/kg 1 H IR
Hg 0.0836 0.0382 mg/kg 1 H IR
Ni 0.105 0.040 mg/kg 1 H IR
Pb <0.05 mg/kg 1 H IR
Zn 0.935 0.631 mg/kg 1 H IR
Cret <0.5 mg/kg 2 1 SH
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EN HOALLBARHETS-
ANALYS OVER MIN
KOLLEKTION

Jag har valt att gora en vildigt forenklad livscykelanalys av min
kollektion dir jag anvinder analysen som ett stdd for hallbarhets-
tankar kring min kollektions livscykel utan att gora nagra vet-
enskapliga mitningar eller noggranna utrikningar. Jag har dven
haft C2C-certifieringens standarder i bakhuvudet vid analysen
och férsokt sammanfatta resultaten i en enda hallbarhetsanalys.
Att gora en livscykelanalys for ett plagg gjort enligt C2C-prin-
cipen kan vara lite vilseledande eftersom en livscykelanalys miter
miljopdverkan for endast en livscykel, och ett C2C-plagg ir
formgett for att ha minga liveykler. Men, genom att hinvisa till
att analysen endast 4r gjord for en livscykel kommer jag att gora
den 4nda eftersom det 4r ett vildigt bra hjilpmedel for att mita
en produkts hillbarhet.

RAVARA

Eftersom mitt material ir C2C-certifierat kan jag lita pd att
produktionen av materialet har fungerat pa ett héllbart sitt.
Knapparna har jag tillverkat sjilv av restbitar frin valnét. De ir
ytbehandlade med inhemsk kallpressad linolja, vilket dr det mil-
jovinligaste alternativet nir det giller ytbehandling. Traden 4r en
GOTS certifierad biobomullstrad fran Italien. Alla mina material
ir biologiskt nedbrytbara och kan pd sa vis ingd i ett biologiskt
kretslopp, och bli till niring for naturen efter att produkten an-

vants.
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TRANSPORT

Transport ir inget som C2C-standarden tar upp och jag har inte
haft méjlighet ate fa uppgifter om transporter frin leverantéren
av materialet, sd tyvirr kan jag inte beakta det i min analys. Mate-
rialet har transporterats hit frin USA vilket inte dr det bista alter-
nativet ur en hillbarhetssynvinkel eftersom C2C-material 4r svart
att f3 tag pa, var jag tvungen att bestilla frin USA. Vid framtida
tillverkning av plagget skulle jag anvinda en lokal anliggning
eller eventuellt en anliggning vid leverantérens ort for att min-
ska pd transportstrickor. Vid férsiljning av produkten kommer
jag att satsa pa ett klimatsmart foretag for leveranser. For kor-
tare transportstrickor kan man anvinda cykelbudstjinster och
vid lingre strickor finns det t.ex. fordon som kér med 100 %
biogas i tankarna. Férpackningar kommer givetvis ocksd att vara
miljévinliga. Det finns ett stort utbud av biologiskt nedbrytbara
kartonger och papper pd dagens marknad. Eftersom mina pro-
dukter kommer att innebira producentansvar miste jag se till s3
att de sorteras ritt efter att de anvints, vilket betyder att jag maste
fa tillbaka dem efter anvindning. Det betyder att ytterligare ett
transportsteg skapas och det hir ir nigot man borde fundera pd
nir det giller alla C2C-produkter.

ENERGIFORBRUKNING

Den storsta energiforbrukningen sker vid utvinningen av ravaran,
men den behdver jag igen inte oroa mig for tack vare certifierin-
gen. Sémnaden av plagget kriver forstds en stor mingd energi
och dir giller det att hitta en bra producent som anviinder forny-
bara energikillor och har krav pd hallbarhet vid sin anliggning.
Vid anvindningen av produkten anvinds ocksi energi, frimst
till tvdte. Eftersom materialet har en naturlig sjilvrengorande
egenskap behdver man inte tvitta det sd ofta, vilket sparar en-

ergi. For mig 4r det viktigt att férse konsumenten med all infor-
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mation den behéver for att hantera produkten pa ett si hillbart
sitt som majligt. I slutet av plaggets livscykel tillkommer ener-
giforbrukning nir det ska komposteras eller dteranvindas, men
eftersom plagget blir till niring for nya processer blir det ingen
direke forlust.

AVEALL

Vid tillverkningen av materialet anvinds allt restmaterial till an-
dra produkter och jag vill férsoka formge plagget pa ett liknande
sitt. Eftersom C2C-principen innebir att eliminera avfall frsok-
er jag formge min kollektion med ett Zero Waste tankesitt i
bakhuvudet. Jag forsoker vid tillskdrningen planera sa att sa lite
restavfall som mojligt skapas, och att hitta en annan anvindning
for det som inte gir att undvika. Jag har riknat ut hur jag placerar
mina monsterdelar sd att si fi restbitar som méjligt skapas, samt
noga riknat ut mingden spillmaterial som gétt 4t till mina pro-
dukter. Eftersom plagget ir biologiskt nedbrytbart kommer det,

som sagt, inte att skapa avfall vid slutet av dess livscykel.

OVRIGT

Det som inte framkommer i en livscykelanalys dr den positiva
inverkan min kollektion har pa miljén. Ylletyget jag anvinder
har en formaga att forbittra luftkvaliteten genom att absorbera
fororeningar som formaldehyd, kvivedioxid och svaveldioxid.
Ylletyget har denna formaga i ca 30 ar. (Pendleton Woolen Mills
2012). Vid slutet av plaggets livscykel skapas inget avfall, utan bi-
ogas kan istillet utvinnas nir man komposterar ylle i ett anaerobt
forhallande. I en anaerob kompostering bildas en jisningsprocess
dir metangas och koldioxid, samt sm& mingder av andra gaser
bildas, som tillsammans blir biogas. Idag anvinds biogas som
brinsle for fordon eller fabriker. Mer om kompostering kan man

ldsa i mina bilagor.



ATT GESTALTA HALL-
BARHETSTANKAR | EN
KOLLEKTION

Som mal med mitt examensarbete ville jag gestalta hallbarhet-
stankar i en kollektion sa att det skulle bli littare for minniskor
att uppfatta dem och skapa efterfrigan pa sidana produkter. For
att lyckas med det vill jag att mina konsumenter ska veta hur min
produktion gér till, hur manga olika skeden den har och hur lang
tid det tar, pd s vis kan konsumenterna littare acceptera priset,
eftersom de ser vad det dr som kostar. Visst dr det majoriteten av
konsumenter som inte bryr sig men jag tror att tiderna héller pa
att andras och att konsumenter okar sitt intresse for héllbarhets-
fragor. Jagantar inte att kunder vet vad som ér bra och daligt efter-
som det dr nistan omdjligt att flja med i utveckling och fors-
kning. Dirfor kinner jag ett ansvar for att gra produkter som ar
av bra kvalitet och informera kunden sa att denna inte behover
kinna stress eller diligt samvete for att den inte vet om den kon-
sumerar bra eller daligt. Jag har en idé, kunskap, vilja och verktyg
for att skapa en kollektion som férmedlar en tanke till kunden

och jag hoppas att jag kommer att {3 férverkliga den i framtiden.

Figur 13. Hillbarhetstankar
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SKISSER

Det férsta jag gjorde till mitt examensarbete var att skaffa certifi-
erat material. Mina skisser har jag dirfor gjort utgdende frin ma-
terialet och firgskalan jag valt och jag bestimde mig i ett vildigt
tidigt skede for att jag ville gora jackor eller kappor. Jag bestimde
mig for att formge en vardaglig modell, men eftersom ullkvalitet-
en 4r sd fin, kan jackan 4ndé anvindas vid finare tillstillningar.
Jag skulle sjilv inte rekommendera att anvinda jackan vid utelek
utan som en jacka man kan anvinda till olika slags besdk, stads-
vandringar eller resor. Modellen ir vildigt lekfull och firggrann
vilket gor att det blir roligare for barnet att anvinda den. Jag ville
inte gdra en “finjacka” som liknar vuxnas modeller pa kappor,
utan en lekfull modell som passar barn men vars formsprak 4ven
tilltala vuxna. Eftersom jackan ska passa bade flickor och pojkar
har jag valt firger direfter. Min tanke var att géra en jacka med
t.ex. roda detaljer som inte genast skulle bli “flickig”, utan 4ven
gir hem i en liten pojkes 6gon. Forildrarnas asikter kring jackan

ir forstds viktig men jag vill dven att det ska vara en jacka som

barnen vill bira och kinner sig bekvdm i, vare sig det 4r en flicka

eller en pojke.

I bérjan ville jag gora en anorakmodell, en modell utan 6ppning
lings hela jackan, men efter att ha tinkt igenom det och fitt feed-
back frin lirare si kom jag fram till att den helt enkelt inte var
praktisk for ett barn. Barn vill ogirna dra plagg 6ver huvudet, si
jag indrade modellen till en modell dir en knippning finns lings
hela framstycket. Knapparna ville jag gora ganska stora sa att bar-
nen ldte skulle kunna knippa sjilva och kinna sig sjilvstindi-
ga. Jag valde att inte ha en huva pd min jacka eftersom fastsatta
huvor ir en risk for barnet. Jackan skulle vara sa stor att barnet
kunde vixa i den samt ha minga lager under ifall den anvinds p4
hésten eller varen. Eftersom ylletyget dr ganska tunt och har en
vildigt bra andningsformaga kan jackan dven anvindas vid svala

sommarkvillar.

Figur 14. Forsta skisser
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Figur 15. Varianter av skirningar

Figur 16. Skisser i akvarell
Figur 17. Den valda modellen i olika firgvarianter
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N KOLLEKTION

De plagg jag tillverkat i detta projekt har varit prototyper och gitt
enligt en firgskala jag valt ut. Min tygleverantdr har en mingd
olika firger i samma material som jag tillverkat mina produkter i
och meningen ir att mina jackor ska kunna tillverkas dven i andra
firgskalor. Jag har planerat en jacka som kan varieras pA manga
olika sitt och meningen ir att jackorna kommer att lanseras i
nya firger hela tiden. Till hosten kan jag t.ex. lansera en hést-
kollektion som gér efter host firger eller gillande trendfirger. Jag
vill skapa jackor som ir héllbart klassiska men som kan férnyas

genom att regelbundet lansera olika varianter.

Figur 18. (hoger) Pendletons firgkarta, svart och gréd saknas. Pendleton 2012, alla rittigheter forbehalls
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Figur 19. Exempel pa olika firgvarianter
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ARBE T SSKISSER Dt VALDA MODELLERNA

WOOLLY ORIGINAL WOOLLY SQUARE

WOOLLY TRIANGLE

Namnet Woolly kommer frin det engelska ordet wool. Jag valde  jag gjort proton for heter alltsa, Woolly Square och Woolly Trian-
att anvinda det eftersom det later lekfullt och tilltalar min mal-  gle, och jackan jag alltid kommer att utga ifran vid en eventuell
grupp. En annan orsak var att min forra kollektion hette Ruby,  framtida produktion heter Woolly Original.

som kom fran det engelska ordet for krapp, nimligen Rubia, och

jag anvinde mestadels krapp for att firga den kollektion. Ruby

och Woolly later vildigt bra ihop och jag hoppas att de ger en

kinsla av hurudan formgivare jag dr. Mina tva jackmodeller som

Figur 20. Arbetskisser
Figur 21. De valda modellerna
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Figur 22. Firgval
Figur 23. (Hoger) Ekosystem
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MONSTER

Ménstret till jackorna har jag ritat sjilv genom att studera barn-
jackors uppbyggnad och gatt efter matten for storlek 116 (proto
storlek). Jag har lagt mycket vidd pa jackan samt en liten rund-
ning vid sidorna sa att jackan fir et lite “4ggformat” utseende.
Eftersom barnet ska kunna vixa i jackan ir drmarna vildigt linga,
s att de kan vikas upp pa flera olika sitt eller anvindas s& som de
ir. Knippningen il jackan har jag rundat lite och gjort osym-
metrisk sd att knapparna ligger pa hdgra sidan av jackan. Jag har
sinkt drm kullen, samt dragit fram axelsémmen sé att formen jag
var ute efter skulle komma fram. Eftersom jackan ir sydd i ylle
tyg ir kragen formgiven sd att en skarf eller liknande ska rymmas

p4 insidan sa att materialet inte irritera barnets hud.
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Figur 24. Monster

SKALA: 1/4
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Figur 26. Monster, Woolly Triangle
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Figur 25. Monster, Woolly Square
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PRODUKTKORT

WOOoLLY

En kolletion baserad pd Cradle to Cradle designprincipen

WOOLLY

En kolletion baserad pd Cradle to Cradle designprincipen

DESIGNER PLAGG NAMN STORLEK | SASONG
Petronella Nordman | Jacka Wodll.y Square 116 2013
MATERIAL KVALITE MANGD STORLEK | FARG
Ylletyg 100 % Ylle, C2C-certifierat, Silver 239¢g , 28g spill Doe
Ylletyg 100 % Ylle, C2C-certifierat, Silver 70g, 13,5g spill Bamboo
Ylletyg 100 % Ylle, C2C-certifierat, Silver 240g, 43,5¢g spill Peony
Ylletyg 100 % Ylle, C2C-certifierat, Silver 73g, 18g spill Violet
Trad 100% Bio Bomull 2,5g Vit
Knappar Valnét, ytbehandlad med inhemsk ripressad linolja 5 st 30mm Brun

TVATT- OCH SKOTSELRAD

. Ull 4r naturligt smutsavvisande och har en unik forméga att frischa upp sig med hjilp av luftens syre

. Plagget bor tvittas for hand i hogst 30 °C

. C2C-certifierat tvittmedel eller tvitenétter rekommenderas for att virna om miljén

. Torktumla ej

. Plagget 4r inte antimalbehandlat si ifall det inte anviinds regelbundet ska man férvara det i en tittsluten pase
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DESIGNER PLAGG STORLEK | SASONG
Petronella Nordman | Jacka Triangle 116 2013
MATERIAL KVALITE STORLEK | FARG
Ylletyg 100 % Ylle, C Doe
Ylletyg 100 % Ylle, C g spill Bamboo
Ylletyg 100 % Ylle, C g spill Peony
Ylletyg 100 % Ylle, C2 g spill Violet
Trad 100% Bio Bomu Vit
Knappar Valnét, ytbehandla 30mm Brun

TVATT- OCH SKOTSELRAD

. Ull 4r naturligt smutsavvisande och har en unik forméga att frischa upp sig med hjilp av luftens syre

. Plagget bor tvittas for hand i hogst 30 °C

. C2C-certifierat tvittmedel eller tvittnétter rekommenderas for att virna om miljén

. Torktumla ej

. Plagget i4r inte antimalbehandlat s4 ifall det inte anvinds regelbundet ska man forvara det i en tittsluten pase
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AVSLUTNING

Jag har valt att dela upp mitt avslutande kapitel i resultat, reflektion och efterord. Den forsta delen kommer att behandla de resultat

jag kommit fram till i mitt arbete och hur jag frhallit mig till mina resultat. Reflektionen behandlar mina egna tankar och reflektioner

kring arbetet, medan efterordet avslutar hela examensarbetet genom att ge lisaren en hoppfull framtidsvision.

RESULTAT

C2C-tanken skiljer sig frin andra héllbarhetstankar genom att,
istillet for att gora ett redan destruktivt system mindre destruk-
tivt ska man formge ett system frimjande fran forsta bérjan. En
C2C-certifiering ir inte nédvindig for mig eftersom jag inte
dnnu har ett stort och etablerat foretag. Certifieringen 4r dyr och
vildigt tidskridvande och jag har kommit fram till att bara genom
att designa enligt principen och genom att anviinda certifierat
material kan jag uppnd de mal jag satt upp och na den mélgrupp
jag vill na.

Idag 4r det en lang vig dills vi kan nd ett C2C-samhille efter-
som designprincipen ir vildigt ny och inte fullt utvecklad. C2C
ir ett bra sitt att komma nirmare ett fungerande kretslopp och
att minska vart avfall men samtidigt krivs en enorm konsum-
tionsfordndring f6r act vi ska uppna ett héllbart samhille. Om
ett C2C-samhiille praktiske skulle fungera kan jag inte svara pd
med min forskning, eftersom ingen riktigt vet, men intentioner-
na med principen ir vildigt goda och med nagra dr av ytterligare

forskning kommer vi forhoppningsvis att i svar pa den frigan.

Upphovsminnen menar i boken att det inte ir ndgot fel pa vart
konsumtionssamhille utan att det ir fel p4 hur vi gor saker och
ting. Istillet for att t.ex. férindra vart beteende och minska vart
dkande transportbehov tycker de att man ska anvinda solenergi
till bilar och pa sa sitt bidra till den hallbara utvecklingen. Per-
sonligen héller jag int med eftersom jag tror att vara konsum-
tionsvanor maste férindras men att man givetvis kan hitta en
balans mellan de tvi. Jag vill inte anvinda C2C-begreppet for att

kunna konsumera med ett gott samvete.

Att formge en kollektion enligt designprincipen har varit en

utmaning. Jag har valt att skapa plagg som ska ingd i det bio-

logiska kretsloppet, alltsd kunna komposteras efter anvindning
och bli dll niring for nya system. For att lyckas med det maste
man tinka p att precis allt ska kunna komposteras och inte in-
nehalla nagra giftiga eller farliga imnen. Tyget jag anvint har jag
bestillt frin USA, vilket betyder att transporten inte varit opti-
mal. Sytrdden ir frin Italien, vilket ligger lite nirmare men inda

inte 4r en lokalvara.




REFLEKTION

Att skapa en héllbar produktion idag ir inte 4r ldtt. Om vi skulle
vilja anvinda oss av endast naturravaror skulle vi vara tvungna
att g flera hundra ar bakat i tiden. Jag har i mitt arbete lirt mig
att man kan komma fram till bra produkter utan att anvinda sig
av material som skadar klimat, natur eller hilsa och jag vill gora
mina konsumenter medvetna om att det 4r méjligt sa att de, i sin
tur, kan borja stilla hogre krav pé sitt konsumentbeteende och

bidra till ett mera hallbart samhiille.

Idag ir det en vildigt lang vig tills vi kan nd etct C2C-samhille
eftersom begreppet dnnu 4r sd nytt och outvecklat. Jag kan tyvirr
inte svara pé frdgan ifall ett Cradle to Cradle samhille praktiskt
skulle fungera, eftersom ingen riktigt vet, men intentionerna
med principen ir vildigt goda och med nigra ar av ytterligare

forskning tror jag att svaret kommer att komma fram.

I min forskning har jag dven kommit fram till minga kritiska
synpunkter, varav minga jag redan fatt svar pA men ocksa sidana
som jag inte har kunnat fa svar pa. Jag tror att man alltid ska vara
forsiktig med att lita 100% pé olika principer och teorier men att
man bra kan anviinda dess tankar och filosofier som  grund for
sin egen attityd och sitt produktionssitt. Det ir farligt att sluta

tinka sjilv.

Figur 29. Reflektion
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Jag dr EN person i virlden och jag kan inte skapa nagon mirkbar
forindring, men jag tror att jag dr bra pa det jag gor och genom
att formedla mina tankar via de produkter jag formger, hoppas
jag kunna fdrmedla mina tankar vidare. Hemligheten till att gora
en foérindring ir att dela mid sig av kunskap och information till
andra, eftersom en enskild person inte kan bidra till en mirkbar
forindring. Eftersom begreppet dnnu ir oként i Finland kidnner
jag att jag dr vildigt njd dver mitt val av amne och hoppas fa ge
min kunskap vidare till si minga jag kan, t.ex. genom tidningar

och andra medier.

Mitt examensarbete har egentligen inte sa stor paverkan pa mil-
jon, mina 2 prototyper har ingen stor betydelse och eftersom jag
inte kunnat se till att alla skeden har varit 100 % hallbara, ir det
inte en optimal produktion. Men, jag hoppas istillet att jag med
mitt examensarbete och med mina plagg kan inspirera och sprida
mitt budskap vidare och att jag pa det sittet gor en skillnad. Ge-
nom det hir arbetet har jag mirke tydliga skillnader pd mitt eget
beteende och mina vardagliga vanor. Jag prioriterar annorlunda

och mér dven sjilv béttre av det.



cFTERORD

Nir jag bérjade mitt projekt om C2C var jag redan enligt mig
sjilv insatt i dmnet. Med tiden insig jag att det fanns mycket
mera att lira och jag fick bade kritiska och positiva uppenbarelser
pa viigen. Mitt examensarbete 4r gjort fr en yrkeshogskoleexam-

en pa Yrkeshogskolan Novia i Abo.

Yrkeshogskolan Novia ir verkligen en foregingare nir det giller
hallbar utveckling. Vi har manga lirare som ir insatta och brinner
for dmnet, samt kurser och teman dir héllbar utveckling spelar
en ledande roll. En skola ir det organ som ska se till s3 att vi
utvecklas och kan bidra med nagot till samhillet, och dir ser jag
hallbar utveckling som ett vildigt viktigt amne. Mitt intresse och
det jag kommer att jobba med, och for i framtiden har skapats

under mina 4 &r pa Yrkeshégskolan Novia och det ir vildigt sor-

gligt att utbildningen kommer att liggas ned, med tanke pé hur

ménga vi maste bli for att kunna géra en mirkbar forindring.

Jag hoppas att de som ldst mitt arbete kiinner att nya tankar om
dmnet vickes till liv och att mitt arbete inspirerat andra att jobba
pa samma sitt som jag gjort. C2C handlar till stor del om en at-
titydforandring och eftersom vi minniskor 4r vildigt mottagliga
for ny information och kunskap hoppas jag nu att alla ni som
laser mitt examensarbete tar till er mina tankar, bearbetar dem till
era egna, for att sedan sprida dem vidare for att inspirera och 6ka
kunskapen hos fler individer pa denna planet. Ju fler som stri-
var efter en 16sning pd virldens problem desto snabbare kommer

problemen att l6sas.

Figur 30. Efterord
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AVEALLSHANTERING

Avfallshanteringen varierar fran land till land men ir ett méste for
att bevara naturens resurser och for att virna om véir miljo. For
varje produke produceras ca 90 % avfall vid tillverkningsskedet,
alltsd om en produkt viger 1 kg, har 9 kg avfall redan skapats
vid produktionen. Idag vet man ofta inte ens hur mycket avfall
som produceras vid tillverkningen eftersom fabriken kan ligga pa

andra sidan jorden.

Jag dr sjilv frin Vasa och har dirfér bestimt mig for att kon-
centrera mig pd Vasa stads avfallshanteringsbestimmelser, vilka
motsvarar de flesta stiders i Finland. Malet med bestimmelserna
ir att forebygga avfallsuppkomsten samt att styra hanteringen en-
ligt principerna for hillbar utveckling. Insamling, transport och
behandling ska goras pa ett sd ekonomiske sitt som mojligt sd att

miljébelastningen blir sa liten som majligt.

I Finland strivar vi, enligt EU direktiv, efter en sa kallad avfalls-
hierarki. Avfallshierarkin dr uppdelad i 5 steg som visar i vilken
ordning olika metoder for avfallshantering ska anvindas. Det for-
sta steget 4r att minimera mingden avfall, alltsd en frebyggande
dtgird. Producenter ska anvinda s effektiva produktionsmetod-
er som majligt och vira konsumtionsménster ska forindras. Det
andra steget dr iteranvindning. Ateranvﬁndningen skots i Fin-
land av olika verksamheter som samlar in det som ska iteranvin-
das. Om &teranvindning inte 4r majligt ska avfallet atervinnas.

Hit hér tex. papper och stdl. Om man lyckas atervinna dessa

ravaror kan man bérja produktionen i pappersbruk eller stalverk
istillet for att himta révaror direkt frin skogen eller gruvan. Vid
itervinning finns ett si kallat producentansvar, vilket betyder att
den som producerat eller importerat produkten har ett ansvar att
ta tillbaka den efter att den anvints, t.ex. pantflaskor. Det fjirde
steget 4r energiutvinning dit brinnbart avfall av alla slag som kan
brinnas for att utvinna energi hor. Det femte och sista steget ir
deponering. Deponering ir det simsta alternativet och det hand-
lar om avfall som inte kan anvindas som en resurs. Avfallet ham-

nar ofta pa en soptipp, férvaras i havet eller grivs ner i marken.

I Vasa tridde nya bestimmelser f6r koksavfall/grovavfall i kraft
i september 2012. Skillnaden frin de forra reglerna for avfall-
sortering var att avfallsférbrinningsanliggningen Westener-
gy togs i bruk och producerar fjirrvirme och el av brinnbart
avfall. Kategorierna koksavfall och grovavfall slopades och allt
far laggas i samma kirl. Anledningen &r att man vill ta vara pi
bioavfallet och géra det till biogas och mull samtidigt som den
nya anliggningen Westenergy tar hand om det brinnbara avfall-
et. Bioavfallet (matrester) fir man i mindre fastigheter 4n 5 bo-
stadsfastigheter vilja sjilv om man vill kompostera eller fora till
anliggningen (Stormossen) dir det blir biogas eller kompostjord.
Man far ocksé ligga det tillsammans med brinnbart avfall men
det medfor att mindre energi kan utvinnas eftersom resterna ir

blota och d4 svarare att brinna.

Det stora problemet med vért avfall idag dr deponin, det avfall
som inte kan anvindas som resurs. Detta problem har inte fun-
nits linge, bara genom att gi tillbaka 300 &r kunde en stad be-
traktas som ett “gddseldrivande” djur i ett naturligt kretslopp.
Kretsloppet forstordes forst senare (1800-talet) nir icke biolo-
giskt nedbrytbara material borjade produceras i industriell skala.
Produktionsprocesser blev linjira istillet for cirkulira och det ir
vid de linjira processernas slut som deponin vixer. Idag har det
gétt s langt att linder till och med siljer sina avfallsberg till fat-
tigare linder som behover pengarna. Avfall 4r inte heller bara det
som vi anser som avfall, allts3 sidant vi kan se och réra vid, utan
det dr ocksa sddant som uppstir vi anvindningen av ett foremal.
Farliga och skadliga amnen kan avdunsta eller nétas frin produk-

ten och vir inomhus luft blir férorenad.

Avfallsproblemen méts idag pé i huvudsak 2 sitt, man flyttar
problemen eller si omvandlar man avfallet med hjilp av teknik
till en form som anses vara mindre farlig. Man fokuserar p3 sittet

for hanteringen, och inte pé den process ddr avfallet uppstar.




ATERVINNING

Ett viktigt dmne som C2C beror ir dtervinning. Allt ska kun-
na 4tervinnas. Material frin det biologiska kretsloppet ska vara
nedbrytbart av naturen och sedan bli niringsimnen fér vixter
medan material frin det tekniska kretsloppet, ofta taget frin li-
tosfiren sisom metaller och plaster, ska kunna tervinnas i det
odndliga utan att forlora kvalitet. Idag sigs de flesta miljovinliga
alternativen vara atervinningsbara och det ir ett vildigt vanligt
siljargument. Tyvirr ir det lite vilseledande eftersom i princip
alla produkeer kan dtervinnas pa nagot sitt. Problemet ligger i att
vi dr tvungna att dtervinna material med en kvalitetsforlust vilket
leder till s.k. Down-cykling. Materialet blir i lingden oanvind-
bart eftersom kvaliteten minskat s& mycket och ofta tvingas vi
dessutom tillsitta kemikalier for att materialet ska ga att anvinda
igen vilket verkligen inte dr hillbart. En C2C-produkt ir desig-
nad s3 att kvaliteten inte ska minska vid atervinning och pé s
vis bidrar till en lingsiktig hillbarhet. Det maste ocksd finnas en
plan fér hur man tar isir produkter och sorterar de olika kom-

ponenterna, vilket gor att producentansvar fir en betydande roll.

COMPOSTERING

Nir det giller det biologiska kretsloppet dr kompostering eller
fermentering viktiga processer. En kompost fungerar si att
mikroorganismer bryter ned biologiskt nedbrytbart material och
forvandlar det till mull. Bakterierna skapar en virme i komposten
pa ca 40°c och koldioxid, vatten och niringsimnen bildas. For en
vanlig kompost tar processen ca 1 ir men det finns dven slutna
virmebehéllare som blir upp till 70°c och ir betydligt effektivare.
Kompostering ir en naturlig avfallshantering som pagatt i tusen-
tals r. Ett problem med kompostering idag ir att de virdefulla
niringsimnena i komposten kan vara belastade med kemikalier
som ir giftiga eller som omvandlas till gift i naturen. En hemma
kompost maste ocksd skotas pa rite site och ifall t.ex. syrehalten
blir for lag uppstir metangas och andra illaluktande jisningspro-
dukter. Fermentering innebir att hela processen sker i anaeroba
forhallanden vilket leder dill en jisningsprocess dir biogas kan

utvinnas.



LCA

Varje fas av en produkts livscykel innebir att man méste anvinda
material, energi eller vatten och skapar olika utsldpp och miljobe-
lastningar av luft, vatten och mark. Eftersom en 6kad efterfrigan
pd miljdinformation, stirkt miljolagstiftning inom Eu och en
global trend for miljdomsorg uppkommit, har fler och fler fore-
tag tagit i bruk en s.k. Life Cycle Assessment, LCA. En livscykela-
nalys 4r en metod dir man utvirderar en produkes miljspéverkan
frin att rdvaran himtas frin naturen till att den atervinns eller
deponeras pa en soptipp. En LCA hjilper oss att se till sd att en
produkts livscykel virnar om miljon. Dock med dagens cradle-
to-grave tinkande kan analysen inte hindra oss frin att ruinera

jorden pa naturliga resurser.

LCA gdrs med hjilp av standarder i internationella standardiser-
ingsorganisationens (ISO) 14040-serie och LCA handboken

publicerad av EU kommissionen. Idag 4r Livscykelanalyser
ganska populira eftersom de kan anvindas for produktutveck-
ling, marknadsféring, investeringsbeslut samt nir man beviljar
miljomirken eller jimfor olika system eller processer. For att
kunna gora en LCA riknar man ut olika kvantiteter av naturre-
surser som forbrukas t.ex. antal kg uttagen riolja eller antal kg
utslippt koldioxid. Hit hér ocksa buller, markanvindning, up-
pvirmning mm. Man delar upp resultatet i en kvalitativ sorter-
ing (klassificering) och en kvantitativ sortering (kategorisering).
For att kunna jimfora tva produkter virderar man dem med olika
poing. Livscykelanalyser idr idag inte helt optimala eftersom man
inte kan jimfora t.ex. om minskning av forsurningar ir béttre dn
minskning av vixthuseffekten, men de fungerar som ett bra stod

for produkters miljoprofiler.
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" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt gofie Hannu

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2012.11.05 08:48:45
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

sofie.hannu@alsglobal.com
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