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Kasitteet ja lyhenteet

Entity Data Model

Entity Data Model on joukko tapoja esittda tietoa, tiedon lahteesta riippumatta.
ER-Malli

Entity-Relationship —malli, lyhyemmin ER-malli, on kuvaus tietokannan taulujen yhte-
yksista ja niiden sisdltamista kentista.

.NET

.NET Framework (ohjelmistokehys) on komponenttikirjasto Microsoftilta.

MySQL

MySql on tietokannan hallintajarjestelma, joka luo tavat luoda, muokata, lukea tieto-
kantoja.

Open Data —protokolla

Open Data —protokolla on sopimus tiedon saannista. Sen tarkoitus on saada tieto
erilaisista tekniikoista riippumattomaksi web-tekniikalla.

Scrum

Scrum on iteratiivinen ketteran ohjelmistokehityksen viitekehys.

sQL

Structured query language on tietokannan kyselykieli tiedon lukemiseen, lisdaami-
seen, paivittamiseen ja poistamiseen.

XML

XML on tiedon tallennusmuoto, johon tiedon lisaksi voidaan ilmoittaa tiedon merki-

tys sen yhteydessa.



1 Tyon lahtokohdat

1.1 Toimeksiantaja

Tyon alkuperdinen alkuunpanija on ollut Vaajakosken Kuohun painijaos. Sieltd Mika

Suhonen ja Petteri Piippo ovat olleet aluksi niin sanotusti asiakasroolissa, mutta siir-
tyneet pelkadstdan tilaajista projektin johtajiksi ja toiminnallisiksi johtajiksi. Vaajakos-
ken Kuohu perustettiin 1930-luvulla. Nykydan Vaajakosken Kuohussa painii kymme-

nia lisenssipainijoita ja lisaksi suuri joukko aloittelijoita.

Yhteistyota on tehty Jyvaskylan ammattikorkeakoulun kanssa siind maarin, ettda JAMK
on tarjonnut tiloja ja palveluita kehityksen avustamiseen. Ohjauksessa ja avunannos-

sa mukana on ollut Esa Salmikangas.

1.2 Painijarjestelma

Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa on tehty jarjestelma painikisojen jarjestamista
varten Vaajakosken Kuohun painijaoksen kanssa yhteistyossa. Talld hetkella jarjes-
telmaa kayttaa vain yksi painiseura Suomessa. Tarkeda on kuitenkin saada jarjestel-
ma muiden seurojen kdyttoon, mitd varten tutkittiin, kuinka jarjestelma saadaan

tuotteeksi.

Jarjestelma on toimiva ja kaytossa. Jarjestelmaa on kaytetty onnistuneesti useissa
kisoissa ympari Suomea. Toimintavarmuus on lahes tavoiteltua tasoa, eika normaali-
kaytto ole aiheuttanut vakavampia ongelmia jarjestelmassa. Kokeneet kayttajat pys-
tyvat kayttamaan jarjestelmaa ilman valillista tukeakin ja vahemman kokeneetkin
kayttajat ovat kayttotestauksen aikana oppineet nopeasti. Kehitetty jarjestelma on

ainoaa laatuaan Suomessa.

Jarjestelman kaytto pyrittiin saamaan helppokayttoéiseksi ja sen kayttd hyvin ohjeiste-
tuksi seka dokumentoiduksi. Lisdksi mietittiin ansaintalogiikkaa tuotteen ymparilla.

Jarjestelmaan lisattiin tietokantapalvelu, johon tama tyo osittain myos keskittyy.



Jarjestelman kaytto pyrittiin ohjaamaan muuallekin kuin seuroille (ks. kuvio 1), jotta
mahdollisimman moni painikisojen paikalla ja kotisohvalla saisi tdyden hyodyn auto-
matisoidusta jarjestelmasta. Erityisen tarkeaa oli ottaa huomioon sponsorit rahoituk-

sen vuoksi seka kotiyleiso palvelun nakyvyyden ja haluttavuuden esille tuomiseksi.

Kilpailu-
Jarjestajat

Painiliitto Sponsorit

Painijarjestelma

Painijat

Painiseurat

Kuvio 1. Painijarjestelmasn sidosryhmat

1.3 Tutkimuskysymykset ja rajaukset

Pyrittiin vastaamaan seuraaviin kysymyksiin nimenomaan painijarjestelman tuotteis-

tamisen kannalta:
e Mita ohjelmiston tuotteistaminen tarkoittaa?

e Kuinka ilmoitusjarjestelma ja tietokantapalvelu integroidaan nykyiseen jarjes-

telmaan?

Tuotteistamisen toteuttaminen keskitettiin nykyiselld toimivaan jarjestelmaarkkiteh-

tuuriin. Jarjestelmaan tehtiin vain pienia lisdyksia, ei suurempia toimintoja — muuta



kuin ilmoittautumisjarjestelma, joka on erillisen ryhman kehityksessa. Tassa tyossa
tuotteistusta kdytetdaan termind, joka sisaltda tuotteen teknisen viimeistelyn, [ahto-
kohtien luonnin jatkokehitykselle sekda dokumentoinnin. Lahtékohdan ollessa jo toi-
miva ohjelma voidaan kuvion 2 mukaan ajatella kdynnissa olevan prosessin olevan
kuvion protosta tuotteeksi vaihe. Ideavaihe ja kaupallistamisesta liiketoimintaan vai-

he on rajattu tdman tyon ulkopuolelle.

Tutkimus Tuotteistaminen  Kaupallistaminen

Idca " Proto — Tuotc —"' LLitketoiminta |

Kuvio 2. Ohjelmistotuotteen tuotteistusprosessi (Ohjelmistojen tuotteistaminen ja
kaupallistaminen 2003)

Vaikka ohjelmistotuotteeseen liittyy usein paljon manuaaleja kdyttoonotosta kayt-
toon, ei tassa tyossa ohjekirjoja kirjoitettu taysin. Esimerkkeja naista kuitenkin on.
IImoittautumisjarjestelman integrointia ei toteutettu taydellisesti aikatauluongelmi-

en takia vaan integrointi tehtiin enemmankin prototyyppipohjalta.

2 Johdanto painiin
2.1 Painilajina

Paini on kamppailulaji, jossa otellaan ilman lyonteja ja potkuja. Tavoitteena on vas-
tustajan selatys tai tehda enemman pisteita kuin vastustaja. Suorituspisteita on
mahdollista saada 1-5 esimerkiksi erilaisista heitoista ja kaadoista. Kilpailusarjat ja-
kautuvat painissa painijoiden ian seka painon mukaan. Painissa yleisimmat paini-
muodot tana paivana ovat kreikkalaisroomalainen ja vapaapaini, joista molemmat

ovat talla hetkelld olympialajeja. (Painitiedote.)



2.2 Kilpailun ldpivienti

Kun painikilpailusta on tehty kilpailukutsu, voi seurat aloittaa ilmoittautumisen. II-
moittautuminen tehdaan yleensa sahkopostilla. lImoittautumisen loputtua painijat

voivat ilmoittautua viela kilpailupaikalla korotetulla osallistumismaksulla.

Ennen kilpailua on punnitus. Punnitus on yleensa kilpailupdivan aamuna tai edellisen
paivan iltana. Punnituksessa painijan punnitaan ja ohjataan painon, ian, tason ja su-
kupuolen mukaan oikeaan sarjaan. Painijalla on mahdollisuus kdyda useamman ker-
ran punnituksessa, jos painoa on liikaa tavoiteltua sarjaa varten. Hyvaksytyn punni-

tuksen jalkeen painija nostaa arpanumeron, joka vaikuttaa ottelulistoihin.

Ennen varsinaisten painien aloittamista kilpailujarjestaja tarkistaa sarjat tarvittaessa.
Mikali sarjat eivat ole taysin lukkoon lyotyja, kilpailujarjestaja tasapainottaa sarjoja
mahdollisuuksien mukaan ja koettaa saada painijoille mahdollisimman paljon painiai-
kaa. Sarjojen valmistuttua aloitetaan ottelulistojen teko. Ottelulista on nimensa mu-
kaisesti lista otteluista ja ottelut ennalta maaritellysti sarjoittain riippuen painijoiden

arpanumeroista.

Kun ottelulistalla on otteluita, kilpailu voidaan aloittaa. Kilpailut painitaan 1-5 matolla
jokaisella matolla ollen omat tuomarit ja ajanottajansa. Mikali joidenkin sarjojen kier-

rokset vaativat tuloksia, ne lisdtaan ottelulistalle kun tarvittavat ottelut on kayty.

Kun kaikki ottelut on kayty, tehdaan kustakin sarjasta palkintojarjestys riippuen otte-
luiden tuloksista. Kilpailujarjestdja toimittaa palkintojarjestykset esimerkiksi kuulut-
tajalle, ja palkintojen jako voi alkaa. Tuloksista tehdaan viela raportti lehdistolle

omassa muodossaan.

3 Painijarjestelma
3.1 Alku

Jarjestelmaa on kehitetty vuoden 2011 syksysta lahtien Vaajakosken Kuohun painija-

oksen ja Jyvaskylan ammattikorkeakoulun yhteistyona. Alkuperdinen projekti toimi
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asiakaslahtoisena kehityksend, jossa silloinen ryhma teki maarittelyn, suunnittelun ja
toteutuksen yhden lukuvuoden aikana. Silloisista tavoitteista jaatiin jalkeen, jossa
paatavoite oli saada 2012 vuoden alussa jarjestelma kayttoon Vaajakoskella jarjestet-

taviin painikisoihin.

Tyo jatkui kesan 2012 kokoaikaisena ja 2012 syksyn osa-aikaisena tyoharjoitteluna.
Alkuperdinen tavoite kirittiin syksylla 2012 kiinni, jolloin ensimmaiset kisat jarjestet-
tiin jarjestelmalla. Tdhan mennessa jarjestelmaa on kaytetty useammassa kisassa eri

puolilla Suomea.

3.2 Maarittely ja kayttdjat

Jarjestelman tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa kisojen jarjestamista, vahentaa vir-
hemahdollisuuksia tulosten selvittamisessa, parantaa painijoiden ja yleison palvelua
sekd vahentaa paperin maaraa kilpailuissa. Kaiken kaikkiaan mahdollisimman paljon

tietoa yritetaan digitalisoida ja taten nykyaikaistaa painikisojen jarjestaminen.

Lyhyesti jarjestelma on maaritelty tekemaan tai auttamaan seuraavien asioiden te-
kemisessa:

e Kilpailun luonti

e Kilpailuun ilmoittautuminen netissa

e Seuran ilmoittautuminen kilpailupaikalla ts. jalki-ilmoittautuminen

e Punnitus ja arvonta

e Sarjojen teko

e Otteluohjelman teko

e Painiottelun kuuluttaminen matolle

e Ajanotto ja tulosten sy6éttaminen ja nayttaminen

e Tulosten selvittdminen

e Tulosten tiedottaminen

Tietojarjestelmalle ominaista on, etta kayttotapauksia on useita, ja mita monimutkai-
sempi jarjestelma, sitd useampi kayttotapaus. Kayttdjista osa on pakollisia toiminnan

kannalta ja osa vaihtoehtoisia riippuen, mita kisoilta kaivataan.
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Tarvittavat kayttajat:

o Kilpailujarjestaja
Vaihtoehtoiset kayttajat:
e Ajanottaja(t)

e Kuuluttaja

e Punnitsijat

Kayttajarooleissa voi olla yhdesta muutamaan henkil6a samoissa tai eri rooleissa,
mutta jarjestelman kannalta tata tietoa ei tarvita. Kilpailujarjestdja hoitaa kilpailun
luonnin, sarjojen luonnin seka otteluohjelman teon. Kuuluttaja hyvaksyy ottelut ma-
toille, ja matoilla ajanottajat saavat ottelun ja kirjaavat ottelun pisteet seka lahetta-
vat ottelun sen paatyttya tarkistettavaksi. Kdyttotapauskaavio (ks. kuvio 3) kuvaa

paapiirteittdin jarjestelman kayttoa jarjestelman sisdisilla kayttajilla.

Painijarjestelma

Kilpailun luonti

« <<extend>> Sarjojen luonti )
Ottelun vaihto

Painjoiden laitto sarjoihin

Kuuluttaja
Aseta kilpailu tauolle

Vahvistaa ottelun matojié

\\
Kilpailujarjestgja Ottelulistojen teko

Tarkistaa tulokset

Aseta matto tauolle

Ottelun valinta

Saa valitun ottleun

Pisteiden kirjaus

Tulosten vahvistus

Ajanottaja

Kuvio 3. Kayttétapauskaavio kilpailun kulusta
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3.3 Tekninen toteutus

Tekninen toteutus on tehty Microsoftin tyokaluja seka vapaan lisenssin MySQL-
tietokantaohjelmistoa kayttamalla. Tyokalut valittiin niiden helppouden ja tehokkaan
tuotannon vuoksi. Kayttoliittymat on luotu Windows Forms —ikkunatydkalulla ja tie-

tokantayhteys Entity Data Modelin avulla.

3.3.1 .NET

.NET on Microsoftin tuotteiden kehitystyokalu monelle eri alustalle, kuten henkil6-
kohtaiselle tietokoneelle, mobiililaitteille seka Internet-pohjaisille julkaisuille. .NET
sisaltaa monipuolisen ja johdonmukaisen ohjelmointimallin seka yleiset alustasta
riippumattomat komponenttikirjastot. Nykyisin .NET versio on 4.5, joka on kdytossa
vain Windows 8 —tuoteperheen laitteissa. Edellinen versio 4.0 julkaistiin Windows
Vistalle ja oli yleisesti kdytossa myos Windows 7:lla. Sovellukset, jotka on toteutettu
.NET-kehyksessa, suoritetaan omassa ymparistossaan virtuaalisesti. (Introduction to

the C# Language and the .NET Framework n.d.)

Painijarjestelman toteutuksessa on kdytetty nimenomaan .NET versiota 4.0, mutta se
on yhteensopiva ainakin Windows XP:n kanssa ja todettu toimivan myds Windows 8

—kayttojarjestelmadssa. Linux ja Macintosh kayttojarjestelmat eivat ole tuettuja.

3.3.2 C#

C# on tyyppiturvallinen oliopohjainen korkean tason ohjelmointikieli, jonka kehitti
Microsoft sen tuotteiden kehitystyokaluksi. C#:n syntaksi on C-pohjainen aaltosulki-
neen ja kaskyn paattavine puolipisteineen, mutta on ottanut paljon samaa oliopoh-
jaisuuteensa Javalta. Ohjelmointikielena C#:a kaytetaan lahes poikkeuksetta .NET-
sovellusten kehittamiseen. Alla on esimerkki yksinkertaisesta sovelluksesta, jossa
nakyy syntaksia sekd hieman luokkamallinnusta. (Introduction to the C# Language

and the .NET Framework n.d.)

namespace HelloWorldDemo

{
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class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Hello world!");
}
}
}
3.3.3 MySQL

MySQL on kahden ruotsalaisen, David Axmarkin ja Allan Marxin, seka yhden suoma-
laisen, Michael Wideniuksen, perustama ja alkuun kehittama avoimen ldhdekoodin
tietokantaohjelmisto. Nykyaan MySQL on Oraclen omistuksessa ja siitd on olemassa
maksuton seka kaupallinen versio. MySQL-tietokantaan voi tehda kyselyja tauluista
monesta muustakin tietokantaohjelmistosta tutulla SQL-kyselykielelld. (About MySQL
n.d.)

MySQL valittiin tietokantaohjelmistoksi sen avoimuuden vuoksi. Se on tehokas, help-

pokayttdinen ohjelmisto ja taysin ilmaiseksi kdytettavissa.

3.4 Tyokalut

Visual Studio

Visual Studio —tuoteperhe on Microsoftin tuotteiden paaasiallinen ohjelmointiympa-
risto. Se tukee my6s muiden tuotteiden ja kielien ohjelmointia kuten C++, HTML ja

Javascript.

MySQL Workbench

MySQL Workbench on kayttoliittyma tydkalu MySQL-tietokantojen yllapitoon. Oh-
jelmassa voi luoda tietokantoja ER-mallin pohjalta, kirjoittaa kyselyita ennakoivalla
tekstinsyotolla ja hallita yhteyksia eri tietokantoihin. Workbenchin avulla tietokanto-
jen suunnittelu onnistuu taysin ilman ulkoisia luokkakaavio-ohjelmia tai muita ha-

vainnoillistamistyovalineita.
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Jarjestelman tietokanta sisaltda kymmenia tauluja (ks. kuvio 4) niin paljon, ettei niista

saa kunnon yleiskuvaa sarakkeineen mahtumaan mihinkdaan A4-dokumenttiin. Tieto-

kantaa lahdettiin purkamaan auki seuraavien kasitteiden avulla:

e Kilpailu

e Sarja

e Painija

e Seura

e QOsallistuja

e Ottelu

e Ottelulista

e Matto

e Ottelutulos
| | L1
] henkilo v

HenkiloId INT(11)
7 Etunimi VARCHAR(145)
> Sukunimi VARCHAR(145)
 Lahiosoite VARCHAR(145)
 Postinumero VARCHAR(45)
> Postitoimipaikka VARCHAR(100)
# Puhelinnumero V ARCHAR( 145)
7 Sahkoposti VARCHAR(145)
2 Maa VARCHAR(100)
> Pankkiyhteys VARCHAR (500)
# Passinum ero VARCHAR(255)
> VdokuvaUrl VARCHAR(500)
e Kayttajatunnus VARCHAR(500)
 Salasana V ARCHAR(500)
> JulkinenId VARCHAR(500)
» Painija_Sukupuoli VARCHAR(45)
| Painija_EnnakkoPaino DOUBLE
1o Painija_Lisenssi VARCHAR(45)
~# Painija_LisenssiPaivitetty DATETIME
7 Painija_Sosiaaliturvatunnus VARCHAR(105)
2 Painija_Ennakko TINYINT (1)
2 Painija_syntymaaka DATE

Kuvio 4. Katsaus tietokantaan

Fmma el
(m] (m]
7] kilpailu_ilmoittautuneet ¥ |,
:: HenkiloId INT(11)
= KilpailuId INT(11)
Roolild INT(11) — 1
i 2 Osallistumism aksu_Maksettu TINYINT(1) | 1.*
__1F # Painija_PunnittuPaino DOUBLE E}_-_: jaxi
k| <> Loukkaantuminen TINYINT(1) !
7 Luotu DATETIME
1| < Muokattu DATETIME 0.1
| © Muuta VARGHAR(500) Fll+
O T o
1.2 1
1 B [
] |
] ruokailun_henkilov-r:
> Ruokailuld INT(11)
1.+ HenkiloId INT(11)
1. *= < VaaustenLkm INT(11) 1
> AnnetuRuokdiput km INT(1
1 Mute VARGHAR(S00)
12 =

#Luotu DATETIME

> Muokattu DATETIME
> Kommentt VARCHAR(500)

*
>Mimia vnnrl’;..-r:nm

"7 kilpailu

I

Kilpailuld INT(11)
»Nimi VARCHAR(255)
» AloitusPaivamaara DATETIME
+ LopetusPaivamaara DATETIME
7 Paikka VARCHAR(255)
> TimoittautuminenAlkaa TINYINT(1)

2 Iimoittautum inenPaattyy TINYINT (1) | .

> MattojenLkm INT(11)
> Aikataulu VARCHAR(1500)
» PuntariLkm INT(11)
’ ArvioituKatsojaMaara INT (11)
7 ArvioituOsdlistujaMaara INT(11)
> TuomariaPerMatto INT(11)
> WwwUr VARCHAR(255)
> Taso VARCHAR(255)
2 Osallistumism aksu_Painija DOUBLE
2 Osallistumism aksu_Huoltaja DOUBLE
 PunnituksenArvonnanKesto INT(11)
>Muuta VARCHAR(500)
#Luotu DATETIME
2 Muokattu DATETIME
* TaukoPowerPoint VARCHAR(255)
| .

[TET
DA

ALL¢
dI
N
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3.6 Tyon kulku

3.6.1 Scrum kaytinnodssa

Tyota tehtiin 16yhasti projektinhallinnan viitekehysta scrum hyvaksi kdyttaen. Scrum
on ketterdan menetelman projektin hallintaan suunnattu. Scrumin ideana on luoda
pienin aikajaksoin, sprintein, toiminnallisia ominaisuuksia, jotka ovat periaatteessa
julkaisukelpoisia. Jokaisen sprintin paatteeksi projektinhaltija ja scrumtiimi katsel-
moivat yhdessa tehdyt ominaisuudet ja tarkastavat niiden oikeellisuuden maarittelya
vasten. Tama pitaa asiakkaan laheisesti kehityksessa mukana ja muutostenhallinta on

sujuvampaa.

Scrumtiimi koostuu scrummasterista, kehitystiimista seka tuoteomistajasta. Scrum-
masterin vastuu on, ettd ryhma kayttaa scrumia ja ymmartaa sen. Kehitystiimi vastaa
itse tuotteen kehityksesta: suunnittelusta, toteutuksesta, testaamisesta jne. Tuote-
omistaja on yksittdinen henkild scrumtiimin seka asiakkaan valilla, mutta ei asiakas
itse. Tuoteomistaja vastaa kehityksen arvosta seka yksin tai yhdessa kehitysryhman
kanssa lisaa kehitykseen liittyvia asioita tuotteen kehitysjonoon. (The Scrum Guide

2011. 4-6.)

Kehitysjono on lista scrumtiimin kdayttama tyokalu kehitettavien osien hallinnassa.
Lista on priorisoitu ja jokaisen sprintin aikana listan karjesta otetaan tehtavia kehitys-
tiimin toteutettaviksi. Kehitysjono on ainoa lahde toteutettaville vaatimuksille ja

muutoksille. (The Scrum Guide 2011. 11-13.)

Jokaisen sprintin ajaksi otetaan kehitysjonon karjesta osa tehtdvista osaksi sprintin
tehtadvalistaa. Sprintin tehtavalista on joukko tehtavia, jotka on maara saada valmiiksi
vhden sprintin aikana. Sprinttikatselmoinnissa esitetdaan sprintin aikana tehty tyo
asiakkaalle sekd mukautetaan kehitysjonoa tarpeen mukaan. (The Scrum Guide 2011.

10.)
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3.6.2 Menetelmit kdytossa

Vaikka scrumia kaytettiin vain 16yhasti, on se ketteryytensa vuoksi osoittautunut pie-
nen ryhmaén projektin hallintaan hyviksi. Akilliset muutokset ja ominaisuuksien li-
saaminen pienelld aikavalilla on onnistunut yleensa helposti. Hopealuodiksi ei scru-
mia voi kuvailla, mutta se muiden ketterien menetelmien kanssa on nostanut paa-

taan ohjelmistotuotannossa kovaa vauhtia.

3.7 Kayttoliittyma

Kayttoliittymat piirrettiin suoraan sille tarkoitetulla tydkalulla. Osa hahmotelmista
tehtiin itsenaisesti, osa tehtiin valmiin suunnitelman pohjalta. Kaikki komponentit
ovat alkuperaisia Windowsin komponentteja muutamaa poikkeusta lukuun ottamat-
ta. YleisOpalvelun ikkunoissa odotus ja edellytys oli, ettd nayttolaite on Full HD eli
1920 kuvapistetta levea ja 980 korkea. Muissa ikkunoissa riittava tarkkuus toimivuu-

den sujuvuudessa oli 1360 kuvapistetta leved ja 768 korkea.

Suunnittelussa pyrittiin pitdmaan tieto kayttajalle ehedna. Kaytanndssa tama tarkoitti
sita, ettei kayttdja voinut avata samaa ikkunaa useampaan kertaan, jolloin toisessa
ikkunassa tehdyt muutokset eivat paivittyisi toiseen ikkunaan. Toteutuksessa kaytet-
tiin modulaarisia ikkunoita, jotka avautuessaan estavat isantaikkunoiden aktivoimi-
sen. Esimerkiksi paaikkunaa ei voi aktivoida ikina jonkun toisen ikkunan ollessa auki.
Poikkeuksina ovat ikkunat joiden kuuluu toimia itsenaisesti kuten yleisépalvelun ik-

kunat.

Ohjelman kadynnistaessa avautuu paaikkuna, josta kadsin paasee suoraan kaikkiin kil-
pailun kannalta oleviin komponentteihin (ks. kuvio 5). Padikkuna hoitaa myos aktiivi-
sen kilpailun valinnan, kilpailuiden lisaaminen seka nayttaa kilpailulle oleellista tietoa.

Myos versionumero ja kdyttolisenssi ovat upotettuna kayttoliittymaan.
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L usuPa e
Valitse kilpailu Valmisteilla
- Kaynnissa
Arkistossa
——— Kailcki
Kopioi kilpailu

Kaytossa oleva kilpailu: KLL PaiUIahti |
Status: Valmisteilla I

Lisenssi:  Vaagjakosken Kuohu

Yeisonaytto Versio: 14718

[ Kilpailun perustiedot ] Kilpailun tiedot
lImoittautuminen
[ ] lImoittautunest painijat 33z
[ Natakipaiun imoitautuneet | Imoittautuneet seurat 82
Punnitut painijat 33z
|/l Punnitus ja arvonta | Vahvistetut sarat 31/
— Painitut sarjat 0
[ Saidicaicko J Otteluita listalla 8/504
[ N&yta sarojen osallistujat ] Tulosvahvistetut ottelt 0
Walmitt cttelulistat 0
[ Otteluohjelmat |
[ Kuulutus ]
[ Tulosten sydtto ]
[ Ajanotto ]
.I [ Kilpailun tulokset ja raportit ]
Paivita kilpailun tiedot
[ Asetukset ]
[ Help-dokumetitja inkit | Kajtiaa:  Kaytiia

Kuvio 5. Painijarjestelman paaikkuna

4 Tuotteistaminen

4.1 Maidritelma

Tuotteistaminen on termina haastava, koska sille ei ole yhta oikeaa maaritelmaa.
Maaritelma on my®ds riippuvainen tuotteistettavan tuotteen tyypista. Jokainen tuot-
teistamisprosessi on lisaksi omanlaisensa, joten sen toteuttamiseen ei ole vain yhta
oikeaa tapaa. Ohjelmistotuotteen ja palvelun tuotteistusprosessit eroavat eri maari-
telmien mukaan vaiheiltaan toisistaan. Hyvin tuotteistetulle tuotteelle on kuitenkin
tyypillista, etta se on helposti ostettavissa ja markkinoitavissa seka sen monistaminen
muuttumattomana on mahdollisimman vaivatonta. Tuotteistetun tuotteen tulee

my0s vastata tarkasti asiakastarpeita.

Tuotteistaminen voidaan kohdentaa palvelutuotteisiin ja konkreettisiin ohjelmisto-
tuotteisiin. Molemmissa on omat haasteensa, jotka eroavat toisistaan. Palveluliike-

toiminnan puolella haasteet liittyvat enemmalti tehottomuuteen, kasvuun ja kannat-
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tamattomuuteen. Tuotteistamisella pyritddan vastaamaan naihin ongelmakohtiin ja
lisddmaan tuotteen ja tata kautta koko yrityksen kilpailukykya ja tuottavuutta. Tuot-
teistaminen voidaan kohdentaa joko uusiin vasta idea tasolla oleviin tuotteisiin tai jo
olemassa oleviin palveluiden ja tuotteiden laadun parantamiseen. Palvelutuotteissa
tavoitteena on parantaa kilpailukykya, palvelun maarittelya sen maarittelyn ja vaki-
oinnin kautta. Asiakkaalle tuotteistaminen luo palvelusta konkreettisemman kuvan ja
tekee sen arvioimisesta helpompaa. (Jaakkola, E.,Orava, M. & Varjonen, V. 2009, 1-

3.)

Tuotteistettava tuote saattaa olla asiakkaalle raataloity ohjelma, jonka kysynnan ylit-
taessa tietyn kynnyksen on paatetty tuotteistaa. Tuotteistamisella pyritdaan kehitta-
maan ohjelmistotuotteen hallintaa ja toimittamista asiakkaan kasiin, seka liséamaan
sen markkina-arvoa korottamalla sen konkreettisuutta, ndkyvyytta ja haluttavuutta.
Tavoitteena on tavoitteellisen ja sddnndnmukaisen lilketoiminnan kehittaminen ja
rutiinien luominen ohjelmistokehityksessa ja tuotteen vakioimisessa. (Aarne M.

2008, 28.)

Prosessina tuotteistamien on samankaltainen kuin mika tahansa muukin ohjelmisto-
projekti. Aloitetaan asiakasvaatimusten ymmartamisella ja toteutuksen kautta siirry-
taan kohti valmista tuotetta. On tarkeda ymmartaa kohderyhma, jolle tuotetta teh-
daan, oli kyseessa asiakasvetoinen prosessi tai tuotekeskeinen. Tuotteistaminen aut-
taa asiakasta ymmartaa tuotteen tuomat hyddyt ja auttaa sen vertailua muihin
markkinoilla oleviin vastaaviin tuotteisiin. Tarkedaa on myds, etta asiakas ymmartaa
miten tuote kaytanndssa toimii ja miten se tulee sdaastamaan asiakkaalta aika ja ra-

haa vanhoihin toimintamalleihin verrattuna. (Aarne M. 2008, 28-29.)

Tuotteistettu tuote on hyvin testattu ja dokumentoitu, joka vahentdaa myods asiakkaan
riskia ottaa tuote kayttoon, eika yllatyksia laadun suhteen paase niin helposti tapah-
tumaan. Myos konkreettisten esimerkkien tuotteen tarjoamasta hyodysta on tar-
peellista kyeta esittdamaan, joka pienentaa asiakkaan tarvetta riskinottoon. Tuotteis-
tuksessa on hyva myds huomioida muut vastaavat markkinoilla olevat tuotteet ja
luoda eroa niihin, jotta voidaan saavuttaa etulyéntiasema muihin. (Aarne M. 2008,

29-30.)
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4.2 Tuotteistamisprosessi

Tuotteistamisprosessi voi olla toisen maaritelman mukaan asiakaslahtoista, jolloin on
tarpeellista ottaa asiakas testaamaan ja arvioimaan tuotteistettavaa tuotetta jo hyvin
varhaisessa vaiheessa koko projektin ajaksi. Talla tavoin voidaan varmistaa tyon tu-
loksen vastaavan mahdollisimman tarkasti suunniteltuja asiakasvaatimuksia. Toinen
lahtdkohta tuotteistamisprosessiin on tuotekeskeinen nakdkulma, jossa keskitytadan
ensin itse tuotteen valmistamiseen ja vasta kun valmis tuotteistettu tuote on valmis
markkinoille, tutkitaan, onko sille kuinka suurta kysyntada. (Jaakkola, E.,Orava, M. &

Varjonen, V. 2009, 3.)

Tuotteistaminen voidaan kohdistaa my0s vain tiettyihin tuotteen osiin, jolloin osasta
tuotetta voidaan puhua vakioituna tuotteena ja osa, joka jatettaan tuotteistuksen
ulkopuolelle, kuuluu vakioimattomaan osaan. Palvelutuotteissa vakioiminen lisda
palvelun tehokkuutta ja laatua, koska tall6in palvelu voidaan toteuttaa asiakkaalta
toiselle samalla tavalla. Vakioidun palvelun tuloksia on myds helpompia ennustaa ja
pidemmalla aikavalilla saadaan yksityiskohtaista tietoa siitd, minkalaisia tuloksia asia-

kas voi palvelulta odottaa. (Jaakkola, E.,Orava, M. & Varjonen, V. 2009, 19-22.)

Prototyypin muuntamista tuotteeksi voidaan my0s ajatella projektin muuntamisena
tuotokseksi, josta tuotteistetaan tuote, joka on myytavissa ja markkinoitavissa. Oh-
jelmistotuotteen viemisessa tuotteeseen kuuluu tekninen viimeistely niin ulkoasun
kuin toiminnollisuudenkin osalta, mahdollinen lokalisointi riippuen tuotteen markki-
noista, helposti ymmarrettavissa olevan kayttoohjeistuksen luominen seka asennus-
ohjelmien ja niiden jakelukanavien hahmottaminen. Kiteytettyna tuotteistamisvai-
heessa pyritdan luomaan mahdollisimman hyva pohja tuotteen liiketoiminnalle. (Oh-

jelmistojen tuotteistaminen ja kaupallistaminen 2003.)

4.3 Tavoite

Tuotteistamisen tavoitteena on saada luotua tuote, joka on mahdollisimman moni-
puolisesti dokumentoitu ja loogisesti rakennettu. Talléin tuotteesta voidaan koota
paketteja, jotka pysyvat samanlaisina kaikille, ja talldin myos niiden monistettavuus

on helppoa. Monistettavuuden helpottuessa myos tuotteen tuotanto- ja myyntikulut
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pienenevat. Myos tuotteen jatkokehitys on taten helposti toteutettavissa. Tuotteis-

tuksen kulkua esittaa kuvio 6.

Tuotteen myynti,

e Tuotteen palvelutoimitus
kayttoonotto

Kuvio 6. Tuotteistuksen kulku

Tuotteistamisprosessin maaranpaana on uuden tuotteen tai palvelun tuominen kil-
pailukykyisenad markkinoille. Tuotteistusprosessi varmistaa, ettd tuote vastaa mah-
dollisimman tarkasti asiakastarpeita ja vahentda tuotteen epaonnistumisen riskia,
kun tuote on tarkoin suunniteltu. Tuotteistaminen auttaa asiakkaalle realistisen ku-
van muodostamisessa tuotteesta seka sen hinta/laatu — suhteesta. (Tuotteistaminen

n.d.)

4.4 Tuote

Ohjelmistotuote on siita erityinen, etta se on aineeton ja sen kehitystyohon kuluu
paljon resursseja, mutta tuotantokustannukset ovat alhaiset. Ohjelmistotuote koos-
tuu useista eri osa-alueista, joita on kuvattu kuviossa 7. Ohjelmistotuotteet voidaan
jakaa vakioituihin ja vakioimattomiin. Vakioimaton tuote suunnitellaan erityisesti
vastaamaan tietyn asiakkaan tarpeita, kun taas vakioidut eli tuotteistetut tuotteet
pyrkivat vastaamaan suuremman asiakasjoukon tarpeisiin. Vakioimattomat tuotteet-
kin saattavat tulla myohemmin tuotteistetuiksi, jos niille 16ytyy tarpeeksi kysyntaa.

(Ohjelmistotuote n.d.)
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Ohjelmistotuote

Kaytettavyys Lokalisointi Differointi Versio

Kuvio 7. Ohjelmistotuotteen ominaisuuksia

Tuotteistun ohjelmistotuotteen tulisi olla niin helppokadyttdinen ja hyvin dokumentoi-
tu, ettd kuka tahansa kykenee asentamaan ja muokkaamaan ohjelmaa omiin tarpei-
siinsa sekd opastus ohjelman kdytosta tulee olla tarvittaessa saatavilla. Ohjelmistoi-
hin liittyy usein myds jokin palvelu kuten yllapito, talléin myds oheispalvelu voidaan

erikseen tuotteistaa. Ohjelmistotuotteen kolmikerroksista rakennetta kuvaa kuvio 8.

(Ohjelmistotuote n.d.)
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TUOTE

Liitdnndistuottest ja -palvelut (esim. kayttotuki, paivitykset)

Taydentavat osat ja palvelut {esim.
asennustuki)

Ydintuote (USuPa)

Kuvio 8. Kolmitasoinen tuoterakenne

4.5 Painijarjestelmin tuotteistaminen

Tassa tyossa tuotteistusta kaytetdaan termind, joka sisaltaa tuotteen teknisen viimeis-
telyn sekd dokumentoinnin. Kuvio 9 esittda tyon painijarjestelman tuotteistamisen

sisaltoa. Tuotteistamisen tuloksena luodun dokumentaation ja laadun maksimoinnin
tuloksena jarjestelma on kadytettavissa ilman valitonta it-tukea seka mahdollisimman

helppokayttdinen oppia.

Tuotehallinta

Kayttdohjeet
Asennusohjeet

“ersichallinta

Dokumentointi Tuotteistus-

prosessi Konfiguraatiohallinta

_. _. Arkistointi
i £ “armuuskopiointi
Ansaintalogiikat_ |  pajnjjarjestelman
tuotteistaminen
Esittest Markkinointi
1432013 - w3
Kuormitustestaus
Ci#-ohjelmointi NET-ympdrists \_ Testaus Kaytettavyystestaus

Windows Forms Luntettavuustestaus

Kuvio 9. Painijarjestelman tuotteistuksen sisalto
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5 Tuotteenhallinta

5.1 Maaritelma

Ohjelmistotuotteet koostuvat tavanomaisesti suuresta maarasta erilaisia kom-
ponentteja, joista voidaan edelleen koota suurempia kokonaisuuksia eli konfiguraati-
oita. Komponentit ja konfiguraatiot kehittyvat tuotteen elinkaaren aikana muutoksia
tehtdessa ja joskus myds komponenttien vanhempiin versioihin tulee tarvetta tehda

muutoksia luotaessa uudenlaisia yhdistelmia.

Tuotteenhallinnan tarkoituksena on pitda tuotteen kehitys jarjestelmallisena ja en-
nalta sovittuja menetelmid noudattavana. Tuotteenhallinnan avulla voidaan pitada
kirjaa tuotteen kehityksesta ja jaljittaa seka erillisten komponenttien, etta koko tuot-
teen kehitystd. Tuotteen hallinnan avulla tiedetdan mitka komponentti, dokumentti
ja tietokannan versiot ovat yhteensopivia. My0s tuotteen jatkuvan kehityksen var-
mistamiseksi on syyta olla tiedossa, mita versiota milloinkin muutetaan, ja etta kaikki
tehdyt muutokset ja korjaukset ovat mukana juuri tuotteen viimeisimmassa versios-
sa. Kuvio 10 hahmottaa tuotteen jatkuvan kehityksen mallia. (Yleista tuotteenhallin-

nasta n.d.)
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F 3

Kuvio 10. Tuotteen jatkuvakehitys

Dokumentaatioiden tulee olla ajan tasalla uutta tuoteversiota kehittamaan lahdetta-
essd. Ohjelmistotuotteenhallinta kohdistuu ohjelman komponenttien, konfiguraati-
oiden ja dokumentaation hallintaan ja siihen miten ne toteutetaan. Ohjelmistotuot-
teille on tyypillista, etta ne kehittyvat askeleittain aina uusina versioina virheiden ja
puutteiden korjausten seka uusien ominaisuuksien lisdyksen myota. (Tuotteenhallin-

tan.d.)

Tuotteen elinkaaren aikana tuotteesta saattaa syntya useita eri konfiguraatioita ja
taten myos useita eri versioita. Vanhojen ohjelmistokomponenttien sailyttdminen on
tarkeda, koska joskus saattaa tulla tarvetta kasata ohjelmasta myos vanhempia versi-
oita. Kaikilla asiakkailla ei valttamatta ole uusin versio tuotteesta ja talldin virhetilan-
teiden tai muutospyyntdjen tullessa taytyy olla mahdollista saman version olla saata-
villa, johon muutospyynt6ja on tullut. My6s dokumentaatiosta on hyva olla vanhat
versiot saatavilla, jotta voidaan jaljittaa tuotteen kehityskulkua. (Tuotteenhallinta

n.d.)
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Tuotteenhallinnan avulla suunnitellaan kuinka eri tuoteversiot versioidaan, miten eri
konfiguraatiot dokumentoidaan ja sdilytetaan. Tulevien muutospyyntdjen hallinta ja
toteutus ovat tarkea osa tuotteenhallintaa. Myds tieto siita milloin jonkin vanhan

tuoteversion muutosten teko lopetetaan, voidaan suunnitella. (Tuotteenhallinta n.d.)

5.2 Versionhallinta

Kaikista ohjelmakomponenteista versioista tulisi pitaa kirjaa ainakin komponentin
versionumerosta, tilasta seka muokkauspaivamaarastd. Muita tietoja, joita voidaan
kirjata, ovat kaytetyt testiymparistot seka testitapaukset. Myos ohjelmisto- ja laitteis-
tovaatimukset ja kaytettyjen tyokalujen versiot on hyva pitdd mukana luodussa do-

kumentaatiossa. (Haikala & Mikkonen 2011, 173.)

Versionhallinta voi yksinkertaisimmillaan olla kasin suoritettavaa versionumeroiden
yllapitoa, mutta tamankaltaisen toiminnan virheherkkyyden ollessa suuri on nykyaan

valtaosassa ohjelmistoprojekteja siirrytty palvelinpohjaiseen versionhallintaan.

Versionhallinta auttaa tiedostojen jakamista ja ajan tasalla pitamista monen hengen
projekteissa. Se mahdollistaa paallekkaisten muutosten tekemisen samoihin tiedos-

toihin ja jo tehtyjen muutosten peruuttamisen ilman ongelmia.

Taman tyon jarjestelman kehityksessa on kaytetty version hallinnan tydkaluna Sub-
versionia. Subversion on keskitetty versionhallintajarjestelma tiedon jakamiseen, jota
levitetdaan Subversion Licensen alla, joka on avoimen lahdekoodin lisenssi. Subversio-
nin toiminta pohjautuu keskuspalvelimeen, jossa jollain palvelimella sijaitsee versio-
arkisto, jonne tiedot talletetaan. Arkisto muistaa jokaisen muutoksen, joka projektin

aikana on kirjoitettu sen tiedostoihin tai kansiorakenteeseen.

Tehdyt muutokset astuvat voimaan Subversionissa, vasta kun toiminto on kokonai-
suudessaan suoritettu. Toimintoa kasitelldan yhtena kokonaisuutena, joka saa oman
versionumeronsa. Taman seurauksena yksittaisilla muutoskerroilla tehtyja muutoksia

voidaan seurata kokonaisuutena. (Subversion n.d.)
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5.3 Versiointi

Ohjelmistojen versioita ilmaistaan versionumeroin. Versionumerointi kdytannot vaih-
televat suuresti eri ohjelmistojen kesken. Toisissa projekteissa versionumerot saatta-
vat kasvaa kovaa tahtiin ja taten saattaa syntya vaikutelma, ettad ohjelman kehitys-
versio olisi jo pidemmalla kuin todellisuudessa olisi aihetta olettaa. Yleisena kaytan-
tona kuitenkin on, ettd versionumeron ensimmaisen ylittdessa 1:sen voidaan puhua
loppukayttajille julkaistusta toimivasta ohjelmistoversiosta ja sitd pienemmat yleensa
ovat viela testikdaytossa. Muiden numeroiden kaytto ja maara vaihtelevat, mutta niilla

pyritdaan merkitsemaan ohjelmiston pienempia muutoksia.

Tassakin tyossa kehitys alkoi testiversioilla, joiden versionumero oli 0-alkuinen. Jar-
jestelman ensimmaiseen 1-alkavaan versioon paastiin lokakuussa 2012 KLL-

painikisojen aikaan. Siita lahtien ohjelmaa on kehitetty eteenpéin kasvattaen jarjes-
telman jalkimmaisia numeroita. Kuviosta 11 nahdaan taman tyon painijarjestelman

versionumeroiden kasvatukseen kaytetty logiikka.

Versio: 1./4./1./118

I N S—

. Suuri uusi Pienet
Suurten uusien .. . . .
o toiminnalisuus muutokst ja Tietokannan
toimintojen . : L .
lissvs tai useampia virheiden versionumero
¥ pienid korjaukset

Kuvio 11. Ohjelman versionumero

5.4 Konfiguraatiohallinta

Tavanomaisimpia syita erilaisille konfiguraatioille ovat vaihtelut eri laite- ja ohjelmis-

toymparistoissa seka tuotteen myynti asiakkaalle kohdistettuna pakettina, joka omaa
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tietyt asiakkaan vaatimat konfiguraatiot. Tieto, mista komponenttien versioista tuote
on koottu, on aina oltava tiedossa, jotta tiedetdan, milla yhdistelmilla kukin ohjelmis-
toversio saadaan koottua. Etenkin yllapitovaiheessa jarjestelman versiotietojen avul-
la voidaan joustavasti vastata asiakkailta tulleisiin virheraportteihin sekda muutos-

pyyntoihin. (Haikala & Mikkonen 2011, 173.)

5.5 Muutostenhallinta

5.5.1 Muutospyyntodjen hallinta

Trello on ilmainen web-pohjainen projektinhallintatyokalu, jossa tyotehtavat esite-
taan kortteina, joita voi siirtaa luotujen yldotsikoiden valilla. Trello auttaa pitdmaan
kirjaa tarvittavista tehtavistd, niiden vaiheista ja tekijoista. Esimerkki Trellin kayttoliit-

tymasta kuviossa 12.

Tulevat muutospyynnot kirjataan Trelloon, josta niitd lahdetdan toteuttamaan tarke-
ysjarjestyksessa ylhaalta alaspédin. Tehdyt muutokset voidaan hyvaksya uuteen jarjes-
telman ohjelmaversioon, kun ne ovat kdyneet |api testauksen ja siirtyneet tuotanto-

versioon.
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Excelid
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1vote @91

Intra sarjejen osallistujien,
ottelulistojen ja tuloslistojen
néyttdmiseen

maines/videoklippien ndytto

Add a card..

J§
.
otteluiden poista J takaisintuanti Suorituspisteet kuuluttajan
. ndyttadn
lsisndyts )

Tuotantoversio

Punnitsemattomien ja
arpanumerottomien poisto
yhdelld napilla

Otteluiden poisto ottelulistoilta
mybs kierroksittain

Otteluiden isddminen
yieisdndyttoon automaattisesti

Taukondyttd, joka kdynnistdd
Powerpointin

Add a card

Kuvio 12. Trellon kayttoliittyma

5.5.2 Muutostenteon hallinta

Ottelulistojen teossa
sarakeleveyden tallennus

Otteluiden lisddminen
kuuluttajan ndyttadn napilla

Punnitusyleisdndyttd

Add a card..

Jarjestelmaan tehdyt muutokset kirjataan muutoslokiin. Muutoksesta kirjataan tiedot

paivamaara, versionumero, kuvaus tehdysta muutoksesta seka muutoksen tekija.

Tehdyn muutoksen voi olla synnyttanyt tarve lisata, poistaa, muuttaa tai vain korjata

edellista ohjelmistoversiota. Tiedot kirjataan lokiin samalla kun ne tallennetaan ver-

sionhallintaan. Lokin kirjaus hetkelld maaritetadan myds uusi versionumero jarjestel-

malle. Muutosten hallintaan lisattavat tiedot nakyvat kuviosta 13.

Muutoksen Muutoksen

kuvaus

Uusi

versionumero tekija

Kuvio 13. Muutoslokiin kirjattavat tiedot
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5.6 Arkistointi

Ohjelmiston jatkokehityksen ja vanhempien versioiden uudelleen muodostamisen
vuoksi ohjelman vanhat ja uudet versiot tulee tallentaa pysyvasti. Asiakkaalle toimi-
tettavat versiot tulee jaadyttaa ja tallettaa. Tietokannan eri versioista sdilytetdan

luontiskriptit vanhoja ohjelmaversioita varten.

6 Laadunvarmistus

Ohjelmiston laatu koostuu monesta eri osatekijasta, ja sitd voidaan arvioida yksittai-
sen kayttdjan tai suuremman ryhman nakokulmasta. Laadunvarmistuksen avulla pi-
detdan huoli siita, ettad ohjelmisto tayttaa sille asetetut toiminnalliset tekniset, aika-
taululliset ja budjetilliset vaatimukset. Tarkedna osana laadunvarmistus ovat tyon
katselmoinnit, tarkastukset ja testaus. Laadunvarmistuksen vaiheita on kuvattu kuvi-
ossa 14. Jarjestelman yllapidettavyys taso peilaa myos laatuun, mitd paremmalla ta-

solla se on, sitd alhaisemmaksi myos kustannukset tulevaisuudessa jaavat.

tuottaminen
tuote —\
yleiskatsaus
seuranta ) .
valmistautuminen
korjaus

\ virheet < tarkastus

Kuvio 14. Laadunvarmistuksen vaiheet (Ohjelmiston testaus ja laatu n.d.)

Ohjelmiston laadulla voidaan tarkoittaa tuotteen kykya tayttaa kayttajan kohtuulliset
toiveet ja odotukset. Tuotteen toiminnan laatu on laatutekijoista kaikista nakyvin.

Laadunvarmistuksen tavoitteena on virheiden etsiminen ja niiden estaminen.
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Tassa tyon jarjestelmdassa ei ole kdytossa laajaa laadunvarmistusmenettelya. Laadun
katsotaan olevan riittdvan hyva, kun loppukayttajat ovat tyytyvaisia kaytettavyyteen

eika jatkuvia korjauksia jarjestelmaan ole tarvetta tehda.

Kayttaja arvioi usein tuotteen laatua toimintavarmuuden ja kaytettavyyden perus-
teella. Toimintavarmuudella tarkoitetaan aikaa, jonka ohjelma kykenee toimimaan
virheetta ja ilman kaatumisia. Tuotannollisesta nakokulmasta laatua voidaan tarkas-

tella myos lahdekoodin laadun ja yllapidettavyyden perusteella.

Tassa tyossa kiinnitettiin laadunvarmistuksessa huomiota kaytettavyyteen, virheet-
tomyyteen, ylldpidettavyyteen, vikasietoisuuteen seka lahdekoodin laatuun. Omalta
osaltaan valtaosa edelld mainituista on asioita, jotka tulevat esille testauksen yhtey-

dessa.

Kaytettavyyden maksimoinnilla voidaan vahentda aikaa, joka menee tuotteen koulu-
tukseen. My0s kayttajien tietyissa rajoissa tekemat virheet eivat saisi johtaa jarjes-
telméssa virheelliseen tietoon. Standardi ISO 9241-11 (ISO/IEC 1998) maarittelee
kaytettavyyden: "Mitta, miten hyvin maaratyt kayttajat voivat kayttaa tuotetta maa-
ratyssa kayttotilanteessa saavuttaakseen maaritetyt tavoitteet tuloksellisesti, tehok-
kaasti ja miellyttavasti”. Kaytettavyyden maaritelmat ovat ISO 9241-11:ssa tulokselli-
suus, tehokkuus ja kayttajatyytyvaisyys. Yhdenmukaisuuden tulisi toteutua niin, etta
asiat ilmaistaan aina samalla tavalla ja mielelladn samoissa paikoissa seka samojen

toimintojen tulisi tapahtua aina samalla lailla. (Kdytettavyys n.d.)

Taydelliseen virheettomyyteen on vaikeaa ohjelmoinnissa paasta, mutta se on hyva
lahtokohta tekemiselle. Virheettémyydella tarkoitetaan paitsi virheiden vahaista
maaraa, mutta myods vikasietoisuuden kanssa sita kuinka nopeasti ja varmasti jarjes-

telma palautuu mahdollisesta virhetilanteesta.

Lahdekoodin laatuun vaikuttavat sen luettavuus, yllapidettavyys, yksinkertaisuus,
tehokkuus. Lahdekoodin tulisi noudattaa ennalta sovittuja kirjoitustapoja seka sisal-

taa riittavasti kommentointia, jotta se on helposti luettavissa.
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7 Testaus

Ohjelmiston testaus koostuu useasta eri vaiheesta. Ensimmaisena tulee suunnitella
suoritettavat testit ja luoda testiymparistd. Varsinaisten testien suorittamisen kautta
paastaan tulosten analysointiin, jonka jalkeen tehdaan tarvittavat muutokset. Testa-
us auttaa ohjelmiston laadun mittaamisessa ja laadun parantamisessa vaikka silla ei

suoraan voidakaan taata ohjelman virheettomyytta. (Haikala & Mikkonen 2011, 205.)

Kuormitustestauksella pyritdan selvittamaan, kuinka jarjestelma selviaa oletetusta ja
siitd suuremmasta kuormasta. Selvitetdaan maksimikapasiteetti ja lyhyen aikavalin
kayttaytyminen kuormitettuna. Kuormitustestauksen avulla saadaan selville, miten
jarjestelma parjaa ruuhkahuipuissa, ja riittako kasvuvara lahitulevaisuuden tarpeisiin.
Ongelmia kohdattaessa pyritdan selvittdmaan, mika olisi paras ratkaisu niiden kor-

jaamiseksi.

Asennustestilld selvitetdan, ettd ohjelmasta on asennettu oikea versio ja ettd ohjel-
maa kayttamaan normaalisti peruskayttdjan oikeuksilla varustetulla kayttajatunnuk-
sella. Asennustestauksen jalkeen ohjelman tulee jaada tilaan, jossa kayttoonotto on

valittdmasti mahdollista. (Integrointi- ja jarjestelmatestaus n.d.)

Jarjestelmatestaus testaa koko jarjestelmaa, etta se toimii kaikilta ominaisuuksiltaan
oikein. Jarjestelmatestauksessa testaajien tulisi olla mahdollisimman kehitystyosta
riippumattomia testaajia. Virheiden ilmetessa ne korjataan ja koko jarjestelmatesta-
us tulisi ajaa alusta uudelleen. Jarjestelmatestaus sisaltaa yleensa myos ei-

toiminnallisen testauksen. (Testaustasot n.d.)

Kaytettavyystestauksessa testataan, kuinka hyvin jarjestelman suunnitellut kayttajat
saavat hyodynnettya toteutusta. Kaytettavyystestaus tulisi suorittaa ohjelman oike-
assa kayttéymparistdssa. Kaytettavyystestauksessa valiton palaute saadaan testikayt-

tdjien tuntemusten perusteella.
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Toiminnallista testausta suoritettiin jarjestelman alkuvaiheissa suljetulla ryhmalla
jarjestelman saattamiseksi riittdvaan toimintakuntoon, jotta seuraavana vaiheena
voitiin siirtya toiminnalliseen testaukseen myds itse loppukayttdjien toimesta. Jarjes-
telmaa syottamalla virheellisid arvoja kenttiin ja seuraamalla aiheuttaako tama on-
gelmia jarjestelman kannalta. Integraatiotestauksella on pyritty testaaman uusien

lisdttyjen komponenttien vaikutusta jarjestelman olemassa oleviin.

Nykyista painijarjestelmaa on testattu useammassa kilpailussa jarjestelmatestauksen
nakokulmasta. Omia yksittaisia kisoja on kertynyt kevaan aikana kahdeksan kappalet-
ta. Naista saadun palautteen ja ilmi tulleiden virheiden pohjalta jarjestelmaa on py-
ritty kehittdmaan eteenpdin. Ennen kilpailuja on jarjestelmaa testattu myos syotta-
malld aiempia jo painittujen kisojen tuloksia poytakirjoista ohjelmaan ja vertaamalla
jarjestelman antamia tuloksia ilmoitettuihin lopputuloksiin. Kisoissa on ollut ohjel-
man kayttdjind myos varsin kokemattomia kayttajia, joilta on tullut palautetta jarjes-
telman kaytettdavyydestd. Saadun palautteen ja ilmeiden ongelmakohtien perusteella
on jarjestelmaan tehty vaadittuja korjauksia, joiden jalkeen on aloitettu jalleen uusi

testikierros.

8 Dokumentaatio

8.1 Koodin katselmointi

Koodin katselmoinnin avulla on tarkoitus kayda lapi koodia ja korjata loytyvat puut-
teet. Vika voi olla, ettd koodi ei tayta sille asetettuja vaatimuksia tai ei toimi kuten
olisi tarkoitus. My6s muihin seikkoihin kuin mahdollisiin virheisiin voidaan puuttua
katselmoinnissa. Tallaisia asioita ovat esimerkiksi koodin suorituskykyyn tai luetta-
vuuteen liittyvat asiat. Koodin katselmoinnin suorittajan olisi suotavaa olla joku muu

kuin itse koodin kirjoittanut ohjelmoija.

Tassa tyossa koodin katselmoinnissa kiinnitettiin huomiota Iahinna koodin kommen-
tointiin ja yleiseen luettavuuteen. Koodia on aiemminkin kayty lapi muiden asioiden
osalta ja painijarjestelman lahdekoodin maaran ollessa yli sadantuhannen, ei rivi rivil-

ta kaymiseen ole aikaa tai syytakaan. Katselmoinnin tuloksena koodin kommentoin-



33

tia korjattiin niin ettd vahintadan metoditasolla koodin kulku on ymmarrettavissa
myo6s muille kuin projektissa mukana olleille. Kuvio 15 esittdaa koodia, joka tayttaa
vaaditut kommentointikriteerit. My6s turhia kommentoituja osia siivottiin koodin
joukosta. Katselmoinnin tuloksena jarjestelman jatkokehityksen tulisi olla helpompaa

my0s henkildille, jotka eivat ole ennen jarjestelman lahdekoodia ndhneet.

" {summary
" Method to get a visibility by it's id.
Jsummary>
<param name="id">Id of visibility.</param:
Jf <returns:Visibility object, null if doesn't exist or something went wrong.</returns:
public static nakyvyys getVisibility(int id)
1
try
1

UsuPaDatabase db = new USuPaDatabase();

var v = (from d in db.nakyvyys where d.NakyvyysId == id select d).First();
return v;

¥

catch (Excepticon)

1
b

return null;

Kuvio 15. Oikein kommentoitu koodi

8.2 Kayttoohje

Kayttoohjeen tulee olla yksiselitteinen, johdonmukainen ja helposti ymmarrettavissa
kenelle tahansa. My®ds itsestaan selvat asiat tulee esittaa, muutoin kayttaja saattaa
tulkita asioita itse parhaaksi nakemallaan tavalla. Uusin versio kdyttoohjeesta tulee
luoda aina, kun jarjestelman komponentteihin tulee muutoksia, jotka vaikuttavat
jarjestelman toiminnallisuuteen. Kayttéohjeessa onkin hyva mainita, minka ohjelma-

versioiden kanssa se on yhteensopiva. (Kayttéohje n.d.)

Painijarjestelman kayttéohjeistuksen kattavaan luontiin ei tassa tydssa lahdetty. Tyo
olisi laajuutensa vuoksi vienyt resursseja enemman kuin oli mahdollista taman tyon
laajuudessa. Keskeisimmista jarjestelman komponenteista luotiin kuitenkin pikaoh-
jeistus kuvien muodossa. Kuvien avulla pyritdadan avaamaan kunkin komponentin pai-

nikkeiden toimintaa lyhyen selosteen kera. My6s mahdollisia yleisimpia kayttdjapoh-
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jaisiavirheita on koottu mukaan. Kuvio 16 esimerkkina jarjestelman kdyttoohjeesta,
kayttoohjeet |6ytyvat liitteena. Liitteena olevat kayttoohjeet ovat painijarjestelman
versioon 1.4.7.18. Painijarjestelmaan tehtiin kdyttoohjeet ajanottoon (liite 1), kilpai-
lun perustietoihin (liite 2), kilpailun tuloksiin ja raportteihin (liite 3), punnitukseen ja
arvontaan (liite 4), tulosten syottoon (liite 5), kuulutukseen (liite 6), otteluohjelmiin

(liite 7), ottelulistoihin (liite 8) ja sarjojen tekoon (liite 9).

Ajanotto

Ottelunumeron
manuaalinenval

Jaksopisteet, poisto
valitsemalla halutun
Iakson kentta ja
“painamalla backspace

Tuplaklikkauksella
i uaslinen”

valinta

voitto valitulla

Voittotyypin valinta voittotyypilla

manuaalisesti

Sucrituspisteiden syotts
1-tai 2-pisteen

Varoituksen anto

Lahertaa ottelutuloksen
Kaynnistas tietokantaan

Paivittas ottelunumerot valikkoon

Tulostaa tyhjan kalkki ottelulistoille tuodut

poytakirjan valitun

b o Poytakirjan ottelunumerat, Tarvitaan vain, jos
ottelun tiedollla tulostaminen ottelun bl ol viedtoteotpaint
paatyttya pisteineen ja taman jalkeen uusiaviety listaille.
Ctrl-nsppain pohjassa o
siirtyy edelliselle tai Kellon oltava
uraavalle jaksolle et

Painettava myosaina ennen
"Ottelu paattyy™painiketta

™. yérivien sponsoreiden
asetusten muokkaus

Kuvio 16. Esimerkki jarjestelman kayttdohjeesta.

8.3 Asennusohje

Asennusohjeessa maaritelldan jarjestelman vaatimat vapaa levytila ja vaadittavat
muut asennukset. Asennuksen oletussijainti ja yhteensopivat kayttojarjestelmat, se-
ka myos kayttoonottoon liittyvat asiat, kuten mahdolliset salasanat kerrotaan asen-
nusohjeissa. Myos ohjeet ohjelman poistamiseen l6ytyvat asennusohjeesta. Jarjes-

telman asennusohje l6ytyy tyon liitteista (liite 10). (Kayttdohje n.d.)
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8.4 Jarjestelmdn pystytysohje

Pysytysohje sisaltaa tiedon jarjestelman pystytyksesta kisapaikalla. Vaadittavat toi-
menpiteet, jotka tulee suorittaa seka niiden jarjestys on listattu jarjestelman pysty-

tysohjeessa. Jarjestelman pystytysohje on tyon liitteissa (liite 11).

9 Tietokantapalvelu

Tietokantapalvelu on nimensa mukaisesti palvelu, jota suoritetaan palvelimen puolel-
la. Se on rajapinta asiakasohjelmien ja tietokannan valilla. Tietokantapalvelu tarjoaa
vaihtoehdon suoraan tietokannasta tehdyille kyselyille, ja siitd voi palvelusta riippuen

tehda kyselyitad esimerkiksi suoraan koodista tai selainohjelmalla.

9.1 Open Data -protokolla

Open Data —protokolla — lyhemmin OData — on Microsoftin kehittama Web-
pohjainen kyselyprotokolla tiedon hankintaan ja paivittdmiseen. ODatan idea on ava-
ta tieto kaytetyista tietokannoista mahdollisimman monelle alustalle ja sitd voi kayt-
taa milla tahansa sovellusalustalla, joka tukee http:ta. Tieto paljastetaan joko XML tai
JSON formaatissa. (Introduction n.d.) OData kulkee kolmella eri versiolla 2, 3 ja 4.
Tassa tyodssa kaytettiin versiota 3, koska kehitysvaiheessa versio 4 ei ollut vield jul-

kaistu. (Documentation 2013.)

Koska OData on Microsoftin kehittama protokolla, se kykenee lahettamaan suoraan
myo6s Entity Data Modelin mukaisia entiteetteja, joiden kayttd .NET —ymparistossa
voi olla mielekasta. Jarjestelmassa on kaytetty juuri tallaista toteutusta.

Tyohon valittiin OData sen avoimuuden vuoksi. Tiedon maara kasvaa suureksi ja osa
tiedosta voi olla arvokasta. Toistaiseksi jarjestelman kaikki moduulit on tehty .NET —
ymparistéon, mutta tulevaisuuteen on jo kaavailtu mobiilipohjaisia tiedonlukuohjel-

mia yleisOpalveluina.

Lisaksi OData tekee tiedon jakamisen helpommaksi. Valttamatta ei tarvitse opastaa
tiedon kaytt6a tietokantakuvausta enempaa, vaan asiakas voi valita oman tapansa

lukea tietoa.
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9.2 Windows Communication Foundation

Windows Communication Foundation (WCF) on Microsoftin kehittdma ohjelmistoke-
hys palvelupohjaisten ohjelmistojen rakentamiseen. Palvelupaate voi olla jatkuvasti
kdytossa oleva nettipalvelu tai asiakasohjelma toisella paatteelld. Kommunikaatio
tapahtuu asynkronisesti kahden paatteen valilla. Tieto voi olla XML-pohjaista tai bi-

nadrivirtaa. (What Is Windows Communication Foundation 2012.)

Palvelupohjaisten ohjelmistojen hydtyna on asiakasohjelmien keveys. Laskentatehoa
voidaan ohjata palvelimelle, jolloin kayttdjan resursseja saastyy raskaissa laskuissa.
Haittapuolena on riippuvuus palvelimesta. Jos palvelin on alhaalla, kdyttajat eivat voi

kayttaa ohjelmistoa, ennen kuin palvelin ja palvelu saadaan takaisin pystyyn.

Windows Communication palveluoperaatiot ovat tapa maaritelld metodeita serveril-
le. Tallaisia metodeita voi olla esimerkiksi valmiin kyselyn luominen palvelimen puo-
lelle, tai datan kasittelya ennalta maaritellysti kuten duplikaattien poisto. Kayttadk-
seen palveluoperaatioita on metodille lisattdva [WebGet] tai [Weblnvoke] attribuutti.
Tukeakseen kyselyd metodin on palautettava IQueryable —instanssi. (Service Opera-

tions. 2013.)

Palveluoperaatioilla lisattiin palveluun yleisesti kaytettyja hakuja. Esimerkiksi ottelu-
listojen yhden kilpailun osalta onnistuu haulla: usupaservice.svc/GetAllMatchLists(0),
missa 0 on kilpailun tunniste. Kyseinen metodi palauttaa ottelulistat numeroittain,
ottelut oikeassa jarjestyksessa ja otteluihin liittyvat tiedot kuten sarja, kierros ja pai-

nijat.

9.3 Palvelun integrointi

Ennen palvelua tietokanta kuljetettiin jarjestelman mukana kilpailujarjestajan muka-
na kilpailupaikalle. Tallainen ratkaisu sopii, mikali jarjestelman kayttajia on vain yksi
taho, eika tiedon jakaminen ole oleellista. Kilpailupaikalle jarjestettiin langaton verk-

ko, jossa tietokanta ja kayttdjakoneet olivat suoraan kiinni (ks. kuvio 17).
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Kuvio 17. Jarjestelma yhdella serverilla

Paatietokanta siirretdan verkkoon, josta jokainen jarjestelman osanen voi sitd kayttaa
synkronisesti tai asynkronisesti. Tietokanta ja palvelu on tarkoitus siirtaa pilvipalveli-
melle, ja paikallinen tietokanta seka sen liitannaiset sovellukset padivittavat paatieto-
kantaa (ks. kuvio 18). Mikali kilpailupaikalla on mahdollisuus internetyhteydelle, ei
paikallista tietokantaa valttamatta tarvita vaan tieto paivitetaan suoraan paatieto-

kantaan. Tall6in kotiyleis6 saa mahdollisimman reaaliaikaista tietoa tuloksista.
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Kuvio 18. Jarjestelman yleiskuvaus

Palveluun lisdtdan valtuudet, joiden avulla voidaan maarittaa, kuka voi palvelua kayt-
taa, mita tietoja kayttaja voi lukea, paivittaa, lisata tai poistaa. Jokaisella kayttajalla
on eri oikeus eri tauluihin riippuen asettamista valtuuksista. Kayttadja voi esimerkiksi
vain lukea muutamaa taulua, péivittaa jotain niista, lisata joihinkin tauluihin tai jopa

poistaa tauluja. Yhdella paakayttajalla on kaikki oikeudet kaikkiin tietokannan taului-

hin.

Usean tietokannan kaytto aiheuttaa haasteita tiedon eheyteen. On varmistettava,
etta paikalliseen tietokantaan saadaan ilmoittautumisen kautta oikeat henkil6t ja
kilpailu eika paallekkaisia tietoja saa esiintya. Tata varten on sovittava tietty maara
tietoja, joiden paallekkaisyys on mahdollisimman epatodennakaoista. Esimerkiksi pel-
kan kokonimen tarkistaminen ei toimi, koska tiedossa on jo useampi samanniminen
painija Suomessa. Syntymavuoden lisdaminen tahan tarkastukseen tuo jo paljon hel-

potusta, mutta vield seuran tarkistaminen lisaa varmuutta.

10 Tietoturva

Avoimessa internetissa sijaitsevan tietovaraston tietoturvaa ei voi liioitella. Yleensa
tietoa halutaan sailyttaa sen arvon vuoksi. Monella yrityksella voi olla tietoa, jonka

levidaminen kilpailijoiden leireihin aiheuttaisi vaikeuksia liiketoiminnalle. Tieto voi olla
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my0Os muutoin varjeltua kuten yksityinen tieto tai tieto, jonka vaarinkdyttd halutaan

evata.

Painijarjestelman kannalta tiedon suojaaminen on tarkeaa tiedon hyvaksikayton eh-
kdisemiseksi. Mahdollisen liiketoiminnan kannalta on toivottavaa, etta tietoa kaytta-
vat vain jarjestelman komponentit, jolloin kayttdjat pysyvat yhden jarjestelman paris-

sa mahdollisimman paljon ja sponsoritulot voidaan pitda yhdessa paikassa.

Suojattavia kohteita jarjestelmdssa on valiaikainen tai pysyva palvelin, langaton lahi-
verkko, tietokanta ja kdyttokoneet. Palvelun tai palvelimen tietoturvaa voi hoitaa
monella eri tapaa. Rajoitetun tapa on pitda tieto avoimena vain sallittuihin osoittei-
siin esimerkiksi ldhiverkkoon. Painijarjestelman palvelun tietoturva kuitenkin tehtiin
kirjautumisjarjestelmalla. Siind kayttajalta, joka yrittad saada yhteyden palveluun,
pyydetdan kdyttdjatunnus seka salasana, joiden on oltava oikea yhdistelma ennalta
maaratysti. Kdyttajatunnukseen kuuluu valtuus, jolle maaritelldan oikeudet tiedon

lukuun, muokkaamiseen tai poistamiseen.

11 Johtopaatokset

Ty0Ossa pyrittiin saamaan painijarjestelmaan lahemmas tuotetta, joka olisi valmis
kaupallistamisvaiheeseen. Tassa onnistuttiin asetettujen vaatimusten mukaisesti.
Ennen kaupallistamisvaihetta taytyy vielad kuitenkin viela hahmottaa tuotteen jakelu-
kanavia, joiden kautta tuotetta viedaan suuremmille markkinoille. Kansainvalisille
markkinoille jarjestelmaa viedessa tulisi myds vield ottaa huomioon jarjestelman lo-
kalisointi eri maiden tarpeisiin. Jarjestelman kayttéohjeiden laajentaminen ja tarken-
taminen jadavat myohemmaksi. Tassa tydssa luodut kuvalliset kayttoohjeet luovat
kuitenkin pohjaa tulevalle laajemmalle toteutukselle. Jarjestelman laajamittaista do-
kumentointia ei toteutettu tassa tyossa ajan puutteen vuoksi. Pelkdstaan laajan kayt-

toohjeistuksen tekemisesta olisi voinut laajuudeltaan tehda melkein oman tyonsa.

Jarjestelman jatkuva kehitys onnistui tyon ohella hyvin. Toimintavarmuus on kehitty-
nyt oletetulla tavalla niin vanhan jarjestelman kuin uusien komponenttienkin osalta.

Koodin luettavuuden ja kommentoinnin parantamisen my6ta myds puitteet jarjes-
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telman jatkokehitykselle ovat parantuneet. Tehtyjen muutoksien vuoksi myds muilla
kuin jarjestelman kehityksessa alusta asti olleilla on helpompaa siirtya projektin pa-

riin.

Tuotteistuksen ohella kehitetty tietokantapalvelua ei saatu integroitua jarjestelmaan.
Palvelu jai kehityksessa tavoitteiden ulkopuolelle kehityspalvelimen puutteen vuoksi.
Tyon tuloksena saatu palvelu kykenee tiedon lukemiseen, paivittamiseen, lisdami-

seen ja poistamiseen. Tietojen automaattiseen siirtdmiseen paatietokannan ja valiai-

kaisen tietokannan valilla toteutettu palvelu ei kuitenkaan vield kykene.

Muihin vastaaviin painikilpailuiden jarjestamista auttaviin ohjelmiin verrattuna tyos-
sa kasitelty jarjestelma on helppokayttdisempi ja toiminnoltaan laajempi. Tuotteis-
tuksen avustamana paastiin myos erittdin ldhelle luotettavuustasoa, joka kaupallisel-

ta ohjelmalta vaaditaan.

Jarjestelmaa voi alkaa vieda seuratasolta korkeammalle tasolle kansallisiin painiliit-
toihin. Suomessa seuroja, jotka voisivat ottaa jarjestelman kayttoon, on noin sata.
Yhtena ideana olisi, ettd Suomen painiliitto ottaisi jarjestelman jaeltavaksi seuroille,
ja jarjestelman kayttooikeudesta perittava hinta sisaltyisi painijoiden lisenssimak-
suun. Toisena vaihtoehtona seurat maksaisivat painiliitolle kiintedan hinnan kayttooi-

keudesta ja seurat voisivat peria tarvittavat maksut painijoiden seuratuesta.

Jatkokehityksessa voi keskittya jarjestelman edelleen parannettuun luotettavuuteen,
muiden ottelujarjestelmien laajennukseen, videopalveluun, pienempien ominaisuuk-
sien lisadmiseen seka tietokantapalvelun, etta ilmoittautumisjarjestelman taydelli-

seen integroimiseen.
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Liite 10. Jarjestelman asennusohje

Asennusohje

Vain Windowsin versiot XP, Vista, 7 ja 8 ovat tuettuja.

1) setup.exe
ﬁ! UsuPalnstaller.msi

1. Paikallista asennuspaketti ja klikkaa kahdesti setup-tiedostoa

2. Jos kohtaat virheilmoitukset, etta toinen versio ohjelmasta on jo asennettu,
katso Poisto-ohje

3. Mikali kysytaan lupaa antaa ohjelman tehda muutoksia tietokoneeseen, vas-

taa kylla
4. Paina Seuraava (tai Next) kunnes ohjelma aloittaa asennuksen
e Mikali tulee taas kysymys annetaanko ohjelman tehdad muutoksia, vas-
taa kylla

5. Kun ohjelma sanoo, ettd asennus on valmis paina Sulje (tai Close)
6. Ohjelma on asennettu!
Poisto-ohje

1. Kaynnista ohjelmistopaneeli (tai control panel) Windows-napin takaa

Janne

Documents

Pictures

Music

Microsoft WebMatrix »

Word 2013 »

B

= Spotify

J Motepad
ﬁ MySQL 5.5 Command Line Client
_"_.A] MySQL Workbench 5.2 CE

Command Prompt

Help and Support

Esimerkki englanninkielisestda Windows 8 —kayttojarjestelmasta
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2. Valitse Ohjelmat (tai Programs) ja Poista ohjelma (tai Uninstall a program)

t=—¢ Programs

& & :
Iv o Uninstall a program
—

3. Eteen pitdisi tulla seuraavanlainen nakyma eri teksteilla

Control Panc] Home Uninstall or change a program
View installed updates Ta uninstall a program, select it from the list and then click Uninstall, Change, or Repair.
#y Tumn Windows features on or

ol Organize v Uninstall Change  Repair - @
Name B Publisher Installed On  Size Version 2
W Usupa VaaKu 6.5.2013 137 ME 2137
i WCF Data Services 5.0 (OData v3) Microsoft Corporation 312013 ZI9MB 50512120
[E7]WCF Data Services SDK for Windows Phane Microsoft Corporation 18.2.2013 949KE 4760
(=71 WCF RIA Services V1.0 5P2 Microsoft Corporation 1332013 292MB 41618290
i Web Deployment Tool Microsoft Corporation 12122012 309MB 110618
Z Windows Driver Package - Texas Instruments (usbser)... Texas Instruments 1132013 12/11/200713
£ Windows Driver Package - Texas Instruments, Inc (u...  Texas Instruments, Inc 1132013 10/20/2009 6.5.9017.0
5 Windows Essentials 2012 Microsoft Corporation 11122012 16.4.3505.0912
Wl Windows Phone Emulator x64 - ENU Microsoft Corporation 1332013 315MB  10.0.40219
(] Windows Phone SDK7.1 - ENU Microsoft Corporation 18.2.2013 10140212
(] Windows Phone SDK7.1 Add-in for Visual Studio 20L... Microsoft Corporation 1332013 857 MB 10.0.40219
[E7Windows Phone SDK 7.1 Assemblies Microsoft Corporation 1332013 435ME 10040219
{ Windows Phone SDK 7.1 Extensions for XNA Game St..  Microsoft Corporation 18.2.2013 294MB 40309010
s Windows XP Mode Microsoft Corporation 15.4.2013 11368 13760016423
B WinRAR 4.20 (64-bit) win.rar GmbH 18122012 4200
B WinsCP 513 Martin Prikryl 1712013 113MB 513
[57Visual Studio 2010 Prerequisites - English Microsoft Corporation 12122012 231MB 10040219
(75 Visual Studio 2010 Tools for SQL Server Compact3.5 ..  Microsoft Corporation 12122012 107 MB  4.080800
[ Visual Studio Extensions for Windows Library for Java... Microsoft Corporation 242013 226MB  1.0.5200.20602
£ VLC media player 20.5 VideoLAN 15122012 205 L
[E1WPF Toolkit February 2010 (Version 3.5.50211.1) Microsoft Corporation 18.2.2013 483MB 35502111 e
PR - PO

VaaKu Product version: 21.2
U Size: 13,7 ME

Etsi listasta kohta USuPa (kuvassa valittuna) ja paina Poista (tai Uninstall)
Vastaa kylla, jos kysytadn varmistus poistamiseen

Vastaa kylla, jos kysytadan annetaanko ohjelman tehda muutoksia koneeseen
Ohjelma on poistettu ja sen pitdisi olla poissa kuvassa nakyvasta listasta
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Liite 11. Jarjestelman pystytysohje

Tama ohje sisaltaa jarjestelman verkon pystyttamisen ja koneiden liittamisen siihen.

Muut koneeseen liitettavat laitteet eivat sisally tahan.

1.
2.

Laita reititin seka langaton tukiasema seinaan kiinni

Aseta verkkokaapelit reitittimesta langattomaan tukiasemaan seka reititti-
mesta palvelimeen (serveriin)

Kaynnista palvelin

Kun palvelin ja langaton tukiasema on kaynnistynyt taysin, kdynnistd muut
koneet

Ellei tietokone yhdista suoraan verkkoon JarjestelmaWLAN, yhdista kone sii-
hen valitsemalla verkko oikean alakulman verkkoikonista. Suojatunnuksen
saat kilpailujarjestéjalta

Kaynnista USuPa, kun tietokone on yhdistynyt verkkoon

Verkko ja jarjestelma ovat kayttdvalmiita



