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Nurseus, hoitosuunnitelmien ja yhteenvetojen kirjaamisalusta, kehitettiin opetuskayt-
toon TAMK:n sairaanhoitajaopiskelijoita varten. Jarjestelmaan kirjaamisen perustana
on kansallinen FinCC-luokitusjarjestelmé, joka l6ytyy terveyden ja hyvinvoinnin laitok-
sen Internet-sivuilta. Hoitotyon paivittdiseen kirjaamiseen tarkoitettu FinCC-
luokituskokonaisuus muodostuu Suomalaisesta hoidon tarveluokituksesta (SHTaL),
Suomalaisesta hoitotyon toimintoluokituksesta (SHToL) sek& hoidon tuloksen luokituk-
sesta (SHTuL). Ohjelmaan on otettu hieman mallia tydeldman kéytdssé olevista jarjes-

telmaésta.

Jarjestelman ensimmaéisessa kehitysvaiheessa uusittiin jarjestelmén tekniikka lahes ko-
konaan. Tietokanta koki my6s suuria muutoksia. Tietokantamoottori vaihdettiin, jotta
saatiin viite-eheys kuntoon tietokannassa. Liséksi taulut jarjesteltiin uudelleen, silla saa-
tiin kaikki tieto tallentumaan tietokantaan ja luovuttiin XML-tallennuksista. Kayttajia
ajateltiin lisadmalla kayttomukavuutta AJAX-komponenteilla ja tarkastuksilla. Uutena
komponenttina jarjestelmaan tehtiin hoitosuunnitelmista tehtdva yhteenveto. Yhteenve-

dossa tiivistetddn hoitosuunnitelma FinCC-luokituskokonaisuuden komponenttitasolla.

Kéytossad oleva jarjestelmé vaatii kehittdmista jatkossakin. Kayttajat antoivat jarjestel-
maésté séhkoisesti palautetta nimella tai nimettdmaésti. Saatu palaute analysoitiin ja kéyt-
tajapalautteen perusteella kirjattiin jatkokehitysehdotukset. Ulkoasun pdivitys koettiin
tarpeelliseksi uudistukseksi ja sen tekijéksi tarvitaan kayttoliittymésuunnittelija, graa-
fikko. Tekniikan péivittdmiseen ja joidenkin ominaisuuksien paivittdmiseen tarvitaan

tietotekninen henkild, ohjelmistotekniikan alalta.
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Nurseus was developed for educational use for the nurse students of TAMK. The
system is based on the national FinCC rating system, which can be found in the
National Institute for Health and Welfare (THL) Web site. The program is modeled on
the system at work.

System underwent major changes in the first stage of development. Database engine
was changed that referential integrity was fixed in the database. Database tables also
were restructured. All the data is now stored in the database and the same time was
removed from storage in XML-format. Usability was added to AJAX components. The
system was implemented as a new component, summary made from the treatment plan.
In the summary the data from the treatment plan is summarized based on the FinCC

rating system on component level.

The system was collected feedback. Feedback was given anonymously. The feedback
was analyzed and further developments of the ideas were documented. The necessary

works of updating of layout and some technology of the system were recorded.

Key words: nurseus, mysql, php, ajax
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turvataan jarjestelmén tietojen eheys kaikissa tilanteissa
ohjelmointivirhe

yksi tarkeimmistd kaupallisessa ohjelmistokehityksessa kay-
tettavista ohjelmointikielista

Googlen kehittdamé selainohjelma, joka on saatavilla Win-
dowsille, Linuxille, Mac OS X:lle

Cascading Style Sheets

Entity Relationship-modeling - oliopohjainen menetelma,
jolla voidaan kuvata késitteitd ja niiden vélisi& suhteita
avoimen lahdekoodin www-selain, joka on saatavilla Win-
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versionhallintajérjestelméa
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Hypertext Markup Language - avoimesti standardoitu kuva-
uskieli, jolla voidaan kuvata hyperlinkkeja siséltavaa tekstia
Hyperlink - kuva, teksti tai sana, joka siirtda kayttajan sivulta
toiselle webissa

MySQL:n tietokantamoottori, joka tukee vierasavaimia
(foreign key) seké transaktioita

Sun Microsystemsin kehittdma laaja teknologiaperhe ja oh-
jelmistoalusta, johon kuuluu muun muassa laitteistoriippu-
maton oliopohjainen ohjelmointikieli sekd ajoaikainen ym-
paristd virtuaalikoneineen ja luokkakirjastoineen

JavaServer Pages - Javaan perustuva menetelmé luoda
HTML- ja XML muotoisia websivuja

viittaa Linux-ydintd kayttavien Unixin kaltaisten kayttojar-
jestelmien perheeseen

viittaa Applen Macintosh-tietokoneisiinsa kehittdmien kéyt-

tojarjestelmien sarjaan
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model-view-controller - ohjelmistoarkkitehtuurityyli, tarkoi-
tuksena on kayttoliittymén erottaminen sovellusaluetiedosta.
Avoimen ldhdekoodin relaatiotietokanta

opintopiste

PHP Data Objects - PHP 5.1:n mukana tullut uusi ominai-
suus tietokantojen kasittelyyn.

ohjelmointikieli,  jota  kéaytetddn  erityisesti ~ Web-
palvelinympéristdissa dynaamisten web-sivujen luonnissa
komentosarja

ketterdn ohjelmistokehityksen menetelma

SRUM menetelmé&n osasuoritus

Structured Query Language — standardoitu relaatiotietokan-
nan kyselykieli

SQL injection - tekniikka tietoturva-aukkojen hyoddyntami-
seen tietokantapohjaisissa sovelluksissa
relaatiotietokantajérjestelméa

Secure Shell - salatun tietoliikenteen protokolla

Standard Template Library

Subversion - versionhallintajarjestelma

Tampereen ammattikorkeakoulu

transaktiolla varmistetaan, ettd kaikki haluttu tieto lisataan
tietokantaan ja transaktion jéljilt4 tietokannan tulee olla joh-
donmukaisessa tilassa ja sen pitéé sailyd mahdollisen kaatu-
misenkin jalkeen

Foreign Key (FK) — luo yhteyden toisen taulun kanssa, vie-
rasavain viittaa toisen taulun paaavaimeen

maéadrittdvat mitd yhdistetyille tiedoille tapahtuu jos taulujen
tiedot vaihtuvat tai ne poistetaan

internetin kautta jaeltava ohjelmisto

Microsoft:n kehittdma PC:lle tarkoitettujen graafisten kaytto-
liittymien ja kayttojéarjestelmien perhe, joka esiteltiin vuonna
1985

Extensible Markup Language - rakenteellinen kuvauskieli,
joka auttaa jasentdmaan laajoja tietomassoja selkedmmin



1 JOHDANTO

Tampereen ammattikorkeakoulussa on kdytdssa ainutlaatuinen Nurseus -niminen hoito-
suunnitelmien kirjaamisalusta, johon opiskelijat kirjaavat kuvitteellisten case-potilaiden
(harjoituspotilas) tai harjoittelussa hoitamiensa oikeiden potilaiden hoitosuunnitelmia.
Hoitosuunnitelmien liséksi jarjestelméan tehtiin uutena ominaisuutena hoitosuunnitel-
masta tehtédva yhteenveto. Jarjestelmé on suunniteltu opiskelijoiden harjoitustéiden te-
kemiseen, joita opettajat voivat kdyda tarkastelemassa ja arvioimassa. Nurseuksen paa-
tehtdva on tutustuttaa opiskelijat FinCC -luokituksiin, joita he ty0elamassé tarvitsevat
tehdessaan potilaista virallisia hoitokertomuksia.

Tama opinnaytetyd keskittyy Tampereen ammattikorkeakoulun sosiaali- ja terveysalan
opiskelijoiden k&ytossd olleen Nurseus -jarjestelmén jatkokehitykseen. Tarkeimpind
kriteereing oli saada ohjelmasta helppokayttdisempi uusien tekniikoiden avulla ja karsia

paallekkaisia toimintoja helpommin hallittaviksi kokonaisuuksiksi.

Tyossa kasitelldaan aluksi alkuperdéistd jarjestelmad ja sen puutteita ja kehityskohteita.
Luvussa kolme kerrotaan ohjelmistokehityksestd yleisesti. Luvussa viisi k&ydaan lapi
tekniikoita, joita kdytettiin tyon tekemiseen. Samassa luvussa esitelladn myds tyovali-
neet, jotka mahdollistivat tyén tekemisen. Tekniikoiden jalkeen, luvussa kuusi, on kat-
saus paivitetysta Nurseus -jarjestelmastd. Seitsemannessé luvussa kasitelldén jarjestel-
méan kayttoonottamista ja jarjestettyja koulutustilaisuuksia. Tyon lopuksi, luvussa kah-

deksan, pohditaan jarjestelmén jatkokehitysta.



2 ALKUPERAINEN NURSEUS-JARJESTELMA

Nurseus —jérjestelmé on opiskelijoiden harjoituskayttoon kehitetty web-sovellus. Oh-
jelma koostui alun perin ainoastaan hoitosuunnitelman kirjaamiskomponentista, joka
vaati kayttdjadkokemuksen perusteella kehittdmistd. Kirjaamisen perustana on kansalli-
nen FinCC —luokitusjarjestelmé. Alkuperdisessa jarjestelmassé oli myos kaytetty CSS -

tyylitiedostoa, joten paatettiin jatkaa samalla hyvaksi havaitulla linjalla.

Hoitosuunnitelma tehdaan siind vaiheessa, kun potilas saapuu hoitoon. Hoitosuunnitel-
maan kirjataan potilaan antamat esitiedot (Nurseus-jarjestelmassa: potilaan perustiedot),
potilaan kertomat oireet hoitoon tullessa (tarve), hoitaja tekemé tavoite potilaan néko-
kulmasta (tavoite), potilaalle tehtévét toimenpiteet (suunnitellut toiminnot) ja potilaalle

tehdyt toimenpiteet (toteutus).

Kyseessa on kolmitasoinen jarjestelmad, jossa on komponentti-, paa- ja alaluokat. Kom-
ponenttitaso oli véhintaan valittava. Jarjestelmaén Kirjattiin hoidon tarve ja toiminto
valiten ensin komponenttitaso, jonka jalkeen siirryttiin seuraavaan valintaan ja valittiin
mahdollinen p&&luokka ja sen jélkeen samalla tavalla mahdollinen alaluokka, jos paa-
luokka sisélsi alaluokkia. Virheen sattuessa koko polku oli aloitettava alusta. T&han
kohtaan haluttiin parannuksia aikaan, joten se oli tarkein kehitettdvd ominaisuus jarjes-

telmassa.

Alkuperdisen Nurseus-jarjestelmén tietokanta paljastui myos puutteelliseksi. Kehitys-
tyon alussa huomattiin jarjestelmén ER-kaaviosta katsottuna, ettd tietokannassa ei ole
ainuttakaan viiteavainta eli taulujen valilla ei ole mitdan yhteyksia. Kaaviossa oli erilli-
set taulut kirjautumistiedoille, FInCC —luokituksille, tyon perustiedoille ja arviointitie-
doille mutta tdiden sisalté puuttui kokonaan. Tdiden sisaltd oli tallennettu palvelimen
kovalevylle XML-muodossa. Néiden tietojen perusteella jarjestelmasta piti saada hel-
pommin hallittava eli tietokanta taytyi kehitystyon aluksi suunnitella uudelleen. Kaytos-
s& olevan tietokannan korjaus oli teknisesti suurin ja haastavin kokonaisuus kehitystyGs-
sé. Kehitys tietokantaan oli my0s tarkeéd, etta jarjestelméasté saatiin ehed ja kaikki tieto

saatiin jérjesteltyd samaan paikkaan.
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Jarjestelmaén haluttiin uutena komponenttina yhteenveto. Yhteenvedosta oli paperiver-
sio, joka haluttiin kehittd4 sahkoiseen muotoon hoitosuunnitelman kirjaamisen rinnalle.

Jarjestelma&n haluttiin myGs méadaraaikaisia kayttajia, mikéali se olisi mahdollista.

Opettajilta keratyn palautteen perusteella tyon arviointi kohtaa oli kehitettdava helppo-
kayttdisemmaksi. Alkuperdisessé jarjestelmassé ty0 avattiin uuteen ikkunaan tarkastelua
varten ja toiseen ikkunaan avattiin arviointilomake. Opettajandkymaén téiden ja arvioitu-
jen toiden selaus nakymat haluttiin péivittaa. Paakayttajan kehityskohteista tarkeimmaék-
si kirjattiin uusien FinCC —luokitusten vieminen tietokantaan. Alkuperéisessa jarjestel-

maéssa luokituksia pystyi muokkaamaan/lisaédméaéan yksitellen.
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3 OHJELMISTOTUOTANTO /-KEHITYS

Ohjelmistotuotanto on yhteisnimitys niille tyonteon ja tydnjohdon menetelmille, joita
kaytetdan, kun tuotetaan tietokoneohjelmia. Laajasti ymmarrettynd ohjelmistotuotanto
kattaa kaiken tietokoneohjelmistojen valmistukseen liittyvan prosessinhallinnan sek&
kaikki erilaiset tietokoneohjelmien valmistamisen menetelmat. Tarve valmistukseen
tulee useimmiten asiakkaalta tai ohjelman tuottaja tekee markkinointitutkimuksen ja

paattelee tarpeen ohjelmistolle. (Haikala & Mikkonen, 2011)

Ohjelmistotuotannossa tieteenhaarana tutkitaan myos ohjelmien rakenteellisia ominai-
suuksia kuten dokumentointia, versionhallintaa, seké jaljitettavyyttd. Ohjelmistotuotan-
toon kuuluvat myos erilaiset laatujarjestelmat, joita kaytetdan erityisesti yrityksissa do-
kumentoimaan yrityksen toimintatapoja. Laatujarjestelman tavoitteena on dokumentoi-
da ja ottaa k&yttoon hyvaksi havaitut toimintatavat, jotka parantavat yrityksen toiminta-
prosessin laatua. (Haikala & Mikkonen, 2011)

Kaupallista ohjelmistokehitysté tehddén yleensa projektityond. Toisaalta useiden ohjel-
mistojen kehitys ja yllapito jatkuvat koko niiden elinkaaren ajan ilman ennakoitavaa
paatepistettd. (Haikala & Mikkonen, 2011)

3.1 Kaytetyimpia menetelmia

Ohjelmiston tekeminen on usein haastava tehtéva ja se sisaltaa erilaisia vaiheita. Vaihe-
jakomalliksi kutsutaan ohjelmiston suunnittelua siten, ettd ohjelman kehitys tai koko
elinkaari jaetaan sopivan kokoisiin osiin. Vaihejakomalleja ovat mm. vesiputousmalli,
prototyyppimalli ja ketterdt menetelméat. Perinteisin malli néistd on vesiputousmalli

(waterfall model) ja nykyaikaisin on ketterat menetelmat (agile software development).

3.1.1 Vesiputousmalli

Vesiputousmalli (kuva 1) on vanhin mutta samalla yleisin kdytossa oleva vaihejako
malli. Sen kehitys alkoi 1960-luvulla, kun ensimmaisten ohjelmistojen valmistusprojek-
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tissa tarvittiin systemaattisia tyoprosesseja. Vesiputousmallin rakenne muistuttaa vesi-
putousta, jossa vaiheet seuraavat toisiaan tietyssa jarjestyksessd. Puhtaassa vesiputous-
mallissa uusi vaihe aloitetaan edellisen p&atyttyd. Ajatuksena on, ettd kukin vaiheista
tuottaa dokumentin tai joukon dokumentteja, jotka toimivat sydtteena seuraavalle vai-
heelle. Taaksepéin peruuttamista pyritdan valttdmaan tekemaéllad jokainen vaihe kerralla

loppuun saakka, jotta tarvetta palaamiseen ei tulisi. (Haikala & Mikkonen, 2011)

Mikd on ratkaislava ongelma, onko ratkaisua olemassa,
mitd 52 $2a maksaa, mid reunashioja silld on .

B
. Millzinen jarjestelma t3153 ongel
MEdrittely ot " reemEn

vaalmuksel

x ) '
Mitzm jarjestelmd toteuleiaan,
Suunnittelu

jarjastelm an astaminen

Esitutkimus

A A
: Csien ohjelmoint
Toteutus
F Y
¥ Dsien
. L Integrainti ja yhleenutidminen
. testaus

F Y

Kayuddnotto
ja ylldpito

KUVA 1. Vesiputousmalli (Immonen, 2003)

Koska vesiputousmalli on osoittautunut vaikeaksi noudattaa sellaisenaan, sitd kdytetaan
ohjelmistoprojektissa usein soveltaen. (Haikala & Mikkonen, 2011)

Vesiputousmalli perustuu hyvéan dokumentaatioon ja dokumenttien huolelliseen tarkas-
tamiseen. Dokumentin tarkistamisen jalkeen se jaadytetddn, eikd sitd voi endd muokata
ilman projektijohdon lupaa. Tdma tarkoittaa sité, ettd uudet vaatimukset suunnitellaan
vasta seuraavaan ohjelmaversioon. Tassa mallissa asiakas saa valmiin tuotteen nahté-
vaksi vasta projektin péaattyessd. Namé tekevat vesiputousmallista hieman kankean ny-
kyaikaiseen ohjelmistokehitykseen. Vesiputousmallin etuina on, ettd malli on selked ja
se on helposti omaksuttavissa. Lisédksi mallilla on laaja tydkalu- ja teoriatuki. Kiireiset
asiakkaat suosivat tatd mallia, silla heidan ei tarvitse projektin edetessd osallistua pro-
jektityohon kuten ketterissa menetelmissa.
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3.1.2 V-malli
V-malli on hieman joustavampi ja kehittyneempi lineaarinen malli vesiputousmallista.

V-mallissa jokaista suunnitteluvaihetta vastaa testausvaihe (kuva 2). Testitapaukset

maadritell&&n suunnittelun ja toteutuksen kanssa samaan aikaan.

Hyvaksymistestit

Vaatimusten kartoitus » Hyvdksymistestaus
N, i i A
" : Jérjestelméatestit op o A
Vaatimusten analyysi »Jarjestelmatestaus
Integrointitestit o 5
Arkkitehtuurisuunnittelu i« Inte?mtltestaus
) . Komponenttitestit
Komponenttisuunnittelu » Kom ponenttitestaus

b

Koodaus ja yksikkotestaus
KUVA 2. V-malli

V-mallissa on tarkead myos huolellinen dokumentaatio mutta dokumenttien tarkistus ei
ole yhté tarkkaa kuin vesiputousmallissa. Puhtaassa VV-mallissa suunnitelma ja vastaava

testitapahtuma tarkastetaan samaan aikaan.

3.1.3 Ketterdt menetelmat

Ketterd ohjelmistokehitys (agile software development) on joukko ohjelmistotuotanto-
projekteissa kaytettdvida menetelmid, joille on yhteistd toimivan ohjelmiston ensisijai-
suus, suora viestintd ja nopea muutoksiin reagointi. Ketterid menetelmid on useita, mm.
Extreme Programming (XP), Scrum, DSDM, Crystal Methods, Agile modeling, Adap-
tive software development, Pragmatic Programming, Feature driven development ja
Gilb-EVO. (Wikipedia, kettera ohjelmistokehitys, 2013)

Ketterissa menetelmissé ohjelmistoa kehitetdan tiiviissa yhteistyossa asiakkaan kanssa.
Tassd mallissa vaatimukset voivat muuttua projektin edetessa paljonkin eikd se esta
projektin suorittamista loppuun, kuten esimerkiksi vesiputousmallissa. Kaikkien ketteri-

en menetelmien yhteisiin piirteisiin kuuluu riskien minimointi jakamalla kehitystyo pie-
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niin osiin, jotka tyypillisesti kestavét viikosta neljdén viikkoon. Scrum:ssa néita osia
kutsutaan nimelld sprint. Yksittadinen sprint koostuu suunnittelusta, toteutuksesta, testa-
uksesta ja dokumentoinnista. Seuraavan sprintin sisélt0 paatetddn aina edellisen sprintin
paattyessa. Jokaisen sprintin jalkeen jarjestelméastd on oltava toimiva versio, jonka voi

esitella asiakkaalle.
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4 KAYTETYT MENETELMAT

Tata tyota tehtdessd kaytettiin sovelletusti montaa eri mallia. Koska kyseessa oli yhden
kehittdjan projekti, niin tdma onnistui. Aluksi kaytdssa oli sovellettu vesiputousmalli,
koska ohjaavat opettajat olivat lomalla sen ajan (kesa-heindkuu) kun ohjelmaa varsinai-
sesti kehitettiin. Ohjaajat antoivat keséksi ohjeet, madritykset ja vaatimukset. Projektin
lopussa (elokuu), ennen jarjestelman kayttoonottoa, kehitystyossa sovellettiin ketteria
menetelmid, jotta pienetkin yksityiskohdat saatiin kohdilleen ennen jarjestelman julkai-

Sua.

Tyossd sovellettiin myods suihkuldhdemallia. Suihkuldahdemalli on ohjelmistotuotanto-
malli, jossa ohjelmointi suoritetaan ensin, dokumentointi vasta sen jalkeen. Suihkul&h-
demallissa tuotannon jarjestys on siis péinvastainen kuin vesiputousmallissa.
(Wikipedia, suihkuldhdemalli, 2012)

Projektin alussa jarjestelma oli vield ahkerassa kaytdssa opiskelijoilla, joten paatettiin
jarjestelmasta irrottaa erillinen kehitysymparisto, jossa kehitysty6 tapahtuu ilman, ettd
se vaikuttaa tuotannossa olevan jérjestelmén toimintaan. Kehitysymparistoon péadyttiin
myo0s siitd syystd, jos kehitystyd epdonnistuu tai ei ole halutun kaltainen, voidaan jatkaa
vanhan version kayttda. Kehitysymparistoon toteutettiin kaikki muutokset, jarjestelmén
toiminnallisuuden kehittdminen ja halutut uudet komponentit. Ohjaajat paasivat Kirjau-
tumaan kehitysympéristoon koko projektin ajan ja pystyivat seuraamaan projektin edis-
tymistd. Projektin lopussa kehitysympéristd kaytiin Iapi ohjaajien kanssa. Muutokset

hyvaksyttiin ja jarjestelma siirrettiin tuotantokayttéon.

Varsinaista kehitystyoté tehtéessa valittiin, ettd varsinaista versionhallintaa (svn, git) ei
kaytetd, koska kyseessé on yhden kehittdjan projekti, eik& projektin suuruus sita valtta-
matta edellytd. Tassd otettiin se riski, ettd ei voida helposti palata toimivaan versioon,
jos ohjelmakoodiin tulee mydhemmin koko jarjestelmén hajottava ohjelmointivirhe,

jonka korjaaminen vie paljon aikaa.
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5 KAYTETYT TEKNIKAT JA TYOKALUT

5.1 PHP

PHP on laajasti kaytetty yleiskayttdinen skriptikieli, joka sopii erityisesti Web-
kehitykseen ja joka voidaan sulauttaa HTML:n sekaan. PHP:ssa on vaikutteita ohjel-
mointikielista: Perl, C, C++, Java ja Tcl. (PHP, 2013)

PHP tyokalut on julkaistu GPL-lisenssilla vuonna 1995 ja PHP on perdisin alun perin
sanoista: ”Personal Home Page” (Wikipedia, PHP, 2013)

PHP-koodi Kkirjoitetaan tagien ”<?php” ja ”?>” véliin ja useimmiten se upotetaan
HTML-tagien joukkoon. PHP on heikosti tyypitetty kieli eli muuttujan tyyppi maaray-
tyy sijoitettavan arvon perusteella. Muuttujat alkavat dollarimerkilld $, esimerkiksi
$palkka. PHP -koodi k&annetdan PHP-tulkilla. Tulkki palauttaa k&annetyn koodin pal-

velimelle, josta se ldhetetddn edelleen kayttdjan selaimeen.

TAULUKKO 1. PHP:n historiaa (Wikipedia, PHP, 2013)

Versio Julkaisuvuosi | Huomioita

1.0 1995 Julkaisu

2.0 1997 "nopein ja yksinkertaisin tyokalu" luoda dynaamisia
Web sivuja

3.0 1998 Lahdekoodin kokonaan uudelleenkirjoitus

4.0 2000 Uusi ydin, tuki kolmansien osapuolten ohjelmistorajapin-
noille

5.0 2004 Olio-ohjelmointituki, sisdédnrakennettu tietokantamoottori
(SQLite)

54.12 2013 Uusin versio

Alkuperdinen jérjestelmé oli kirjoitettu PHP:11&. Se edesauttoi, ettd PHP valittiin myos
jatkokehitykseen. PHP oli myos tuttu kieli kehittgjalle ja aikaisempi kokemus vahvisti-
vat valintaa. Vaihtoehtoina olisi ollut my6és muita kehitysymparistdja, esimerkiksi
Spring. Kokemukset Spring —tyokaluista eivét olleet kovin hyvid, joten se hyléttiin.

Spring perustuu MVC -arkkitehtuurimalliin, Java -ohjelmointikieleen ja JSP -sivujen



16

kayttoon. Koska kehitysaika ja —resurssit olivat rajalliset ja tyota paljon, paadyttiin kéyt-
tdmaan kehittdjan vahvemmin osaamaa tekniikkaa. N&in myos varmistettiin, etté jarjes-

telma on valmis julkaistavaksi projektin paattyessa.

PHP:11a on helppo omaksua ja sen avulla saa helposti ja melko vaivattomasti web-sivut
aikaiseksi. Tekniikka on helppo ja koodin voi upottaa suoraan HTML:n sekaan ja perus
sivusto on nopeasti valmis. Spring framework vaatii jo aluksi paljon enemman erilaisia
madrittelyjd, jotta sivut saadaan ndkyméaan oikein. Tamé vie paljon aikaa itse kehityk-
seltd. Spring:n etu puolestaan on, ettd nakymat on erotettu kokonaan sovelluslogiikasta
mvc —arkkitehtuurilla eli logiikkaa ei tarvitse tehda joka ndkymalle uudestaan ja uusien

nakymien tekeminen on helppoa my0s jalkikateen.

Tassa projektissa kédytetaan tietokannan késittelyssd PDO —tietokantaohjelmointimallia,
joka se on ollut PHP:n versiosta 5.1 saakka kaytossd. PDO on joukko luokkia, joiden
avulla tietokantaa kasitellaan. Lisdksi PDO on joustava, koska sitd voi kayttda lahes
minka tietokannan kanssa tahansa, kunhan sille on olemassa PDO-ajuri. PDO:n kéayt-
toon paadyttiin, koska se helpottaa tietokannan késittelya ja vahentda tyomaaraa. Tyo-
maarén véheneminen johtuu siitd, ettd itse kirjoitettavien tarkastusten méaré vahenee,
koska PDO:n luokat tekevat ne automaattisesti. Tdmé perustuu siihen, ettd SQL-kyselyt
valmistellaan aluksi oikean muotoiseksi, jonka jélkeen halutut parametrit sijoitetaan
SQL-lausekkeen haluttuun kohtaan. Samalla PDO siis lisaa jarjestelméan turvallisuutta ja

poistaa mm. SQL-injektion mahdollisuuden kokonaan.

52 MySQL

MySQL on vuonna 1995 kehitetty avoimen ldhdekoodin relaatiotietokanta ja se oli kay-
tetyin tietokanta vuonna 2008. MySQL on Kirjoitettu ohjelmointikielilla C ja C++ ja se
perustuu SQL:&an. SQL on IBM:n kehittdma standardoitu tietokannan kyselykieli, jolla
tehdaan haluttuja kyselyitd, muutoksia ja lisayksid. MySQL-tietokantaa kéyttavat myos
tunnetut palvelut: Wikipedia, Google, Facebook, Twitter, Flickr, Nokia.com ja YouTu-
be. Sun Microsystems osti MySQL:n kehittdneen yrityksen 2008 ja ohjelmistoyritys
Oracle Corporation osti Sun Microsystemsin 2009. Kaupan yhteydessd MySQL:n omis-
tus siirtyi Oraclelle. (MySQL, 2013) Oraclella on myds oma kaupallinen tietokanta.
Tietokantaa voi kayttdd komentoriviltd tai jollain graafisella tyokalulla, esimerkiksi
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phpMyAdmin. Komentorivikomennoilla muutos tapahtuu suoraan tietokantaan ilman
tarkistuksia, jos syotetty syntaksi on oikein ja graafisella ohjelmalla p&&see vélillisesti

muokkaamaan tietokantaa.

MySQL valittiin kehittdjan mieltymysten perusteella ja koska alkuperdisessa jarjestel-
maéssé oli pohjana myds MySQL -tietokanta. Vaihtoehtona olivat my6s avoimen lahde-
koodin tietokannat: PostgreSQL oliotietokanta ja uusi MariaDB. Uusi MariaDB-
tietokanta hyléattiin ajanpuutteen, kokemattomuuden ja heikosti saatavilla olleiden do-
kumenttien puuttumisen vuoksi. Oliopohjainen tietokanta PostgreSQL olisi vaatinut
mya0s paljon tutustumista ennen kehitystyon aloittamista, niin se hylattiin. Saattoi valin-
taa vaikuttaa kehittdjan myonteinen kokemus MySQL.:st& helppona ja nopeana tietokan-

tana.

Tietokannan taytyi tukea tarkeimpid ACID-ominaisuuksia eli viite-eheyttd (vierasavai-
met) ja transaktioita. Ndma ovat relaatiotietokannassa tiedon hallittavuuden kannalta
ldhes vélttamattomid. Viite-eheydellad tarkoitetaan, ettd vierasavaimilla viitataan toisen
taulun padavaimeen. Néin kanta pysyy ehjané eli eheésta tilasta siirrytddn aina toiseen
ehe&an tilaan. Transaktiolla tarkoitetaan joukkoa tapahtumia, jotka suoritetaan perék-
kain siten, ettd kaikkien joukkoon kuuluvien tapahtumien on onnistuttava ennen kuin
transaktio hyvaksytaan suoritetuksi, muulloin kaikki tapahtumat perutaan. Eli lyhyesti

transaktiossa suoritetaan kaikki siihen kuuluvat tapahtumat tai ei mitaan.

Tietokannan suunnittelussa kaytettiin apuna MySQL Workbench -ohjelmaa. Ohjelmalla
pystytddn suunnittelemaan tietokannan rakenne ER -kaavion avulla. Nurseus -
jarjestelman ER -kaavio on tdméan dokumentin liitteena (liite x). MySQL Workbench -
ohjelmalla voi ottaa myds yhteyden tietokantaan ja suorittaa komentosarjan, jolla ER -
kaavio muutetaan SQL-komennoiksi ja ne ajetaan tietokantaan eli luodaan tietokanta-

taulut ja lisatdan oletusdata tietokantaan.

5.2.1 SQL-injektio

Tietokantapohjaisissa sovelluksissa esiintyy ohjelmointi virheesta johtuvaa SQL-

injektiota. Tam& oli wvuonna 2011 yleisin ohjelmointivirhe pistein 93,8/100.
(CWE/SANS Top 25 Software Errors, 2011) SQL-injektiossa on kyse siitd, ettd kaytta-
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jan antamaa syotetté ei tarkasteta vaan se syotetddn suoraan sellaisenaan tietokantaan.
Jos kayttdjan syotettd ei tarkasteta, voi kayttdja syottdd omia SQL-lausekkeitaan tieto-
kantaan niin, ettd kukaan muu ei sitd valttdmaéattd huomaa. Nain jérjestelmasta saa hel-
posti kirjautumistiedot tulostettua tai niin halutessaan tietokannan saa ajettua alas ja
kaikki tiedot poistettua. Tdma haavoittuvuus on hyvin hyokkadjien tiedossa mutta on-
neksi tdmé& haavoittuvuus on todella helppo ja halpa korjata. Kayttdjan antama syéte
tulee aina tarkastaa.

5.3 JavaScript

JavaScript on alun perin Netscape Communications Corporationin kehittdmé paaasiassa
Web-ymparistossa kaytettava skriptikieli eli komentosarjakieli. JavaSriptia kaytetddn
miljardeilla web-sivuilla. JavaScriptin tarkein sovellus on mahdollisuus lisata Web-
sivuille dynaamista toiminnallisuutta, lomakkeiden tarkastuksia, palvelimen kanssa
kommunikointia ja paljon muuta. JavaScriptid ei tule sekoittaa Javaan, ne ovat kaksi
erilaista kieltd. (W3School - JavaScript)

54 AJAX

Kéayttajaystavallisyyden lisaédmiseksi valittiin AJAX tekniikka, jotta sivuja ei kokonaan
tarvitse pdivittdd joka vaiheessa. Jarjestelman sivuja pystytdan paivittamaan AJAX:n
avulla niin, ettd koko sivua ei tarvitse ladata uudelleen. Tekniikka perustuu lyhyesti sii-
hen, ettd toimintoja kdydaan suorittamassa erilliselld, esimerkiksi .php, sivulla. Erillisil-
le sivuille kutsut hoidetaan JavaScript-kommennoilla, joilla AJAX:n avulla, toiselta
sivulta, saatu tulos sijoitetaan kutsun l&hettaneelld sivulla haluttuun kohtaan.

5.5 CSS

CSS on tyylitiedosto, jolla voidaan hallita web-sivuston tyylia ja ulkoasua samasta pai-
kasta. Tyylitiedoston kayttdminen helpottaa php-koodin ja html-tagien lukemista, koska
kooditiedostoissa on vain viite, mistd tdmén kohdan tyyli 16ytyy, eiké tyylimaarityksié
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ole tungettu varsinaisen ldhdekoodin sekaan. Jalkeenpdin ulkoasun péivittdminen on

helpompaa jarjestelméssa, jossa tyylit ovat kaikki samassa tiedostossa.

5.6 Notepad++

Notepad++ on avoimenlahdekoodin tekstieditori Windows-ympéristoon. Notepad++ on
kirjoitettu C++:lla ja se kdyttdd Windowsin ohjelmointirajapintaa ja STL:44. Nama ta-
kaavat korkean suorituskyvyn ja pienemman ohjelman koon. Tuotteella on GPL-lisenssi

ja se on k&annetty monelle kielelle. (Notepad++ Home)

Tama tekstieditori valittiin projektiin hyvien kokemusten vuoksi. Editori on hyva tydka-
lu koodaajalle, koska siind on vérikoodaustuki monelle eri ohjelmointi-, sripti- ja mer-
kintdkielen syntaksille, esimerkiksi php, C++, java, C#, python, mik& helpottaa kehitta-
jan tyotéa.

5.7 MySQL workbench

MySQL Workbench on visuaalinen tyokalu tietokanta-arkkitehtuurin, kehittdmisen te-
kemiseen. MySQL Workbench tarjoaa data mallinnusta, SQL kehitysta ja kattavat hal-
lintatyOkalut palvelimen kokoonpanon, kayttajéhallintaan, ja paljon enemman. MySQL
Workbench on saatavana seuraaville alustoille: Windows, Linux ja Mac OS. (MySQL
Workbench 5.2)

Ohjelmalla pystytddn mallintamaan tietokanta ER-kaavion avulla. ER-kaavio sisaltda
tiedot tietokannan tauluista ja niiden valisistd yhteyksistg, viite-eheys. Kaavion pysty-
tdadn maarittamaan myos taulujen siséltd. Kaavion valmistuttua se pystytdan siirtimaén
suoraan ohjelmasta halutulle palvelimelle. Ohjelma muuttaa tdssé vaiheessa ER-kaavion
SQL-komennoiksi, jotka ajetaan tietokantaan. Tamé edellyttad, ettd tietokantaan on tun-

nuksilla oikeudet ja tunnuksella ainakin oikeudet lisita tietokantaan tietoa.

5.8 PuUuTTY
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PUuTTY on SSH ja telnet asiakasohjelmisto. Se kehitettiin alun perin Windows-alustalle.
PUTTY on avoimen ldhdekoodin ohjelmisto, jonka l&hdekoodin on saatavilla. Joukko
vapaaehtoisia tukee ja kehittdd PUTTY -ohjelmaa. (putty.org) PuTTY-ohjelmaa kaytet-

tiin tdssa projektissa tietokannan suoraan muokkaamiseen komentorivilta kasin.



21

6 PAIVITETTY JARJESTELMA

Tama luku késittelee Nurseus-jarjestelmén siséltda. Luvussa kerrotaan myos jarjestel-
maan tehdyistd muutoksista. Jarjestelmén tarkeimmét komponentit ovat hoitosuunni-
telman ja yhteenvedon Kkirjaaminen ja niita kasitelld&n seuraavaksi. Etusivua selkeytet-

tiin poistamalla epdolennaiset tiedot (kuva 3).

%r Olet kirjautuneena kayttajana:
TESTI Opiskelija
w Kayttédjataso: Opiskelija

g Kirjaudu ulos / Log out
Keskiviikko 15.5.2013 klo 16:14, aikakatkaisu: 16:42

Actions Etusivu
Etusivu
Muokkaa omia tietoja Huomioitavaa:
Ryhméhallinta Sivusto toimii parhaiten selaimilla: Mozilla Firefox ja Google Chrome
Tyt Viimeisin arviointi: 26.4.2013 08:56:00
Chieet

Olet palauttanut hoitosuunnitelmat:
Testiryhma: harjoitustyd_kokkora (Tarkastettu)
Testiryhma: harjoitustyd_juvonka (Tarkastettu)
Testiryhma: Harjoitustyd_t8jpelan (Tarkastettu)
Palatic Testiryhma: Harjoitustyd_vesalhe (Tarkastettu)
—_— Testiryhma: harjoitustyd_seitssu (Tarkastettu)
Testiryhma: Harjoitustyd_nikida (Tarkastettu)
Testiryhmaé: Harjoitustyd_vesanan (Tarkastettu)
Testiryhma: Treeniahh (Tarkastettu)
Testiryhma: Harjoitustyd _lehtau (Tarkastettu)
Testiryhma: Harjoitustyd_juntume (Tarkastettu)
Testiryhma: Harjoitustyé _alhoei (Tarkastettu)

Anna jirjestelmasta
palautetta:

KUVA 3. Etusivu

6.1 Hoitosuunnitelma

Alkuperdisessé jarjestelmassa ollutta hoitosuunnitelma komponenttia haluttiin kehittada
yksinkertaistamalla sen kirjaamista. Opiskelijan nakyma koki paljon muutoksia ja sen
kehittdmiseen varattiin paljon resursseja. Aluksi kirjataan potilaan perustiedot. Tahan
nakymaéan ei tehty muutoksia. Seuraavaksi syotetdan tyon tarve-, tavoite- ja toimintotie-
dot. Ennen tiedot taytyi syottaa yksitellen, jokainen omasta ndkymastaan. Myos FinCC-
luokituksen mukaiset polut tarve- ja toimintoluokituksille syotettiin yksi taso (kompo-
nentti, paéluokka, alaluokka) kerrallaan. Tata kehitettiin niin, ettd kokonaisuus (tarve-,
tavoite- ja toimintotiedot) pystytddn antamaan samasta nakymasta ja tarvittaessa toimin-

totietoja pystytéan lisadmaan erillisestd ndkymasta.
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Vanhassa jarjestelmassa Kirjattiin vain yksi tavoitekenttd, joka oli kaikille tarpeille yh-
teinen. Paivityksen yhteydessd se muutettiin tarvekohtaiseksi eli jokaiselle tarpeelle on
olemassa oma tavoitekenttd. Kun tarve-, tavoite- ja toiminto tiedot on syotetty jérjestel-
maan, voidaan kirjata tehdyt toimenpiteet toteutus-kohtaan. Jokaiselle suunnitellulle

toiminnolle voidaan Kirjata oma toteutus (kuva 4).

Tyotietojen muokkaus

Tarve
[Komponentti: Paaluokka: |Alaluokka: Kirjoita kuvaus: (max. 1100 merkkia) merkkeja jaljella:|| Tulosluokitus:
5000: Aktivite et ~ || 5001: Aktiviteetin muutos ~ || 5002: Aktiviteetin heikkeneminen  ~ HUOQ : Huonontunut ~
Tavoite (max. 300 merkkia)
Tavoite potilaan nikdkulmasta
Toiminnot
[Komponentti: Paaluokka: |Alaluokka: Kirjoita kuvaus: (max. 1110 merkkia)
1000: Aktiviteet ~ || 1002: Aktiviteettia edistéva toiminta - || 1003: Leikki -

\ Tallenna ja lis&& uusi toiminto | | Valmis. Tallenna tyéhon: Kokeilutyd1 |
(useampi toiminto) (vain yksi toiminto)

‘ Peruuta |

KUVA 4. Tyon tietojen lisdédminen (tarve, tavoite, toiminnot)

Tyon tulostusndkymadn tehtiin myds suuria muutoksia. Vanha vaakatasoinen ja laatik-
komallinen korvattiin pystysuuntaisella toteutuksella. Lisaksi sisaltd jaoteltiin uudel-
leen. Tarve, tavoite, toiminto ja toteutus eriteltiin aiemmin omiksi kokonaisuuksiksi,
mutta tdma vaihdettiin kokonaisuuden (tarve, tavoite, toiminto ja toteutus) kattavaan
nédkymaan tyon lukemisen helpottamiseksi. Tulostusndkymaéssa tyota pystyy tarkastele-
maan ilman tulostamista (kuva 5). Samassa nakyméssa nakyy myos tyostd annetut arvi-

oinnit ja perustelut arvosanalle. Tulostetussa versiossa arviointeja ei nay.
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Potilashoitosuunnitelman nimi: Testipotilas
Hoitosuunnitelman tekija: 18.09.2012, klo 08:50:21

0000000 - TESTI Opiskelija
opiskelija@health tamk fi

Potilaan esitiedot:

MNimi: Veijo Virtanen

Sukupuoli: mies

Iké: 60 vuotta

Hoitoon hakeutumisen syy: Verivirtsaisuus, jonka vuoksi hakeutunut hoitoon.Qikea munuainen poistettu syévan

vuoksi.Nyt ensimmainen paiva leikkauksesta.

Terveystoftumukset Perusterve

ja -kayitaytyminen:

Fysiologiset mittaukset: Paino 80 pituus 180, RR 135/80, p 100

Aikaisemmat sairaudet: Virtsateinfektio 1980

Laakehoito: Perusterve, ei laakityksia

Potilaan terveyteen Ei tiedossa

littyvat niskitekijat

Potilashoit: itelman nimi: Testipotilas

Hoitosuunnitelman tekija: 18.09.2012, klo 08:50:21
0000000 - TESTI Opiskelija
opiskelija@health.tamk fi

Tydn tiedot:

Hoidon tarve
+ Aktiviteetti == Aktiviteetin muutos == Liikkumisen rajoittuminen
| eikkauksesta johtuen liikkumisen rajoittuminen
Hoidon tavoite
Nousee ylos 1 pop avustuksella Kykenee sen jalkeen liikkumaan itsenaisesti
Suunnitellut toiminnot
o Aktiviteetti == Aktiviteettiin liittyva ohjaus
Oikea ylasnousutekniikka ja vuoteseen meno ohjataan
Toteutus
Nousi ylos ensimmaisend leikkauksen jalkeisend aamuna. Jalat liikkuivat hyvin. Tilanne (-ei luokitusta-)

KUVA 5. Tyon tiedot

Ty0 voidaan palauttaa arvioitavaksi opettajan ohjeiden mukaiseen ryhmaan. Palautuk-
sen jalkeen tyota ei voi muokata uudessa jarjestelmassa. Tyo lukitaan siind muodossa
kun se palautus hetkelld on ja jatetddn opettajalle odottamaan arviointia. Ainoastaan
palautetut tyot voidaan arvioida. Tyd voidaan my6s poistaa missd vaiheessa tahansa.
Talléin kaikki kyseisen tyon tiedot ja mahdolliset arvioinnit poistetaan. Poisto vaatii

kayttajan vahvistuksen.

Opettajan ndkyméaan tehtiin myds muutoksia. Tyon arviointi kehitettiin sellaiseksi, etta
samassa ndkymassa ovat tyon tiedot, aiemmin mahdollisesti annetut arvosanat ja perus-
telut seké arviointilomake arviointia varten (kuva 6). Opettaja pystyy antamaan arvosa-
nan tyo6lle, joka on palautettu mutta sitd ei ole arvioitu tai joka on saanut hylatty arvi-
oinnin. Hylatty arviointi avaa tyon opiskelijalle muokattavaksi. Hyvaksytysti suoritettu-
ja toité ei voi enda uudelleen arvioida. Vanhassa jarjestelmassa tallennettiin vain yksi
arviointi. Uuteen versioon arviointien maaraa kehitettiin niin, etta arviointeja voi antaa

rajattoman maaran.
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Tyon arviointi:

Arvosana: valitse-
hyvaksytyt

numerof 1-5
hyvaksytty suoritus = S
hylatyt

hylatty suoritus = H
numero 0

Vapaamuotoinen
perustelu:

max: 4000 merkkid
(1. puoli A4 sivua)

Arvicinnin tekija: (peljuk) Jukka Pelander

| Tallenna arviointi |

KUVA 6. Tyon arviointi

6.2 Yhteenveto

Uutena komponenttina jarjestelmaan toteutettiin yhteenveto. Yhteenveto komponentti
oli prioriteetiltaan tarked toteuttaa kehitystyon aikana, joten td&han meni myos paljon
resursseja. Yhteenveto laaditaan potilaasta hanen hoidon loppuvaiheessa tai kun potilas
siirretdén toiseen hoitoyksikkdon. Yhteenvedon tarkoituksena on selvittéé lyhyesti poti-
laan siirtyessa toiseen hoitoyksikkdon, miten potilasta on hoidettu tahén saakka.

Opiskelija voi luodessaan uutta yhteenvetoa valita, aloittaako tyhjalta pohjalta vai ote-
taanko tiedot jostain tehdystd hoitosuunnitelmasta. Hoitosuunnitelmasta tehdyssé yh-
teenvedossa haetaan hoitosuunnitelmasta Kkirjattujen tarpeiden ja toimintojen kompo-
nenttitason luokitukset. Yhteenvedon ensimmaisessd nakymaéssa kirjataan potilaan pe-
rustiedot ja hoidon arviointi kohdassa loppuarvioon kirjoitetaan lyhyesti arvio annetusta
hoidosta. Hoidon tarve, -toiminnot ja —tulokset kohtiin kirjataan komponenttitason luo-
kitus ja lyhyt kuvaus tiivistettynd. Ladkehoito kohtaan kirjataan lyhyesti annetut 14&k-
keet ennen toiseen hoitoyksikkoon siirtymistd. Yhteenveto palautetaan tarkistettavaksi
palauta painikkeella. Jos yhteenvetoa ei palauteta, se séilyy luonnoksena opiskelijalla.

Poisto tapahtuu samalla tavalla kuin hoitosuunnitelman poisto eli k&yttajan taytyy vah-
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vistaa poisto. Poistettaessa yhteenvetoa sen kaikki tiedot ja arvioinnit poistetaan jérjes-
telmastd. Yhteenvedosta pyrittiin tekem&an paperisen ohjeen kaltainen ja siiné onnistut-
tiin todella hyvin (kuva 7).

Yhteenveto

Ty6: Kokeilutys1{yhteenveto)

Yhieenvedon tekija: ||22.086.2012, klo 08:23:59
0000000 - TESTI Opiskelija
opiskelija@health tamk.fi

Potilas
Mimi ja ikd Matti Meikaldinen

Hoidon arvicinti
Loppuarvio Tekstid

Hoidon Aktiviteetti Tekstia
tarve

Hoitotydn  Aktiviteetti Tekstid
toiminnot

Hoidon Aktiviteetti Tekstid Tilanne Ennallaan
tulokset

Laakehoito Ladkkeet annetiu klo 7.
16.5.2013

TESTI Opiskelija
Opiskelija

Tyosta saatu arviointi:

Arvosana: 5

hyvaksytyt
numerof 1-5

hyvaksytty = S

hylatyt

hylétty = H

numera 0

Perustelu: Loistavaa tyotal

Arvioija: (peljuk) Jukka Pelander
Arvioitu: 24.09.2012 09:30:52

KUVA 7. Yhteenvetokomponentti

Opettajandkymaéssa tyotd voi tarkastella tulostettavassa muodossa seka arviointimuo-
dossa. Tulostettavassa versiossa nakyy pelkka yhteenveto ja arvioitavassa versiossa né-
kyma on hyvin samantyylinen kuin hoitosuunnitelmaa arvioitaessa eli ndkymassa on
yhteenveto, mahdollisesti annetut arvioinnit ja arviointilomake. Arviointeja pystyy yh-
teenvedoistakin antamaan rajattomasti ja vain palautettuja sekd hyléttyja yhteenvetoja

voidaan arvioida.
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6.3 Muita muutoksia

Tarkeimpien komponenttien muutostoiden lisaksi jarjestelmé&éan tehtiin myds muita
muutoksia. Jarjestelméssé oli toimintoja, joita voitiin muokata monesta eri paikasta.
Pohdinnan jalkeen p&adyttiin ratkaisuun, jossa samankaltaisten toimintojen hallinta ni-
putettiin yhteen, samaan paikkaan, muokkaamisen helpottamiseksi ja jarjestelman sel-
keyttdmiseksi. Jarjestelmaan jouduttiin kehittdmaan uusi tietokanta vanhan pohjalle,
koska vanha versio ei vastannut tarpeeseen. Uusi tietokanta suunniteltiin erittain kay-

tannollisen hyvalla MySQL Workbench —ohjelmalla (liite 1).

Uudistettuun jérjestelméan toteutettiin maaraaikaisten kayttdjien hallinta. Maaraaikaiset
kayttdjat syotetaan jarjestelmaan samalla tavalla kuin muutkin kayttajat. Kayttajille vali-
taan kayttajataso ja lisatietona syotetddn paivdmadrd, johon saakka tunnus on kaytetta-

vissd. Tunnus voidaan uusia muokkaamalla paivamaéaaraa.

Toéiden ja arviointien selaus tapaa ja nédiden tarpeellisuutta mietittiin pitkaan ja paadyt-
tiin ratkaisuun, jossa molemmat sdilytetddn. Selaus tapa haki pitkddn muotoaan ja lopul-
ta p&adyttiin ratkaisuun, jossa selaus tapahtuu kayttajadkohtaisesti eli opettaja voi selata

valitun opiskelijan t6ita tai arviointeja.

JavaScript valittiin tdhan projektiin, koska silla saatiin helposti lisattyd lomakkeisiin
tarkastuksia ja vahvistuksia, esimerkiksi poistotoimintoihin. Jérjestelmdsta haluttiin
helppokayttisempi jattdmalla pois vaiheittainen luokitusten lisdédminen. Tdma ohjasi
valintaa JavaScriptiin. Myos se, ettd JavaScriptia kaytetdan miljardeilla sivuilla, sai mi-
nut vakuuttuneeksi tekniikan hyodyllisyydestd. Kayttajaystavallisyyden lisddmiseksi
JavaScriptid tarvittiin palvelimen kanssa kommunikointiin ilman, ett4 sivuja ei tarvitse
joka kerta kokonaan ladata uudestaan. Tama tekniikka on nimeltd&dn AJAX ja sen toteut-

taminen vaatii JavaScriptin osaamista.
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7 KAYTTOONOTTO JA OHJEISTUS

Jarjestelma otettiin kayttdon elokuun 2012 alussa. Yhdessé ohjaajien kanssa kaytiin
jarjestelman toiminta lapi, jotta sielta ei 16ydy puutteita. Tehdyt muutokset hyvaksyttiin
ja kehitysympéristossa kehitetty jarjestelma siirrettiin tuotantokdyttoon. Suurimmaksi
hidasteeksi osoittautui vaadittavien oikeuksien saanti siirtoa varten. Tiedostojen ja tie-
tokannan siirto tapahtui ilman suurempia ongelmia ja jéarjestelmé oli elokuun puolessa
valissa testikdytossd. Tassa vaiheessa jarjestelmaan avattiin sahkdinen palaute, jonka
kautta jarjestelman kayttdjien on mahdollista antaa palautetta s&hkdisesti nimella tai
nimettomasti jarjestelmén kehittajalle. Tata kautta keratdd&n myos jarjestelmén kehitys-

ehdotuksia suoraan kayttajilta.

Kéyttoonoton jalkeen jérjestelmén kaytosta jarjestettiin opettajille kolme ohjeistustilai-
suutta, jotta mahdollistettiin mahdollisimman monen opettajan paasy tilaisuuteen. Tilai-
suuden aikana kaytiin jarjestelméa lapi opiskelijan- ja opettajan ndkymaésté ohjeistuksen
painottuessa opettajan nakymaan, erityisesti tdiden arviointiin. Saadun palautteen perus-
teella tilaisuus jarjestettiin onnistuneesti. Toiden arviointitapaa pidettiin myos onnistu-

neena uudistuksena.

Syksylla 2012 aloittaneille opiskelijoille jarjestettiin my0ds jarjestelman ohjeistustilai-
suuksia. Tilaisuudet jarjestettiin yhdessa ryhmén ohjaajan kanssa ja tilaisuudessa kaytiin
yksityiskohtaisesti 1api opiskelijan nédkymastd hoitosuunnitelmien tekeminen. Tavoit-
teena oli, ettd opiskelijat pystyvét tdman jalkeen itsendisesti tekeméan hoitosuunnitel-
man annetun case harjoituksen pohjalta tai itse hoitamastaan potilaasta. Tilaisuudet on-
nistuivat hyvin ja tavoitteeseen pééstiin, silla opiskelijat osasivat syottaa tiedot jarjes-
telm&éan ja tulostaa tyon.
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8 YHTEENVETO JA JATKOKEHITYS

Suuremmilta ohjelmointivirheiltd valtyttiin ja jarjestelmd saatiin kehitettya valmiiksi
ajoissa ennen julkaisuajankohtaa. Tuotteen elinkaareen kuuluu myds tuotteen jatkoke-
hittdminen kayttdjilta saadun palautteen perusteella. Jarjestelmasta keréattiin sahkoisesti
palautetta opiskelijoilta ja opettajilta. Palautetta pystyi antamaan nimelld tai nimettoma-
na. Kehitysehdotuksia ja palautteita saatiin 26 opiskelijalta ja yhdeltd opettajalta s&éhkoi-

sen palautelomakkeen kautta (liite 2).

Palautteita analysoitiin ensin sen perusteella, ettd oliko palaute annettu nimelld vai ni-
mettomand. Yleisesti arvioituna nimettéména annettu palaute sisalsi kritiikkid ilman
perusteita ja oli jossain maarin asiatonta, kun taas nimella annettu palaute oli rakentavaa

ja sisélsi hyvié kehitysehdotuksia.

Jarjestelmén tekniikka uusittiin melko perin pohjin ensimmaéisessa kehitysvaiheessa
mutta edelleen jatkokehitysajatuksina ajateltiin, ettd ulkoasun parannus/kehitys on graa-
fikon tyotd ja siihen tyohon on syyté valita ulkoasusuunnitteluun erikoistunut henkil®.
Tietoteknisen henkilon vastuulle ajateltiin kirjata tekniikan kehittdminen saadun palaut-

teen perusteella.

Saadun palautteen perusteella tyon kirjaamisvaiheetta tulee kehittad, jotta kaikkia kohtia
el tarvitsisi kirjata samalla kertaa ennen tallennusta. Tarked paivitys on myods hoidon
tarpeen poistonapin logiikan teko. Tietokantaan tallennettavien tietojen merkkiméaéarat
todettiin myds tarkastettaviksi ja tarvittaessa muutettava suuremmiksi. Osa sijoitteluista
ei toimi oikein Internet Explorer —selaimella, koska IE tekee toiset asiat eri tavalla kuin
Mozillan Firefox ja Googlen Chrome —selaimet. Td&mén vuoksi ohjelmaan on asetettu
selainsuosituksiksi Firefox ja Chrome. Myds IE:n selaimen saamista samaan listaan
tulee tutkia eli osa css-tyylitiedoston arvoista tdytyy méaarittaa IE selaimelle erikseen.
Reaaliaikaisen tallennuksen mahdollisuutta haluttiin myo6s tutkittavan, mikali aikaa ja

resursseja on riittavasti.
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LITTEET

Liite 1. Jarjestelman ER-kaavio

| groups v | groupmembers ¥ ] finccSymptom ¥
groupsID INT(11) groupsID INT(11) fnccSymptomID INT(11)
> name VARCHAR{45) userlD VARCHAR(10)
5 >name VARCHAR{200)
Wi s L L description V ARCHAR(200)
eveluationDatalD INT(11) — coesee
< worksID INT(11) {i ;Ir parentINT (LY
_____ e e— » hierarchy INT(11
<»summaryID INT(11) | 1 | e (s
| 4 I L
@ evaluator VARCHAR{10) | S | j users v
> grade VARCHAR(1) | YT
———1 | | userlD VARCHAR(10)
> reason VARCHAR(45) I |
[ [ 12| © firstname VARCHAR(45)
» time TIMESTAMP [ | ] finccTreatment v
| n > lastname V ARCHAR(45)
> | oy finceTreatmentID INT(11)
| ] > password VARCHAR (45)
v >name VARCHAR (2007
Y‘ [ ] works -+ | < emal VARCHAR(100) - (200)
| | worksID INT(11) | > description V ARCHAR(200)
| rh > userlevd INT(1)
| N » workMame V ARCHAR (50) I = > parent INT(11)
} I | — — x| % userD vARGHAR(10) | — s ierarchy INT(11)
| | @ groupsID INT(11) I | T Le
\L I % patientsID INT(11) Bl — } |
1| |  status VARCHAR(45) | |
| r-OH ¢ statusNote INT(1 [ l
I | | statusio o | | ] finccResult v
>returnTime DATE |
| | | I S q finccResul iD V ARCHAR(S)
| | | > creationTime TIMESTAMP | |
| | | » | | »result VARCHAR(20)
¢ 1 1 1 v | |  description V ARCHAR(45)
P — ‘ \
>
Tommay v ] | |
summaryID INT(11) | | | %
> summ aryName VARCHAR(E3) l I } ] patients v
% groupID INT(11) I| I | patientsID INT(11)
% userID VARCHAR(10) | 1 } % userID VARCHAR(10)
& worksID INT(11) e > frstname VARCHAR(45)
J etatus VARCHAR(45) - I > surname ¥ ARCHAR(45)
> statushlote INT(1) I | 3 age INT(11)
sreturnTime DATE | I > ageType VARCHAR{45)
2 creafiorTime TIMESTAMP R | ol __ 1| > gender VARCHAR(45)
. I »reason VARCHAR(45)
T | > routine VARCH AR (45)
I Jl_ > measure VARCHAR(45)
r——————— N » sickness VARCHAR(45)
Jl- _| workData v » medicalTreatment V ARCHAR({45)
M workDatalD INT(11) » riskFactor VARCHAR(45)
| summaryData v @ worksID INT(11) L
summ aryDatal D INT(11) > sDescription VARCHAR (45)
@ summ aryID INT(11) > sResult VARCHAR(S)
> description V ARCHAR (500) > goal VARCHAR(45)
> sym ptom Component INT (11) > tDescripion VARCHAR(45)
»sDescription VARCHAR(500) > implementation VARCHAR(45)
> treatmentCom ponent INT (11) > finalResult VARCHAR(S)
> tDescripion VARCHAR.(500) > sComponent INT(11)
> resultOfTrestment V ARCHAR (500) > sMain INT(11)
> finalResult VARCHAR(S) > s5ub INT(11)
»medication Y ARCHAR(500) > tCom ponent INT (11}
> > tMain INT(11)
5 tSub INT(11)




Liite 2. Tilasto Nurseuksesta

Tilastoja

Tilasto elokuu 2012 == toukokuu 2013

Tehtyjen hoitosuunnitelmien maard yhteensa: 1463 kpl

- hoitosuunnitelmia jarjestelmassa nyt: 1357 kpl
- palauttamattomia(luonnokset): 654 kpl
Tehtyjen yhteenvetojen maadra yhteensa: 205 kpl
- yhteenvetoja jarjestelmassa nyt: 201 kpl
- palauttamattomia(luonnokset): 148 kpl
Arviointien maara: 547 kpl
- hyl3ttyja: 165 kpl
Kayttajia jarjestelmassa: 1134 kpl
- oppilaita: 1036 kpl
- opettajia: 91  kpl
- paakayttajia: 7 kpl
Palautteita annettu: 27 kpl
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