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Tydn tilaajana on Lemminkainen Talo Oy. Tydn tarkoituksena oli vertailla
asuntokohtaisen ja keskitetyn ilmanvaihdon investointi-, kaytté- ja
huoltokustannuksia. Molemmista vaihtoehdoista laadittiin yhteensa kolme LVIA-
suunnitelmaa. Ensimmé&inen vaihtoehto oli asuntokohtainen koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto, toinen vaihtoehto oli keskitetty koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto ilmavirrantehostamismahdollisuudella ja kolmas vaihtoehto
oli keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihto vakioilmavirtaisena. Kaikkien
vaihtoehtojen ilmanvaihto mitoitettiin Suomen rakentamismaérayskokoelman
osan D2, rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet 2012
taulukko 1:n mukaan. Keskitetyssa ilmanvaihtojarjestelmassa
iimavirrantehostuksella varustettuna ja asuntokohtaisessa
ilmanvaihtojarjestelméassa asuntojen kayténajan tulo- ja poistoilmavirrat
mitoitettiin yhta suuriksi. Vakioilmavirtaisessa jarjestelmassa ilmavirtoja
jouduttiin kasvattamaan jarjestelman tasapainoon saamiseksi.

Kaikista vaihtoehdoista pyydettiin IV-urakkatarjoukset Movitek Oy:lta.
Tarjoukset oli jaettu tydn ja tarvikkeiden osuuksiin. Kayttdkustannuksia
laskettaessa kaytettiin paikallisen lAmmaon- ja sdhkdntoimittajan paivan
energiahintoja. Huoltohintoina kaytettiin Lemminkainen talotekniikan kayttamaa
aikaveloitushintaa.

Keskitetty ilmanvaihtojarjestelma ilmavirrantehostamismahdollisuudella oli noin
45 000 € ja vakioilmavirtainen jarjestelma noin 16 500 € kalliimpi
investointikustannuksiltaan kuin asuntokohtainen ilmanvaihtojarjestelma.
Suurimmat erot syntyivat ilmanvaihtokonehuoneen ja tarvikkeiden
kustannuksista, seka roilojen kasvamisesta aiheutuneista kustannuksista.
Vuotuiset kayttd- ja huoltokustannukset olivat asuntokohtaisessa jarjestelmassa
noin 4100 € vakioilmavirtaista ja 5400 € ilmavirran tehostuksella varustettua
jarjestelmaa kalliimmat.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa on vertailtu asuinkerrostalon kahta erilaista ilmanvaihto-
jarjestelmaa. Tyon tilaajana on Lemminkainen Talo Oy. Kohde on rakenteilla
oleva viisikerroksinen kerrostalo, jonka huoneistoala on 2302 m?ja asuntoja on
yhteensa 43. Asunnot ovat kooltaan 1H+KK+S - 4H+KT+ RH + KHH + WC+S
32,5 m*>~104,5 m?. Rakennuksen lammitysmuoto on kaukolampé.
Asuinkerrostalosta tehtiin kolme vaihtoehtoista LVIA-suunnitelmaa.

Ensimmaisessa vaihtoehdossa kerrostalon ilmanvaihdon ratkaisuna on
lAmmaontalteenotolla varustettu asuntokohtainen tulo- ja poistoilmanvaihtokone.
Asuntoon tuleva ilma tulee pesuhuoneeseen pyykinpesukonevarauksen
ylapuolelle sijoitetun ilmanvaihtokoneen kautta. llmanvaihtokoneen
jateilmakanava on johdettu roilossa kerrostalon katolle. Suunnitelmat on tehnyt
Jaakko Taskinen LVI-suunnittelutoimisto J Taskinen Oy:lta. llmanvaihto on

my0s toteutettu néilla suunnitelmilla.

Toisessa vaihtoehdossa kerrostalon ilmanvaihdon ratkaisuna on
lammadntalteenotolla varustettu keskitetty koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtokone, joka on sijoitettu rakennuksen katolle omaan
ilmanvaihtokonehuoneeseen. Tassa vaihtoehdossa huoneistokohtaisia
iimavirtoja ohjataan saatbpelleilla ja taajuusmuuttajakayttoisilla puhaltimilla.

Kolmannessa vaihtoehdossa kerrostalon ilmanvaihdon ratkaisuna on
lammaontalteenotolla varustettu keskitetty koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihtokone, joka on sijoitettu rakennuksen katolle omaan
ilmanvaihtokonehuoneeseen. Jarjestelma on vakioilmavirtajarjestelma, ja

tehostuksen mahdollisuus on ainoastaan keittion liesikuvussa.

Laadittujen suunnitelmien pohjalta tutkitaan vaihtoehtoisten ilmanvaihto-
jarjestelmien energiataloutta ja kustannustehokkuutta



2 ILMANVAIHDON MITOITUSPERUSTEET

Asuntokohtaisen ilmanvaihtojarjestelman ja ilmavirran ohjauksella varustetun
keskitetyn ilmanvaihtojarjestelman kayttdajan kokonaisilmavirrat on mitoitettu
yhtd suuriksi. llmavirranohjauksella varustetussa jarjestelmassa joidenkin tilojen
ilmavirtoja on jouduttu muokkaamaan tasapainotuksen takia, mutta
kokonaisilmavirta pysyy kuitenkin samana kuin asuntokohtaisessa
jarjestelméassa. Vakioilmavirtaisessa keskitetyssa ilmanvaihtojarjestelmassa
saunan, vessojen, pesu-, vaate- ja makuuhuoneiden ilmavirtoja on jouduttu
kasvattamaan tasapainotuksen takia, mutta muuten on mitoituksessa kaytetty
samoja ilmavirtoja. Paatelaitteet on kaikissa vaihtoehdoissa mitoitettu samojen

valintaperusteiden mukaan.
2.1 limavirtojen mitoitus

Asuntojen tulo- ja poistoilmavirrat, kellarikerroksen vaesténsuojan ja varastojen
seka porrashuoneen poistoilmavirrat on mitoitettu Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisdilmasto- ja

ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet 2012, litteen 1 taulukkon 1 mukaisesti.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtojérjestelmén ja ilmavirran ohjauksella varustetun
keskitetyn ilmanvaihtojarjestelméan kayténajan ilmavirtojen ollessa samat on ne
esitetty taulukoissa (1, 2, 3, ja 4).Taulukossa 1 on esitetty yksididen, kooltaan

32,5 m?—35,0 m? eri tilojen ilmavirrat.

TAULUKKO 1. Yksididen ilmavirrat

Tila Asunnon koko | Asunnon koko | Asunnon koko | Asunnon koko
32,5 m? 33,0 m? 34,5 m? 35,0 m*
limavirta[l/s] | llmavirta[l/s] | llmavirta[l/s] limavirta [ I/s ]

Pesuhuone | -13 -13 (-15) -13 (-15) -13 (-15)

Sauna +6/-6,(+9/-9) | +6/-6,(+9/-9) | +6/-6,(+9/-9) | +6/-6,(+9/-9)




Olohuone +18 (+20) +18 (+20) +20 +20

Keittio -8/-25 -8/-25 -10/-25 -10/-25

Taulukossa 2 on esitetty kaksioiden, kooltaan 39,0 m? — 52,5 m? eri tilojen

ilmavirrat.

TAULUKKO 2. Kaksioiden ilmavirrat

Tila Asunnon koko Asunnon koko | Asunnon koko | Asunnon koko
39,0 m? 41,5m?/42,0 |50,0m?/50,5 |52,5m?/53,0
m? m? m?
limavirta [ /s ] limavirta[l/s] | llmavirta[l/s] | llmavirta[l/s]
Pesuhuone -15 -15 -13, (-12, -15) -15
Sauna +6/-6 (+9/-9) +6/-6(+9/-9) |+6/-6 (+9/-9) | +6/-6 (+9/-9)
Olohuone +10, +10 +10, (+11,+13) | +10
Keittié -10/-25 -10/-25 -8/-25 -10/-25
Vaatehuone -4 (-6)
Makuuhuone 1 | +12 +12 +12 (+13) +12

ilmavirrat.

Taulukossa 3 on esitetty kolmioiden, kooltaan 67,5 m? — 87,5 m? eri tilojen




TAULUKKO 3. Kolmioiden ilmavirrat

Tila Asunnon koko | Asunnon koko | Asunnon koko | Asunnon koko
67,5m”/68,0 |70,0m*/70,5 |71,0m?/71,5 |89,5m’
m? m? m?
limavirta[l/s] |llmavirta[l/s] | llmavirta[l/s] | llmavirta[l/s]
Pesuhuone -15 -14, (-15) -15 -15
Sauna +6/-6(+9/-9) |+6/-6(+9/-9) | +6/-6(+9/-9) | +6/-6(+9/-9)
Olohuone +10, -13 +10 +10 +10
Keittio -10/-25 -10/-25 (-10) -10/-25 -8/-25, +10
Ruokailutila +6 +6
Kodinhoitohuone | -13 -13 -13 -13
Eteinen -10
WC -8
Makuuhuone 1 +12 +12 +12 +12
Makuuhuone 2 +6 +6 (+8) +8 +8

Taulukossa 4 on esitetty nelién, kooltaan 104,5 m? eri tilojen iimavirrat




TAULUKKO 4. Nelididen ilmavirrat

Tila Asunnon koko
104,5 m?
limavirta [ I/s ]

Pesuhuone -14 (-12, -15)

Sauna +6/-6 (+9/-9)

Olohuone +10

Keittio -8 (-8 /-25)

Ruokailuhuone +8

Vaatehuone -3 (-6)

WC -8 (-10)

Kodinhoitohuone -13(-12)

Makuuhuone 1 +12

Makuuhuone 2 +6 (+12)

Makuuhuone 3 +6 (+7)

2.2 Paatelaitteiden mitoitus

Asuntojen tuloilmaventtiilit ovat seindan ja kattoon asennettavia pyérealla
lahtdkauluksella varustettuja Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7
vaatimukset tayttavia savukaasuja rajoittavia kuristimia. Tuloilmaventtiileiksi
valittiin Flaktwoods STQA-100 ja STQA-125 (kuva 1).



KUVA 1. Tuloilmahajoitin STQA (3. s.1)

Poistoilmaventtiileiksi on valittu Flaktwoods KSO-100 ja KSO-125 (kuva 2).
Venttiilit on valittu siten, etta danenpainetaso on enintddn Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisailmasto- ja
ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet 2012, taulukko 1 mukaisesti (1. s. 25).
Tuloilmavirta STQA-100 venttiililla on entintdan 10 I/s ja poistoilmaventtiililla
KSO-100 enintdan 10 I/s.

F _
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KUVA 2. Poistoilmaventtiili KSO (4. s. 1)

Kellarikerroksen varastojen, vaestdnsuojan seka porrashuoneiden
poistoilmaventtiilit ovat seiniin ja kattoon asennettavia savukaasuja rajoittavia
kuristimia. Poistoilmaventtiilit on varustettu py6realla lahtdkauluksella, ja ne
tayttdvat Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7
ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus ohjeet 2004 vaatimukset.
Tuloilmaventtiileiksi on valittu Fldktwoods KTS-100, KTS-125 ja KTS-160 (kuva
3), ja sahkdpaakeskuksen tuloilmaventtiilind on kaytetty Flaktwoods KSO-P-
100:aa. Poistoilmaventtiileiksi on valittu KSO-100, KSO-125 ja KSO-160, seka
sahkdpaakeskuksen ja ulkoiluvalinevaraston poistoventtiiliksi KSO-P-100 ja
KSO-P-125 (kuva 4).



N

KUVA 3. Tuloilmaventtiili KTS (5. s. 1) KUVA 4. Palopeltiventtiili KSOP (6. s. 1)

Venttiilit on valittu siten, etta danenpainetaso on enintddn Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisailmasto- ja
ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet 2012, taulukon 1 mukainen (1, s. 25).
Tuloilmavirta STQA-100 venttiililla on entintdan 10 I/s ja poistoilmaventtiililla

KSO-100 enintaan 15 I/s.



3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Asuntokohtaiset- ja keskitettyjen ilmanvaihtojen ilmanvaihtokoneet on valittu
ilmavirtojen, kanavapaineen ja ilmanvaihtokoneen otsapintanopeuden
perusteella. Poistoilmapuhaltimet on valittu kanavapaineen ja ilmavirran

perusteella.
3.1 limanvaihtokoneet

Asuntokohtaisessa tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméassé ilmanvaihtokoneet
ovat pesukonevarauksen ylapuolelle sijoitettuja pakettikoneita. Asunnoissa
kooltaan 32,5 m? — 87,5 m? ilmanvaihtokoneena toimii Swegon CASA 270 M K
ja asunnoissa kooltaan 89,5 m? — 104,5 m? iimanvaihtokoneena on Swegon
CASA 400 M. Kellarikerroksen varastojen, kaytavien, vaestdnsuojan ja
teknisten tilojen ilmanvaihtokoneina on kaytetty Swegon CASA 440 Premium.
Koneissa on valmiiksi asennetut tulo- ja poistoilmapuhaltimet,
levylammaonsiirrin, sahkdinen jalkilammityspatteri ja ulko- ja jateilmasuodattimet.
Asuntokohtaisten jarjestelmien ilmanvaihdon ulkoséleikdksi on valittu
Flaktwoods US-AV-160 (kuva 5).

KUVA 5. Ulkoséleikké US-AV (7. s.1)

Keskitetyssa tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmissa ilmanvaihtokone on
sijoitettu porrashuoneen paalle omaan ilmanvaihtokonehuoneeseen. limavirran
ohjauksella varustettun keskitetyn ilmanvaihtojarjestelman ja
vakioilmavirtajarjestelman ilmanvaihtokoneeksi on valittu Flaktwoods Econet eQ
023. limavaihtokoneen koneosina on sulkupellit, &nenvaimennin tulo- ja

poistopuolella, tulo- ja poistopuhallin, suodattimet ja Econet
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lammontalteenottojarjestelma. Koneiden tarkemmat tiedot [6ytyvéat koneiden
teknisista tiedoista (lite 3 ja liite 5). Keskitettyjen jarjestelmien ilmanvaihdon
ulkosaleikdksi on valittu Flaktwoods RIS-1500x800 (kuva 6) ja
ulospuhallushajoittimeksi EYMA-2-080 (kuva 7). Ulkosaleikén valintaperusteena
on kaytetty otsapintanopeutta. Nopeus on mitoitetulla ilmavirralla alle 2,0 m/s (1,
s. 21).

KUVA 6. Ulkoséleikké RIS (8. s.1) KUVA 7. Ulospuhallushajotin EYMA (9. s.1)

Kaikissa ratkaisuissa kerrostalon S1-luokan vaesténsuojassa on kaksi Temet
IVL-1 ilmanvaihtolaitteistoa.

3.2 Poistopuhaltimet

Kaikkien ratkaisujen rappukéaytavien poistopuhaltimina on kaytetty Vilpe E150S
ja Vilpe E80S. Poistoilmapuhaltimet kayvat jatkuasti suunnitelmissa
suunnitelluilla ilmavirroilla, mutta puhaltimien tehoa voidaan muuttaa

muuntajasaatimesta.
3.3 Liesikuvut

Asuntokohtaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa liesikuvut ovat malliltaan Swegon
CASA SVP tai Swegon CASA liesituuletin. Kayténajan ilmanvaihdossa
liesikuvun ja liesituulettimen poistoilmavirta on 8 I/s tai 10 I/s. Liesikuvusta
poistoilmavirtaa voidaan tehostaa 25 litraan sekunnissa.

Keskitetyssa ilmanvaihtojarjestelmassa keittididen liesikuvut ovat Swegon Casa
KTLAVS -kerrostalokupuja. Kayténajan ilmanvaihdossa kuvun poistoilmavirta
on 8 I/s tai 10 I/s. Kuvusta poistoilmavirtaa voidaan tehostaa 25 litraan
sekunnissa 0—60 minuutin ajalle.
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3.4 Adnenvaimentimet

Asuntokohtaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa aanenvaimentimet ovat malliltaan

Swegon CLA-A tai vastaava.

Keskitettyjen ilmanvaihtojarjestelmien ilmanvaihtokoneiden d&&anenvaimentimet
ovat 1300 mm pitkid kiinteilla lamelleilla varusttettuja Flaktiwoods EQSA -sarjan
aanenvaimentimia. llmanvirranohjauksella varustetun ilmanvaihtojarjestelman
ilmavirtasaatimissa Halton HHV on sisdanrakennettu &&dnenvaimennin. Muut

danenvaimentimet ovat Flaktwoodsin KLV -kantikkaita 4anenvaimentimia.
3.5 Kanavat

Keskitettyjen ilmanvaihtojarjestelmien konehuoneen jateilma- ja
ulkoilmakanavassa on kaytetty suorakaiteen muotoista peltikanavaa. Muilta osin
suunnitelmissa on kaytetty pyoéreita kanavaosia. Ullakon kanavissa on EI60-
paloeristys, paloeristyspaksuus on vahintdan 60 mm kaikissa kanavissa.
Ullakon kanavissa on paloeristyksen lisaksi lAmpéeristys LE5S0. Pystynousuihin
yhdistyvissa huoneiston poisto- ja tuloilmakanavissa on palopellit Halton SDI.
Kellarikerroksen palo-osastoivan seindn lavistdvassa kanavassa on palopelti,
joka tayttda osastoivan seinan palonkestoaikavaatimuksen.

Asuntokohtaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa on kaytetty pydreita kanavaosia.
Huoneistojen alakatoissa kulkevat jateilmakanavat on eristetty LE13
ARMAFLEX-AC lampderistyksella. Ullakolle nousuhormin kautta asennettavat
huoneistojen IV-koneiden jateilmakanavat on eristetty EI30-paloeristyksella
yhden kerroksen matkalta ja ullakolla kanavat on eristetty LE50-
lampdberistykselld. Huoneistojen alakatoissa kulkevissa raitisiimakanvissa on
2xLE13 ARMAFLEX-AC lampderistys. Kellarikerroksen palo-osastoivan seinan
lavistavassa kanavassa on palopelti, joka tayttda osastoivan seinan
palonkestoaikavaatimuksen.
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4 INVESTOINTIKUSTANNUKSET

Investointikustannuksissa huomioon otettiin ilmanvaihtolaitteiden
asennuskustannukset, roilojen kokojen muutoksen vaikutus myytéviin nelidihin
ja keskitetyssa ilmanvaihdossa konehuoneesta aiheutuvat

rakennuskustannukset.
4.1 llmanvaihtourakan kustannukset

lImanvaihtourakan kustannukset pyydettiin Movitek Oy:lta laadittujen
suunnitelmien pohjalta. Urakan kustannukset eriteltiin tydn osuuteen ja osien
hintoihin. Tarkemmat tarjoukset l16ytyvat liitteina (liite 9, 10, 11). Kaikki hinnat

ovat alv 0% hintoja.
Taulukossa 5 on esitetty asuntokohtaisen ilmanvaihdon kustannukset

TAULUKKO 5. Asuntokohtaisen ilmanvaihdon kustannukset

Kustannus Veroton hinta €
Tarvikkeet 105 350
Tyot 44 935
Yhteensa 150 285

Taulukossa 6 on esitetty ilmavirran ohjauksella varustetun keskitetyn

ilmanvaihdon kustannukset

TAULUKKO 6. Keskitetyn ilmanvaihdon kustannukset ilmavirran ohjauksella

Kustannus Veroton hinta €
Tarvikkeet 133 162
Tyot 40 298
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Yhteensa 173 460

Taulukossa 7 on esitetty vakioilmavirtaisen keskitetyn ilmanvaihdon
kustannukset

TAULUKKO 7. Vakioilmavirtaisen keskitetyn ilmanvaihdon kustannukset

Kustannus Veroton hinta €
Tarvikkeet 106 921
Tyot 38 275
Yhteensa 145 196

Keskitettyjen ilmanvaihtoratkaisujen hintaan tulee liséksi lisata konehuone jonka
kokonaiskustannukset ovat 17 379 €. Konehuone on sijoitettu porraskaytavan
paalle rakennettavaan omaan tilaan. Konehuoneen mitoitusperusteena on
kaytetty Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D3, Rakennusten
energiatehokkuus, méaaraykset ja ohjeet 2012 puolilampimalle tilalle annettuja
U-arvoja ja Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7
iimanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus ohjeet 2004 antamia
paloturvallisuusmaarayksia (2). Konehuoneen tarkemmat rakennusmateriaalit ja

hinnat 16ytyvat liitteend 8 olevasta laskelmasta.
4.2 Roilojen kokojen muutosten kustannukset

Roilokokojen muutos on otettu huomioon piirtamalla keskitetyn ilmanvaihdon
kuviin uudet roilot ja laskemalla niistd muutokset asuntokohtaisen ilmanvaihdon
roiloihin. Tasta on saatu laskettua roilokokojen pienentymisesta aiheutuvat
kustannukset. Molemmissa keskitetyn ilmanvaihdon ratkaisuissa roilojen
kokojen kasvaminen pienentda 1,5 m? myytavia huoneisto pinta-aloja.
Pohjanneidon keskinelidhinnalla 2800 €/m? tdma tarkoittaa 4200 €:n
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kustannuksia. Roilokokojen muutoksista saadut arvot on laskettu asuntojen
todellisiin pinta-aloihin (liite 14 ja 15).

Huoneistojen todelliset pinta-alat lasketaan RT-kortiston standardin SFS 5139
rakennusten pinta-alat mukaisesti (10). Todelliset pinta-alat poikkeavat
myytavista nelidista: esimerkiksi 71,50 m? asunnon todellinen pinta-ala saattaa
olla 71,90 m?. Todelliset pinta-alat yleensa pyéristetaan alaspain lahimpaan
puolikkaaseen. Virallista maaraysta huoneistojen todellisten pinta-alojen
alaspain pyoristamisesta ei ole olemassa, mutta oikeudessa on ollut yksi
ennakkotapaus, jossa asukas haastoi rakennusyrityksen oikeuteen, koska se oli
pyOristanyt pinta-alan yléspéin. Asukas oli voittanut ja rakennusyritys oli

joutunut maksamaan korvauksia.
4.3 Kustannusten vertailua

Asennuskustannuksiltaan keskitetyista ilmanvaihtoratkaisuista
vakioilmavirtainen jarjestelma on 6660 euroa ja ilmavirtasaatdinen jarjestelma
on 4637 euroa halvempi kuin asuntokohtainen ilmanvaihto. Tarvikkeiltaan
asuntokohtainen ilmanvaihto on halvin, mutta keskitetyn ilmanvaihdon
ratkaisuista vakioilmavirtainen ratkaisu on vain 1571 € kalliimpi.
lImavirtasdatdinen keskitetty ilmanvaihto on tarvikkeiltaan 26 241 euroa kalliimpi
kuin vakioilmavirtainen ja 27 812 euroa kallimpi kuin asuntokohtainen.
Kuitenkin kun keskitettyjen ilmanvaihtoratkaisujen tarvike- ja
asennuskustannuksiin lisdtaan ilmanvaihtokonehuoneesta ja roilojen kokojen
kasvamisesta aiheutuvat kustannukset nousee vakioilmavirtaisen kokonaishinta
166 775 euroon ja ilmavirran ohjauksella varustetun jarjestelméan kokonaishinta
195 039 euroon. Asuntokohtaisen ilmanvaihdon tarvike- ja tydkustannusten
sisaltdessa kaikki kustannukset on se kokonaiskustannuksiltaan 16 490 euroa
halvempi kuin vakioilmavirtainen keskitetty ilmanvaihtojarjestelma ja 44 754

euroa halvempi kuin ilmavirran ohjauksella varustettu keskitetty jarjestelma.
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5 HUOLTO- JA KAYTTOKUSTANNUKSET

lImanvaihtojarjestelmien kaytt6- ja huoltokustannuksia tarkasteltiin ensimmaisen
vuoden ja vuosien 2—-10 ajalta.

5.1 Huoltokustannukset

Asuntokohtaiselle ja keskitetylle iimanvaihtojarjestelmalle laskettiin huollon
kustannukset yhden vuoden ajalle. Huoltotyénaikaveloitushintana on kaytetty
Lemminkaisen 45 €/h huoltoasentajan tuntiveloitusta (lite 12). Asuntokohtaisen
ilmanvaihtojarjestelman Swegon CASA 270M K, CASA 400 M ja 440 Premium -
ilmanvaihtokoneiden suodattimien hintoina on kaytetty Lemminkaiselta saatuja
suodatinsarjojen hintoja (lite 12). Suodatinsarja sisaltda yhden EU7- ja kaksi
G3 -tason suodatinta. Suodatinsarjojen hinnat ovat seuraavat: 270M 13 €/kpl,
400M 12 €/kpl ja 440 23 €/kpl. Kerrostalon 41 asunnosta kooltaan 1H+KK+S —
3H,KK,RH,KHH,S 32,5 m? - 71,5m? I6ytyy Swegon CASA 270M K —
ilmanvaihtokone. Swegon CASA 400M -ilmanvaihtokone on kahdessa
asunnossa kooltaan 3H,K,KHH,WC,S — 4H,KT,RH,KHH,WC,S 89,5 m? —
104,5m? ja 440 Premium —ilmanvaihtokoneita on kellarikerroksen teknisissa
tiloissa kaksi kappaletta. Swegon suosittelee, ettéd suodattimet vaihdetaan kaksi
kertaa vuodessa. Tastad saadaan laskettua hinnat suodattimien vaihdoille.
Suodattimien vaihtohinnat on eritelty taulukkoon 8.

TAULUKKO 8. Asuntokohtaisen ilmanvaihdon huoltokustannukset

Tavara €/vuosi
Swegon CASA 270M K suodatinsarja 13€/kpl x 2 x 41 1066,00
Swegon CASA 400M suodatinsarja 12€/kpl x 2 x 2 48,00
Swegon CASA 440 Premium suodatinsarja 23€/kpl x 2 x 2 92,00
Huoltokaynnit 2678,00
YHTEENSA 3884,00
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Keskitettyjen ilmanvaihtojarjestelmien Flaktwoods Econet eQ 023
ilmanvaihtokoneiden suodattimien EQPB-023 F7 -suodattimien hintoina on
kaytetty Lemminkaiseltad saatuja hintoja (lite 12). Suodatinsarjan kokonaishinta
on 452,00 €. Suodattimien vaihtovaliksi lasketaan sama mita on kaytetty
asuntokohtaisessa ilmanvaihdossa. Suodattimien vaihtohinnat keskitetylle
ilmanvaihdolle on eriteltyna taulukkoon 9.

TAULUKKO 9. Keskitetyn ilmanvaihdon huoltokustannukset

Tavara €/vuosi
Flaktwoods Econet EQ023 suodatinsarja | 452€/pari x 2 904,00
Huoltokaynnit 548,00
YHTEENSA 1452,00

Ensimmaisen vuoden ajalta pelkista suodattimien vaihdoista tulee keskitetyn
ilmanvaihdon huoltokustannuksista 2432,00 euroa alemmat mita

asuntokohtaisessa ilmanvaihdossa.

Vuosien 2—10 ajalta otettiin suodattimien vaihtojen lisédksi huomioon
puhaltimien vaihdot. Swegon ilmoittaa pakettikoneidensa puhaltimien
kayttoidksi 10—12 vuotta. Kayttdian aikana mahdollisia puhaltimien muita
huoltoja ei ole otettu huomioon. Oletetaan etta puhallin kestda tuon 10 vuotta ja
puhallin vaihdetaan kun tuo ika tulee tdyteen. Swegon hinnaston mukaan CASA
270 M K -puhaltimen hinta on 131 €/kpl, CASA 400M -puhaltimen hinta on 182
€/kpl ja CASA 440 Premiuim -puhaltimen hinta on 182 €/kpl (11).
Asuntokohtaisen ilmanvaihdon puhaltimien vaihtokustannukset on laskettu
taulukkoon 10.
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TAULUKKO 10. Asuntokohtaisen ilmanvaihdon puhaltimien huoltokustannukset

Tavara €/vuosi
Swegon CASA 270M K puhaltimet 131€/kpl x 2 x 41 10742,00
Swegon CASA 400M puhaltimet 182€/kpl x 2 x 2 728,00
Swegon CASA 440 Premium puhaltimet 182€/kpl x 2 x 2 728,00
Huoltokaynnit 45€/h x 100h 4500,00
YHTEENSA 16698,00

Keskitetyn ilmanvaihdon Flaktwoods ECONET eQ023 -ilmanvaihtokoneen
puhaltimen hinnat sahkémoottoreineen on 1500 €/kpl. Keskitetyn

ilmanvaihdon puhaltimen vaihtokustannukset on laskettu taulukkoon 11.

TAULUKKO 11. Keskitetyn ilmanvaihdon puhaltimien huoltokustannukset

Tavara €/vuosi

Flaktwoods ECONET eQ023 Puhallin 1500€/kpl x 2 3000,00
Huoltokaynnit 45€/h x 16h 720,00
YHTEENSA 3720,00

Suodattimien vaihdot asuntokohtaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa tulevat

maksamaan kymmenen vuoden ajalta 38 840 € ja keskitetyssa

ilmanvaihtojarjestelméssa 14 520 €. Suodattimien vaihdosta kymmenen

vuoden ajalle tulee etua keskitetyn ilmanvaihdon hyddyksi pelkastaan

24 320€, ja kun tahan otetaan viela puhaltimien vaihdot kymmenen vuoden

kohdalla, on ero jo 33 000€.
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5.2 Kayttokustannukset

Asuntokohtaiselle ja keskitetylle iimanvaihdolle laskettiin energiakustannukset
yhden vuoden ajalle. Kaukolampdenergia on laskettu Oulun Energia Oy:n
kaukolammodn energiamaksulla 43,20 €/ MWh (12). Sahkdenergian hintana on
kaytetty Oulun Energia Oy:n yleissdhkdn hintaa 102,90 €/ MWh. Yleissahkdn
hinta koostuu sahkénsiirtohinnasta 3,05 snt/kWh (13) ja yleissdhkd 1 7,24
snt/kWh (14) hinnasta. Energialaskelmissa laskettiin asuntokohtaisille
ilmanvaihtokoneille jalkilAmmityspatterin ja keskitetylle iimanvaihdolle LTO-
laitteen kayttdma energia kaavalla 1 kuukausittain vuoden ajalle (15, s. 23).
Puhallinenergian kulutus lasketaan vuoden ajalle kaavalla 3 (15, s. 55).

Qiv = tatuPiCpiqVeuto ((Tep) = Tieo ) AL/1000 KAAVA 1

Qy = ilmanvaihdon lammitysenenergian nettotarve (kWh)

tq = ilmanvaihtolaitoksen keskimaarainen vuorokautinen kayntiaikasuhde(h/24h)
t, = ilmanvaihtolaitoksen viikottainen kayntiaikasuhde (vrk/7 vrk)

pi = iiman tiheys (1,2kg/m®)

Cpi = ilman ominaislampdkapasiteetti (1000 J/(kg K))

QViulo = tuloilmavirta (m3/s)

Tsp = sisdanpuhalluslampétila (°C)

Tio = lAmmadntalteenottolaitteen jalkeinen lampétila (°C)

At = ajanjakson pituus (h)

1000 = kerroin, jolla suoritetaan laatumuunnos kilowattitunneiksi

Laskennassa ilmanvaihtolaitoksen keskimééaraisena vuorokautisena ja
viikottaisena kayntiaikasuhteena on kaytetty Suomen
rakennusmaarayskokoelman osan D3, Rakennusten energiatehokkuus
,maaraykset ja ohjeet 2012, Taulukko 3:n (16, s. 19) Asuinkerrostalon
kayttéaikaa. Tuloilmavirta qviie ja sisdénpuhalluslampdtilat Tsp keskitetyille
ilmanvaihdoille on saatu koneraporteista (lite 3 ja 5). Asuntokohtaisen
ilmanvaihdon tuloilmavirrat qviuo 0n saatu LVI-suunnitelmista (liite 1) ja
sisdanpuhalluslampdtila Ts, on saatu Taskisen energialaskelman liitteesta (Liite
16) Ajanjakson pituutena on kaytetty jokaiselle kuukaudelle laskettua
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tuntimaaraa joka saadaan kertomalla kuukauden paivét, 24 tunnilla.
Lammadntalteenottolaitteen jalkeinen I&mpdtila on laskettu kaavalla 2 (15, s.24).

Tito =Ty + (na,ivkone (Ts - Tu)) KAAVA 2

Tio = lAmmdntalteenottolaitteen jalkeinen lampétila, °C
Tu = ulkoilmanlampétila (°C)
Na. ivkone = iiManvaihtokoneen [Ammadntalteenoton poistoilman vuosihyétysuhde

T, = sisalampétila (°C)

Ulkoilmanlampétilana on kaytetty Suomen rakennusmaarayskokoelman osan
D3, Rakennusten energiatehokkuus, maaraykset ja ohjeet 2012 (16).
lImanvaihtokoneen lammadntalteenoton poistoilman vuosihydtysuhde na, ivkone ON
saatu keskitetyn ilmanvaihdon koneille koneraporteista (liite 3 ja 5).
Asuntokohtaisen ilmanvaihdon Swegon Casa 270 M K -ilmanvaihtokoneelle
poistoilman vuosihyétysuhde na, ivkone ON saatu VTT:n tuotesertifikaatista (liite
13) ja Swegon Casa 400M ja 440 Premium -koneille Swegon kWh-VENT 10h
laskentaohjelmalla (17) Sisalampdtilana on kaytetty Suomen
rakentamismaarayskokoelman osan D2, Rakennusten sisdilmasto- ja
ilmanvaihto, maaraykset ja ohjeet 2012, huonelampétilan lammityskauden

suunnitteluarvoa (1, s. 6).
Wilmanvaihto = Z SFP CIvAt KAAVA 3

Wimanvainto = ilmanvaihtojarjestelman sahkéenergian kulutus (kWh)
SFP = puhaltimen tai iimanvaihtokoneen ominaissahkéteho (kW/(m®/s)
qv = puhaltimen tai ilmanvaihtokoneen ilmavirta (m?/s)

At = puhaltimen tai ilmanvaihtokoneen kayttéaika laskentajaksolla (h)

Keskitetyn ilmanvaihdon ilmanvaihtokoneille SFP-luvut on saatu
koneraporteista(liite 3 ja 5). Asuntokohtaisen ilmanvaihdon SFP-luvut on saatu
Swegon Casa 270 M K -ilmanvaihtokoneelle VTT:n tuotesertifikaatista (liite 4) ja
Swegon Casa 400M ja 440 Premium -koneille luvut on arvioitu tuote-esitteiden
puhallinkdyrastdjen ja ilmavirran perusteella (18, 19). limanvaihtokoneen
iimavirta gy keskitetylle ilmanvaihdoille on saatu koneraporteista (liite 3 ja 5) ja

asuntokohtaiselle ilmanvaihtolle LVI-suunnitelmista (lite 1). Puhaltimen tai
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ilmanvaihtokoneen kayttdaikana laskentajaksolla on kaytetty vuoden

tuntimaéaraé 8760.

Tasta on saatu laskettua vuoden ajalle kustannukset asuntokohtaiselle ja
keskitetylle ilmanvaihdolle. Asuntokohtaisen ilmanvaihdon vuosittaisiksi
kayttbkustannuksiksi on saatu 6342 €, keskitetylle ilmanvaihdolle ilmavirran
ohjauksella 3468 € ja keskitetty vakioilmavirtaisena 4641 €. 10 vuoden
kayttdkustannuksiksi muodostuu yhteensa nain ollen asuntokohtaiselle
iimanvaihdolle 64 420 €, keskitetylle iimavirranohjauksella 34 680 € ja
vakioilmavirtaiselle keskitetylle ilmanvaihdolle 46 410 €.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tassa opinnaytetydssa vertailtiin asuinkerrostalon keskitetyn koneellisen tulo- ja
poistoilmanvaihdon sekd asuntokohtaisen koneellisen tulo- ja
poistoilmanvaihdon investointikustannuksia seka kayttd- ja huoltokustannuksia
kymmenenvuoden ajalta. Loppuun koottiin vaihtoehtoisten jarjestelmien hyvia ja
huonoja puolia.

Asuntokohtainen jarjestelma oli investointikustannuksiltaan noin 16 000€
halvempi kuin keskitetty vakioilmavirtainen jéarjestelma ja noin 45 000€ halvempi
mitd ilmavirran ohjauksella varustettu jarjestelma. Keskitetty jarjestelma on
halvempi ja nopeampi asentaa. Asuntokohtaisen jarjestelman
tarvikekustannukset ovat edullisempia.

Keskitetyn jarjestelman ilmanvaihtokone sijaitsee omassa konehuoneessa,
jonne paasy on vain ammattitaitoisella huoltohenkilékunnalla.
llImanvaihtokoneen toimintaa voidaan seurata huoltohalyytyksilla ja
taloautomaatiojarjestelmalla. Asuntokohtaisessa jarjestelmassa
ilmanvaihtokoneiden huoltotoimenpiteet joudutaan suorittamaan huoneistojen
pesuhuoneissa ennalta sovittuina aikoina. Mikali koneissa tulee ylimaaraista
korjattavaa on huoltotoimenpiteistéd huolehtiminen ja ilmottaminen asukkaiden
omalla vastuulla. Asuntokohtaisessa jarjestelméassa raitisiimakanava joudutaan
kuljettamaan huoneistojen alakatoissa ilmanvaihtokoneelle. Tésté aiheutuvat
mahdolliset kondenssiongelmat ja eristiminen. Keskitetyssa jarjestelmassa
raitisiimakanava menee koneelle konehuoneessa ja mahdolliset

kondenssiongelmat on helpompi huomata.

Huoltokustannuksiltaan asuntokohtainen jarjestelma on noin 2400 € kalliimpi
vuodessa kuin keskitetty jarjestelma ja kayttdbkustannuksiltaan eroa syntyy noin
3000 € vuodessa ilmavirran tehostamismahdollisuudella ja noin 2000 €
vakioilmavirtaisen jarjestelman eduksi. Huoltokustannuksiin lasketut puhaltimien
vaihdot ovat I1&hinnd suuntaa antavia, koska jokaisen ilmastointikoneen
puhaltimet ja muut osat ovat yksiléllisia ja niiden kuluminen on riippuvaista
monesta ulkoisesta tekijasta joita on erittdin vaikea arvioida.
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Kayttokustannuksissa suurimmat erot syntyvat siita, ettd asuntokohtaisessa
jarjestelméassa jalkilammitys hoidetaan sahkélla, kun keskitetyssa
jarjestelméassa lammadntalteenottojarjestelman lammitys hoidetaan

kaukolammolla.

23



7 YHTEENVETO

Tydn tavoitteena oli selvittdd Lemmikainen Talo Oy:lle asuntokohtaisen- ja
keskitetyn ilmanvaihdon eroja huolto-, kaytt6- ja investointikustannuksien osalta.
Tydssa laadittiin kolmet ilmanvaihdon suunnitelmat 43 asunnon
asuinkerrostalorakennukseen. Suunnitelmien pohjalta pyydettiin
urakkatarjoukset, huoltotarjoukset ja laskettiin kaytt6kustannukset.

Asuntokohtaisen ilmanvaihdon suunnitelmat oli suunnitellut Jaakko Taskinen
suunnittelutoimisto LVI-Taskiselta. Laadittiin siis kahdet keskitetyn ilmanvaihdon
suunnitelmat, toiset joissa oli ilmavirran tehostamismahdollisuus, kuten myés
asuntokohtaisessa ilmanvaihdossa ja toiset joissa keskitetty ilmanvaihto oli
vakioilmavirtainen. Keskitetty ilmanvaihto ilmavirran tehostamismahdollisuudella
ja asuntokohtainen ilmanvaihto mitoitettiin k&ytdénajan ilmavirtojen osalta yhta
suuriksi. Vakioilmavirtaisessa jarjestelmassa ilmavirtoja jouduttiin kasvattamaan
jarjestelman tasapainoon saamiseksi. Laadittujen suunnitelmien pohjalta
pyydettiin urakkatarjoukset Movitek Oy:lta, huoltotarjoukset Lemminkainen
Talotekniikalta ja kéyttdkustannuslaskelmat laskettiin kayttden Oulun Energian

hinnastoja.

Saatujen tarjousten ja laskelmien perusteella saatiin selville, ettéd keskitetyn
ilmanvaihdon investointikustannukset olivat vakioilmaratkaisun ostalta hieman
kallimpia, mitéd asuntokohtainen ilmanvaihto ja keskitetty iimanvaihtoratkaisu
ilmavirrantehostamismahdollisuudella oli huomattavasti kalliimpi mita
asuntokohtainen ilmanvaihto. Suurimmat erot investointikustannuksissa
syntyivat ilmanvaihtokonehuoneesta aiheutuneista kustannuksista ja roilojen
kokojen kasvamisesta aiheutuneista kustannuksista. Kaytté- ja
huoltokustannuksiltaan keskitetty ilmanvaihto oli huomattavasti halvempi jo
ensimmaisen vuoden osalta ja kymmenen vuoden jalkeen eroa
asuntokohtaiseen jarjestelmaan oli huomattavasti enemman. Suurimmat erot
asuntokohtaisen jarjestelman huoltohinnoissa tulee suodattimen maarasta ja
vaihtotdista aiheutuvista kustannuksista. Kayttbkustannusten osalta suurin ero
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aiheutuu asuntokohtaisen ilmanvaihtokoneen jalkilammityksen ollessa sahkdlla,
kun keskitetyssa ilmanvaihdossa lammitys hoidetaan kaukolammadlla.

Asuntokohtainen jarjestelma on siis halvempi rakentaa, mutta kaytto ja
huoltokustannuksiltaan keskitetty ilmanvaihto on halvempi.
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HALYTYS T ? LAITE= NIMIKE TEKMISET TIEDRQT,/ HARN—| ASEN—
@ @ TUMNUS ASETUSARVO KINTA | HUS
TILANDIKOINTI SKoZ TSI KOSEEDIN CUMAIN FH—686 AU_| AU
OHJALS HS20 W—HATE/SEIS Al AU
PKD1 _PF30 POISTOILMAPUHALLIN | —50 dma/s I U
MITTAUS PKO1_MUZ0 MU UNTAJASEADIN SuU SU
SAATE K KOMNTAKTORI SU SU
APULAITTEET
; ; ; TOIMINTASELOSTUS:
L]
- - - FKO1 PF30:
RYHMBKESKUS o PUHALLIN KAY AINA. MUUNTAJASAATIMESTA MUZ0 WOIDAAM PUHALTIMEN TEHDA
(s5U) ' MULTTAR.
td
Al
—4— = JOHDOTUS SU
hi
PKO1 PF30 H320 @ = FYYSINEN LITTYME
{FUHALLIN VESIKATOLLA L TUULIKAAPEL
MOD.LIMNJA A/3) PAASISEANK. O = OHJELMALLINEN LITTYMA
U = ILMANVAIHTOURAKKA,
FKD1 AU = AUTOMAATIOURAKKA
MUZ0
SU = SAHKOURAKKA
SIJAINTI;

PORRASHUCGHNE JA HISSIKUILU

TEKMIMEN TILA

{KTS.PIIR.NRO:300)

B = KONTAKTORI

RAKENNUKSEM MM JA QSOITE [PIRUSTUKSEN SISALTD| SULIN. | PYM. FIIRUSTUSLAJ
T TEkREN GY . |PS OF QULUN POHJARNNENG TOMINTAKARMIO |47 [31.01.5013 |Lvi-LAMTEET
L g& ILMARIMNKATU 2 FrEO1 WUUT. | P, PIRUSHRD. / SHUMA

90400 CULU V- 402 /1A




LITE 1/9

ASUNTOKOHTAINEN ILMANVAIHTO VILPE PK 02 AUTOMAATIO

THSIKKGSEADIN SKO2Z (AU}

HELYTYS T @ LAITE— NIMIKE TEKMISET TIEDOT,/ | HAN—|ASEN-
@ @ TUNHUS ASETUSARYG KINTA | HUS
TILAINDIKOINTI SKOZ YKSIKKDSEADIN OUMAN FH—E86 AU_|_AU
OHJALS HS20 IV—HATE/SEIS AU AU
PKOZ PFa0 POISTOILMAPUHALLIN | —25 dma/s U iU
MITTAUS PKOZ MUZ0 MUUNTAJASERDIH SU_ | SU
. su_ | suU
J— K KOMNTAKTOR
APULAITTEET
) ; . - ; TOIMINTASELOSTUS:
L]
- - - - PROZ PF30:
RTHMEKESKUS o PUHALLIN KAY AlMA. MUUNTAJASAETIMESTA MU20 VOIDAAN PUHALTIMEN TEHQA
(su) ' MUUTTAA.
1
-l
—— = JOHDOTUS sU
3
PKO? PF30 H=20 @ = FYTSINEMN LITTYME
{PUHALLIN VES[KATOLLA ! TUULIRKAAPP]
MOD.LINJA A7) PARS|SEEN I, O = OHIELMALLIMEN LITTYME
U = ILMANVAIHTOURAKKA
P02 AU = AUTOMAATIOURAKKA
MUZ0
SU = SEAHKOURAKKA
SIJAIMTE _
TEKHINEN TILA K = KONTAKTOR
{KTS.PIIR.NRO:300)
PORRASHUOME
RAKERIMUKSER RIMIL JA OSOITE [PHRUSTUKGEN SISALTO| SULIN. | PYM. FIIRUSTUSLAN
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ILMANKASITTELYKOME =G
Projeldi 852 ()  pohjaneit
ADC ACON-01141880
Kone 401
Konekoko 023
A=iakas
Asiaklcaan viite
Oma waite Janne Ursi-likainen
Tulcdmavarta 1.80 m¥s. Poistoilmavirta 1,80 m¥s
Ukginen pamehavic 180 Pa Ulkoinen pamnehdvid 180 Pa
Jannite 3x 230V, 50 Hz Paino 1873 kg
5SFP, 127 kWim%s Designed for wet conditions
BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om
YHTEENVETOD
Tomminto-osat ilmavirran wil Et Tw is dF
SUUNNassa (mis} (%) °C) °C) (Pa)
Tuloilma:
[Pelbosaliantacsa 7.8 ]
Suodafin 1B 105
Lammansamn T3 3207188 HOT4F 131
Fakenneosa L]
Fammiopuhallin EEE] 1847200 447150 440
Aanenvaimennin 12 10
[Poistoilma:
Aanenvaimennin jE] 13
Sucdafin 20 T4
Fakenneosa L]
LEmmansamn 1B T3y 136 |
Fakenneosa L]
Fammiopuhallin Ta.T 450
AANEN TEHOTASOT
(standardi: EN13053 ISO/CD 13347-2)

Lw okiaavikaistoitain [d&) Lwh
Oktaawikaista (Hz) 125 250 500 1k 2k Ak Bk dB{A)
Mkoilmalitantd ] [i] i3] ] i) 51 47 46 63
Tulcdmaliitant3 B0 A1 47 40 40 43 44 44 51
Puoistoilmalitants ] [E] 45 i ar a v i 49
Jateilmalitants [if] 75 TH Th 75 [i] [i3] [iE] 73
Koneen vaipan L5pi ] [ &0 45 41 40 v T 55

TOLERANSSI

Standardin EN 13053 mukaan kokonaistason LwA toberanssi on 4dB. Oktaavikaistojen toleranssit on annefiu taulukossa

Lw okfaavikaistoitiain LwA
Okiaawikaista [Hz) 125 [ 290 | 300 | Tk | Ik ik | Bk dB[A]
Toleranssi L] g [ d '8 [d 71 ¢4 17 E]

Taapmrsrmunsttajat ja mahdolliset koneen u

kopuolelle asennetut moottont enat sisdlly 33nitasoihin
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ILMANKASITTELYKOME =G
Projeldi 852 ()  pohjaneit
ADC ACON-01141880
Kone 401
Konekoko 023
A=iakas
Asiaklcaan viite
Oma waite Janne Ursi-likainen
Tulcdmavarta 1.80 m¥s. Poistoilmavirta 1,80 m¥s
Ukginen pamehavic 180 Pa Ulkoinen pamnehdvid 180 Pa
Jannite 3x 230V, 50 Hz Paino 1873 kg
5SFP, 127 kWim%s Designed for wet conditions
BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om
YHTEENVETO

Kone
Tulolmavirta 1,80 m'is Asennus Sisdasennus, vaakasuora
Mkoinen pamnehawic 180 Pa Materiaal Aluzink teras
Puoistoilmavirta 1,80 ms Lampoeristys T3
USkginen pamehavic 180 Pa Kondenssienshys TB3
Mitoittava lampdtila kesalld 25 °C Tiviyshuokka L2 (CEM B)
Mitoittava kostews kesilld 60 % Vaipan lujuushuokka  CEM D2
Mitoittava lampétila talvella -32 =°C Tuloilman

suodatinbuokka
Mitoittava kosbeus talvella EB.A % Puoistodman

suodatinkuokka
Lampatila sisidn, tuloilmalkes3d 17 °C L3mpatia sis3an, poistoilmalkess 24 *C
Kosteus sisddn, ulodmakesd 70 % Kosteus sisddn, poistolmalkes3 60 %
Lampatila sisddn, tuloilma [ takvi 20 °C Lampatida sisaan, poistoilma / takvi 2 *C
Kosteus sis33n, tubolma [ talvi 40 % Kostews sisddn, poistolma / tah 20 %
LTO hydtys. 7 % Lammén talicenoton B0 kW

kapasiteett
SFP tulodma 048 EWimYs  Kokonaispaino 1873 kg
5SFP poistoilma 0.8 kWimYs
SFP yhteens3 1.2 k€WimYs  Summman lohkon 670 kg

paino

Sammrmn lohko 2300 = 1094 x 1850 mm
Moottoritiedot
Jannite 3 x 230V, 50 Hz
Mimellisteho, tulodma 2,2 kW Nimellisteho, poistoilma 22 kW
Mimellisvirta, tuloilma B.2 A Nimellisvira, poistoilma az2Aa

AANEN TEHOTASOT
[standardi: EN13053 ISO/CD 13347-2)
Lw oktaavikaistoittain [dB) LwhA
DOktaawikaista [Hz) 125 230 300 1k 2k Ak Bk dB[A)
Mk oilmalitants ] [ [i] ] B4 51 47 45 83
Tulcdmaliitants &0 61 47 40 40 43 44 44 51
Poistoilmalitants & [i&] 45 7 ar ar ar T 40
Jateilmalitantd [ 75 TH 75 75 [ [:5] [E] 73
Koneen vaipan l5pi & [ [i1] 46 41 40 v i 55
TOLERANSSI
Standardin EN 13053 mukaan kokonaistason LwA toberanssi on 4dB. Oktaavikaistojen toleranssit on annettu taulukossa
Lw okiaavikaisteitiain Lwh

DOktaawikaista [Hz) 125 230 300 1k 2k Ak Bk dB[A)
Toleranssi [ [4 8 3 [4 4 4 7 4
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ILMANKASITTELYHKOME =G
Projekdi 852 () / pohjaneit
ADC ACOM-01141880
Kone 401
Konekoks 023
Asizkas
Asiakkaan vite
Orma wiite Janne Lhrsi-likainen
Tulcdmavirta 1,80 m¥s. Poistoilmavirta 1.60 mYs
Uikoinen painehdvid 180 Pa Ulkoinen pamehdvid 180 Pa
Jannite 3x 230V, 50 Hz Paing 1873 kg
5SFP, 127 kWim%s Designed for wet conditions
BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om

Taapmrsmusttajat ja mahdoliiset koneen ulkopuolelle asennetut mootiont evat sisally 33nitasoihin
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Projekdi 852 () / pohjaneit 26.130124.2
ADC ACON-01 141880
Kone 404 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu 5

TEKNINEN ERITTELY
({toiminto-osat imaviman snnassa)

TULOILMA

Peltiosa
Mitoittava painehavia 2 Pa
Vaipan padtyseind EQVA-DZ3-1-1-11-241
Pelti EQAZ-12-140-060-3-2-1-11-201
Leveys cm : 140

Korkews cm - 080
Twviysluokka: CEN 3
Liitanta:- Laippa
Toaminto: Ulkodma
Sijainti: Pasdyssa sispuciella
Peltityyppi: 200 mm sakeet
Materiaali: Sinkitty teras
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-21
Konekoko: 023
Pitunrs: 030
Huolto-ovi: Owvella
Huoltopuoli- Vasen

Suodatin EQPB-023-07-01-4-1-1-1-00-1-2
Konekoko: 023
Suodatnluckka: F7
Suodattimen tyyppi: Syntestinen
Sundattimen pituws: Pitkd pussi, pystysuorat pussit
Suodatnpussin kehys: sinkotty teras
Liitdnta: WVakiolitantd osan paddyssa
Rakenne: Alipaineelle
Materiaali, kehysosat: Snkitty teras
Hucltopuoli- Vasen
Allupamehavid 55 Pa
Mitoittava painehawd 105 Pa
Loppupainehavia 155 Pa
Suodattimen otsapinta 08 m*
Citsapintanopeus 1.8 més
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ADC ACON-01141880
Kone 40! 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu B
Lamménsiirtojdrjestelmia ECONET EQRT-023-2-51-1-46-01-0-1-21
Konekoko: 023
Lamelldmmdnsiirmin: Tulodma, Iammitin/jaahdytin
Laskentatapa: Tuunattava
Tehovaihtoehto: 5
Rakenne: Vakio otsapinta
Lamelijako: 2 mm
Vesreitit: 45
Pisaranerctin: Bman
Materiaali, lamelimmnko: CuwlAl
Materiaali: Sinkitty teras
Huodtopuoli- Vasen
Rakennewersio: Ver 1
Vesitilawmns 01
Mitoittava paineh3wid 131 Pa
Patteritiedot Kesa Talwi
Painehawid 131 117 Pa
Ctsapintanopeus 1.5 1.2 més
Teho 104 o83 kW
Bman lEmpdtia 407144 -32071984 *C
Suhteelinen kostews 53.1/86.0 BBBI12 %
Mesteen [ampdtila 1347210 788 "C
Mestepuolen painehavio 103 180 kPa
Jarjestelman tiedot
Lampatilahydtysuhde 0PC ulkolampdatilassa ilman 710 %
lisdensmyiaa
Mestevirta 0.8 Us
Etyleeniglykoli 30 %
Rajoitettu huurturminen
Lis3energia (Econet glykolipiiriin) Kesa Talwi
Teho lis3lampafashdytys 104 ECR
Mestevirta o7 0,8 lis
Mesteen [ampdtila 1347210 nyriiz c
Lammonsirminpaketti Kesa Talwi
Rakenne - B10T-40
Mestevirta 0.2 s
Mesteen [ampdtila ! 5507131 T
Painehawvid ensibpuol 0,8 kPa
Painehawid toisiopuali (ECOMET-piir) 116 kPa
ECONET pumppuryhma STAZ-7T4-023-1-00-T-2-1-116
Fonekoko: 023
Lammonsirminpaketti EQRZ-05-023-1-10-040-00-000-1
Lammdnsirtimet Lammitys
Lammityssiirimen koko: B10T
Lewylukumaara, lammityssiimmin: 40
Putkimateriaali: Paineastiaterds, komoosiosuojamaalaus (vakio)
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-21
Konekoko: 023
Pitumrs: 030

Huolto-oui: Owella
Hucltopuoli- Vasen



KESKITETTY ILMANVAIHTO ILMAVIRRAN TEHOSTAMISMAHDOLLISUUDELLA LITE 3/7

KONERAPORTTI

5, EUROVEMNT >~

= CERTIFIELD e

\@ FERFORMANGE FlakeWoords

ILMANKASITTELYKONE eQ

Projekti 852 (1 / pohjaneit 26.130424.2
AOC ACON-01 141880
Kone Y 20130218
Kanekokn 023 Sivu 7

Kammicpuhallin Centriflow Plus
Konekoko: 023
Puhallinkoke: 2
Varustelu: Bmawviman mittawrsantun
Tarindmvaimentimet: Kumi
Puhaltmen sijoitus: Tulodma

Wospuhallussuunta: Eteenpdin, seuraavaan koneosaan

Materiaali: Sinkitty terds

Hucltopuoli- Vasen

Mitoitustiedot
Pydrmisnopeus

S3hkdn oftoteho SFP-laskennan mukaan
Paineenkomitus
Pydrmisnopeus
Moottori
Jannite: 220-240 VD 7380-420 VY, 230 VD380 VY
Mootionk3amityksen yllampdsuocja: termiston
Merkki/malli: Flakt Woods IE2
Pydrmisnopeus
Mootionn nimelissteho
Mimellisvirta
Mapaluku
Haluttu tehoresend wihintaan
Tarkastusikkuna
Rakenne: vakio
Taajuusmuutiaja
Hiyditysuhde

Toimintapistesn taapues

Maksimi taajuus

Maksimi pydrimisnopeus
Valaisin

Rakenne: Energiansiastilamppu

Toimitestapa: Toimitetaan imallaan
Moottoritarvikkeet

Mootion: 1-nopeus

Pydnmisnopewssiitd: Taapmsmuutiaa asennetihuna

Tyyppi: Vakio
Kaapelin pituus: 308
Jannite: 3230 VAC
limavirran nayttémanometri (E = U-partki,
EGQLR = uinuputh;'nmmh‘l'} ak
Digitaalinen ilmaviman niyttolaite
Puhallintyypgpi: Tulopuhallin
Tyyppi: Lineaarinen viestl paineesta ja iimavirmasta
Painealue: 0-3000 Pa
Mayttd: Bmavaran ja paneen naythd
Toimitustapa: Asennefiu paikalleen

EQLK-023-2-2-1-1-21-1-21-2-2

1302
TiE
.3

0,04
1.7
0.6

1.06

1264
APAL-4-D0220-1-2-T

B4.3

1450

22

82

4

10
EQAF-01-141

STRR-1-2-0082-3-0-1-1-00-1
253

450

.7

1745

EQAZ-09-023-3-1-2-2

APAC-1-1-0-0-1-0082-308-2-0-0

EGLZ-42-023-2-11
STAZ-22-1-3-3-141

i

pm
KW

A
%

T
Hz
Hz
rpm
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ADC ACON-01 141880
Kone 404 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu B

Adnenvaimennin EQSA-023-4-0-1-21
Konekoko: 023
Pitumrs: 1300 mm
Materiaali: Sinkitty terds
Hucltopuoli- Vasen
Mitoittawa paineh3wvid 10 Pa
Ea'me_mmus oktaavikaishoittain, oman S3nen kehitys 4.11,27,34,24, 26 20,17 dB

LTI

POISTOILMA

Adnenvaimennin EQSA-023-4-0-1-11
Konekoko: 023
Pitwrs: 1300 mm
Materiaali: Sinkitty terds
Hucttopuoli- Cikea
Mitoittawva painehawd 13 Pa
Hzl'me_rlmus oktaavikaishoittain, oman d3nen kehitys 4.11,27,34,34 25 10,17 dB

LICHTI KD

Suodatin EQPB-023-07-01-41-1-1-00-11
Konekoko: 023
Suodatinkuckka: F7
Sundattimen tyyppi: Synteetfinen
Suodattimen pituus: Pitka pussi, pystysuorat pussit
Suodatnpussin kehys: sinkotty teras
Liitanta: Vakiolitantd osan paddyss3
Rakenne: Alipaineelle
Materiaali, kehysosat: Sinkitty terds

Hucltopuoli- Qikea

Allupainehvic &4 Pa
Mitoittava painehawd 114 Pa
Loppupainehavio 184 Pa
Suodattimen otsapinta 08 m*
Otsapintanopeus 20 mis
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-1-1
Konekoko: 023

Pitumes: 030

Huodto-owi: Owella
Hucltopuoli- Qikea
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Projelkti 852 {)  pohjaneit 26.130124.2
ADC ACON-01141880
Kone 40! 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu B
Lammonsiirtojarjestelma ECONET EQRT-023-3-411-46-01-01141
Konekoko: 023
Lamelammansiirrin: Poistoilma
Laskentatapa: Tuunattava
Tehovaihtoehto: 4
Rakenne: Vakio otsapinta
Lamelijako: 2 mm
Vesreitit: 45
Pisaranerctin: Bman
Materiaali, lamelimmnko: CuwlAl
Materiaali: Sinkitty teras
Huodtopuoli: Oikea
Rakennewersio: Ver 1
Vesitilawmns 4501
Mitoittava paineh3wid 136 Pa
Patteritiedot Kesa Talwi
Painehawid 138 128 Pa
Ctsapintanopeus 0.0 16 més
Teho 0.0 60,1 kW
Bman lEmpdtia 2507250 n2orartc
Suhteelinen kostews 55,01 55.0 2005911 %
Mesteen [ampdtila 10/210 HBr112 *C
Mestepuolen painehavio i} 250 kPa
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-141
Konekoko: 023
Pitumes: 030

Huodto-owi: Owella
Hucltopuoli- Qikea
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Projelkdti 852 {)  pohjaneit 26130124 2
ADC ACON-01141880

Kone 401 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu 10
Kammicpuhallin Centriflow Plus EQLK-023-2-2-1-1-21-2-311-2

Konekoko: 023

Puhallinkoka: 2

Varustelu: Bmawviman mittawrsantun

Tarndnvaimentimet: Kumi

Puhaltimen sijoitus: Poistoilma
Wospuhallussuunta: yldspsn
Materiaali- Sinkitty terds
Huoltopuoli- Oikea
Mitoitustiedot
Pydrmisnopeus

Sahkin oftoteho SFP-laskennan mukaan
Paineenkomitus
Pydrmisnopeus
Moottor
Jannite: 220-240 VD r330-420 VY, 230 VIV3E0 VY
Mootionkaamityksen yilampdsuoja: termiston
Merkki/malli: Flakt Woods IE2
Pydrmisnopeus
Mootionn nimeliistelo
Mamellisvirta
Mapahiku
Haluttu tehoresend wihintaan
Tarkastusikkuna
Rakenne: vakio
Taajuusmuutiaja
Hiyditysuhde
Toimintapistesn taapues
Maksimi taajuus
Maksimi pydrimisnopeus
Valaisin
Rakenne: Energiansiastilamppu
Toimitestapa: Toimitetaan imallaan
Moottoritarvikkeet
Mootion: 1-nopeus
Pydnmisnopewssiitd: Taapmsmuutiaa asennetihuna
Tyyppi: Vakio
Kaapelin pituus: 308
Jannite: 3230 VAC
limavirran nayttémanometri (E = U-partki,
EGQLR = uinuputh;'nmmh‘l'} ak
Pelti
Leveys cm : 140
Forkews cm - 060
Twviysluokka: CEN 3
Liitanta: PG tydntdlistalitos
Toaminto: Jatelima
Sijaint: Katossa ulkopuolella
Pelityyppi- 200 mm saleet
Eristys: Eristetyt s3leet

1411
737
w7

450
1,15
142

0.6

1.23

1338
APAL-4-D0220-1-2-T

843
1450
22

i

pm
KW

82 A

4
10
EQAF-01-141

5TRR-2-2-0082-3-0-2-1-00-1
26,1

4400

.7

1745

EQAZ-09-023-3-1-2-2

APAC-1-1-0-0-1-0082-308-2-0-0

EGLZ-42-023-2-11
EQAZ-12-140-060-3-1-4-04-2-14

%

T
Hz
Hz
rpm
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Materiaali: Sinkotty teras
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ADC ACOM-01141880
Kone 41
Konekoks 023
TUOTETUNNUKSET
Komponentit Tuotetunnus

o b ot o o ek b bk ol ke ok kb ke kot kot |

HKomeen vaippa (rungollinen ylesikemos)
Palkkiahrsta

Saitdjalat (erd)

Lohkojen Btostanvikkest

Vaipan paatyseind

Peiti

Rakenneosa

Suodatin

Lamménsiiriojarestelma ECONET
ECOMET pumppuryhma
Lammidnsiiminpakett

Rakenneosa

HKomeen vaippa (rungollinen ylsikemos)
Asennuschjest

Lohkojen Btostanikkest
Kammiopuhallin Centrifiow Plues
Taajuusmuutiaja

Moottor

Moottoritarvikkeet
Tarkassikkuna

Valaisin

Dlg‘lai'-en ilmavirran nayttdlaite
Asnenvaimennin

HKomeen vaippa (rungollinen ylesikemos)
Lohkajen Wtostandikkesat

Asnenvaimennin

Suodatin

HKomeen vaippa (rungollinen ylsikemos)
Lohkojen Wtostandikkeet

Rakenneosa

Lamménsiirtojarestelma ECOMET
Rakenneosa

Kammicpuhaliin Centrifiow Ples
Moattori
Taajuusmuutiaja
Moottoritarvikkest
Tarkastusikkuna
WValaisin
limawirran

ndyttdmanom EQLK =U-
puthEQLR wru:lputl:lem': manometr)

EQGB-023-185-11-1-1-2-1-2-1-1
EQAZ-04-023-420-1-5-1-1
EQAZ-05-420-3-1
EQAZ-37-023-01-1-2-1-1
EOVA-D23-1-1-11-241
EQAZ-12-140-060-3-2-1-11-2-0-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-21
EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-1-2
EQRT-023-2-5-1-1-46-01-0-1-21
STAZ-T4-023-1-0-0-7-2-1-1-1-6
EQRZ-05-023-1-10-040-D0-000-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-2-1
EQGB-023-226-11-1-1-2-14-1-1
EQAZ-38-06-1
EQAF-37-023-14-1-1-1-1
EQLK-023-2-2-1-1-2-1-1-2-1-2-2
STRR-1-2-0082-3-0-1-1-00-1
APAL-4-DDZ20-1-2-7
APAC-1-1-0-0-1-0082-308-2-0-0
EQAZ-01-1-1
EQAZ09-023-3-1-2-2
EQLZ-42-023-2-1-1

STAZ-22-1-3-2-11
EQSA-D23-4-0-1-2-1
EQGB-023-205-11-1-1-2-1-2-1-1
EQAZ-37-023-14-1-2-1-1
EQSA-D23-4-0-1-1-1
EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-1-1
EQGB-023-205-11-1-1-2-14-1-1
EQAZ-37-023-01-1-1-1-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-1-1
EQRT-023-23-4-1-1-46-01-0-1-1-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-1-1
EQLK-023-2-2-1-1-2-1-2-3-1-1-2
APAL-4-DDZ20-1-2-7
STRR-2-2-0082-3-0-2-1-00-1
APAC-1-1-0-0-1-0032-308-2-0-0
EQAZ01-1-1
EQAF09-023-3-1-2-2
EQLZ-42-023-2-1-1

EQAZ-12-140-060-3-1-4-04-2-1-1
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b=/ Enencae

ILMANKASITTELYKOME =G
Projeldi 859 {) f pohjaneit 26.130129.1
ADC ACON-011408082
Kone 401 2013-02-18
Konekoko 023 Siwu 2
A=iakas
Asiaklcaan viite
Oma waite Janne Ursi-likainen
Tulcdmavarta 1.0 m¥s. Poistoilmavirta 1.80 m¥s
Ulkginen painehavid 180 Pa Ulkoinen pamnehdvid 180 Pa
Jannite 3x 230V, 50 Hz Paino 18562 kg
5SFP, 138 kWim%s Designed for wet conditions
BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om
YHTEENVETOD
Tomminto-osat ilmavirran wil Et w is
SUUNNassa (mis) (%) °C) [°C) (Pa)
Tuloilma:
Peltosafitantiosa 22 2
Suodatin 20 114
Lamménsiimin 1,5 -20,0/ 18,4 2400143 160
Rakenneosa [1]
Kammiopuhallin 7348 18,4 /20,0 14,3 /15,0 404
Adnenvaimennin 14 13
Poistoilma:
Aidnenvaimennin 15 15
Suodatin 22 118
Rakenneosa [1]
Lamménsiimin 17 22,0/-09 118
Rakenneosa [1]
Kammiopuhallin 733 461
AANEN TEHOTASOT
[standardi: EN13053 ISO/CD 13347-2)

Lw oktaavikaistoittain (dB) LwiA
Oktaawikaista (Hz) 125 250 500 1k 2k Ak Bk dB{A)
Mkoilmalitantd A1 T2 70 A1 ] A3 48 48 [i5]
Tulcdmaliitant3 B2 B4 40 42 42 45 45 45 53
Puoistoilmalitants 1 65 47 i ar a v i 51
Jateilmalitants il 7B T TH Th 70 &7 [i] a0
Koneen vaipan |3pi &1 [ G2 47 43 42 v T 58

TOLERANSSI

Standardin EM 13053 mukaan kokonaistason LwA toberanssi on 4dB. Oktaavikaistojen toleranssit on annefiu taulukossa

Lw mn.m’gﬁaﬂ Lwh
Oktaawikaista [Hz) 123 230 a0d 1k 2k Ak Bk dB[A)
Toleranssi [ [i i i [i L] 4 7 4

Taapmsmuutiagat ja mahdoliset koneen ulkopuolelle asennetut moottonit enat sisally S3nitasoihin
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EUROWVEMNT
NE), AT R r el 7 _enensee ]
FERFORMANGE FlaktWhoods e ———
N AR T i mon.oaT !
ILMANKASITTELYHKOME =G
Projekti 359 () / pohjaneit 26131291
ADC ACOM-01149632
Kone 401 2013-02-18
Konekoks 023 Sivu 3
Asizkas
Asiakkaan vite
Orma wiite Janne Lhrsi-likainen
Tulcdmavirta 1,80 m¥s. Poistoilmavirta 1.30 m%s
Ulkginen painehavid 180 Pa Ulkoinen pamnehdvid 180 Pa
Jannite 3x 23V, 50 Hz Paino 1852 kg
5SFP, 138 kWim%s Designed for wet conditions
BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om
YHTEENVETO
Kone
Tulodmavirta 1,80 ms AsEMMUS Sisdasennus, vaakasuora
Ukginen painehavid 190 Pa Materiaali Aluzink terds
Poistoilmavirta 1,80 m%s Lampieristys T3
USkginen painehavic 180 Pa Kondenssienshys TB3
Mitoittava lampdtila kesalld 24 °C Tiviyshuokka L2 (CEM B)
Mitoittava kostews kes3lld 53,1 % Vaipan lujuusheokka CEM D2
Mitoittava lampétila talvella -20 =C Tuloilman
suodatinbuckka
Mitoittava kosteus talvella a0 % Puoistodman
suodatinbuckka
Lampétila sis33n, tuloilmakes3 15 °C Lampétila sis33n, poistoilmalkes3 25 "C
Kosteus sis3an, ndodmakes3 50 % Kostews sisadn, poi i 55 %
Lampétila sisidn, tuloilma | talvi 20 °C Lampétila sis33n, poistoilma / tabvi 22
Kosteus sis33n, tubolma [ talvi 40 % Kosteus sis33n, poistodma / tahi 20 %
LTO hydtys. 67 % Lammén talteenoton BE KW
kapasitestt
SFP tulodma 0,7 kWim"s  HKokonaispamno 1852 kg
5SFP poistoilma 08 EWmYs
5FP yhieens3 13 KWimYs  Suwimman lohkon 670 kg
paino
Sammrin lohko 2300 x 1098 x 1850 mm
Moottoritiedot
Jannite 3 » 230V, 50 Hz
Mimellisteho, tulodma 2,2 kW Nimellisteho, poistoilma 22kW
Mimellisvirta, tuloilma B.2 A Nimellisvirta, poistoilma 82A
AAMNEN TEHOTASOT
[standardi: EN13053 ISC/CD 13347-2
Lw oktaavikai Lwh
COkiaavikaista [Hz) 125 [ 230 | SO0 1k 2k dk Bk dBjA]
[k oilmaliantz 1 T2 L] 1 L] k] 40 4F [i4]
[Tulcimalitanta [:#] [:3] 4 44 44 40 45 Eli] k]
Foistoilmalatanta 1 [ Exi ar i ar i 3 il
[ Jateilmalsiants GE K] kit TG 76 i) ar [ 1]
Foneen vaipan lapi a1 [:1:] [ Exi 43 47 i i Lili]
TOLERANSSI
Standardin EM 13053 mukaan kokonaistason LwA toberanssi on 4dB. Oktaavikasstojen toleranssit on anneftu taulukossa
Lw ckfaavikaistoittain [dB) CwA
Oktaawikaista [Hz) B2 [ 125 [ 250 | 500 | 1k [ 2k [ 4k | Bk dBjA}
Toleranssi g [ 8 | &8 | & | 8 [ 4 [ 4 17 4
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ILMANKASITTELYKOMNE e}

Projekti 359 () / pohjaneit 26131291
ADC ACOM-01149632

Kone 401 2013-02-18
Konekoks 023 Sivu 4
Asizkas

Asiakiaan vite

Orma wiite Janne Lhrsi-likainen

Tulcdmavirta 1,80 m¥s. Poistoilmavirta 1.30 m%s
Uikoinen painehavid 180 Pa Ulkoinen pamehdvid 180 Pa
Jannite 3x 23V, 50 Hz Paino 1852 kg
5SFP, 138 kWim%s Designed for wet conditions

BEman tiheys 1.2 kg'm™ Korkeus mpy Om

Taapmsmuutiagat ja mahdoliset koneen ulkopuolelle asennetut mootiont ewat sisally 33nitasoihin
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ILMANKASITTELYKONE =G
Projekdi 858 () / pohjaneit 26.130429.1
ADC ACON-01140802
Kone 404 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu §

TEKNINEN ERITTELY
({toiminto-osat imaviman snnassa)

TULOILMA

Peltiosa
Mitoittava painehavia 2 Pa
Vaipan padtyseind EQVA-DZ3-1-1-11-241
Pelti EQAZ-12-140-060-3-2-1-11-201
Leweys cm : 140

Korkeus cm - 080
Twviysluokka: CEN 3
Liitanta:- Laippa
Toaminto: Ulkodma
Sijainti: Pasdyssa sispuciella
Peltityyppi: 200 mm sakeet
Materiaali: Sinkitty teras
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-21
Konekoko: 023
Pitunrs: 030
Huolto-ovi: Owella
Huoltopuoli- Vasen

Suodatin EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-1-2
Konekoko: 023
Suodatinlsokka: F7
Suodattimen tyyppi: Synbesttinen
Suodattimen pituuws: Pitka pussi, pystysuorat pussit
Suodatinpussin kehys: sinkitty teras
Liitant3: Vakiolitantd osan pa3dyss3
Rakenne: Alipaineelle
Materiaali, kehysosat: Sinkitty terds
Huoltopuoli- Vasen
Allupaineh3vic 64 Pa
Mitoittawa paineh3wid 114 Pa
Loppupainehavio 184 Pa
Suodattimen otsapinta 0.8 m*
COisapintanopeus 20 mis



VAKIOILMAVIRTAISEN KESKITETYN ILMANVAIHDON KONERAPORTTI LIITE 5/6

RTI E Flik T d
A — dktWoods

W C A SR R ST

ILMANKASITTELYKOME eQ
Projelkti 659 {) f pohjaneit 26.130129.1
ADC ACON-01140882
Kone 40! 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu B
Lammédnsiirtojdarjestelmsa ECONET EQRT-023-2-5-1-1-54-01-0-1-21
Konekoko: 023
Lamellidmménsiirrin: Tulodma, lammitnjashdytin
Laskentatapa: Tuumattava
Tehowaihtoehta: 5
Rakenne: Vakio otsapinta
Lamelljako: 2 mm
Vesreitit: 54
Pizaranemtin: Bman
Materiaali, lamelimmnko: CulAl
Materiaali: Sinkitty teras
Huoltopuoli- Vasen
Rakennewersia: Ver 1
Vesitilawmns 010
Mitoittava paineh3wid 160 Pa
Patteritiedot Kesa Talvi
Painehavia 160 146 Pa
Cisapintanopeus 1.7 1.5 ms
Teho 24 Bo6 kW
Bman lampatia 2401143 -x0.07 1984 °C
Suhteelinen kosteus 5317057 w0.0741 %
Mesteen [ampdtila 1327111 240788 "C
Mestepuolen painehawid 188 185 kPa
Jarjestelman tiedot
Lampatilahyotysuhde 0°C ulkolampdtilassa ilman 67,0 %
lis3energiaa
Mestevirta 0,8 Uis
Etyleeniglykoli 30 %
Rajoitetiu hurtuminen
Lis3energia (Econet glykolipiiriin) Kesa Tabvi
Teho lisalampafadhdytys 24 0.2 kW
Mestevirta 0e 07 s
Mesteen [ampdtila 1327211 2487138 *C
Rakenne - B10T-30
Mestevirta 0.2 s
Mesteen [ampdtila ! 55,0181 T
Painehavio ensiopuoli 0,8 kPa
Fainehawio toisiopucli {ECOMNET-piir) 121 kPa
ECONET pumppuryhma STAZ-7T4-023-1-00-T-2-1-1186
Konekoko: 023
Limmonsiiminpakett EQRZ-05-023-1-10-030-00-000-1

Lammdnsiitimet: Lammitys

Lammityssiirimen koko: B10T

Levylukumaara, lammityssiimmin: 30

Putkimateriaali: Paineastiaterds, komoosiosuojamaalaus (vakio)

Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-21
Konekoko: 023
Pitumrs: 030
Huolo-out: Owella
Huoltopuoli- Vasen
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ERT|EIED -
[ ..
ORMANGE Ffak‘t’ldfpgdg
850 {} / pohjaneit 26.130129.1
ACON-01140882
Kone 401 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu T
Kammiocpuhallin Centriflow Plus EQLK-023-2-0-1-1-21-1-21-2-2
Konekoko: 023
Puhallinkoka: 2
Varustelu: Bmaviman mittausantun
Tarndmvaimentimet: Kumi

Puhaltmen sijoitus: Tulodma
Wospuhallussuunta: Eteenpdin, seuraavaan koneosaan
Materiaali: Sinkitty teras
Huoltopuoli- Vasen
Mitoitustiedot
Pydrmisnopeus
Puhaltimen hydtysuhde
Kokonaishyotysuhde
Faineenkorotus
Puhaltimen akseliteho
Sahkin oftoteho
Lampatilan nousu puhaltimessa
SFP4askenta
Sahkin oftoteho SFP-laskennan mukaan
FPaineenkorotus
Pydrmisnopeus
Moottor
Jannite: 220-240 VD F380-420 VY, T30 VIV3E0 VY
Moottorkaamityksen yilampdsuoja: termiston
Merkki/malli: Flakt Woods IE2

Maksimi taajuus

Maksimi pydrimisnopeus

Halhttu tehoresend wihintaan
Tarkastusikkuna

Rakenne: vakio
Taajuusmuutiaja

Hydtysuhde

Toimintapistesn taapues
Maksimi taajuus
Maksimi pydrimisnopeus
Valaisin
Rakenne: Energiansaastilamppu
Toimitestapa: Toimitetaan imallaan
Moottoritarvikkeet
Mootion: 1-nopeus
Pyonmisnopeussiatd: Taapeusmuuttaia imallaan toimitettuna
Tyyppi: Vakio
Kaapelin pituus: 308
Jannite: 3230 VAC
limavirran nayttémanometri (E = U-partki,
EGQLR = uinuputh;'nmneh‘l'} ak
Digitaalinen ilmaviman niyttolaite
Puhallintyypgpi: Tulopuhallin
Tyyppi: Lineaarinen viestl paineesta ja iimavirmasta
Painealue: 0-3000 Pa
Mayttd: Bmavaran ja paneen naythd
Toimitustapa: Asennefiu paikalleen

1406
T7ie
op

404
1.1e
146

or

133

442

1372
APAL-4-D0Z20-1-2-T

B4.3

1450

22

82

4

48,0

o7

1745

10
EGAZ-01-141

S5TRR-1-2-0082-3-0-2-0-00-2
26,1

4400

.7

1745

EQAZ-09-023-3-1-2-2

APAC-1-3-0-0-1-0082-308-2-0-0

EGLZ-42-023-2-11
STAZ-22-1-3-3-141

#9FF >EP

FFF
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ILMANKASITTELYKONE =G
Projekdi 858 () / pohjaneit 26.130429.1
ADC ACON-01140802
Kone 404 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu B

Adnenvaimennin EQS5A-023-4-0-1-21
Kionekoko: 023
Pitunrs: 1300 mm
Materiaali: Sinkitty terds
Huoltopuoli- Vasen
Mitoittawva painehawd 13 Pa
Ha'n‘le_n_r;jus okiaavikarshoittain, oman S3nen kehitys 4.11,27,34, 34,25, 20,17 dB

Lomio

POISTOILMA

Adnenvaimennin EQSA-023-4-0-1-141
Konekoko: 023
Pitumrs: 1300 mm
Materiaali: Sinkatty terds
Huoltapuali: Oikea
Mitoittawva painehawd 15 Pa
Ea'me_u_r;jus oktaavikatstoittain, oman 33nen kehitys 411,27 34 24 25 1,17 dB

oMo

Suodatin EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-11
Konekoko: 023
Suodatinlsokka: F7
Suodattimen tyyppi: Synbeettinen
Suodattimen pituwrs: Pitka pussi, pystysuorat pussit
Sundatinpussin kehys: sinkitty terds
Liitantd: Vakiolitant osan pa3dyss3
Rakenne: Alipaineelle
Materiaali, kehysosat: Sinkitty terds

Huolopuoli: Oikea

Allupainehavid BB Pa
Mitoittava painehawid 118 Pa
Loppupainehawio 160 Pa
Sundattimen obsapinta 0.8 m*
Cisapintanopeus 22 mis
Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-111
Konekoko: 023

Pitumrs: 030

Huolo-out: Owella
Huoltopuoli- Qikea
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ILMANKASITTELYKONE =G
Projekdi 858 () / pohjaneit 26.130429.1
ADC ACON-01140802
Kone 404 2013-02-18
Konekoko 023 Sivu

Lammédnsiirtojdarjestelmsa ECONET EQRT-023-3-3-1-146-01-0-1-11

Konekoko: 023

Lamellidmmansiirrin: Poistoilma

Laskentatapa: Tuumattava

Tehovaihtoehta: 3

Rakenne: Vakio otsapinta

Lamelljako: 2 mm

Vesreitit: 46

Pizaranemtin: Bman

Materiaali, lamelimmnko: CulAl

Materiaali: Sinkitty teras

Huoltopuoliz Oikea

Rakennewersia: Ver 1

Vesitilawmns 3010

Mitoittava paineh3wid 118 Pa

Patteritiedot Kesa Talvi
Painehavia 118 113 Pa
Cisapintanopeus 0.0 1.7 més
Teho 0.0 S04 kW
Bman lampatia 2501250 norae °c
Suhteelinen kosteus 55,0/55.0 2007788 %
Mesteen [ampdtila FARFIFANI 687138 °C
Mestepuolen painehawid 1] 257 kPa

Rakenneosa EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-11
Konekoko: 023
Pitumes: 030
Huolto-owi: Owella
Huoltopuoli: Dikea
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850 () | pohjaneit 26.130429.1

ADOMN-01 140802

Kone a0/ 2013-02-18
Eonekoko 023 S 10

Kammiopuhallin Centriflow Plus
Konekoko: 023
Puhallinkoko: 2
Varustelu: Bmaviman mittawrsanbun
Tarindmvaimentimet: Kumi
Puhaltimen sijoituws: Poistoilma
Wospuhallussuunta: yldspain
Materiaali: Sinkitty terds
Huolopuoli- Qiksa
Mitoitustiedot
Pydrmisnopeus
Puhalfimen hydtysuhde
Kokonaishyotysuhde
Faineenkorotus
Puhaltimen akseliteho
Sahkdn ottobeho
Lampatilan nousu puhaltimessa
SFP-askenta
Sahkin oftoteho SFP-laskennan mukaan
Paineenkorotus
Pydrmisnopeus
Moottori
Jannite: 220-240 VD 1330-420 VY, X3 VD380 VY
Mootiorik3mityksen yildmpdsucia: termistori
Merkki/malli: FI3kt Woods IE2

Maksimi taajuus

Maksimi pydrimisnopeus

Halhttu tehoresend wihintaan
Tarkastusikkuna

Rakenne: vakio
Taajuusmuutiaja

Hydtysuhde

Toimintapistesn taapues

Maksimi taajuus

Maksimi pydrimisnopeus
Valaisin

Rakenne: Energiansaastilamppu

Toimitestapa: Toimitetaan imallaan
Moottoritarvikkeet

Mootion: 1-nopeus

Pyonmisnopeussiatd: Taapeusmuuttaia imallaan toimitettuna

Tyyppi: Vakio

Kaapelin pituus: 281

Jannite: 3230 VAC
limavirran nayttémanometri (E =U i
EQLR = uinuputh:inmh‘l'} ALK = U-putia,
Pelti

Leveys cm : 140

Korkews cm - 080

Tiviysluokka: CEN 3

Liitantd: PG tydntdlistaliibos

Todminto: Jatelima

EQLK-023-2-0-1-1-21-2-311-2

1444
733
™5

461
1.22
1491

0.6

1.3

404

1371
APAL-4-D0Z20-1-2-T

B4.3

1450

22

82

4

50,0

o7

1745

10
EGAZ-01-141

5TRR-2-2-0082-3-0-2-0-00-2
96,2

50,0

.7

1745

EQAZ-09-023-3-1-2-2

APAC-1-3-0-0-1-0082-261-20-0

EGLZ-42-023-2-11
EQAZ-12-140-060-3-1-4-04-2-14

#9FF >EP

FFF
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f
FlaktWoods
-
ILMANKASITTELYKOMNE e
Projekti 59 () / pohjaneit 26.130129.1
AOC ACON-01140a692
Kone 401 2013402-18
Konekoko 023 Sivu 11

Sijaint: Katossa ulkopuolella
Pelityyppi- 200 mm saleet
Eristys: Eristetyt sileet
Materiaali: Sinkitty terds
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FORMANGE FlaktWoods
o=~ | 7
ILMANKASITTELYKOMNE eQ

Projekti 850 () | pohjaneit 26.130429.1

ADC ACON-01140832

Kone a0/ 2013-02-18

Konekoko 023 Sivu 12

TUOTETUNNUKSET
| Komponentit Tuotetunnus

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂg

Komeen vaippa (rungollinen yksikemos)
Palkkizhusta

Saatdjalat (erd)

Lohkajen litostandkkeet

Vaipan paityseina

Pelti

Rakenneosa

Suodatin

Lammibnsiirtejarestelma ECONET
ECOMET pumppuryhma
Lammiansiiminpakets

Rakenneosa

Koneen vaippa (rungollinen yisikemos)
Asennusohjest

Lohkojen litostarvikkest
Kammiopuhalin Centrifiow Plues
Muootior

Taajuusmuutiaja

Moottoritarvikkeet

Tarkastrsikkuna

Valaisin

limaviman ndyttdmanometn (EQLK = U-
putki, EQLR = viru:q:u.rtl:irnar‘nmeti:l
Digitaalinen iimaviman naytiolaite
Aanenvaimennin

Komeen vaippa (rungollinen yksikemos)
Lohkojen litostarikkest
Asnenvaimennin

Suodatin

Koneen vaippa (rungollinen yisikemos)
Lohkojen litostarvikkest

Rakenneosa

Lammansiirtojarestelma ECOMNET
Rakenneosa

Kammiopuhalin Centrifiow Plues
Moottori

Taajuusmuutiaja

Moottoritarvikkest

Tarkashesikkuna

Valaisin

limavirman nayttomanometn (EQLK = U-
putki, EQLR = 'H'iru:q:u.rl:l:imar':nmehi:l
Pelti

EQGBE-023-185-11-1-1-2-1-2-1-1
EQAZF-04-023-420-1-5-1-1
EQAZ-05-420-3-1
EQAZ-37-023-01-1-2-1-1
EOVAD23-1-1-11-241
EQAZ-12-140-080-3-2-1-11-2-0-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-2-1
EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-1-2
EQRT-023-2-5-1-1-54-01-0-1-21
STAZ-T4-023-1-0-0-7-2-1-1-1-6
EQRZ-05-023-1-10-030-D0-000-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-2-1
EQGB-023-226-11-1-1-2-14-11
EQAZ-38-06-1
EQAZ-37-023-14-1-1-1-1
EQLK-023-2-0-1-1-2-1-1-2-1-2-2
APAL-4-D0Z20-1-2-7
STRR-1-2-0082-3-0-2-0-00-3
APAC-1-3-0-0-1-0032-308-2-0-0
EQAZ01-1-1
EQAZ09-023-3-1-2-2
EQLZ-42-023-2-1-1

STAZ-22-1-3-3-1-1
EQSA-D23-4-0-1-2-1
EQGBE-023-205-11-1-1-2-1-2-1-1
EQAF-37-023-14-1-2-1-1
EQSA-D23-4-0-1-1-1
EQPB-023-07-01-4-1-1-1-0-0-1-1
EQGB-023-205-11-1-1-2-14-1-1
EQAZ-37-023-01-1-1-1-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-1-1
EQRT-023-3-3-1-1-46-01-0-1-1-1
EQTC-023-030-0-0-0-0-0-1-1-1
EQLK-023-2-0-1-1-2-1-2-3-1-1-2
APAL-4-DDZ20-1-2-7
STRR-2-2-0082-3-0-2-0-00-3
APAC-1-3-0-0-1-0082-261-2-0-0
EQAZ-01-1-1
EQAZ08-023-3-1-2-2
EQLZ-42-023-2-1-1

EQAZ-12-140-060-3-1-4-04-2-1-1



ASUNTOKOHTAISEN ILMANVAIHDON ENERGIALASKELMA LITE 6/1

Yksitt kooltaan Ttulo 15
34,5-350 Tu (*C) Ts-Tu (*C) atih/kk) Tito ("C)  Qiv (kwh)
naivkone 53% Kuukausi
yhteensa Tammikuu -3,97 2497 744 92641 1331453
4 Helmikuu 4.5 255 672 9,015 1254839
limavirrat Maaliskuu -2,58 2358 Fa4 99174 1179814
26/(-29 Huhtikuu 4.5 165 720 13,245 35,42432
SFP Toukokuu 10,76 10,24 744 16,1872 4]
1.4 Kesikuu 14,23 6,77 7200 178181 o
KW,/[m3/s) Heindkuu 17,3 3,7 744 19,251 0
Puhaltimien sihkenergia Elokuu 16,05 4,95 744 18,6735 o
355,656 Syyskuu 10,53 10,47 720 16,0791 0
KWh/v Lokakuu 62 14,8 744 14,044 22,19144
Kaikkien puhaltimien Se Marraskuu 0,5 205 720 11,365 B1,65664
1422,624 Joulukuu -2,19 23,19 Ja4 10,1007 113,7265
kWh/v I 633,6104
I kaikki 2534442
Yksitt kooltaan Ttulo 15
325-330 Tu (*C) Ts-Tu(*C) At(h/kk) Tho (*C) Qiv (kWh)
naivkone 53% Kuukausi
yhteensd Tammikuu -3.57 24,97 Fa4 9,2641 122,3043
4 Helmikuu 4.5 25,5 672 9,015 115,8313
limavirrat Maaliskuu -2,58 23,58 Ta4 99174 108,9059
24/-27 Huhtikuu 45 16,5 720 13,245 3639168
SFP Toukokuu 10,76 10,24 744 16,1872 1]
14 Kesikuu 14,23 6,77 720 17,8181 o
kwj{m3/fs) Heinakuu 17,3 3,7 744 19,261 ]
Puhaltimien sihkdenergia Elokuu 16,05 4,95 744 186735 o
331,128 Syyskuu 10,53 10,47 720 16,0791 o
kWhw Lokakuu 6,2 14,3 744 14,044 20,4844
Kaikkien puhaltimien Se Marraskuu 05 20,5 720 11,365 75,37536
1324,512 Joulukuu -2,19 23,19 744 10,1007 104,9783
kWhw I 584,8712

I kaikki 2339485



ASUNTOKOHTAISEN ILMANVAIHDON ENERGIALASKELMA LITE 6/2

Ttule 15
Kaksiot kooltaan Tu(*C) Ts-Tu (*C) At{h k) Tto (*C) Qv (kWh)
385-53,0 Kuukausi
yhteensa Tammikuu 3,97 24,97 744 92641 143,3883
15 Helmikuu 45 255 672 5,015 135,1365
naivkone 53% Maaliskuu 258 2358 744 99174 127,0569
limavirrat Huhtikuu 45 185 70 13,245 42,45696
28/-31 Toukokuu 10,76 10,24 744 16,1872 0
SFP Kesikuu 14,23 677 70 178181 1]
1,4 Heindkuu 173 37 Ta4 19,261 o
kwi/(m3/s) Elokuu 16,05 4,95 744 18,6735 0
Puhaltimien sihkienergia Syyskuu 10,53 10,47 720 16,0791 1]
380,184 Lokakuu 62 14,8 744 14,044 23,89847
kWh/v Marraskuu 05 205 720 11,365 87,93792
Kaikkien puhaltimien Se Jouluk -2,19 23,19 744 10,1007 1224747
7223,496 £ 682,3497
KkWh/v £ kaikki 12964,64
Kaolmiot kooltaan Trulo 15
675-715 Tuf'c)  TsTulc) Bt{h/kk) Tho (*C)  Qiv (kWh)
naivkone 52% Kuukausi
yhteensa Tammikuu 3,97 24,97 744 9,0144 2137577
10 Helmikuu a5 255 672 876 201,2774
limavirrat Maaliskuu -2,58 23,58 744 59,6816 189,3307
40/-44 Huhtikuu a5 165 720 13,08 66,3552
5FP Toukokuu 10,76 10,24 744 16,0848 0
1,7 Kesikuu 14,23 6,77 720 17,7504 0
KW/(m3/fs) Heingkuu 17.3 37 744 19,224 0
Puhaltimien sdhkdenergia Elokuu 16,05 4,95 744 18,624 o
655,248 Syyskuu 10,53 10,47 720 15,9744 0
KWh/v Lokakuu 6,2 14,8 744 13,896 39,42605
Kaikkien puhaltimien Se Marraskuu 0,5 205 720 11,16 132,7104
6552,48 Joulukuu -2,19 23,19 744 95,8688 183,2454
KWh/v i 1026,703

I kaikki 10267,03



Kalmiot kooltaan Ttulo
70,0-705 Tu(c  TsTul()
naivkone 52% Kuukausi
yhteensa Tammikuu -3,97 24,97
4 Helmikuu -45 255
limavirrat Maaliskuu -2,58 23,58
36/-40 Huhtikuw 45 16,5
SFP Toukokuu 10,76 10,24
1,6 Kesikuu 14,23 6,77
KW)/(m3/s) Heinakuu 173 3,7
Puhaltimien sihkienergia Elokuu 16,05 4,95
560,64 Syyskuu 10,53 10,47
kwh/v Lokakuu 6,2 148
Kaikkien puhaltimien Se Marraskuu 05 205
224256 Joulukuu 2,19 23,19
kWh/v I
I kaikki
Ttulo
Kalmio Tu (*C) Ts-Tu (*C)
89,5 Kuukausi
yhteens3 Tammikuu -397
1 Helmikuuw -4.5
naivkone 54% Maaliskuu -258
limavirrat Huhtikuu 45
46/-50 Toukeokuu 10,76
SFP Kesikuu 14,23
1,6 Heindkuu 17,3
kW /(m3/s) Elokuu 16,05
Puhaltimien sihkéenergia Syyskuu 10,53
700,8 Lokakuu 6,2
kWh/v Marraskuu 05
Kaikkien puhaltimien Se Joulukuu -2,19
700,8 1
kwh/v % kaikki

15

atfhfkk)  Tito (')
744 9,0144
672 8,76
744 9,6816
720 13,08
744 16,0848
720 17,7504
744 19,224
744 18,624
720 15,9744
744 13,896
720 11,16
744 9,3688
15

At{h/kk)

24,97 744
25,5 672
23,58 744
16,5 720
10,24 744
6,77 720
3.7 744
4,95 744
10,47 720
14,8 744
20,5 720
23,19 744

ASUNTOKOHTAISEN ILMANVAIHDON ENERGIALASKELMA

Qiv (kwh)

192,382
181,1497
170,9376
59,71968

oo ooo

35,48344
119,434
164,9209
924,0327
3696,131

Tita (*C)

9,46386
9,219
10,10604
13,377
16,26912
17,87226
19,2906
18,7131
16,16286
14,1624
11,529
10,28622

Qiv (kwh)

227,3626
214,4427

LITE 6/3



ASUNTOKOHTAISEN ILMANVAIHDON ENERGIALASKELMA

Melia Tu (*C)
1045 Kuukausi
yhteensa Tammikuu -3,97
1 Helmikuu -4.5
naivkone 54% Maaliskuu -2,58
limavirrat Huhtikuu 45
45/-50 Toukokiu 10,76
5FP Kesdkuu 14,23
1,6 Heindkuu 17,3
kw/(ma3/fs) Elokuu 16,05
Puhaltimien s3hkéenergia Syyskuu 10,53
728,832 Lokakuu 6,2
kwh/v Marraskuu 05
Kaikkien puhaltimien Se Joulukuu 2,19
728,832 1
kWh/v % kaikki
Kellari Tu (*C)
0 Kuukausi
yhteens3 Tammikuu
2 Helmikuu
naivkone 54% Maaliskuu
limavirrat Huhtikuu
100/-100 Toukokuu
SFP Kesdkuu
1,6 Heindkuu
kW/(m3/s) Elokuu
Puhaltimien sihkéienergia Sywskuu
14015 Lokakuu
kwh/fv Marraskuu
Kaikkien puhaltimien Se luk
2803,2 1
kWh/v I kaikki

Ttulo
Ts-Tu (*C}

Kaikki Qiv yhteensa
Kaikkien puhaltimien sahkdenergia yhtee:

Sshkénhinta 102,9 €/MWh

Asuntokohtanen kustannus

3,97
45
2,58
a5
10,76
14,23
17,3
16,05
10,53
62
05
2,19

15
at{h/kk)
24,97 744
255 672
21,58 744
18,5 720
10,24 744
6,77 720
37 744
4,95 744
10,47 720
14,8 Taa
20,5 720
23,19 744
Ttulo
Ts-Tu [*C)

Tito {*C}  Qiv (kwh}
9,46386 237,248
9,219 223,7663
10,10604 209,7277
13,377 67,30906
16,26912 0
17,87226 0
19,2906 0
18,7131 0
16,16286 0
14,1624 35,89485
11,523 143,9493
10,28622 202,0062
1119901
1119,501
15
At{h/kk)  Tho (*C)
24,97 744 948883
55 672 92445
23,58 744 10,12962
16,5 720 13,3935
10,24 744 1627936
677 720 1787903
37 744 19,2943
4,95 744 1871805
10,47 720 16,17333
14,8 T44 141772
205 720 11,5495
23,19 744 1030941

38635,16864 KWh/v

22938,504 kWh/v
51633,67264 KWh/v
61,63367264 MWh/v

6342,104915 €fv

Qv (kWh)

492,0373
464,1235
434,8275
138,8016

coooo

73,45958
298,1232
418,7759
2320,149
4540,297

LITE 6/4



KESKITETYN ILMANVAIHDON ENERGIALASKELMA LITE 7

Keskitetty ilmanvaihto ilmavirranohjauksella

Ttulo 18
limavirrat Tu (*C) Ts-Tu (*C) at{h/kk)  Tho(*C)  Qiv (kwh)
1600/-1800 Kuukausi
Tammikuu -3,97 24,97 744 1355894 63439654
Helmikuu -4,5 255 672 13,401 59338138
Maaliskuu -2,58 23,58 744 1397316 57522604
Huhtikuu 4.5 16,5 720 16,083 2650,0608
Toukokuu 10,76 10,24 744 1794848 a
Kesakuu 14,23 6,77 720 1898254 a
Heindkuu 173 3,7 744 19,8574 a
Elokuu 16,05 4,95 744 19,5249 L1}
Syyskuu 10,53 10,47 720 17,8799 0
Lokakuu 62 14,8 744 16,5896 2014,7282
Marraskuu 05 205 720 14,891 42978816
Joulukuu -2,19 23,19 744 14,08938 5586,2425
E 32578953
LTO:n vuasihydtysuhde naivkone Poistoilmavirta [m3,s] Tuboilmavirta [m3/s]
0% 0,702 1,8 1,6
SFP 1,27 kW/(m3/s)
Puhaltimien sdhkdenergia 20025,36 kwh/v
20,02536 MWh/v
sahkanhinta 2060,6095 €/v
Kaukalimman hinta 1407,4108 €/v Sshkénhinta 102,9 €/MWh
Yhteensa 3458,0203 €/v Kaukoldmmon hinta 43,2 €/MWh
Keskitetty ilmanvaihto ilmavirranohjauksella
Ttulo 18
limavirrat Tu(*C) Ts-Tu (*C) at(hfkk)  Tho (*C)  Qiv (kWh)
1600/-1800 Kuukausi
Tammikuu -3,97 2497 744 1355894 63439654
Helmikuu -4,5 255 672 13,401 5933,8138
Maaliskuu -2,58 23,58 744 1357316 57522604
Huhtikuu 4,5 16,5 720 16,083 2650,0608
Toukokuu 10,76 10,24 744 1794848 1}
Kesdkuu 14,23 677 720 18,58254 1}
Heingkuu 173 3,7 744 19,8974 o
Elokuu 16,05 495 744 19,5249 1}
Syyskuu 10,53 10,47 720 17,87994 0
Lokakuu 6,2 14,8 744 16,5896 2014,7282
Marraskuu 0,5 20,5 720 14,891 42978816
Joulukuu -2,19 23,19 744 14,08938 5586,2425
I 32578,953
LTO:n vuesihydtysuhde naivkene  Poistoilmavirta [m3/s] Tuboilmavirta [m3/s]
70% 0,702 1,8 16
SFP 1,27 kW/(m3/s}
Puhaltimien sdhkienergia 20025,36 kWh/fv
20,02536 MWh/v
sahkanhinta 2060,6095 €fv
Kaukolimman hinta 1407,4108 €fv sahkénhinta 102,93 €/MWh

Yhteensd 3468,0203 €fv Kaukoldmmaén hinta 43,2 €/MWh



LIITE 8

IV-KONEHUONELASKELMA

As Oy Oulun Pohjanneito

N-konehuohe

Aina Alih Yhigenss)
Littera Mimike k| Eyht Eiyks| € yhi Elyks| Eyht ELIRyks| ELA yh

Pols jadvat rakenteet
376110|Kattoristikko R4 3,10 -12885 -1105] -45858 0,00 587,23 587 23
376110y Raystadn puutyd -1250 -10584 -831 -7 8,201 -7 00 -14280 -326 84 -326 B4
376300|Ruodelaudoitus raakapontti 23x95 -473| -27528 -6,43] -37423 0,00 -648,51 -648,51
377301 | Yi&qpahjan puballusvilla 500 mm -145 B047 089 arn 298] -416,17 513,74 513,74
T 8200 Heyrysulku Kerabit 3000, TL2, bit kermi 0,00 0,00 -540 -225149 -22518 -225 15
379030|Raystaan hyonteisverkko -14500 -121,80 -0,72] -6,08 0,00 -127,85 -127 85
518200|Vesie sty VESD raakapanttial ustaan -2009] -1 168,24 -1169,24 -1 168 24|

Uudet rakentesat

Kiinnityslevyt SBKL 200x200 B25 66,00 17 50 140,00 0,00 206,00 206,00
Fekien pikkaus ontelaan 650 52,00 0,00 0,00 52,00 52,00,
Kiinnitysl evyjen juatosvalu 350 28,00 1550 124,00 0,00 152,00 152,00
Terdspilan 120x120x4,0 L=3380, 8 kpl 0,00 0,00 5,000 2 705,00 2 705,00 270500
Terdspalkki 120x1204 0 L=8500, 2 kpl 0,00 0,00 500 1700008 1 700,00 1700008
Terdsrungon palosusjamaalaus 0,00 0,00 100000 100000 1.000,00 1.000,00]
Ukoseindele me ntti RUUKK] Panel 150 mm 0,00 0,00 7000 & 853,00 6 853,00 6 853,00
Kantava poimuevy T120:57L-1058, 1,0 mm 0,00 0,00 30004 1 101,00 1101,00 1101 00y
Pirtalattia 60 rmm 250 81,25 10,00 325,00 680l 221,00 827,25 827 25
Muavimatta 0,00 0,00 20,00, 650,00 650,00 650,00
Muavimatto |8snosto jalkalistaksi 150 mmm 0,00 0,00 B008 200,008 200,00 200,00
Ylapohjan eristeet minvilla 320 mm 0,00 0,00 ar.oo 120250 120250 120250
Paystismkenns 0,00 0,00 18,70 467,50 467,50 467 50|
Vesieristys VEBD villa-alustaan 0,00 0,00| 14 00 B84 808 884,80 8B4 B0
Raystaan vesie ristys |isdhinta 0,00 0,00 850 215,00 215,00 215,00
Murkan paltilistat 0,00 0,00 500,00 500,008 500,00 500,00
Vesikaton ylésnoston puutyd 8,50 218,30 650 167,70 0,00 387,00 387,00
Veskaton yibenoston vasienstys 300 mm 0,00 0,00 2020 521,16 521,16 521,16]
Vesikaton yldsnoston pellitys LL= 300 mm 0,00 0,00 14 50) F410 374,10 374,10
IV-pipun tukirakenteet 0,00 0,00 So000f 500,00 500,00 500,00
Nosiot 0,00 0,00 580,001 630,00 680,00 580,001
Yhteensd 17 378,72
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Asuntokohtainen ilmastointi
43 As

Tarvikkeest

43 As x 2450 = 105350

Tyt

43 As x 1045 = 44935

V= yht 150285 alv 0%
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u ma ‘ TARJOUS
Lemminkainen l
2832013
Janne Uusi-llikainen
Culu
AS. OY (2 kpl) ILMANVAIHDON HUOLTO.
Tarjpamme teille imanvaihdon huoltoja As. Oy kohteeseen seuraavasti.
Sisaltaa.
As Oy 1
41 kpl imansuodatin (TWV-kone Swegon CASA 270M). Hinta: 533,00 € (alv 0 %).
2 kpl ilmansuwodatin ([V-kone Swegon CASA 400M). Hinta: 24,00 € {alv 0 %).
2 kpl ilmansuwodatin (IV-kone Swegon CASA 440 Premium). Hinta: 46,00 € (alv 0 %).
VaihtotySt, vanhojen suodattimien havitys. Hinta: 1338,00 € (akv 0 %)
Kokonaishinta: 1942,00 € (alv 0 %)
Tanvittaessa: LTO-laitteiden pesut. Hinta: 12,00 €/ kpl {alv 0 %).
AsOy2
1 erd iimansuodatin {IV-kone Econet eQ023). Hinta: 452,00 € (alv 0 %).
VaihtotySt, vanhojen suadattimien havitys. Hinta: 274,00 £€ (alv 0 %).
Kokonaishinta: 726,00 € (alv 0 %)
Tarvittaessa: LTO-laitteen pesu. Hinta: 105,00 €/ kpl {ahe O %).
Ei sisdlla:

Varaosia, tarvikkeita, eika niiden vaihtotdita_

Huoltoasentajan tuntiveloitus: 45,00 € [ tunti (alv 0 %),
[sisdltid huoltoauton kilometrit Oulun talousakueella, sekid TES:n mukaisen ateriakorvauksen).

Toimitusaika: Sopimuksen mukaan.
Maksuehdot: Sopimuksen mukaan.
Muut ehdot: DD, Yieiset sopimusehdot Y'SE 1808 (RT 18-10860).

Tarjouksen voimassaolo: 30.8.2013 saakka.

Terveisin

Seppo Yi-Petays
Asiakaspalvelupaillikkd
Lemmink3inen Talotekniikka Oy
Kempeleentie 5. B0400 Oulu
Puh: 040 7384831

Mail: sgppovipetgvelemminkainen.com

Lesremi nkSinen Talobsknildoa Oy PuhslinFax Irvkemerti3 Shk Bpoc Fburmss DES6552-3
Kempeieentie 5 7 51650 . lemiminkainen fl ALV ek
‘S0a00 OULY 0T 5163 ‘etunimi sl miemminkainen. com Eoipaikks Espon
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ILMANVAIHDON ROILOJEN LASKELMA

Tilat H-ala Tod. H-ala Level Mumber Muutos  Uusi Tod ala Erofus Uusi Ala
1H, KK, 8 35,00 m® 3505 m* 1_krs Ca2 o 35,05 1] 35,00
2H,KT. 5 53,00 m® 53,04 m* 1_krs Ce3 o 53,04 1] 53,00
2H,KT. 5 50,50 m® 50,66 m* 1_krs Co4 o 50,66 1] 50,50
1H, KK, S 33,00 m* 33,00 m* 1.krs Ces o 3.m [i] 33,00
3H, KT,S 70,50 m* 70,58 m* 1.Kkrs Ce6 o 70,58 [i] 70,50
2H, KK, 8 42.00 me® 42,03 m* 1.Kkrs Das o 42,03 1] 42,00
2H, KK, S 30,00 m* 393 m* 1_krs Das o 28,3 [i] 39,00
3H, KK, RH, KHH, 5 71,50 m* 71,68 m* 1.Krs Da7 o 71,68 [i] 71,50
3H KT.RH, 3 58,00 m* 68,01 m* 1_krs Dzaa o 68,01 0 68,00
1H, KK, 8 34,50 m* 2496 m* 2_krs Ca7 0,244 34716 0 34,50
2H, KT, 3 52,50 m? 52,02 m* 2_krs Coa 017 52,75 0 52,50
2H,KT. 5 50,50 m® 50,58 m* 2_krs Ceg 02 50,38 -0.5 50,00
1H, KK, 8 32,50 m® 3287 m* 2_krs Cro 01 3277 1] 32,50
3H, KT.5 70,50 m® 7051 m® 2_krs Cr 02 T0.31 -0.5 70,00
2H KK, 5 41,50 m® 4184 m* 2 krs Dag 0,12 41.82 1] 41,50
2H KK, 5 30,00 m® 30,22 m* 2_krs Dao 0,12 20,1 1] 39,00
3H, KK, BH, KHH, § 71,50 m® 71,58 m® 2 krs Dan 02 Ti.38 -0.5 71,00
3H, KT, RH, 5 67,50 m* 67,91 m* 2_krs Daz 0,725 67,7375 [i] 67 50
1H, KK, S 34,50 m® 3481 m* 3.krs crz o 34,81 [i] 34 50
2H, KT, 3 52,50 m? 52,84 m* 3 krs [} 0,09 52,75 0 52,50
2H, KT, 3 50,00 m* 50,43 m* 3_krs Cr4 022 50,21 0 50,00
1H, KK, 8 32,50 m? 3287 m* 3 krs C7s o 3287 0 32,50
3H, KT.5 70,00 m® 70,35 m* 3_krs C76 0,102 T0.248 1] 70,00
2H KK, 3 41,50 m? 478 m* 3 krs Da3 o 41,78 0 41,50
2H KK, 3 30,00 m* 30,05 m* 3_krs Da4 o 39,05 0 39,00
3H, KK, BH, KHH, § 71,00 m® 71,44 m® 3_krs Das 0,0675 71,3725 1] 71,00
3H KT.RH, 8 67,50 m® 67,83 m* 3_krs Das 0,12 67,71 1] 67 50
1H, KK, 8 34.50 m® 2481 m* 4 krs [ o 34.81 1] 34,50
2H, KT, S 52,50 m* 52,69 m* 4. krs cra -0,016 52,706 [i] 52 50
2H, KT, S 50,00 m* 50,43 m* 4 Krs cre 0,0835 50,3465 [i] 50,00
1H, KK, S 32,50 m* 32,93 m* 4. krs Cao o 3293 [i] 3250
3H, KT, 5 70,00 m® 70,30 m* 4 krs Cal 0,102 70,288 0 70,00
2H, KK, S 41,50 m* 4178 m* 4 Kkrs De7 o 41,78 [i] 41,50
2H KK, 3 30,00 m* 30,05 m* 4 krs Daa o 39,05 0 39,00
3H, KK, RH, KHH, 5 71,00 mé 71,44 mE 4 krs Dag 0,0675 71,3725 0 71,00
3H,KT.RH,. 8 67,50 m® 67,68 mMF 4 Krs D100 o 67,68 1] 67,50
3H, K, KHH, WC, 5 80,50 m* 8054 m* 5_krs Csz -0,06 80,6 a 89,50
2H, KT, 5 50,00 m® 50,28 mM¢ 5. Krs Caa o 50,28 0 50,00
4H, KT, RH, KHH, WC, 5 104,50 m# 104,51 m* 5_Krs Ca4 -0,12 104,63 o 104,50
2H, KK, § 41,50 m* 41,65 m* 5 krs oo -0,06 41,71 0 41,50
2H, KK, & 38,50 m* 38,82 m* 5_krs Doz -0,06 33,98 o 33,50
3H, KK, RH, KHH, KH, 5 71,00 m® 71,276 m* 5_krs D103 o 71,276 a 71,00
KT, OH, MT, 5 67,50 m* 67,682 m* 5_Krs D4 0,05 67,632 o 67,50
2302,00 m* 2312,32 m* -1,5 230050
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Tilat H-ala Tod. H-ala Leweal Mumber Muutos  Uusi Tod ala Erotus Ulusi Ala
1H KK, S 35,00 mE 35,05 mF 1.krs Ce2 ] 35,05 0 35,00
2H KT, 5 53,00 m® 53,04 m* 1.krs Ce3 o 53,04 1] 52,00
2H, KT, 8 50,50 m# 50,66 m¢ 1.krs Co4 o 50,66 1] 50,50
1H, KK, S 33,00 m* 33,01 m® 1.krs Cas5 o 33,01 (1] 33,00
3H, KT, S 70,50 m* 7058 m* 1_krs Ca6 o 70,59 1] 70,50
2H, KK, 8 42,00 m* 42,03 m® 1_krs Das o 42,03 1] 42,00
2H, KK, 8 30,00 m# 38,2 m* 1.krs Das o 30,2 1] 39,00
3H, KK, BH, KHH, 8 71,850 m® 71,68 m® 1.krs Da7 o 7168 1] 71,50
3H, KT.RH, 8§ 68,00 m* 68,01 m* 1_krs Das o 68,01 1] 63,00
1H, KK, 8 34,50 m* 3496 m* 2 krs Ca7 a1 34,86 1] 3450
2H, KT, S 52,50 m* 52,82 mf 2 krs Caa 0,15 52,77 1] 52,50
2H, KT, 8 50,50 m# 50,58 m¢ 2 krs Cag 021 50,37 -0,5 50,00
1H, KK, S 32,50 m# 32,87 m¢ 2_krs cro o1 R,77 1] 32,50
3H, KT, S8 70,50 m? 7051 m* 2 krs C7 0,25 70,26 -0,5 70,00
2H, KK, 8 41,50 m# 41,84 mf 2 krs Dag 0,11 41,83 1] 41,50
2H, KK, 5 30,00 mE 20,22 MF 2. krs Dao 0,11 39,11 0 39,00
3H, KK, BH, KHH, 5 71,50 me 71,58 me 2 krs Dot 0,00 71,49 -0,5 71,00
3H KT.RH, 8§ 67,50 m# 67,91 m¢ 2 krs Dgz 0,1635 67,7465 1] 67,50
1H, KK, S 3450 m* 3481 m¢ 3_krs Crz o 34,81 (1] 34,50
2H, KT, S 52,50 m* 52,84 mf 3_krs Cra 0,098 52,75 1] 52,50
2H, KT, 5 50,00 M 50,43 MF 3.krs Cr4 0,137 50,203 0 50,00
1H KK, S 32,50 me 32,87 mMF 3.krs C7s ] 32,87 0 32,50
3H, KT, S8 70,00 m? 7035 m* 3_krs C76 0,102 70,248 (1] 70,00
2H, KK, 8 41,50 m? 4178 m¢ 3_krs Da3 o 4,78 (1] 41,50
2H, KK, 8 38,00 m* 38,05 m¢ 3_krs Das o 39,05 [i] 39,00
3H, KK, BH, KHH, 5 71,00 mE 71,44 me 3 krs Das 0,0675 71,3725 0 71,00
3H, KT.RH, 5 67,50 m# 67,83 m¢ 3.krs Do6 o1 67,73 1] 67,50
1H, KK, S 34,50 m# 3481 MF 4 krs [ o 34,81 1] 34,50
2H, KT, 8 52,50 m* 52,60 mM¢ 4 krs Cre -0,0475 52,7375 (1] 52,50
2H, KT, 5 50,00 m* 50,43 m¢ 4 krs Cra 0,137 50,283 1] 50,00
1H, KK, 8 32,50 m* 32,83 mf 4 krs Cao o 3283 1] 32,50
3H KT, 8 70,00 m? 70,39 MF 4. krs ca1 0,102 70,288 0 70,00
2H, KK, 8 41,50 mf 4178 mMF 4.krs Do7 ] 41,78 0 41,50
2H, KK, 8 38,00 m* 38,05 m¢ 4 krs Das o 39,05 [i] 39,00
3H, KK, BH, KHH, 5 71,00 m* Ti44 m® 4 krs Dag 0,067 5 71,3725 1] 71,00
3H,KT,RH, 5 67,50 m# 67,68 m* 4_krs Dioo -0,025 67,705 0 67,50
3H, K, KHH, WC, § 89,50 m? 20,54 M¢ 5_krs caz 0,11 89,65 0 89,50
2H, KT, 5 50,00 m* 50,28 m¢ 5_krs Ca3 o 50,28 (1] 50,00
4H, KT, BH, KHH, WC. 5 104,50 m# 104,51 m# 5_Kkrs Cas -0,073 104,583 (1] 104,50
2H, KK, 5 41,50 me 4165 MF 5.krs D101 -0,06 71,71 0 41,50
2ZH KK, 5 38,50 m# 38,92 m¢ 5. krs Doz -0,06 32,98 1] 39,00
3H, KK, BH, KHH, KH, § 71,00 m® 71,276 m* 5.krs Doz 00675 71,2085 1] 71,00
KT, OH, MT, 5 67,50 m# 67 682 m* 5_Krs Dro4 o 67,682 [i] 67,50
2302,00 m* 232,32 m* -1,5 230050
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DOF-ENERGIA 2.0.11 (20.09.2009)
LASKENTAMALLIN LAHTOTIEDOT
Asuinkerrostalo

LASKENT AMAL LIN LEHTOTIEDOT
Asunkesmostaly

Kaytetyt Himpatiiatiadot
LTT-1: Lammin 21°C - Wty i, uikolma
LTT-3: Lammin 21°C - Ve i, masiaap. dTmaa woskS *C

Kaytetyt satairybedot
ST-1: Sa3vyohyke Il Jyvasky 1973

Tillan nimifunmnus: Asuinkemostaks
Raannustizanes: ET90 rak-m3:
Bruthoala 2538 b2
It | aanes: 6572 m3
Henkididen luovuitama Ampienergla wodessa: 17.00 KW
na-aa: 220.00 Whitem2i,
Lammintunthoiattesn vuosipdtysuhoe: 1.00
Iimanrsudisiulku 1.00
Lammitylsan " S775.0 whisuosl
Lammitylsan muut hawiot: 1.0 KW horm2rvuesl
Lammityksen aragahaviot 0.0 KW
Kaytitveden kahiyshaiot: 00 KW hvamos]
Kaytitveden Kertohaviit 7.0 KW himm2: vl
“Varasahad ot 0D kWY
Lammityicsan hvift, |mpokicnmaEn osuus: 0%
Kytiovedan [AMPEKLIOTEN CELS 0%

Tllan slsdtamst rakennecsat: Pinta-ala: L-arvo [+ Fkaid:
[Asulnkemostako) Jma2] [Wiima2K])

Yiapanja 568,00 0.09 - - LTT-1
LIS: Liioossing 1067.00 07 - - LTT-1
AP Alapohia {puollamemin i) 568,00 0.30 - - LTT-3
IKEC IKuna i3 19.00 1.00 D400 075 LTT-1, 5T-11=3
IKEZ Ikiuna Pohjoinen 0500 1.00 D400 075 LTT-1, 5T-1/Pohjoinen
IKE: IKkuna Lans! S8.100 1.00 D400 07s LTT-1, ET-1/L3ns]
IKE: Ikkuna Efeld 153.00 1.00 D400 o7s LTT-1, 5T-1/Eteda
IKE: Liko-ol B3 .00 1.00 0LS00 7S LTT-1, 5T-11=
IKE: LAko-ovi Lans] 2100 1.00 0500 0.7s LTT-1, ET-1iLans]
IKE: LAko-ovi Eeid 51.00 1.00 LS00 075 LTT-1, 5T-1/Eleda
IKEC: Lko-oud Pohjoinen 11.00 1.00 0500 075 LTT-1, 5T-1/Pohjoinen
Kionesallinsn Imanvalhto: limanirta: LT tabe
[Asulnkemstaia) [miahg [
Komedilinen lmamaihio 3256.00 53 1.00 LTT-1
+ [EKEEmmitgspatter (Thulo=15, R=0.00)
Komegilinen imamaihio 270.00 [H] 1.00 LTT-1
Lammitatty kaytbivesl: Thw - Tl Kuorma: Kubutua:
Kaytttves! B-53 0% 1733.00 myhacs!
Sahitialttest: Kuorma: Kulutus:
Asulnkesmostalo, imaraihbofaresisma 0% 1010 KW hisrm2sauos]
Asulnkesmosialo, valdsusianesteEima 100 % 7.0 KW a2 el
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