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The aim of this thesis was to explore the moisture control at the construction stage
and to draw up a moisture control blueprint. The thesis was carried out for NCC
Rakennus Oy. The aim of this thesis was to produce a working and useful mois-
ture control blueprint for the construction sites As Oy Helsingin Marco Polo and
Tyynimeri.

Important factors related to composing a moisture control blueprint are discussed
in the thesis. The thesis handles moisture occurrence in construction, moisture
sources and moisture transmission. In addition, concrete structure’s moisture be-
havior, protection and dehydration practices of the structures are demonstrated.

The baking time estimates of the coated structures were calculated for the mois-
ture control blueprint. The starting point was that the structures should dry accord-
ing to the limits set by the surface material. In order to control dehydration, the
drying methods and actions of the structures were defined. A moisture measure-
ment plan was carried out to monitor dehydration.

The result of the thesis is a moisture control blueprint which is a necessary tool at
the construction site for moisture control. To avoid subsequent repair works, it is
crucial to operate according to the blueprint, and the baking time estimates help to
stay on schedule. Condition control reduces the waste of material and the risk of
structures contacting with liquid, as well as it ensures the right drying conditions
of the structures.
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1 JOHDANTO

1.1 TyoOn tausta

Rakennusvaiheen kosteudenhallinnalla saadaan estettyd kosteuden aiheuttamia
vaurioita tydmaalla. Tiukkojen aikataulujen ja laatuvaatimusten takia on kosteu-
den hallitseminen térkedd. Kosteudenhallinnalla saadaan ehkaistyé teknisia ja ta-
loudellisia ongelmia. Kosteudenhallintasuunnitelmalla on suuri merkitys kosteu-

den ehkaisyyn.

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli NCC Rakennus Oy. NCC Rakennus Oy:n toi-
mialoja ovat asunto- ja talonrakentaminen. Talonrakentamisen yksikkoon sisaltyy
toimitila- ja korjausrakentaminen seka yllapitopalvelut. Asuntorakentamisen yk-
sikko tekee vapaarahoitteisia NCC Tahtikoteja ja urakoi asuintaloja. Aluetoimin-
tojen yksikot rakentavat asuntoja, toimitiloja ja toteuttavat julkisia hankkeita Tu-
russa, Tampereella, Jyvaskyldssd, Oulussa, Kuopiossa, Joensuussa, Lappeenran-

nassa ja naiden kaupunkien lahialueissa.

Opinnaytetyossa esimerkkikohteina toimivat As Oy Helsingin Marco Polo ja
Tyynimeri, joille kosteudenhallintasuunnitelma luotiin. Tydssa kasitellaan raken-
nustydmaan kosteudenhallintaa sekda laaditaan kosteudenhallintasuunnitelma.
NCC Rakennus Oy:lla tehddan jokaiseen kohteeseen kosteudenhallintasuunnitel-
ma. Esimerkkikohteessa vaaditaan rakennusurakoitsijalta kosteudenhallintasuun-

nitelma, jossa tulee esittdd kuivumisaika-arviot rakennusosittain.
1.2 Tyon tarkoitus ja tavoite

Opinndytetyon tarkoituksena on késitella rakennusvaiheen kosteudenhallintaa ja
sen pohjalta tehdd kosteudenhallintasuunnitelma. Tydssa kerrotaan kosteuden
esiintymisestd rakentamisessa, kosteuden lahteista ja kosteuden siirtymisesta. Li-
séksi kdydaan lapi periaatteet betonirakenteiden rakennekosteudesta, rakenteiden
ja materiaalien suojauksista seka rakenteiden kuivatustavoista. Lisaksi késitellaén

kosteudenhallintasuunnitelman rakennetta ja suunnitelmaan liittyvaa sisaltoa.
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Opinnéaytetyon tavoitteena on luoda esimerkkikohteisiin kosteudenhallintasuunni-
telma, joka perustuu laadittuun kosteustekniseen riskikartoitukseen ja rakennutta-
jan laatutavoitteisiin. Suunnitelmassa tulee esittdd rakenteiden kuivumisaika-
arviot. Osatavoitteena on selvittdd esimerkkikohteiden pééllystettavien rakentei-
den kuivumisaika-arviot. Lahtokohtana on, etté rakenteiden tulee kuivua aikatau-
lun mukaisesti pintamateriaalin asettamaan raja-arvoon. Kuivumisen kontrolloi-
miseksi mééritelldan rakenteiden kuivatustavat ja toimenpiteet. Kuivumisen seu-
raamista varten tehdd&n kosteusmittaussuunnitelma. Suunnitelmassa kartoitetaan

kosteusriskit rakennusosittain.
1.3 Ty0n rajaus

Opinnaytetytssa keskitytadn padasiassa rakentamisvaiheen kosteudenhallintaan
sekd kerrotaan, miten kosteus esiintyy rakentamisessa ja kéayttaytyy erilaisissa ra-
kenteissa ja materiaaleissa. Tyossa esitetddn keinoja kosteuden ehkéisemiseksi ja
sen poistamiseksi materiaaleista ja rakenteista. Kosteudenhallintasuunnitelman
rakenne ja sisaltd kdydaan lapi. Tyossa ei kerrota kosteudenhallinnasta rakennuk-

sen kayttovaiheessa, eika kosteuden aiheuttamista homevaurioista.
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2 KOSTEUDEN ESIINTYMINEN RAKENTAMISESSA

2.1 Kosteuslahteet
2.1.1 Ulkoiset kosteuslahteet

Rakennus ja sen rakenteet on suunniteltava rakennuspaikan kosteusolosuhteiden,
korkeusaseman ja sijainnin mukaan. Erityisesti vesist6jen lahelle rakennettaessa
on otettava huomioon veden kulkeutuminen tuulen paineen ja ilmavirtausten avul-
la rakenteisiin. Vesi voi kulkeutua ylospdin raystdiden tuuletusraoista tai ikkuna-
pellityksien alta. Raystéat voidaan rakentaa umpinaisiksi meren l&heisyydessa
oleviin rakennuksiin, jossa on suurin riski veden kulkeutumiselle rakenteeseen.
Talléin rdystadan tuuletus hoidetaan alipainetuulettimien avulla. Yleensd veden
kulkeutuminen ylospéin estetddn vastapellilla eli ns. myrskypellill4, joka asenne-
taan tuuletusraon alareunaan. Viistosade on kaikkien eniten rasittavin kosteuden-
muoto rakennuksen julkisivulle. Ulkoseinien alareunoihin kohdistuvat sadeveden
roiskeet taytyy ottaa huomioon. Osa vedestd painuu vajovetend maahan aiheuttaen
kosteuskuormitusta perustuksiin ja kellarinrakenteisiin. (Airaksinen, Viitanen,
Valjus, Pekkala, Laaksonen, Siikala, Siikanen, Seppéld & Astrom 2011, 63-64;
Siikanen 1996, 52)

Maaperan kosteuteen vaikuttaa pohjaveden ylin korkeus, maalaji seka kuivatus- ja
salaojitusjarjestelméa. Jokaisella maalajilla on oma kapillaarinen ominaisuus, joka
pitda ottaa huomioon kosteustarkasteluissa. Katoilta ja ymparistosta valuvat pinta-
ja sadevedet vaikuttavat rakennukseen. Suunnitellessa maanvastaisia rakenteita on
otettava huomioon maaperédn kosteus. Kuviossa 1 esitetddn rakennuksen ulkopuo-
lisia kosteuslahteita. (Airaksinen ym. 2011, 64)
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Kuvio 1. Rakennuksen ulkopuoliset kosteusléhteet. (Airaksinen ym. 2011, 54)
2.1.2 Siséiset kosteuslahteet

Rakennusaineisiin ja -tarvikkeisiin valmistuksen, varastoinnin tai rakentamisen
aikana joutunut yliméaaradinen kosteus on rakennuskosteutta. Jotkin materiaalit si-
séltavat jo itsessdan kosteutta, mutta rakennusaikainen sade, varastointi, vesiva-
hingot ja tydmaa-aikainen vedenkayttd lisadvat materiaalien rakennuskosteutta.
Rakenteiden kostuessa tulisi ne kuivattaa mahdollisimman nopeasti vaurioiden
valttamiseksi. Ylimé&éaraista kosteutta poistuu kunnes rakenne on saavuttanut tasa-
painokosteuden ympériston kanssa. (Airaksinen ym. 2011, 68; Kokko & Kouhia
1999, 11; Siikanen 1996, 61)

Huokoisen materiaalin sitoessa kosteutta ilmasta, tapahtuu absorptiota eli kostu-
mista. Kun huokoinen materiaali luovuttaa kosteutta takaisin ilmaan, tapahtuu de-
sorbtiota eli kuivumista. Aineet ovat hygroskooppisia, kun ne pystyvét sitomaan
ja luovuttamaan kosteutta ilmaan. Hygroskooppisella tasapainolla tarkoitetaan si-
t&, ettd aineen kosteuspitoisuus on tasapainossa ympariston kosteuden kanssa. (Ai-
raksinen ym. 2011, 61 )

Lattiabetoni siséltdd valmistusvaiheessa suuren maaran vettd ja sen suhteellinen
kosteuspitoisuus on silloin 100%. Ennen péallystamisté osan vedesta on poistutta-

va, jotta se olisi pinnoitettavissa. (Lumme & Merikallio 1997, 13). Tyomaalla
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saattaa tapahtua betonin kastumista kuivumisen jélkeen esimerkiksi vesivahinko-
jen johdosta. Mitd my6hemmassé vaiheessa betoni kastuu, sitd hitaammin kosteus
siitd poistuu. Kastumisella on suuri vaikutus kuivumisaika-arvioihin ja se vaikut-
taa pinnoitukseen. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 22-23)

2.2 Kosteuden siirtyminen

Kosteutta voi siirtyd rakenteisiin ja rakenteissa monella eri tavalla. Siirtymista voi
tapahtua konvektiolla, diffuusiolla ja kapillaarisesti seka ulkoisen paineen vaiku-
tuksesta. Rakennuksen suunnittelussa seké tyoémaalla pitdd ottaa huomioon kos-

teuden siirtymiset.

Konvektio on lammoén kulkeutumista nesteessé tai kaasussa lammon tai paine-
erojen aiheuttamien virtausten mukana. Tuulen paineen tai muun ulkoisen voiman
johdosta ilmavirtaus kykenee siirtdimaan vettd. Konvektiota syntyy, jos tuuli, lam-
potilaero tai ilmanvaihtojarjestelma aiheuttaa paine-eron. Konvektion johdosta
suuret kosteusvaurioriskit muodostuvat huoneistojen seinien yldosiin ja kattora-
kenteisiin ylipaineen muodostuessa rakennukseen. Talvella ja kylmin& ajanjaksoi-
na on suurin riski kosteusvaurioille. Kosteaa sisailmaa virtaa rakenteisiin ja koste-
us tiivistyy rakenteeseen. Tama johtuu siita, ettd rakenteet ovat kylmempid kuin
lampimin& ajanjaksoina. Konvektio voidaan estdd tekemalld rakennuksesta tiivis.
Rakennus voidaan siten pitad alipaineisena. (Airaksinen ym. 2011, 70; Kokko &
Kouhia 1999, 12)

Kapillaarisen liikkeen aiheuttaa veden pintajannitysvoimien aiheuttama huo-
kosalipaine, materiaalin ollessa kosketuksessa veteen tai muuhun kapillaariseen
materiaaliin. Vesi siirtyy rakenteen huokosissa nesteend kapillaarisesti. Kapillaa-
rista siirtymista voi tapahtua kaikkiin suuntiin. Puu, tiili ja harkot ovat huokoisia
materiaaleja. Kosteuden siirtymista kapillaarisesti estetadn kapillaarisuuden kat-
kaisevalla materiaalilla. Maaperéssé kapillaarivoima pyrkii nostamaan vetta poh-
javeden ylépuolelle. Kapillaarisen nousun voi katkaista kayttaméalla karkeaa sepe-
li& pohjarakenteiden alapuolella. Kuviossa 2 esitetdan kapillaarisen vedenliike pe-
rustuksissa. (Airaksinen ym. 2011, 71; Siikanen 1996, 53)
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Kuvio 2. Kapillaarinen vedenliike perustuksissa. (Siikanen 1996, 53)

Diffuusiolla tarkoitetaan vesihdyryn liikkumista rakenteen l&pi. Diffuusion suunta
on yleensé lampimasta kylmempéan, jolloin tilojen vélilla on vallitseva ilman kos-
teusero. Vesihoyry siirtyy diffuusiolla suuremmasta kosteuspitoisuudesta alhai-
sempaan. Kosteusvaurioita syntyy, jos rakenteen sisépuolelta padsee vesihdyrya
enemman rakenteisiin kuin rakenteesta poistuu. Vesihdyryn pééseminen seindra-
kenteen lapi voidaan estda suunnittelemalla riittdvén tiivis vesihdyrykerros lam-

piman tilan ja lammaoneristeen véliin. (Siikanen 1996, 56)

Merkittava osa rakennuksen kosteusteknisestd toiminnasta perustuu veden paino-
voimaiseen siirtymiseen. Vettd poistuu katoilta raystaskourujen ja putkien avulla
sekd vettd poistetaan viemareilld ja maapohjasta salaojien kautta. Haitallista veden
siirtymista voi esiintyd saumoissa, liittymissd, rakenteiden raoissa, lapivienneissa
ja halkeamissa, joista vettd saattaa pdastd valumaan rakenteisiin aiheuttaen vau-
rioriskin. (Airaksinen ym. 2011, 71)
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3 KOSTEUDENHALLINTA RAKENTAMISVAIHEESSA

3.1 Maanpinnan alapuoliset rakenteet

Rakennuksen perustuksiin ja maanvastaisiin rakenteisiin tulee kosteutta pintave-
sistd ja maaperankosteudesta. Kapillaarisen nousun johdosta kosteutta voi paasta
my0s ylapuolisiin rakenteisiin. Johtamalla sade- ja sulamisvedet poispéin raken-
nuksesta, saadaan ehkaistya kosteusrasitusta. Pintavesien johtaminen tapahtuu ra-
kennuksen ympérdivan maanpinnan muotoilulla poispéin viettavaksi 1:20 sokke-
lista kolmen metrin matkalla. Asemakaava-alueella pintavesien pois johtaminen
jarjestetdén vesilaitoksen viemariverkostoon liittyen, viemérit johdetaan p&&osin
painovoimaisesti ja padotuskorkeuden alapuolella pumppaamalla. (Kokko &
Kouhia 1999, 18)

Rakennuspohjan kosteutta saadaan véhennettya salaojitusjarjestelmalla. Salaoji-
tusjarjestelmaan kuuluu salaojaputket ja salaojituskerros. Salaojaputket sijoitetaan
rakennuspohjan alle ja sivuille riippuen rakennuspohjan koosta. Salaojituskerros
tehdaan vetta lapdisevastd maaperastd, jossa kapillaarinen nousu on vahaisté. Sa-
laojitusjarjestelman tarkoituksena on estad veden kapillaarinen nousu ylapuolisiin
rakenteisiin ja varmistaa veden poistuminen rakennuspohjan alueelta. (Kokko &
Kouhia 1999, 20). Kapillaarinen nousu anturassa katkaistaan sivelemalld bitu-
mieristys anturoiden ja niiden paalle tulevien rakenteiden valiin, jolloin kosteus ei
paase siirtymaan ylapuolisiin rakenteisiin. Veden- ja kosteuden eristykset seké
tiivistykset kellarin seinissé estavat ympéaréivan maankosteuden sekd pinta- ja su-
lamisveden haitallisen tunkeutumisen seindrakenteeseen. (Airaksinen ym. 2011,
57; Kokko & Kouhia 1999, 37)

3.2 Betonirakenteet
3.2.1 Betonin kosteus

Betonirakenteen kosteuspitoisuuteen vaikuttaa suuri seosvesimaard, rakennusvai-
heessa imeytynyt vesi, puutteellinen kuivatus, maaperasté imeytynyt vesi ja ilman

vesihoyry. Kosteusvaurioriskin ehkéisemiseksi on huolehdittava, ettd betonin kos-
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teuspitoisuus on riittdvan alhainen mahdollistaen rakenteen paallystamisen. (Me-
rikallio, Niemi & Komonen 2007, 13; Lumme & Merikallio 1997, 7)

Betoni koostuu vedestd, sementistd ja runkoaineesta. Veden tehtavdnd on muodos-
taa sementin kanssa sementtiliima ja sitoa runkoaineet yhteen. Osa vedesta sitou-
tuu kemiallisesti, kuitenkin sen méard on vain noin 20 painoprosenttia sementin
massasta. Jaljelle ja&nyt vesi sitoutuu betonin huokosrakenteeseen fysikaalisesti.
Osan fysikaalisesti sitoutuneesta vedestd on poistuttava rakenteesta. Sit4 kutsutaan
rakennekosteudeksi. Rakennekosteutta haihtuu kun betonirakenne pyrkii saavut-
tamaan tasapainokosteuden ympariston kanssa. Kaiken rakennekosteuden ei tar-
vitse poistua. Riittad ettd betonirakenne alittaa p&éllystemateriaalin ohjeen mukai-
sen suhteellisen kosteuden raja-arvon. Betonin kosteuspitoisuuteen voidaan vai-
kuttaa vesisideainesuhteella ja huokosrakenteella. Esimerkiksi kun kahden eri be-
tonilaadun vesim&ard on sama, mutta sementtimaéra eri, sitoutuu kemiallisesti
enemman vettd siihen, jossa sementtimaard on suurempi. Mitd suurempi maaré
vettd sitoutuu kemiallisesti, sitd pienempi on haihdutettavan veden maara. (Meri-
kallio, Niemi & Komonen 2007, 13; Lumme & Merikallio 1997, 13)

Paallystemateriaalien vaatimat betonirakenteiden kosteuspitoisuudet ilmoitetaan
betonin suhteellisella kosteudella (RH %), jolla tarkoitetaan betonin huokosten
ilmatilan suhteellista kosteutta. Betonin kosteuspitoisuus voidaan ilmaista myos
painoprosentteina (P- %), eli kuinka monta prosenttia on betonin kuivapainosta
vettd. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 15; Lumme & Merikallio 1997, 11)

Betonin kykyyn imead ja siirtd4 kosteutta, vaikuttaa betonirakenteen huokosraken-
ne. Betonin valmistuksessa tyostettavyyden kannalta kdytettdvan ylimééaraisen ve-
den vaikutuksesta rakenteeseen muodostuu kapillaarihuokosia. Kapillaarihuokos-
ten méaraa kasvaa, mita suurempi vesi-sementtisuhde on ja mitd nuorempi betoni
on kyseessé. Betoni, jossa vesisementti-suhde on pienempi kuin 0,40, sitoutuu ko-
ko seosvesimadra joko fysikaalisesti tai kemiallisesti, jolloin kapillaarihuokoset
haviavat lahes kokonaan. Vesi-sementtisuhteen ollessa alle 0,6 kapillaariverkosto
ei ole jatkuva, eli kapillaarinen liike ei ole mahdollista. Kun suhde on yli 0,7 be-

toniin muodostuu kapillaariverkosto, jossa veden siirtyminen on mahdollista.
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Useimmissa rakennebetoneissa on avoin kapillaariverkosto. (Merikallio, Niemi &
Komonen 2007, 17-18)

3.2.2 Betonin kuivuminen

Tuoreen juuri valetun betonin suhteellinen kosteus on 100 %. Betonin kuivuminen
tapahtuu sitoutumiskuivumisella ja haihtumiskuivumisella. Sitoutumiskuivumi-
sessa o0sa betonin valmistukseen kaytettdvastd vedestd sitoutuu, jolloin betonin
suhteellinen kosteus laskee. Betonin sitoutumiskuivumiseen vaikuttaa betonin laa-
tu, eli miten paljon on kaytetty valmistuksessa sementtid. Suuren sementtiméaéran
kayttd vaikuttaa veden sitoutumiseen ja vahentdd kuivumisprosessia. Ylimaarai-
nen kosteus poistuu haihtumiskuivumisen avulla, jossa vesi siirtyy diffuusion ja
kapillaarijohtumisen vaikutuksesta rakenteen pintaan ja haihtuu ympéristoon.
Haihtumiskuivumiseen vaikuttavia tekijoitd ovat betonin koostumus, rakenteen
paksuus, lampotila ja ympariston kosteus. Koostumuksella tarkoitetaan betonin
tilviyttd, joka maaraytyy betonin valmistuksessa kaytettavélla vesi-sementti suh-
teella. Alhaisemmalla vesi-sementti suhteella saadaan tiiviimp&a betonia, mutta
veden siirtyminen on silloin hitaampaa. Tiivis betoni kuitenkin siséltaa vahan ra-
kennekosteutta ja esimerkiksi sadeveden imeytyminen siihen on huomattavasti
vahdisempad. Useimmissa tapauksissa alhaisen vesi-sementtisuhteen omaava be-
tonirakenne kuivuu nopeammin kuin korkean vesi-sementtisuhteen omaava beto-
nirakenne. Rakenteen kuivumista jatkuu niin pitk&an, kun ympariston ja rakenteen
valilla on kosteuspitoisuuseroja. Tehokkain tapa betonirakenteen kuivumiselle on
nostaa betonin lampdtilaa, jolloin betonin huokosten ilmatilan vesihdyrypaine
nousee ja nopeuttaa kosteuden siirtymista. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007,
20-21; Lumme & Merikallio 1997, 14-15)

Betonin rakennepaksuus vaikuttaa merkittavasti rakenteen kuivumiseen. Kosteu-
den siirtymisen matka haihtumispintaan kasvaa, mitd paksumpi betonirakenne on.
Kuivuminen saattaa moninkertaistua betonirakenteen kasvaessa tai jos kuivumi-
nen on mahdollista vain yhteen suuntaan. Betonin kastumisella on myo6s suuri
vaikutus kuivumiseen. Kuivuminen on hitaampaa, mitd my6hemmassé vaiheessa

betoni kastuu. Tall6in kastuminen pidentdd kuivumisaikaa jopa usealla viikolla.
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Hidas kuivuminen johtuu siitd, ettd betonin kovettuessa sen huokosrakenne tiivis-
tyy vaikeuttaen kosteuden poistumista, mutta ei kosteuden imeytymista rakentee-
seen. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 22-23)

3.2.3 Betonirunko

Betonirungon lisakastuminen varastoinnin, kuljetuksen tai asennuksen yhteydessé
vaikuttaa merkittavasti rakenteen kosteustekniseen toimivuuteen. Lisékastuminen
el vaurioita betonirakennetta, mutta sen kuivuminen pitkittyy huomattavasti ja
paallystemateriaalien riski vaurioitua kasvaa. Betoni ei saisi endd missédén vai-
heessa kastua, kun se on paassyt jo kerran kuivumaan. (Vesa, Seppanen, Petrow,
Pahkala, Syrjynen, Nyqvist, Vuorinen, Mannonen, Merikallio, Lumme, Laine,
Karilainen, Huhtilainen, Lahtinen, Helimaki, Gronholm, Klemola, Virtanen &
Romu 2006, 91)

Holvin kastuminen saadaan ehkéistya tekemalld seuraava kerros mahdollisimman
tiiviiksi. Paikallavalukohteissa l&piviennit ja aukot on huolellisesti suljettava ja
tilvistettava. Tiivistys estad veden padsyn alempiin kerroksiin. Nopealla rungon

pystytykselld voidaan minimoida kastumisaikaa. (Vesa ym. 2006, 91)

Sateiden riski tdytyy ottaa huomioon ympéri vuoden. Sade saattaa kastella kes-
kenerdisia rakenteita. Holville sataneesta vedestd osa imeytyy betoniin. Ylimé&a-
réinen vesi voi holvilta kulkeutua seindrakenteisiin aiheuttaen suuren kosteusrasi-
tuksen. Holville satanut lumi tulee poistaa mekaanisesti eikd sulattamalla. Voi-
makkaiden tuulien mukana tulevat sateet kastelevat seinarakenteita ja sivuilta suo-
jaamattomia rungon valipohjia. (Vesa ym. 2006, 92; Rakennustydmaan saasuoja-
us 2013)

Runkoa kastelevat erilaiset tydvaiheet ja niissa kéaytettdva vesi. Tasoite- ja maala-
ustyot tuovat lisakosteutta rakennukseen. Liséksi sattuneet vesivahingot kuten ve-
sipisteiden vuodot tai patteriverkoston vuodot lisd&véat rungon kuivatusaikaa.
Elementtirungon ja holvin kastumista vastaan soveltuu saasuoja, jolla ehkaistaan

yliméardinen kastuminen sateiden johdosta. Suojapeitteelld voidaan tukea séa-
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suojaa. Peitteiden avulla saadaan séésuojasta tiiviimpi. (Vesa ym. 2006, 92; Suo-
jauskalusto 1992)

3.2.4 Betonivalipohjien kuivatus

Betonilaatan rakenne- ja eristyskerrokset vaikuttavat betonin kuivumiseen. Lattia-
tasoitekerros saattaa kastella jo kuivunutta alempaa rakennekerrosta niissa tiloissa,

joissa vaaditaan tasoitusta. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 27)

Paikalla valetuissa betonilaatoissa on varattava riittdvasti aikaa kuivumiseen ja
luotava mahdollisimman nopeasti rakenteelle hyvat kuivumisolosuhteet. Betoni-
rakenteen lampétilan tulisi vastata rakennuksen kayttolampétilaa. Jos lampdtila
nousee paallystdmisen jalkeen, voi pintamateriaali vahingoittua kosteuden nous-
tessa betonissa. Betonin valinnalla, kuivumisaika-arviolla seka lammityksen ajan-
kohdalla voidaan merkittavasti vaikuttaa rakenteen kuivumiseen aikataulunmukai-
sesti. Rakenteen kuivumista seurataan mittaamalla betonin huokosilman suhteel-
lista kosteutta. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 27). Paikalla valetun vali-
pohjalaatan kastuminen ensimmaisen viikon aikana ei aiheuta merkittdvaa vaiku-
tusta kuivumiselle. Kastumisen sattuessa viikon jélkeen, rakenteen kuivuminen

kestaa huomattavasti pidempéan. (Vesa ym. 2006, 91)

Kuivumisaika-arviot voidaan laatia yleisimmille betonirakenteille, kun rakenne-
ratkaisu ja tavoitekosteus ovat tiedossa. Kuivumiseen vaikuttavia muuttujia ovat
muun muassa betonin ominaisuudet kuten vesi-sementtisuhde, sementtilaatu, run-
koaineen maksimi raekoko, notkeus, lisdaineet. Muita muuttujia ovat rakennerat-
kaisut ja kuivumisolosuhteet kuten lampétila, ilman suhteellinen kosteus ja kas-
tumisaika. Kuivumisaika-arviota voidaan verrata tydmaan toteutusaikatauluun ja
tarkistaa onko kuivumisaika riittava aikataulussa pysymiseksi. Mikéli rakenteen
kuivuminen ei tapahdu aikataulun mukaisesti, tdytyy valita menettelyt aikataulus-
sa pysymiseksi. Rakenteen kuivumisaikaa saadaan lyhennettya vaihtamalla beto-
nin laatu nopeammin kuivuvaan betoniin. Betoni kuivuu nopeammin parantamalla
kuivumisolosuhteita. Kuivumisaika-arviot ovat vain suuntaa-antavia ja niiden tar-

koitus on auttaa tydmaan kosteudenhallinnassa, kuivatuksessa ja sen suunnittelus-
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sa. Todellinen varmuus rakenteen kuivumisesta saadaan vasta tydmaalla mittaa-
malla betonirakenteen kosteutta. (Merikallio 2002, 32)

Terasbetonilaatan kuivumisen arviointi voidaan laskea laskentakaavalla. Kaavaan
vaaditaan perustiedot kuivumisen laskemiseen. Kaavan tietoja ovat peruskuivu-
misaika, vesisideainesuhdekerroin, kuivumissuuntakerroin, rakenteen paksuusker-
roin, kastumisaikakerroin ja kuivumisolosuhteenkerroin. Kuviossa 3 esitetty las-
kentakaava kuivumisaika-arviolle Taulukoiden 1-5 avulla jokaiselle kohdalle
maaraytyy kerroin. Peruskuivumisaika saadaan luettua kuviosta 4. Kertomalla
kertoimet ja peruskuivumisaika saadaan arvioitu rakenteen kuivumisaika viikkoi-
na. (Merikallio 2002, 41)

Esimerkiksi lasketaan kuivumisaika-arvio betonirakenteelle. Betonirakenteen pak-
suus on 200mm. Betonin laaduksi valitaan (C25/30) jonka vesisementtisuhde on
0,7. Rakenne kastuu yli kahden viikon ajan ja kuivatuksen alettua lampétila on
+25 °C ja ilman suhteellinen kosteus 50 %. Rakenteen tulee kuivua 85 % tavoite-

kosteuteen.

Kuviosta 4 saadaan peruskuivumisajaksi 37 viikkoa. Vesisideainesuhteen kertoi-
meksi saadaan 1,0 taulukosta 1. Paksuuskertoimeksi saadaan 0,7 taulukosta 2.
Kuivumissuuntakertoimeksi saadaan 1,0 taulukosta 3. Olosuhdekertoimeksi saa-
daan 0,7 taulukosta 4. Kastumiskertoimeksi saadaan 1,5 taulukosta 5.

37x10x0,7x1,0x0,7x15=27,2

200mm paksun betonilaatan kuivuminen tavoitekosteuteen 85 % kestadd noin 27

viikkoa.

Weberin kotisivuilla on laskentaohjelma Moisturecalc, jolla pystyy arvioimaan
lattiatasoitteen kuivumisen. Ohjelmassa valitaan haluttu tasoite ja sen paksuus,
ilman suhteellinen kosteus ja lampdtila sekd tavoitekosteus. Ohjelma laskee arvi-
oidun kuivumisajan tasoitteelle. Lasketaan esimerkiksi lattiasoitteen kuivuminen.
Valitaan tasoitteeksi weber.vetonit 4350 dB-plaano, jonka paksuus on 25mm. Ta-

soite kuivuu olosuhteissa, jossa lampdtila on +18 °C ja ilman suhteellinen kosteus
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50 %. Tasoitteen tavoitekosteus on 85 %. Ohjelman antama arvioitu kuivumisaika

néhd&an kuviosta 5 alemmasta kayrastd kuviosta. Tasoitteen kuivuminen suhteel-

liseen kosteuteen 85 % kestad 13 péivaa.

peruskui-
vumisaika | X

vesiside-

ainesuhde- | X

kerroin

kuivumis-
suunta- | X
kerroin

rakenteen
paksuus-
kerroin

kastumis-
X aika-
kerroin

kuivumis-
olosuh-
teen-
kerroin

arvioitu
kuivumis-
aika

Kuvio 3. Kuivumisaikaan vaikuttavat tekijat, jotka kertomalla saadaan arvioitu
rakenteen kuivumisaika. (Merikallio 2002, 41)

Taulukko 1. Vesisideainesuhteen kertoimet. (Merikallio 2002, 41)

Vesisideaine- | Kerroin
suhde (v/s)

0,7 1,0
0,6 0,7
0,5 0,5
0,4 0,2

Taulukko 2. Rakenteen paksuus kertoimet. (Merikallio 2002, 41)

Rakenteen | Vesisideainesuhde (v/s)
paksuus

(mm) 0,7 {0605 04
200 0,7 {0707 08
230 09 {0909 09
250 10 {1010 1,0
280 13 (1111 11
300 16 [ 14|13 | 1,2




Taulukko 3. Kuivumissuunta kertoimet. (Merikallio 2002, 41)

Kuivumis- | Vesisideainesuhde
suunta (v/s)
07106 | 05|04

Kahteen 10]10| 10| 1,0
suuntaan

Yhteen 321262320
suuntaan

Taulukko 4. Kuivumisolosuhde kertoimet. (Merikallio 2002, 41)

Kuivumisolosuhteet
RH (%) |Lampétila (°C)
10 18 28 30
35 1,2 0,8 0,7 0,6
50 1,2 0,9 0,7 0,6
60 1,3 1 0,8 0,7
70 1,4 1,1 0,8 0,7
80 1,7 1,2 1 0,9

Taulukko 5. Kastumisaika kertoimet. (Merikallio 2002, 41)

Kastuminen | Vesisideainesuhde (v/s)

0,4 0,5 0,6 0,9
Kuivassa 1 0,9 0,9 0,8
Kosteassa
yli 2 viikkoa| 1 1 1 1
Kastunut
yli 1,1 1,2 1,3 1,5
2 viikkoa
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Kuvio 4. Paikalla valetun terdasbetonilaatan peruskuivumiskayra. (Merikallio
2002, 41)
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Ota huomioon, etta yllioleva kosteuslaskenta on teoreettinen arvio kuivumisprosessista. Kosteusmittaukset paikan
padlla kertovat materiaalien todellisen kosteustason.

Kuvio 5. Moisturecalc laskentatulokset lattiatasoitteelle. Alemmassa kéyrassa
pystyakselilla RH ja vaaka-akselilla aika pdivind. (Weber 2013)
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3.2.5 Betonirakenteen paallystaminen

Parketin kosteuteen vaikuttaa sisédilman kosteus ja alustan kosteus. Kosteuden
noustessa puu turpoaa ja kosteuden laskiessa puu kutistuu. Eri puulajit kayttayty-
vat erilailla kosteuden vaikutuksesta. Parketin kosteusliikettd voidaan ehkaista pi-
tdmalla tasainen siséilman suhteellinen kosteus parketin laheisyydessa ja sen pin-
nassa (RH 40-60 %). Alusmateriaali kykenee suojamaan parkettia alustan kosteu-
delta pienen vesihdyrylapéisevyyskertoimen ansiosta. Betonialustasta tuleva vesi-
hoyry siirtyy lapi hitaammin alusmateriaalissa kuin parketissa, jolloin parketin
kosteus ei padse nousemaan Kriittiselle tasolle. Alusmateriaalin ollessa liian tiivis
voi kosteus tiivistyd alusmateriaalin alapintaan ja vaikuttaa tasoitteen lujuusomi-
naisuuksiin. Talviaikaan sisdilman suhteellinen kosteus on huomattavasti pienem-
pi kuin kesalla. Talvella kosteus on jopa alle 10 % ja kesélla jopa yli 80 %. Koste-
usvaihtelut aiheuttavat talvella parkettilattian rakoilua ja kesalla turpoamista. Par-
kettivaurio saattaa syntyd kun asennetaan talvella kuivaan aikaan ilman riittavia
litkuntasaumoja. lIman suhteellisen kosteuden noustessa kesélla parkettilattia laa-
jenee ja kohoaa alustastaan. Asennettaessa parketti lampdlattian paalle, tulee lat-
tialammitys olla paélld ennen asennusta vahintaan 2 viikkoa. Asennuksen ajaksi
lammitys pienennetddn +18-20 °C:seen ja nostetaan asennuksen jélkeen kaytto-
lampdatilaan asteittain 1-2 viikon aikana. Parketin pintalampdtila saa olla enintdén
+27 °C ja lampdtilavaihtelu 5 °C /vrk. Betonin suhteellisen kosteuspitoisuuden
pitdd olla ennen péaallystysta alle 85 % ja lisdksi 1-3cm:n syvyydeltd rakenteen
pinnasta mitattuna kosteuden tulee olla alle 75 %. Kosteus mitataan syvyydeltd,
joka riippuu rakenteen paksuudesta. Kahteen suuntaan kuivuvassa betoniraken-
teessa mittaussyvyys on 0,2 x rakenteenpaksuus. Yhteen suuntaan kuivuvassa ra-
kenteessa mittaussyvyys on 0,4 x rakenteenpaksuus. Maksimimittaussyvyys josta
kosteus mitataan, on 70mm. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 16-19, 59-60)

Laminaattilattiasta yli 90 % on puuta, jolloin siind tapahtuu kosteuseldmista. Be-
tonilattian suhteellinen kosteus ja sisdilman kosteus aiheuttavat kosteuselamisté
laminaattilattiassa. Laminaatti asennetaan aina kelluvaksi betonin pintaan ja véliin

laitetaan alusmateriaali, joka on vesihOyrylapaisykyvyltddn matala. Alusmateriaa-
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lin tulee olla niin tiivis, ettei betonin kosteus péaase vaikuttamaan laminaatin kos-
teuspitoisuuteen. Jos alusmateriaalin vesihdyrynvastus ei ole riittdvad, asennetaan
lisdksi laminaatin alle polyeteenikalvo (0,2 mm). Alusmateriaalin saumat on tii-
vistettava niin, ettei kosteus péédse vahingoittamaan paikallisesti laminaattilattiaa.
Kéytettdessd alusmateriaalia jonka vesihdyrynldpdisevyys kerroin on matala, on
huomioitava, ettei alusmateriaalin alapinnassa kosteus tiivistyisi pitkéksi aikaa yli
85 %:n. Tiiviin alusmateriaalin ansioista laminaattilattian kosteuteen vaikuttaa
pitkalti siséilman kosteus. Sisailman suhteellisen kosteuden tulisi olla 30-65 % ja
lampotilan +18—+22 °C. Normaaliolosuhteissa laminaatin muodonmuutos on noin
Imm/m leveys ja pituus suunnassa. Talvella sisédilman suhteellisen kosteuden ol-
lessa alhainen laminaattilattia rakoilee. Asennuksessa tulisi huolehtia riittavista
lilkuntasaumoista ja -raoista. Laminaattilattian alustan kosteudenmittauksissa pa-
tevat samat arviointisyvyydet kuin parkettilattiassa. (Merikallio, Niemi & Komo-
nen 2007, 62-63)

Pinnoitettaessa betonirakenteita laatalla, tulee varmistua ennen tyon alkua betoni-
pinnan laadusta. Laatoitusty6hon vaikuttavat betonipinnan puhtaus ja lujuus. Be-
tonin kosteus ei vaikuta laattoihin, mutta liian kosteaan betoniin laatoitettaessa
Kiinnitetyt laatat voivat irrota kuivumiskutistumisen johdosta. Betonin kuivumista
paésee tapahtumaan laattojen saumoista haihtumalla ilmaan. Kuivuessa betoni ku-
tistuu, mutta paallystetyssa laatassa muodonmuutoksia ei tapahdu, jolloin laatat
irtoavat. Useimmilla betonilaaduilla paallystamisen kannalta riittdva kuivumisku-
tistuminen on jo tapahtunut kun rakenne on saavuttanut 80 %:n suhteellisen kos-
teuden. P&allystdminen voidaan tehdd jopa 90 %:n suhteellisessa kosteudessa,
mutta silloin on kaytettavéa elastisia Kiinnityslaasteja. Mité elastisempaa kiinnitys-
laasti on, sitd paremmin se kestdd betonin kuivumiskutistumista. Pintarakennejar-
jestelmén muodonmuutoskyky tulee aina olla suurempi kuin betonirakenteen ole-
tettu kuivumiskutistuminen. Markétiloissa kdytetddn siveltavia vedeneristeitd. En-
nen vedeneristeen sivelya tulee varmistaa, ettd betonin pinta on pélytén, puhdas,
kiinted ja suhteellisen kosteuden on oltava alle 85-90 % RH. (Merikallio, Niemi
& Komonen 2007, 64-71)
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Betonialustaan liimattavia mattotuotteita voidaan luokitella joustovinyylimattoi-
hin, linoleumiin ja homogeenisiin muovimattoihin. Homogeeninen matto on tii-
viimpi kuin muut mattotyypit ja sen vesindyrynlapaisevyys on talldin matala. Tii-
vis matto saattaa johtaa kosteuden kerdantymiseen maton alle ja aiheuttaa liiman
vaurioitumisen. Suhteellinen kosteus ei kuitenkaan saisi nousta yli 85 %:n maton
alla. Asennettaessa mattoa on huomioitava liiman kosteudensietokyky. Useimmat
liimat kestavéat 85 %:n suhteellisen kosteuden ja jotkut jopa 90 %:n. Ennen paal-
lystystd on betonilattian suhteellinen kosteus saatava liiman kosteudensietokyvyn
raja-arvon alapuolelle. Homogeenisen maton kosteudensietokyky on korkea, jopa
90 %. Mattolattian alustan kosteudenmittauksissa pétevét samat arviointisyvyydet
kuin parketti- ja laminaattilattiassa, vaikka matto tai liima kestaisikin korkeampaa
kosteutta. Betonin pintaosan kuivuus vaikuttaa liiman kosteuden imeytymiseen
betonin pintaan. (Merikallio, Niemi & Komonen 2007, 50)

Rakennusten perinteinen vesikiertoinen patterijarjestelma voidaan korvata vesi-
kiertoisella lampdlattialla. Vesikiertoisen lampdlattian asennus tapahtuu paikalla
valetun terasbetonilaatan péélle. Esimerkiksi Weber valmistaa comfort-
lampolattia jarjestelmid kerros- ja rivitaloihin. Alustan suhteellinen kosteus pitaa
olla alle 95 % ennen lampdlattian asennusta. Talossa on oltava ikkunat ja vesikat-
to ennen tyon aloitusta. Alusbetonilattian on oltava kuiva, polytdn ja puhdas.
(Weber 2013; Lattiapalvelu 2013)

Ennen maalausta tai laatoitustditd seindpinnat on tasoitettava rei’istd, epéitasai-
suuksista tai oikaistava. Tasoitettavan pinnan tulee olla kuiva, puhdas ja polyton.
Tasoitetyohon sopiva tydskentelylampétila on +10...20 °C ja sopiva ilman suh-
teellinen kosteus on 50...80 %. Jélkihoidossa huolehditaan tasoitteen kuivumises-
ta. Jalkihoidon tavoitelampdtila on +20 °C. Tasoitteen kuivumista tulee seurata ja
mahdollisesti huolehtia tilan kosteuden poistamisesta koneellisesti. (Knauf 2013;

Siséseinien ja -kattojen tasoitus 2013)

Sisaseindt maalataan betonin tai kipsilevyseinan padlle. Maalattavan pinnan tulee

olla kuiva. Ennen maalausta, maalaustyon aikana ja maalin kuivumisen aikana
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seindn pinnan, maalin ja ilman on oltava yli +5 °C, seké ilman suhteellisen kos-
teuden alle 80 % RH. (Findur 2013; Tikkurila2013)

3.2.6 Betonin kosteusmittaus

Betonin kosteusmittauksia suoritetaan tyomaalla rakennusvaiheessa niisté raken-
teista, jotka mydhemmin pinnoitetaan tai paallystetaan. Eri paallystysmateriaaleil-
le on maaratty kosteusraja-arvot, jonka betonin on alitettava. Huolellisesti suunni-
teltu ja toteutettu kuivatussuunnitelma rakenteille ei pelké&staén riitd. Rakenteiden
kuivuudesta saadaan taysi varmuus ainoastaan mittaamalla. Kosteusmittaus tulisi
suorittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ennen pééllystystoitd, jolloin
nahdaan kuivuuko rakenne suunnitelmien mukaan ja voidaan ajoissa ryhtya toi-

menpiteisiin kuivumisen varmistamiseksi. (Merikallio 2002, 5)

Betonin suhteellista kosteutta mitataan sdhkoisella mittalaitteella, joka koostuu
mittapdésta ja nayttolaitteesta. Mittaustulosten perusteella nahdaan kuinka paljon
on kosteutta rakenteessa ymparistoon néhden ja voidaanko rakenne pééllystaa il-
man kosteusvaurioita. (Merikallio 2002, 8-11)

Mittaukset tehd&an poraamalla rakenteeseen reika tai ottamalla rakenteesta néyte.
Mittausten vaatima aika ja rakenteita rikkova mittausmenetelma rajoittaa mittaus-
pisteiden méé&rad. Mittauskohdat valitaan valuajankohdan, kastumisen, betonilaa-
dun, pééllystemateriaalin, rakenneratkaisun ja mittauspisteen olosuhteiden perus-
teella. Suhteellisen kosteuden mittaus betonista on vaativa tehtéva ja se tulee suo-
rittaa huolellisesti. Muutaman prosenttiyksikon heitto mittaustuloksessa saattaa
vaikuttaa merkittavasti. Virheellisesta mittaustuloksesta paallystystyot viivastyvét
tai johtavat liian aikaiseen péallystamiseen aiheuttaen kosteusvaurion. (Merikallio
2002, 12)

Betonin suhteellinen kosteus mitataan yleensd betoniin poratusta reidstd. Ennen
mittauksen suoritusta tulee reiké& puhdistaa ja kosteuden asettua tasapainoon ym-
pardivan materiaalin kanssa. Porattessa mittausreikad rakenteeseen, jossa on vesi-
kiertoinen lattialammitysjarjestelmad, tulee varoa vaurioittamasta putkia. Vaurioita

voidaan ehkéistd merkitseméalld putkien sijainnit. Paallystettavyysmittauksissa
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reika tulee tiivistaa kayttdmalla putkea. Reidn paalla voidaan tiivistykseen kayttaa
kittia. Vaillinainen tiivistys antaa virheellisen tuloksen. Reidn tasaantumiselle tu-
lee varata 3—7 vuorokautta, jotta tasapainokosteus saavutetaan reidssa. Porareika
mittausta tehdessa tulee betonin rakenteen olla +15...+25 °C. Jos betonin lamp0oti-
la poikkeaa edelld mainituista l&mpdtiloista mittausvirhe voi olla hyvinkin suuri.
Mittapdét voidaan asentaa jo heti reidn porauksen jalkeen ja antaa tasaantua mi-
nimissdan kolme vuorokautta. Mittapad voidaan yleisimmin laittaa vasta mittaus-

paivana, jolloin tasaantumisaika on 1-24 tuntia. (Merikallio 2002, 13-17)

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus voidaan mitata nopeammin ja luotetta-
vammin ndytepalamenetelmalla. N&yte otetaan betonista poraamalla kuppiterélla
100...150 mm halkaisijaltaan kokoinen piiri. Tavoitteena on noin 5 mm mittaus-
syvyytta ylempana sijaitseva pinta. Pinnasta piikataan betonimurusia irti, mutta
murusia ei tule ottaa poratusta pinnasta. Muruset laitetaan koeputkeen, joka sulje-
tan tiiviisti mittauspaallé ja annetaan tasaantua +20 °C:ssa 2—12 tuntia. Pa&llystet-
tavyys mittauksessa tasaantuminen pitaa olla vahintaan 6 tuntia. (Merikallio 2002,
17-18)

Rakennustyémaalle kannattaa tehda kosteusmittaussuunnitelma, josta néhdaan
mittausmenetelmad, mittausten aikataulu, laajuus ja mittauspisteiden sijainnit. En-
simmaéinen mittaus tulisi tehdd, kun betoni ei enéda kastu ja rakennuksessa on riit-
tavasti lampo4, jolloin saadaan kasitys kuivatustarpeesta ja rakenteen kosteustilas-
ta. Seurantamittauksia tulisi tehdd 2—4 viikon valein ja viimeinen mittaus véahan

ennen aiottua paallystamistyota. (Merikallio 2002, 21)

Betonilattioiden mittaukset tulisi ottaa véhintdan kahdesta eri huoneistosta ja erik-
seen kahdesta eri kylpyhuoneesta kerroksittain. NCC:lla mittaukset suoritetaan
jokaisesta kylpyhuoneesta. (Hokkanen 2013). Pitkissé lamellitaloissa mittaukset
tulisi tehd& kolmesta eri huoneistosta, jotka sijoittuvat rakennuksen péihin ja kes-
kelle. Rakenteiden eri paéllystysmateriaalit ja erilaiset rakennekerrokset lisadvat
mittauspisteiden mééaraa. (Merikallio 2002, 21)
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3.3 Vesikatto ja ylapohja

Vesikatteen tarkoituksena on estdad lumen ja veden tunkeutuminen rakenteisiin ja
poistaa se johdetusti kattokaivojen tai rdystdiden kautta. Vesi poistetaan katoilta
kallistusten avulla kattokaivoihin. Monimuotoisissa rakennuksissa ja katon eri ta-
soilla tulisi olla vedenpoistoalueita jokaisella tasolla. Huonosti tiivistetty ylapohja
paastéa lapi lamminté ilmaa, joka johtaa talvella lumien sulamiseen sek& aiheuttaa
kosteuskeraytymia ylapohjan rakenteisiin. (Kokko & Kouhia 1999, 38)

Vesikattotdiden ajoittuessa syksy-talviajalle on kosteuden hallinnan kannalta tar-
keda suojautua sateilta ja huolehtia lammityksesta ylapohjan paikallavalussa. Suo-
jaus voidaan hoitaa koko katon peittavélld s&&suojalla. S&asuojan alla voidaan
tehdd myos ylapohjan eristys- ja paallystamistyot.

Asennettaessa katolle kumibitumikermid on huomioitava sd4olosuhteet. Asennus-
ta ei saa tehda vesi- tai lumisateessa tai alle -20 °C lampétilassa. Kattotydt voi-
daan tehda vesisateessa, jos vesikatto suojataan séésuojalla. Paallystettdvan pin-
nan tulee olla kuiva ja siled ennen pééallystystd. Pinnassa ei saa olla yli 3mm suu-

ruisia rakoja eika teravakulmaisia hammastuksia. (Bitumikermikatteet 2003)
3.4 Julkisivu

Ulkoseiniin kohdistuu erilaisia kosteusrasituksia ulko- ja sisdpuolelta. Rasittavin
ulkopuolinen kosteusrasite muodostuu vesi- ja lumisateista. Vesi voi kulkeutua
rakenteisiin painovoimaisesti valumalla, roiskumalla tai tuulen paineen vaikutuk-
sesta. Joissakin materiaaleissa vesi voi imeytya kapillaarisesti rakenteeseen. Sisé-
puolinen kosteudenlahde, joka vaikuttaa ulkoseindrakenteen kosteuspitoisuuteen
on vesihdyry. Vesihoyry siirtyy diffuusion tai konvektion avulla. Vesihéyryn siir-
tyminen konvektiolla estetdan asentamalla seindrakenteeseen ilmatiivis ainekerros
ja diffuusio saadaan estettya pitaméalla rakennus alipaineisena ulkoilmaan néhden
ilmanvaihdon avulla. (Kokko & Kouhia 1999, 30)

Hoyrynsulku tulee asentaa rakenteen lampimé&an osaan lahelle pintaa tai maksi-

missaan 50 mm rakenteen sisdpinnasta ulospéin, jos eristekerros on paksu. Hoy-
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rynsulkukerros estaa haitallisen maaran kosteuden siirtymistd rakenteen sisalle.
lImansulkuna ja hoyrynsulkuna toimii yleensd sama rakennekerros. llmansulku-
kerros estdé rakenteen lapdisevid ilmavirtauksia. llmansulun pitéa olla tiivis, silla
ilmavirtausten mukana saattaa kulkeutua kosteutta. L&mmoneristekerros pitaa ra-
kennuksen lampimana estéden lammaon siirtymisen rakenteen lapi. Eristys on asen-
nettava huolellisesti tiivistéen kaikki raot. Ennen asennusta on huolehdittava, etta
eristeet ovat kuivat. Tuulensuojakerros rajoittaa ilmavirtausten mééaraa eristeker-
rokseen ja suojaa l&mmoneristystd virtausten aiheuttamalta lampoteknisten omi-
naisuuksien heikentymiseltd. Tuulensuoja ei saa olla liian tiivis, jotta kosteus pois-
tuisi rakenteesta. (Airaksinen ym. 2011, 75-78)

Julkisivun liikuntasaumat taytyy tiivistaa elastisella saumausmassalla. Saumaus-
massa estdd veden paasyn rakenteisiin. Saumaustdiden suositeltava ulkolampétila
on alimmillaan + 5 °C. Lampétilan laskiessa alle +5 °C tulee noudattaa tal-
visaumausohjetta. Sauman paksuus maaraytyy saumattavan raon mukaan. Oikea
saumaus paksuus saadaan valmistajan ohjeista. (Kiviaineisten elementtijulkisivu-

jen saumat 2009)

Julkisivurakenteiden kosteudelle herkdt materiaalit kuten eristeet ja kipsilevyt tu-
lee suojata. Kastuneet eristeet ja levyt tulee vaihtaa. Kastuminen ehkéistdan suo-
jaamalla suojapeitteilla. (Bjorkholtz 1997, 35)

3.4.1 Muuratut ulkoseinat

Tiiliverhouksen l&pi saattaa tunkeutua viistosadetta. Taman vuoksi on varaudutta-
va sadeveden poistoon seindn alaosasta seka ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta.
Seinén alareunaan taytyy asentaa vedeneristys kuten huopakaista ja jattaa kahden
alimman muurausrivin joka kolmas pystysauma avoimeksi. Huopakaista Kiinnite-
tdan ylareunasta tuulensuojalevyyn metallilistalla estden veden valuminen ve-
deneristeen ja tuulensuojalevyn véliin. Muurauslaasti ei saa tukkia tuuletusrakoja
ja se on poistettava paivittdin muurauksen alareunasta. Ruostumattomat tiilisiteet
asennetaan poispain viettavéksi ulkoverhoukseen pdin mahdollisten veden valu-

mien ohjaamiseksi. Muurauksen takana on oltava vahintd&dn 40mm tuuletusrako ja
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varmistettava, ettd tuuletusrako on avonainen eika laastipurseet ole kiinni tuulen-
suojalevyssd. Ennen tuulensuojan asentamista tulee varmistua l&mmoneristeen
kuivuudesta. Lammoneristeet tulee suojata valiaikaisesti esimerkiksi muovilla.
(Kokko & Kouhia 1999, 32)

Muuraustdiden tekeminen talvella edellyttaa kiinteitéd telineita tai mastolavan ja
kiinteiden telineiden yhdistelmad. Telineet voidaan suojata ulkopuolelta esimer-
kiksi rakennus- tai julkisivupeitteilld. Rappaustoiden tekeminen talvella edellytta-
vaa tiivista suojaa sekd lampimia olosuhteita. Suojausmateriaaleina voidaan kayt-
tdd vahvistettuja kevytpeitteitd, rakennuspeitteitd sekd alumiiniprofiilisia suoja-
kasetteja. (Ekholm 2003)

Rappaustyossd on huolehdittava tydskentelytilan ja alustan riittdvasta lampotilas-
ta. Alin lampdtila on +5 °C, joka vaatii lammitystd talviolosuhteissa. Muuraus-
tyossa lammitystarve tyoskentelytilassa maaraytyy materiaalin ja ulkolampdétilan
mukaan. +5 °C...-5 °C voidaan tyoskennelld ilman l&mmitystd, kun huolehditaan
materiaalin lammittdmisestd. Ulkolampétilan ollessa -5 °C...-15 °C suositellaan
tai edellytetdan tyotilan lammittamisté ja ulkolampétilan ollessa alle -15 °C edel-

Iyttad aina tyotilan lammittdmista. (Ekholm 2003)

Lammityksen energialdhteend voidaan kayttaa kaukolampod, 6ljya, kaasua ja sah-
kod. Energialdhteen valintaan vaikuttavat saatavuus, hinta, toimintavarmuus ja
kohteen vaatimukset. Kuitenkin l&ammaontuotto tulisi olla riittava sdéolosuhteiden
muuttuessa ja tarvittaessa suunnitella varajarjestelma, jolloin varmistutaan riitta-

vasta lammityksestd. (Ekholm 2003)

Tiilet tulee varastoida talviolosuhteissa sadsuojan alla. Tiilien oma suoja ei ole
riittdva. Saasuoja voi olla rakennuksen sisalla tai ulkopuolella erillisen saasuojan
alla. Tiilet voidaan peittad rakennuspeitteella ja huolehtia etteivat ole kosketuksis-
sa maapohjan kanssa. Marét tai jaiset tiilet tulee kuivattaa tyOpisteessé tai séé-
suojassa lammittimien avulla. (Ekholm 2003)
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3.4.2 Puurakenteet

Olennainen osa julkisivua ovat ikkunat. Tyomaalla on tarked& suojata ikkunat en-
nen asennusta, koska puiset osat ovat kosteusherkkad materiaalia. Ikkunoiden oma
kuljetuksenaikainen suoja ei riitd, joten se on suojattava suojapeitteella. Suojapei-
te tulee asentaa kaltevaksi, ettei se kerdd vettd. (Rakennustyémaan séasuojaus
2013)

Joissakin tapauksissa ikkunat kiinnitetd&dn seindssd oleviin apukarmeihin. Apu-
karmit ovat puuta ja ne tulee suojata heti kun mahdollista. Ikkuna-aukkoon laite-
taan muovi, joka kiinnitetddn esimerkiksi rimoilla apukarmiin. Muovi ei suojaa
pelkastddn apukarmeja, mutta myos estaa veden padsyn sisatiloihin ja seinén sisal-
I& oleviin eristeisiin. Muovi pitd4 rakennuksen tiiviing ja lammon sisélla. Talvella
voidaan laittaa rimojen kummankin puolen muovi. Kaikki ikkunat pellitetaan, jos
peltitdita ei aloiteta heti ikkuna asennuksen jélkeen, tulee ikkuna-aukon alareu-
naan asentaa vaneri tai jokin muu levy. Vaneri tai levy ohjaa vedet poispéin jul-
Kisivusta ja estdé veden péaésyn ikkunan puitteisiin. (Rakennustyémaan saasuojaus
2013)

Puurakenteinen elementti on kosteudelle herkka. Esimerkiksi Profin 1in5 element-
ti jarjestelm& koostuu liukuovesta, ikkunasta ja umpiosasta. Kevytrakenteinen
taustaseind elementti on puurakenteinen. Suojaukseen tulee kiinnittad erityista

huomiota tydmaalla varastoinnin ja asennuksen yhteydessa.
3.5 Rakenteiden lammitys ja kuivaus
3.5.1 Rakenteiden lammityksen ja kuivatuksen suunnittelu

Rakennusaikaisen lammityksen ja kuivatuksen tavoitteena on luoda rakennuksen
tiloihin ja rakenteisiin suunnitelma-asiakirjojen mukaiset olosuhteet. L&mmittami-
selld pyritddn kuivattamaan rakenteet ja poistaa niistd kosteutta, jolloin voidaan
aloittaa sisatyot ajoissa. Betonilattiat, laatoitustydt, maalaus- ja tasoitustyot aset-
tavat rakenteille kosteusvaatimuksia. Lammityksen ja kuivatuksen suunnittelu tu-

lisi aloittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Suunnittelussa on huomioita-
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va lammityksen aikaiset saa- ja sisdolosuhteet ja tehdd kustannusvertailu eri lam-

mitys vaihtoehtojen vélilla. (Rakenteiden l&mmitys ja kuivatus 1996)

Rakenteiden kosteuspitoisuudet ovat erilaiset ja eri vuodenaikoina sisaolosuhteet
vaihtelevat, jolloin kuivattamistarpeet ja kuivatustehot tdytyy mitoittaa tapauskoh-
taisesti. Rakennusaikaisen lammittdmisen tarve eri vuodenaikoina mitoitetaan
kuukausilampaétilojen ja niiden vaihteluiden, sek& lampdolosuhdekarttojen perus-
teella. Tavallisesti lammitysjérjestelm& mitoitetaan vuorokauden tai muutaman
vuorokauden pituisen ajanjakson alimman lampétilan mukaan. (Rakenteiden

lammitys ja kuivatus 1996)

Rakennusta voidaan kuivattaa lammittdmalla ja tuulettamalla kosteus pois. Eten-
kin talvella ulkoilma on kuivaa jolloin taytyy huolehtia riittdvasta lampdétilasta ja
ilmanvaihdosta. llmanvaihto pitad suunnitella tarkasti, etté siitd saadaan taysi hyo-
ty ja ettd kosteus poistuisi mahdollisimman pienelld lisdenergialla. Liian suuri il-
manvaihto aiheuttaa sisédilman l&mmon alenemisen ja aiheuttaa tarpeetonta ener-
gian kulutusta. Kesalla ilmankosteuden ollessa 50 % riittad pelkka tuuletus. Il-
mankosteus noustessa yli 50 % taytyy rakennus tiivistad ja kuivattaa tilan ilmaa.
Syksylla ja kesélla rakenteiden kuivaaminen on edullisempaa ilmankuivaimella
kuin lammityksen ja ilmanvaihdon avulla. (Rakenteiden lammitys ja Kkuivatus

1996; Rakennustydmaan sadsuojaus 2013)
3.5.2 Rakennuskuivaajat

Rakennuskuivaajat jaetaan lampopuhaltimiin, lampdsateilijoihin (infrapunasateili-
jat), kiertovesilammittimiin ja ilmankuivaimiin. Rakennuskuivaajat on tarkoitettu
rakennusten tyonaikaiseen kuivattamiseen ja ldmmitykseen. Rakennusaikaisen
lammityslaitteiden valinta perustuu laitteen tehokkuuteen, luotettavuuteen, edulli-
suuteen ja tarkoituksenmukaisuuteen. Lammittimien tulisi olla helposti siirrelté-
vid, jolloin lammittimet saadaan kohdistettua oikein. (Olenius & Lehtinen 2012;
Rakenteiden lammitys ja kuivatus 1996)

Tarvittava rakennuksen lammitysteho voidaan arvioida k&yttdmélla avuksi nomo-

grammia. La&mmitystehon arvioimiseen tarvitaan lahtotiedoiksi tilan tilavuus, ar-
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vioitu tilan ilmanvaihdon suuruus ja lampdtilaero sisa- ja ulkolampétilan valilla.
Esimerkiksi lasketaan lammitystehon tarve, kun tilan tilavuus on 150m3, ilma
vaihtuu 2 I/h ja lampdtila ero on 25 °C. Kéytetddn apuna kuvion 6 nomogrammia,
joka on suunniteltu 300m3 tilalle. Nomogrammista saadaan tulokseksi 11kW.
11kW puolitetaan 150m?3 tilalle, jolloin saadaan tulokseksi noin 6kW. Nomo-
grammin ollessa suuntaa antava taytyy varmuudeksi tehoon lisata vielda n.50 %,
jolloin lopullinen l&mmitysteho on talléin 9kW. Kuviosta 7 voidaan arvioida
lammitystehon tarve 500m3 tilalle. (Bjérkholtz 1990, 59)

[ kW

LEMMITYSTEION TARVE
-
\ [
| A\ N\

A -
L ¥ 5
: 3

g

oz

Vol g7 o
= = | __ 41
20 L -

KOSTHUDEN HUYRYSTYH]ISEEN

0 10 20 30 40

Kuvio 6. Nomogrammi ldmmitystehon tarpeen arviomiseksi. Tilan tilavuus
300m3. (Bjorkholtz 1990, 59)
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Kuvio 7. Nomogrammi ldmmitystehon tarpeen arviomiseksi. Tilan tilavuus
500m3. (Bjorkholtz 1990, 60)
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Lampdépuhaltimen toiminta perustuu lammittimen tuottaman lampiman ilman siir-
toon lammitettavéan tilaan puhaltimen avulla. llmaldmmitysta kaytetdan tilojen
lammitykseen sek& osin ilmanvaihtoon. L&mpdtilan noustessa tilan suhteellinen
kosteus pienenee ja rakenteet kuivuvat nopeammin. Lampdpuhaltimen energian-
lahteena toimii 6ljy, nestekaasu tai sahkd. Oljykayttoinen lampépuhallin soveltuu
peitettyjen telineiden lammitykseen ja muottien lammitykseen. Kuviossa 8 on esi-
tetty sadhkokayttoisia lampopuhaltimia. (Olenius & Lehtinen 2012; Rakenteiden

lammitys ja kuivatus 1996)

Kuvio 8. Sahkokéayttoisia lampopuhaltimia. (Ramirent 2013)

Lamposateilijd soveltuu kohteen l&mmittdmiseen esimerkiksi betonivaluissa.
Lamposateilija ei lammitd kohteen vélistd ilmaa. Kéaytetdén silloin, kun halutaan
lammittad ainoastaan kohdetta, ei ilmaa. Lampdsateilijat toimivat nestekaasulla tai
séhkolla. (Olenius & Lehtinen 2012)

Kiertovesilammittimeen tuodaan lamminta vettd, jonka avulla se puhaltaa lAmmaon
ilmaan. Se soveltuu tydomaille jossa on kaytettavissa kaukoldmpdverkko tai kiin-
teiston oma Kiertovesijarjestelma. Kiertovesilammittimet toimivat sahkolla. Kuvi-

ossa 9 on kiertovesilammitin. (Olenius & Lehtinen 2012)

Kuvio 9. Kiertovesilammitin. (Ramirent 2013)



37

lImankuivain tiivistdd ilmaan sitoutunutta kosteutta vedeksi ja poistaa sen viema-
riin letkun avulla tai sdil66 sen omaan séilioon. limankuivaimet soveltuvat kayt-
toon vain lampimissa sisatiloissa, kun tarvitaan rakennustilan kuivatusta. llman-
kuivainta kdytettdessa on varmistuttava tilan tiiveydesta. llmaa ei saisi tulla sisélle
mistéén, jottei kuivateta ulkoilmaa. llmankuivaimet toimivat sdhkolla. (Olenius &

Lehtinen 2012; Rakenteiden lammitys ja kuivatus 1996)

Oman ldammitysjarjestelman k&ytté kannattaa ottaa mahdollisimman nopeasti
kayttoon, jotta rakennus saadaan lampiamaan tasaisesti. (Rakenteiden lammitys ja
kuivatus 1996)

3.6 Rakenteiden suojaus

Rakenteiden suojaukseen voidaan ké&yttdd sadsuojia, suojapeitteitd tai jul-
Kisivusuojia. Suojapeitteet soveltuvat materiaalin suojaamiseen tai lisdsuojaami-

seen rakenteissa. (Suojauskalusto 1992)

Sadsuoja muodostuu kantavasta rungosta, pitkittaisorsista ja katemateriaalista. Ka-
temateriaalina kdytetddn kevytmuovia, polyesterikangasta tai PVC-pééllysteista
tekokuitukangasta. Runko on teréksinen tai alumiininen elementti, jotka liitetdan
toisiinsa sarana- tai pulttikiinnitykselld. Sadasuojassa on nostolenkit, jolloin siirta-
minen voidaan toteuttaa nostokalustolla. Siirto onnistuu myos kayttaméallad mies-
voimaa. Suuret suojat kootaan moduuleittain, jotka siirretddn koneellisesti ja ne
kestavat lumi- ja tuulikuormia. Saasuojista kootaan halleja joita kdytetddn materi-
aalin pitempiaikaiseen varastoimiseen tai tehdaan kiinteita tyosuojia. Kuviossa 10

on kéaytetty kederin valmistamaa sadsuojaa. (Suojauskalusto 1992)
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Kuvio 10. Keder-séd&suoja. (Ramirent 2013)

Suojapeitteisiin kuuluu rakennus-, julkisivu- ja erikoispeitteet. Peitteiden materi-
aali on polyesteri- tai verkkokangasta, PVC-paallysteistd tekokuitukangasta tai
polyeteenimuovia. Rakennuspeitteet ovat sédan kestévia ja lapaisevat huonosti au-
ringon valoa. Ohuet ja kevyet julkisivupeitteet taas l&péisevat auringon valoa, jol-
loin ty6skentely mukavuus on parempi. Erikoispeitteitd ovat esimerkiksi 1amp6-,
eriste- ja verkkovahvistettu peite. Kylmélle tai lammdlle herkkien materiaalien
varastointiin soveltuu eristepeite. Eristepeite koostuu kaksikerroksisesta paallys-
teestd, jonka vélissd on eriste. Erikoispeitteita kaytetddn kayttotarkoituksen ja suo-
jauskohteen mukaan. Suojapeitteitd kaytetadn véliaikaisina suojina tai tdydenta-
massd muita suojausmenetelmia esimerkiksi valuissa. Suojalevyt soveltuvat holvi-
ja laattavalujen talviaikaisena lampdsuojauksena. Kuviossa 11 on Telinekatajan

telinepeitteet. (Suojauskalusto 1992)
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Kuvio 11. Telinepeitteet. (Telinekataja 2013)
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Telineisiin voidaan kiinnittdd julkisivusuoja jota kutsutaan pystysuojaksi. Pys-
tysuoja on rakennus- tai julkisivupeite joka kiinnitetd&n telineeseen hihnoilla tai
naruilla. Julkisivusuojiin kuuluu my0s telinekatto, joka kootaan telineen osista.
Telinekatto voidaan tehda ristikkorakenteiden avulla koko rakennuksen peittavak-
si katon suojaksi. Pystysuoja ja telinekatto soveltuvat muurauksen aikaiseen suo-

jaamiseen. Kuviossa 12 on kaytetty Plettacin kasettikattoa. (Suojauskalusto 1992)
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Kuvio 12. Plettac-kasettikatto. (Ramirent 2013)
3.7 Materiaalien varastointi ja suojaus

Osana tydmaan kosteudenhallintaan kuuluu materiaalien varastointi ja siihen liit-
tyvé suojaus. Tyomaalla tulisi olla suojapeitteita vahintd&dn yhtd paljon kuin on
suojattavia materiaaleja. Materiaalien vastaanotot tulisi suunnitella hyvissa ajoin
ja ne tulee suojata heti purkamisen jalkeen, ellei niita saada heti sisélle tai muuhun

sadesuojaan. (Rakennustydmaan sadsuojaus 2013)

Varastoidessa materiaaleja tayttyy ottaa huomioon valmistajan varastointiohjeet ja
noudattaa niitd. Sisédlle asennettavat rakennusmateriaalit kuten parketit, laatat ja
muovimatot tulee sdilyttda sisdolosuhteissa. Ulkona voidaan sdilyttad ulos tulevat
rakennusmateriaalit kuormalavojen tai aluspuiden paalla suojapeitteiden alla. Suo-
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japeitteiden tarkoituksena on suojata materiaaleja sateilta ja lavojen tai aluspuiden
estdd maasta tuleva maakosteus. Suojapeitteisiin kerdantyy vetté taskuihin ja pus-
seihin. Asennettaessa peite kaltevaksi materiaalin paalle saadaan vesi ohjattua
pois. Rakennusmuovit ja suojauspeitteet kestavét vain yhden kayttokerran. (Ra-

kennustydmaan saasuojaus 2013)
3.7.1 Lammoneristeet

Oikein asennetut ja valitut lammoneristeet toimivat koko rakenteen kestoién ver-
ran. Lammoneristyskerrosta asennettaessa taytyy varmistua sen kuivuudesta.
Lammaoneristys ei saa kastua missadn vaiheessa: ei kuljetuksen, varastoinnin, ra-
kentamisen aikana eikd koko sen elinaikana. L&mmdoneristeen kastuminen pilaa

eristeen, jolloin sen lammaoneristys kyky heikkenee. (Bjorkholtz 1997, 35)

Keskenerdiset rakenteet missd on lammoneristeitd kaytetty, tulee aina peittda ja
suojata vesisateilta seka lumisateilta. Peittdminen tulisi tehda jokaisen tydpaivén
jalkeen, ja joissakin tapauksissa taukojenkin ajaksi. Vesikattojen eristystyot pitéisi
suorittaa sdasuojan alla. (Bjorkholtz 1997, 35)

3.7.2 Suojaus- ja varastointiohjeet materiaaleittain

Eri materiaaleille on madritetty erilaiset varastointi- ja suojausohjeet, joiden avulla
voidaan véltta4 turhaa kastumista ja materiaalien vaurioitumista. Taulukossa 6 on
esitetty varastointiohjeet materiaaleittain. Materiaaleihin on merkitty jokaiselle
varastointitila, jossa varastoinnin tulisi tapahtua. Varastointitilojen selitykset ovat

(Rakennustytmaan sadsuojaus 2013):

- kayttotila on lammitetty sisatila, jossa sailytetddn materiaaleja, joilla on
lampatilan tai ilmankosteuden suhteen erityisvaatimuksia

- lammin tila on l&mmitetty sisétila

- sisatilassa materiaali sdilytetddn kastumiselta ja ei ole valttdmatta lampoti-

lavaatimusta, sisatila voi olla kontti tai ulkorakennus
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- suojainen tila on katettu ulkotila, jossa materiaali sdilytetddn suojapeittei-

den tai katoksen alla

- ulkotilassa varastoitavilla materiaaleilla ei ole erityista suojaustarvetta.

Taulukko 6. Varastointiohje eri materiaaleille. (Rakennustydmaan s&&suojaus

2013)

Materiaali ja varastointi
tila

Ohjeellinen suojaus

Betonilaattaelementti
Suojainen tila

Tarkistetaan ontelolaattojen vedenpoistoaukkojen es-
teettomyys ja porataan aukot auki.

Irrotetaan onteloiden tulpat ja muut suojaukset asen-
nuksen yhteydessa.

Betoniseinaelementti
Suojainen tila

Sandwich elementtien eristeitd suojaava kalvo poiste-
taan juuri ennen nostoa.

Ylapinta tulee suojata heti asennuksen jalkeen tai jos
tyo keskeytyy.

Elementit jossa on rakennuslevyja suojataan sivuilta
ja alta.

Helat, kiinnikkeet ja
pientarvikkeet
Kayttotila, lammintila

Varastoidaan kuivassa tilassa suojaten korroosiolta ja
hapettumiselta.

Ikkunat ja ovet
Suojainen tila, sisétila

Holville nostetut ikkunat tulee suojata suojapeitteelld,
ennen kuin vesikatto tai aluskate on asennettu.
Vesikatteen tai katoksen alla materiaalit varastoidaan
irti maasta, ikkunat pystyasennossa ja ovet aluspui-
den paalla.

Kuljetuspakkauksen suoja ei ole riittava varastoinnis-
sa.

Ikkunapakettien taytyy tuulettua suojauksen alla.
Vaéliaikaisesti voidaan varastoida ulkona suojapeit-
teen alla ja aluspuiden paalla.

Kalusteet
Kayttotila

Varastoinnin on vastattava k&yttdolosuhteita lampéti-
lan ja kosteuden osalta.

Varastointitilan suhteellinen kosteus enintdan 60 %.
Véltettava tiloja, jossa tehty betonivaluja edeltdvan 8
viikon aikana.

Vied&én suoraan asennuskohteeseen.

Kuivalaastit
Suojainen tila, sisétila

Varastoidaan kuivissa sisétiloissa.
Voidaan varastoida ulkona suojapeitteen alla ja
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kuormalavojen paalla.

Lammaoneristeet
Suojainen tila, sisétila

Varastoidaan alkuperaisissa pakkauksissa kayttoon
asti.
Avatut paketit on suojattava sateilta.

Metallituotteet
Suojainen tila, ulkotila

Suojataan jos kosteudelle altis.
Pitk&aikaisessa varastoinnissa raudoitteet suojataan
suojapeitteella.

Pintatuotteet

Parketti- ja laminaattipakkaukset varastoidaan

Kayttotila 15...24 C lampétilassa ja 40...60 % RH:ssa.
Ennen asennusta varastoitava huoneolosuhteita vas-
taavassa tilassa vahintaan 48 tuntia.

Puutavara Sisatiloihin tuleva puutavara ei saa kastua tai saada

Kéyttotila, lammin tila

kosteutta muista materiaaleista.
Varastoidaan lammitetyssé ja tuuletetussa tilassa.

Runkopuutavara
Suojainen tila

Runkopuutavara tulee suojata auringolta ja sateelta
suojapeitteelld ja maakosteudelta aluspuiden avulla.

Rakennuslevyt
Kayttotila, lammin tila

Valiseiniin tulevat ja muut pintalevyt séilytetdan sisé-
tiloissa.

Varastointi seinalle kiinnitettyna auttaa lattialaatan
kuivumista.

Levyjen tulee saavuttaa kayttoymparistda vastaava
kosteustaso ennen asennusta.

Listat
Kayttotila, lammin tila

Varastoidaan alkuperaisissa pakkauksissa kayttoon
asti kuivassa tilassa.

Varastoitava vahintaan 48 tuntia huoneolosuhteita
vastaavassa tilassa ennen asennusta.

Talotekniikka
Kayttotila

IV-koneet ja muut séhkolaitteet varastoidaan kuivas-
sa ja lammitetyssé tilassa.

Tiilet
Suojainen tila, ulkotila

Voidaan varastoida ulkotiloissa.
Tiilet eivat saa kastua.
Sisatiloissa varastoidaan sisalle tulevat tiilet.

Vedeneristeet
Kéyttotila, suojainen tila

Bitumituotteet tulee varastoida kuivassa, auringonva-
lolta, vedelta ja lumelta suojattuna.

Markétilojen vedeneristeet varastoidaan kayttolam-
potilassa.
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4 KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMA

4.1 Kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen ja sisaltd
4.1.1 Hankkeen yleistiedot ja kosteudenhallinnan laatutavoitteet

Hankkeen yleistietoihin kirjataan kohteen perustiedot. Perustietoihin kuuluu 0soi-
te-, yksikon- ja projektintiedot. Tietoihin Kirjataan my6s vastuuhenkilot kosteu-
denhallintasuunnitelman laatimisesta ja tydmaalle nimetty kosteusvastaava. (Ai-
raksinen ym. 2011, 97)

Rakennusta rakennettaessa on noudatettava lakeja, maaréyksié, viranomaisohjeita
yleisid ohjeita ja yleisesti hyvéksyttyja rakennustapoja. Jotta maaraykset ja ohjeet
toteutuisivat, tulee myds luoda edellytykset rakennusvaiheen kosteudenhallinnan
onnistumiselle. Kosteudenhallintasuunnitelmaan kirjataan kosteustekniset riskit ja
Kriittiset laatutekijat. (Airaksinen ym. 2011, 93)

Kosteudenhallinnan laatutavoitteissa esitetddn rakennuttajan laatutavoitteet ja
suunnitelmissa esitetyt laatutavoitteet. Laatutavoitteet auttavat tydbmaan kosteus-
riskien arvioinnissa ja kosteudenhallintasuunnitelman teossa. (Airaksinen ym.
2011, 97)

4.1.2 Kosteusriskien arviointi

Kosteusriskien arvioinnissa kaydaan lapi kaikki rakennedetaljit ja arvioidaan nii-
den riskialttiutta, kosteusteknistda toimivuutta ja tyomaatoteutusta. Tarvittaessa
suunnitelmia korjataan tai tarkennetaan ja annetaan ohjeita tydmaalle esimerkiksi
materiaalivalinnoista, sé&suojauksesta tai kuivatuksesta. (Airaksinen ym. 2011,
97)

Kosteusriskien arvioinnissa tulee tarkastella seuraavia rakenneosia ja asioita (Ai-
raksinen ym. 2011, 98-99):

- piha- ja kattovesien poisjohtaminen hallitusti
- pihakansien ja terassien vedeneristykset ja vesien poisjohtaminen
- yl&pohjarakenteiden eristyksien kastumisvaara ja kuivuminen
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- ulkoseiniin padsevan veden hallittu poisjohtaminen ja tuuletusvélin auki
pysyminen esimerkiksi tiilirakenteissa

- veden péé&syn estdminen rankaseinien sisaan

- aukkojen liittymien vesitiiviys ja tuuletus

- litkuntasaumojen vedeneristyksen toimivuus

- raystésliittymien toimivuus

- lattiarakenteiden kastumisvaara ja kuivuminen

- betonirungon kastumisen estaminen

- betonirakenteiden kuivuminen ja mittaukset

- materiaalien kastumisen estdminen varastoinnissa, tyonaikana ja kesken-
eréisissé rakenteissa

- kipsilevyseinien kastumisen estaminen

Kosteudenhallintasuunnitelmaan kootaan riskialttiit rakenteet ja materiaalit seké

laaditaan toimenpiteet kosteudenhallinnan toteuttamiseksi.

4.1.3 Rakenteiden kuivumisaika-arviot

Kuivumisaika-arviot laaditaan niille betonirakenteille, jotka pééallystetdén koste-
usherkilla materiaaleilla kuten parketilla, laminaatilla, keraamisilla laatoilla ja ve-
deneristeelld. Kuivumisaika-arvion voi tehda kun on tiedossa paallystemateriaalin

vaatima tavoitekosteus aluspinnalle ja rakenneratkaisu. (Airaksinen ym. 2011, 99)

Kosteudenhallintasuunnitelmaan tulee merkitd minkélaisissa olosuhteissa (lampo-
tila, kosteus %) rakenteiden kuivuminen tapahtuu, jotta pysytaan tavoiteaikatau-
lussa. Aikataulullisesti tiukissa kohteissa voidaan laatia olosuhdesuunnitelma, jos-
sa tarkastellaan ty6maa-aikaista suojausta, lammitysta ja kuivatusta. Kuivumisai-
ka-arvion ja toimenpiteiden liséksi suunnitelmaan tulee kirjata rakenne, sijainti,
paallystemateriaali ja tavoitekosteus. Kuviossa 13 on esitetty toimenpiteet raken-

nekosteuden poistamiseen. (Airaksinen ym. 2011, 100)
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Kuvio 13. Rakennekosteuden kuivatustarpeen ja kuivumisajan arviointi.
(Airaksinen ym. 2011, 100)

4.1.4 Tyobmaaolosuhteiden hallinnan suunnittelu

Kosteudenhallintasuunnitelman olosuhteiden hallinnassa sovitaan rakenteiden,
materiaalien ja tyovaiheiden suojauksista seka kuivatuksesta. Suojia tulee olla yh-
t& paljon kuin suojattavia materiaaleja ja rakenteita on. Olosuhteiden hallinnassa
esitetadn tapoja jolla estetddn rungon, materiaalien ja keskenerdisten rakenteiden
kastuminen. Rungon kastumista voidaan véahentaa seuraavilla toimenpiteilla (Ai-
raksinen ym. 2011, 101-103):

- rungon nopealla pystytyksell&

- estdmalld veden valuminen ylemmilta kerroksilta

- suojaamalla rungon sivut seinilla tai suojapeitteilla

- asentamalla ikkunat ja ovet mahdollisimman nopeasti tai sulkemalla aukot
suojapeitteilla

- poistamalla satanut lumi mekaanisesti, ei sulattamalla

- poistamalla satanut vesi mahdollisimman pian vesi-imurilla

- suojaamalla eristetyt seinét ja aukkojen kohdat sateelta
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- aloittamalla alakerrosten kosteusherkkien tyovaiheiden aloitus vasta kun
vesikatto asennettu
- laatimalla vesikaton rakenteista erillinen suojaussuunnitelma.

Rakennusmateriaalien ja tuotteiden kastumista ja kostumista voidaan vahentaa
seuraavilla toimenpiteilla (Airaksinen ym. 2011, 103):

- suojaamalla kuljetuksen aikana

- noudattamalla valmistajan varastointi ohjetta

- oikea-aikaisella toimituksella tydmaalle (JOT)

- suunnittelemalla varastointi alueet ja menetelmét ajoissa

- varaamalla sadsuojia riittdva maara materiaaleille

- kayttdméllad materiaaleja ty0suorituksissa valttdmaton maara ja suojaamal-
la keskeneradiset rakenteet.

Rakenteiden kuivattaminen tapahtuu tuulettamalla ja lammittaméallad. Kosteuden
siirtyminen on tehokkaampaa, kun nostetaan lampétilaa. Ilman suhteellisen kos-
teuden méaarélla on merkittdva vaikutus. Ilman suhteellisen kosteuden tulee olla
alhainen, jotta se pystyy vastaanottamaan rakenteista ylimé&aréisen kosteuden.
Kuivattaessa rakenteita sisdilman lampdtilan olisi hyva olla véhintdan +20 ja il-
man RH korkeintaan 50 %. (Airaksinen ym. 2011, 103-104)

Suunniteltaessa kuivatusta tulee ottaa huomioon vuodenaika. Talvella on runsas
kosteuden tuotto, kun lammitys aloitetaan ja rakenteet sisaltavat ylimaaraista kos-
teutta. Ulkoseinédrakenteiden ollessa kesken hdyrynsulkujen ja ilmansulkujen osal-
ta saattaa kosteus tiivistyd rakenteeseen. Talvella saadaan kuivatettua rakenteet
parhaiten lammittdmall4 sisdilmaa ja loppusyksylla tai kevaalla nostamalla lamp6-
tilaa ja tehostamalla tuuletusta. Kesalla ja alkusyksylld kosteuden poistaminen
edellyttdd ilmankuivaajien kéayttoéd. Kosteudenkeradjia kaytettdessa tulee varmis-
tua tilan tiiviydestd, ettei keratd ulkoilmasta tulevaa kosteutta. (Airaksinen ym.
2011, 104-105)

Kuivatuksen suunnittelu- ja toteutusperiaatteet (Airaksinen ym. 2011, 105):

- estetdan lisdkosteuden paasy kuivatettavaan tilaan
- poistetaan irtovesi

- kuivatettava tila osastoidaan
- otetaan kayttoon oma lammitysjérjestelma mahdollisimman pian
- kéytetddn lisdlammittimid [ammitysjarjestelmén liséksi
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- varmistetaan lammittimien saatavuus ajoissa

- varmistetaan riittdva ilmanvaihto

- varmistutaan tilan tiiveydestd kosteudenkerégjia kaytettédessa

- huomioidaan ulkoiset olosuhteet

- seurataan saannollisesti sisailman lampdtilaa ja kosteutta seka rakenteiden
kosteutta

4.15 Kosteusmittaussuunnitelma

Kosteusmittauksiin liittyvid mittauksia ovat lampdtila- ja kosteusmittaukset seké
rakennekosteusmittaukset. Lampotilan- ja kosteusmittausten perusteella voidaan
paattaa tarvitseeko kohteen lampdtilaa nostaa tai laskea seké tarvitseeko ilman-
vaihtoa lisata vai véhentaa tai tarvitaanko ilmankuivaajia. Rakenteista tehtévien
mittausten perusteella todetaan onko kuivuminen aikataulunmukaista ja voidaan
ryhtya ajoissa lisdkuivatukseen, ellei kuivuminen ole edennyt suunnitelmien mu-
kaan. (Airaksinen ym. 2011, 106)

Kosteudenmittaussuunnitelmaan merkitddn mitd mittauksia kohteessa tehdaan ja
milld menetelmilla ja laitteistoilla. Liséksi mittauslaitteistoista varmistetaan kalib-
rointi. Suunnitelmaan maaritetddn kosteusmittausten suorittaja, jolla on tehtavéaan
vaadittava henkilOsertifikaatti ja riittdvd mittauskokemus. Mittauksista méarite-

taan aikataulu, laajuus ja mittauspisteiden sijainnit. (Airaksinen ym. 2011, 106)

Ensimmaéinen rakennekosteusmittaus tulee tehda heti, kun on saatu kohteeseen
lampo péélle, jolloin saadaan ké&sitys kosteustilasta ja kuivatustarpeesta. Seuraava
mittaus tehdadn véahintdan kaksi viikkoa ennen paéllystamista ja viimeinen véhén
ennen paallystystyon aloittamista. Kuviossa 14 on esitetty rakennekosteusmittaus-
ten kulku. (Airaksinen ym. 2011, 106-107)



RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

| Lahtatilanteen selvitys
{  heti, kun kohteessa lampd padilla
-« rakenteen kosteustilan ja kuivatustarpeen
selvitamiseksi [

Seurantamittaukset

« 2-4 viikon vélein

« kuivumisen edistymisen toteamiseksi
« lisgkuivatustarpeen arvioimiseksi

Paallystettavyysmittaus
» ennen pasllystystyShdn ryhtymisté
|« edellisia kattavampi mittaus

e dokumentti rakenteiden riittdvasta kuivumisesta

Kuvio 14. Rakennekosteusmittausten kulku. (Airaksinen ym. 2011, 107)
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5 ESIMERKKIKOHTEET

5.1 Kohteiden esittely

Kohteina kaytettiin As Oy Helsingin Marco Poloa ja Tyynimerta. Kohteiden paa-
urakoitsija toimi NCC Rakennus Oy. Kohteet rakennetaan vierekkaisille tonteille
ja niilla on yhteinen piha sek& autohalli. Taulukossa 7 ja 8 on esitetty molempien

rakennusten laajuustiedot.

Marco Polossa on kolme porrashuonetta. A-porras on kahdeksankerroksinen ja B-
ja C-portaat ovat seitsemankerroksisia. Rakennuksen paalla on kaksi terassoituvaa
kerrosta. Ylimpien kerrosten asunnot ovat padasiassa kaksikerroksisia. Maantasol-
la sijaitsee liiketilaa, kerhotila, pesula ja yhteistiloja. Kahdella maantasoasunnolla

on oma terassipiha.

Taulukko 7 . Marco Polon laajuustiedot.

Bruttoala 7508,5 m°
Tilavuus 23855 m°
Kerrosluku 8

Asuntojen lukumaara | 64

Asuntoala 4913 m*
Liiketila 97,5 m?
Yhteistilat 552 m”
Tekniset tilat 113 m?
hym? yhteensa 5010,5 m*

Tyynimeressé on kaksi porrashuonetta ja townhouse-osa. A-porras on seitseméan-
kerroksinen ja B-porras kahdeksankerroksinen. Suoraan kadulta pé&ésee siséan
kolmikerroksisiin townhouse-asuntoihin. Townhouse-asuntoja on viisi. Raken-

nuksessa on jalustamainen rakennusosa, jonka paalla on kaksi terassoituvaa ker-
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rosta. Osa ylimpien kerrosten asunnoista on kaksikerroksisia. Maantasolla sijait-

see liiketilaa, kerhotila, pesula ja yhteistiloja.

Taulukko 8 . Tyynimeren laajuustiedot.

Bruttoala 7703 m?
Tilavuus 24872 m°
Kerrosluku 8

Asuntojen lukumaara | 59

Asuntoala 4995,5 m*
Liiketila 123 m?
Yhteistilat 428,5 m*
Tekniset tilat 147 m®
hym? yhteensa 5694 m*

Rakennuksissa on tuulettuva alapohja ja perustukset ovat paikalla valettuja paalu-
anturoita ja paalut kalliokarjilla varustettuja teraksisid tukipaaluja. Kantavat véli-
seindt ovat betonielementtejé ja kantavat ulkoseinat ovat sisakuoribetonielement-
tejad. Vélipohjat ovat paikalla valettuja betonilaattoja, jotka on varustettu lattia-

lammityksell&. Ylapohja on paikallavalettu.

Marco Polossa ja Tyynimeressé asuntojen valipohjat ovat paikallavalettuja terés-
betonilaattoja. Terédsbetonilaatan paalle asennetaan Weber Comfort-lampdlattia
asuntoihin ja kylpyhuoneisiin. Asuntojen lattiat pinnoitetaan parketilla ja kaikki
markatilat vesieristetddn ja laatoitetaan. Liikehuoneistoihin ja yhteisiin tiloihin
asennetaan julkisen tilan laminaattilattiat. Porrashuoneen valipohjat ovat terasbe-
tonielementteja. Porrashuoneen elementtiin tehdaan pintavalu ja asennetaan dB-
matto. Teknisiin tiloihin asennetaan muovimatto. Ala-aulat laatoitetaan kuivapu-

ristelaatalla.



o1

Rakennusten julkisivussa on puhtaaksi muurattua tiilta, rapattuja harkkoja, pinnoi-
tettuja sandwichelementtejd, kuitusementtilevyja, sinkittya peltia ja kuparipellitys-
ta.

Kohteissa on kaytetty erilaisia ylapohjarakenteita ja vesikaton pintapaallysteita.
Suurin osa rakennuksen katosta on toteutettu loivalla kevytsorakatolla kumibitu-
mipé&allystein. Yl&pohjien terasbetonilaatta tehddén paikallavaluna. Kolmikerrok-
sisten townhouse-asuntojen yl&dpohjarakenteita on kolme erilaista: asunnon katto
on tuuletettu vinokatto peltikatteella, parvekkeen katto on terésrunkoinen peltikat-
teella ja terassinkatto toteutetaan kaannetylla terassikattorakenteella. Tyynimeren
ja Marco Polon korkeiden rakennusten parvekkeiden vesikatto on terésrunkoinen
ja kumibitumikermilld paallystetty. Marco Polon iv-konehuoneessa on kaannetty-
katto kumibitumikermilla. Autohallin pihakannet ovat terdsbetonilaattoja, jossa on
paalla salaojituskerros, ruokamultakerros ja kasvillisuutta. Terassin k&énnetylle
katolle ja pihakannelle suoritetaan kolmen vuorokauden vedenpainekoe. Veden-
painekokeen johdosta korostuu térkedksi detaljien ja liitosten tiiviys.

5.2 Esimerkkikohteiden kuivumisaika-arviot

Kohteen valipohjien kuivumisaika-arviot tehdaan kahdessa osassa. Ensiksi paikal-
la valetusta terésbetonilaatasta, jonka tavoitekosteus on 95 % RH ja sen jalkeen
lampolattian padlle tulevasta pintavalusta, jonka tavoitekosteus tulee olla alle 85
% RH. Kuivumisaika-arviot saadaan laskettua laskentakaavalla, kun on tiedossa
peruskuivumisaika, vesisideainesuhde, kuivumissuunta, rakenteen paksuus, kas-
tumisaika ja kuivumisolosuhteet. Kuivumisaika-arvioiden laskutavat on saatu
kayttaen kuvion 4 laskentakaavaa sekd kertoimet on saatu taulukosta 1-5. Taulu-
kossa 9 on kuivumisaika-arvioiden laskutavat esimerkkikohteiden terésbetonilaa-

toille.
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Taulukko 9. Kuivumisaika-arvioiden laskutapa esimerkkikohteiden paikalla
valetulle terasbetonilaatalle.

Kuivumisaika-arvio 280mm paksulle terasbetonilaatalle, kun betoni C28/35-2
(v/s=0,5), kastunut yli 2 viikkoa, kuivatuksen olosuhteet 18 °C ja RH 50 %.
Tavoitekosteus 95 %.

Kuivumisaika-arvio =9x0,5x1,1x 1,0x0,9x 1,2 =5,3 eli noin 5,5 viikkoa.

Kuivumisaika-arvio 300mm paksulle terasbetonilaatalle, kun betoni C28/35-2
(v/s=0,5), kastunut yli 2 viikkoa, kuivatuksen olosuhteet 18 °C ja RH 50 %.
Tavoitekosteus 95 %.

Kuivumisaika-arvio =9x0,5x1,3x1,0x0,9x 1,2 =6,3 eli noin 6,5 viikkoa.

Kuivumisaika-arvio 280mm paksulle terasbetonilaatalle alla EPS, kun betoni
C28/35-2 (v/s=0,5), kastunut yli 2 viikkoa, kuivatuksen olosuhteet 18 °C ja RH
50 %. Tavoitekosteus 95 %.

Kuivumisaika-arvio =9 x 0,5x 1,1 x 2,3x 0,9 x 1,2 = 12,3 eli noin 12,5 viikkoa.

Kuivumisaika-arvio 280mm paksulle terasbetonilaatalle, kun betoni C28/35-2
(v/s=0,5), kastunut yli 2 viikkoa, kuivatuksen olosuhteet 18 °C ja RH 50 %.
Tavoitekosteus 85 %.

Kuivumisaika-arvio = 37 x 0,5x 1,1 x 1,0x 0,9 x 1,2 = 21,9 eli noin 22 viikkoa.

Kuivumisaika-arviot tasoitteelle saadaan laskettua kéayttamalla Weberin sivuilla
olevaa Moisturecalc-ohjelmaa. Ohjelmassa valitaan haluttu tasoite ja sen paksuus,
sisdilman kosteus ja lampotila sekd tavoitekosteus. Taulukossa 10 on esitty

kuivumisaika-arviot esimerkkikohteiden lattiatasoitteille.

Taulukko 10. Kuivumisaika-arviot lattiatasoitteelle.

Lattiatasoite Weber.vetonit 4350 dB-plaano, paksuus 25mm. Olosuhteet 50 %
RH ja 18 °C. Tavoitekosteus 85 %.
Kuivuminen 85 % RH kest&& 13 péivéa eli noin 2 viikkoa.
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Lattiatasoite Weber.vetonit 4350 dB-plaano, paksuus 25mm. Olosuhteet 50 %
RH ja 18 °C. Tavoitekosteus 90 %.

Kuivuminen 90 % RH kestaa 10 paivéa eli noin 1,5 viikkoa.

5.3 Kosteudenhallintasuunnitelma esimerkkikohteille

Kosteudenhallintasuunnitelman teossa on kaytetty mallina NCC:ll& olemassa ole-
vaa suunnitelmaa ja lisaksi hyodynnetty eri lahteista hankittua tietoa. Suunnitel-
man rakenne ja sisaltd perustuu eri lahteista saatuun yleiseen tietoon kosteuden-

hallintasuunnitelman laatimisesta. Suunnitelma jakautuu seuraavasti:

Hankkeen tiedot
Kosteusriskien arviointi
Kuivumisaika-arviot
Olosuhdehallinta
Kosteusmittaussuunnitelma

Organisointi ja viestinta

N o o a s~ w Db E

Liitteend kosteusmittauspoytakirja

Haastattelujen mukaan térkeité asioita olivat rakenteiden pinnoitukset, suojaukset,
rakenteiden kuivatus seké& terassien ja pihakansien liitosten vedenpitévyys. Esi-
merkkikohteiden vastaava tyonjohtaja toivoi olosuhteiden hallintaan osion, jossa
kerrottaisiin eri tydvaiheiden vaatimat lampdtilan ja ilman kosteuden arvot. (Sil-
vennoinen 2013). Suunnitelmassa painotettiin rakenteiden kuivumisaika-arvioiden

laadintaa.

Suunnitelman teossa on ollut kdytossé kohteiden ty6- ja rakennepiirustukset. Li-
séksi apuna on kaytetty rakennusselostusta, hankeselostusta, LVI-tydselostusta,
betonielementtirakenteiden tydselostusta, urakkarajaliitettd, urakkaohjelmaa ja
kohteen yleisaikataulua. Kosteudenhallintasuunnitelma on laadittu ndiden doku-
menttien ja kirjallisuuslahteiden pohjalta. Kosteudenhallintasuunnitelma on liit-

teend 1.
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6 POHDINTA JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyossa kasiteltiin rakentamisvaiheen kosteudenhallintaa, jonka pohjalta
tehtiin kosteudenhallintasuunnitelma kohteille As Oy Helsingin Marco Polo ja
Tyynimeri. Tyossa pyrittiin kasittelem&an niitd asioita, jotka ovat tarkeita esi-
merkkikohteille. Tyossa kerrottiin, miten kosteutta esiintyy ja kuinka kosteus siir-
tyy. Tyossa kasiteltiin kattavasti betonirakenteiden kosteusteknistd toimintaa ja
rakenteiden kuivatusta. Tyossd kerrottiin, miten rakenteita ja materiaaleja tulee
suojata tyomaalla. N&iden tietojen avulla saatiin perusteet kosteudenhallintasuun-

nitelman tekoon.

Kosteudenhallintasuunnitelman tarkein osa oli laskea rakenteiden kuivumisesta
aika-arviot. Rakenteiden kuivumisaika-arvioiden luotettavuus saadaan selville ai-
noastaan mittaamalla kohteessa rakenteen suhteellinen kosteus. Rakenteiden kui-
vumista tulee seurata mittauksin tydémaalla. Kuivumisaika-arvioiden tarkoituksena
oli antaa tydmaalle tietoa rakenteen kuivumisesta eri olosuhteissa ja sen vaikutuk-
sesta kuivumisaikaan. Suunnitelmaan laadittiin kuivumisaika-arviot jokaisesta eri
rakenteesta kerroksittain, jolloin huomattiin valittdmasti saavuttaako rakenne pin-
tamateriaalin asettaman kosteusraja-arvon aikataulun puitteissa. Kuivumisaika-
arvioiden avulla voidaan tyémaalla ryhtya ajoissa suunniteltuihin kuivatustoimen-

piteisiin.

Kosteudenhallintasuunnitelmasta tuli kattava apuvéline tyémaalle kosteuden hal-
litsemiseen. Suunnitelmaa noudattaessa saadaan ehkaistyd kosteuden aiheuttamia
vahinkoja ja pystytaan ajoissa ryhtymadn toimenpiteisiin. Jos annettujen kuivu-
misaika-arvioiden olosuhteita ei noudateta, saattaa rakenteiden kuivuminen pitkit-

tya merkittavasti aiheuttaen aikataulusta viivastymisen.
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1. KOSTEUSRISKIEN

KARTOITUS
Rakenneosa, kohta Vaatimukset, ratkaisut ja Kayty lapi
toimenpiteet (paivamaara ja
kuittaus)
1.1
Salaojat
Maanpinnan alapuoliset rakenteet
Salaojasuunnitelmista tarkistettava
Kallistukset Kaltevuudet suunnitelmien mukaan.
] o Salaojaputkien sijoittelu suunnitelmien
Putkien sijoittelu mukaan.

Liitostavat ja -paikat
Perustaminen + tiivistykset
Salaojasoran laatu Salaojituskerros vetta lapaisevéstéd

tasarakeisesta seulotusta luonnonkiviaineksesta
tai sepelistd. Raekoko 2-16mm tai 4-32mm.

Salaojien kaivojen sijoittelu Tarkastuskaivo joka taite- tai nurkkakohdassa.
Muut toimenpiteet
Salaojituksen asentaminen

Asennussijainnin paikalleenmittaus | Suunnitelmien mukaan.

Salaojasoran laadun todennus Salaojakerros véhintaan 300mm.
Salaojaputkien ulkopinnasta ylapuolella
vahintdédn 200mm ja alapuolella 200mm
vahvuinen Kkerros.

Salaojapohjien tiivistys
Salaojakaivojen perustaminen

Metallikantiset muovikaivot, jossa on pohjat ja
sakkapesa.

Mahdollisen eristyskankaan asennus | Salaojakaivannon pohjalle N2-luokan
mukainen

suodatinkangas.

Putkiliitosten ja kaivoasennusten
tarkistaminen

Kallistusten todentaminen ja
peittolupa

Muut toimenpiteet

Salaojien asennuksesta pidettava
tarkepOytakirjaa.
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Muita maanpinnan alapuolisia
kosteusongelmia voi aiheuttaa

Suuret pintavesien valuma-alueet

perustasoa

Orsi- ja pohjavesien sijainti lahella

Muut toimenpiteet

Kapillaarikatkot

Anturan ja paélle tulevien rakenteiden véliin
sivelldan bitumieristys.

Vedeneristeet

Maata vasten oleviin rakenteisiin ulkopintaan
kumibitumieriste.

Salaojituskerros

Seindé vasten 6-32mm salaojasepeli 300mm.

1.3

Alapohjarakenteet

Vaatimukset, ratkaisut ja
toimenpiteet

Kayty lapi
(paivamaara ja
kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan

Ryomintatilan korkeus

Ryomintatilan korkeus vahintdan 0,8m.

Ryomintatilan muotoilu ja taytto

kuoppia.

Ryomintatilassa ei saa olla vetta keréavia

Kallistukset salaojiin pain. Kapillaarikatko
salaojituskerroksella 300mm.

tuuletus

Alapohjien ja ryémintétilojen

maaran
tarkistus

Tuuletusventtiilien sijainnit ja

alasta.

Rydmintatilan tuuletusaukkojen yhteispinta-ala
véhint&an 4 promillea rydmintétilan pinta-

Aukkojen alareuna maanpinnan ylapuolella
150mm. Aukkojen vahimmadiskoko 150cm? ja
enimmaisvali 6m. Tarkistetaan suunnitelmista.

Salaojien kaivojen sijoittelu

Muut toimenpiteet

Ryomintatilan tarkastettavuus

Kulkuaukon tai -aukkojen kautta tulee paésta
joka puolelle rydmintétilassa.

Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava

Ryomintétilojen puhtaus

Rydmintatilasta poistettava rakennusjatteet ja
lahoavat orgaaniset aineet.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
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Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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Vaatimukset, ratkaisut ja Kayty lapi
1.4 toimenpiteet (péivéméara ja
Valipohjat kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan
Rakenteiden kuivumissuuntien

Vilipohjat kuivuvat ensin kahteen suuntaan ja

arviointi lampalattian asennuksen jalkeen yhteen
suuntaan. Alapohjarakenteet kuivuvat yhteen
suuntaan.

Pinnoitemateriaalien pinnoittamisen | Parketti 85 % RH

kosteuden raja-arvot (RH%) - Laminaatti 85 % RH

Comfort lattialammitysjarjestelméa 95 % RH
Db-matto 85 % RH

Muovimatto 85 % RH

- Vedeneristys 90 % RH

Muut toimenpiteet

Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava
Kuivatustoimien toteutus Rakennus lammitetddn +20 °C:seen ja

suunnitellulla tavalla ilmavaihdon avulla
saadetaan ilman suhteellinen kosteus 50 % RH.

Kosteusmittaukset jokaisesta markatilasta ja

Kosteusmittaus suorittaminen akpl porrashuonetta kohden.

mittaussuunnitelman mukaan
Muut toimenpiteet

Vaatimukset, ratkaisut ja Kayty lapi
15 toimenpiteet (paivamaara ja
Julkisivut kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan
Liitosdetaljit, ikkunat, ovet
ulokkeet yms.

Myrskypellit ja muut vesikatkot
Tuuletusraot, -putket ja -reitit

Julkisivun tuuletusraot rakennepiirrustusten

mukaan.

Lammoneristeiden liittyminen

Mahdolliset valiaikaiset Keskenerdiset julkisivun eristekerrokset

kastumissuojat suojataan. Muuraus suojataan tarvittaessa.

Muut toimenpiteet
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[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikko]
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Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Y

NC

Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava

Julkisivusaumauksen oikeellisuus

Sauman paksuus tarkistetaan saumamassan
valmistajan ohjeista.

Myrskypeltien ja muiden
vesikatkojen
asennukset

Tuuletusraot, -putket ja -reittien

tarkistus

Muut toimenpiteet

Julkisivumuuraus ja rappaus

Tuuletusrako

Tuuletusrako 40mm. Tuuletusraon tulee olla
avonainen ja laastipurseet eivét saa olla kiinni
tuulensuojalevyssa. Yliméaardiset laastipurseet

poistettava pdivittdin seinén alareunan
tuuletusraoista.

Vedenpoisto seinan alareunasta

Huopakaistan asennus seinén alareunaan.
Jatetddn kahden alimman muurausrivin joka
kolmas pystysauma avoimeksi.

Eristeiden kuivuuden tarkistus

Ennen tuulensuojalevyn asentamista tulee
varmistua eristeiden kuivuudesta.
Ldmmoneristeet tulee suojata valiaikaisesti
muovilla sateilta.

Julkisivun suojaus

Julkisivu suojataan tarvittaessa sateilta
telineisiin asennettavilla julkisivupeitteilla.

Tyoskentely tila

°C.

Tyoskentelytila lammitetddn kaukolammalla ja
suojataan olosuhteiden sen vaatiessa.
Suositellaan ulkoldmpdtilan ollessa -5... -15

Edellytetdaan ulkolampétilan ollessa alle -15
°C. +5°C...-5°C lampdtilassa huolehditaan
materiaalin [Ammityksesta.

Muut julkisivurakenteet

Suojaus

kipsilevyt.

Kosteudelle herkét materiaalit ja keskeneréiset
rakenteet tulee suojata, kuten eristeet ja

HGoyrynsulku

Tarkistetaan ettd hdyrynsulku on ehjé ja tiivis.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]
Y-tunnus:

[Toteuttavan Y-

tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
puhelin]
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1.6 Vaatimukset, ratkaisut ja Kayty lapi
Markatilat toimenpiteet (paivamaara ja
kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan
Rakennemateriaalien kelpoisuus
maérkatiloihin
Kaivojen sijainti ja riittavyys
Vesieristykset alustan kallistusten
maard, suunnat ja jakolinjat
Kaivojen asennustavat ja -ohjeet Ei saa kdytt44 korokerenkaita.
Kaivojen tyyppi Kéytetddn muovikaivoja rst-kansin

suunnitelmien mukaan.
Vesieristysten sijainti, laatu ja
liitosdetaljit (1apiviennit, kynnykset,
ovien ja ikkunoiden liitokset)
Léapivientien sijainti ja l&pivientien
tarvikkeet
Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava
Rakennemateriaalien kelpoisuus Tasoitteen on kuivuttava alle 90 % RH, ennen
markatiloihin vesieristyksen asennusta.

Kiinnitys- ja saumalaastit oltava sertifikaatin

mukaisia ja yhteensopivia

vedeneristysjarjestelmén kanssa.
Kaivojen asennukset ja tuenta Ei saa kéyttad korokerenkaita.
Lapivientien
suunnitelmanmukaisuus
Kallistusvalujen korot ja
kallistusten
maard, sijainti ja jakolinjat
Kosteudenmittaus Jokaisesta kylpyhuoneesta mitataan lattiasta
mittaussuunnitelman mukaisesti ja seké seindstd rakenteen suhteellinen kosteus.
pinnoitusluvan antaminen
Vedeneristystoiden:

Vedeneristystuotteiden Vedeneristysjarjestelmalla tulee olla voimassa-

suunnitelmanmukaisuus oleva VTT:n sertifikaatti ja

laadunvalvontasopimus.

Materiaalin tulee tayttdd M1-

paastdvaatimukset.

6/37
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikkd]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tydnjohtajan
postitoimipaikka] puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Vahvikekankaat

Vedeneristyksen kalvopaksuudet

Vedeneristeistd mitataan kerrospaksuudet ja
tartuntavetolujuudet.

Muut toimenpiteet

Lattialammitysta tulee kayttaa kahden viikon
ajan ennen vedeneristystoitd. LAmpo suljetaan
2vrk ennen vedeneristyksen asennusta ja
kytketddn paalle asennuksen jalkeen, nostaen
lampotilaa asteittain viikon ajan
kayttolampaotilaan.

1.7
Vesikatto ja ylapohja

Vaatimukset, ratkaisut ja
toimenpiteet

Kayty lapi
(paivamaara ja
kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan

Ylapohjan hoyrynsulku ja sen

liittymét
Yl4pohjan tuuletusten sijainti Y!apphjan tuu!etgs raystaélta ja katon keskeltd
L alipainetuulettimin.

ja riittavyys

Raystésrakenteiden pellitykset

Raystaspellit hakasaumoilla.

Kiinnitysalustat

Saankestava vaneri 12mm.

Kiinnityselimet ja -tarvikkeet

Ruuvikiinnitys, kannan alla ruostumaton
aluslevy

Tiivistetyypit ja sijainnit

Vedeneristyksen lapiviennit ja kaivot
varustetaan tiivistyslaipalla. Molemmat pinnat
liitetd&n vedeneristykseen.

Myrskypellit ja veden
siirtymisen katkaisu

Myrskypellit asennetaan.

Vesieristeiden yldsnostot ja
ylésnostojen kiinnittyminen

Vesieristeiden yldsnostot > 300mm.

Piippujen ja lapivientien
suunnittelut

Muut toimenpiteet

Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava

Véliaikaisten vesieristeiden
vedenpoiston toimivuus

Y lapohjarakenteiden tiiviys

Lapiviennit tiivistetaddn tarkoitukseen
soveltuvalla l&pivientitiivisteella tai laipalla.

HOyrysulun asentaminen ja
liitokset

[Toteuttavan yrityksen nimi]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]

7137

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
puhelin]

[Ty6péaallikon puhelin]
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Sadevesiviemareiden kallistukset,
tuenta ja liitokset

Vesieristeiden alustan
kelpoisuuden tarkistus

kallistukset Suunnitelmien mukaan.

Pinnan sileys Ei saa olla yli 3mm rakoja tai jyrkkareunaisia
hammastuksia.

Asennuslapiviennit ja laipat Lapivientien ja laippojen tiiveyden tarkistus.

Sisé- ja ulkokulmien pyoristykset
Yloésnostojen alustojen korot ja
kiinnitykset

Ylapohjan eristys

Vesieristeiden yldsnostot > 300mm.

Ylapohjan kevytsoraeriste tulee suojata
valittdmasti levityksen jalkeen. Myds muut
eristekerrokset ja mineraalivilla eristeet tulee
suojata yladpohjan rakenteissa.

Muut toimenpiteet

Vesieristystoiden yhteydessa
tarkistettava / suoritettava

Vesieristeiden materiaalien Vedeneristys kayttGluokka VESO

suunnitelmanmukaisuus
Vesieristeiden kiinnitystapa ja
tiheys

Vesieristeiden limitykset

Vesieristeiden yldsnostojen maara
ja kiinnitystapa

Ovien ja aukkojen detaljien
suunnitelmanmukaisuus ja
kaytannon

kiinnitystapa

Kaivojen ja lapivientien asennusten
suunnitelmanmukaisuus ja
oikeellisuus

Kattorakenteen kohoavien osien ja
koteloiden liitosten
suunnitelmanmukaisuus

ja virheettomyys

Muut toimenpiteet

8137

[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikkd]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tydnjohtajan

postitoimipaikka] puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Ncc”™

1.8

Terassit, parvekkeet, sisddénkaynnit
ja

autokannet

Vaatimukset, ratkaisut ja
toimenpiteet

Kayty lapi
(pdivamaara ja
kuittaus)

Suunnitelmista tarkistetaan

Ovien ja kynnysten detaljien
toimivuus

Tasoerojen oikeellisuus, sisétilat aina
ulkoalueiden yl&puolella

Liikuntasaumojen sijainnit ja
joustomekanismit

Terassien ja parvekkeiden kallistukset
ja valuvesien pois johtaminen

Ulkopuolisten pystyrakenteiden
l&pivientisuunnitelmien toimivuus

Muut toimenpiteet

Asennustdiden yhteydessa
tarkastettava/suoritettava

Kéytettyjen materiaalien
suunnitelmanmukaisuus
ja sopivuus kayttotarkoitukseen

Liikuntasaumojen toteutus
suunnitelman
mukaisesti

Vedenpoistojen toimivuus ja liitosten
tarkistus

Vedenpainekokeet ja
vuotokohtien tunnistus

Kolmen vuorokauden vedenpainekoe
suoritetaan pihakannelle, terasseille ja
autohallin ajotunnelin ylépohjalle,
suunnitelmien mukaan. Vedeneristyksessa
kaytettava erityista tarkkuutta ja huolellisuutta.

Vedeneristeiden tarkistus ennen
pintarakenteiden tekemista

Tarkistetaan vedeneristyksen ehjyys.

Ulkopuolisten rakenteiden
valiaikaisten
suojausten suunnittelu ja toteutus

Muut toimenpiteet

Terassin ja pihakannen liitosten tarkastaminen.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

9/37

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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kuivatusolosuhteet saattavat pident&a kuivatusaikaa huomattavasti.

Ncc”™

Kohdat jotka on merkitty punaisella, erityisesti seurattava rakenteen kuivumista ja kuivatusolosuhteita. Suunnitelmista poikkeavat

RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT TIIVISTETTYNA
Tavoite- Tavoite Tavoite- Tavoite
Paikka Pinno_itus_ kosteus \_/_alu RH Pin_noitus Pinno_itus_ kosteus \_/_alu RH (%) Pin_r_10itus
materiaali RH (| viikko | saavutettu | viikko |materiaali| RH ( |viikko |saavutettu| viikko
%) viikko %) viikko
Townhouse
Asuintilat
1. kerros Comfort lampélattia 95 % 18 27 36 Parketti 85 % 36 38 48
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 20 24 37 Parketti 85 % 37 39 51
3.kerros Comfort lampdlattia 95 % 22 26 38 Parketti 85 % 38 40 2
Markatilat
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 18 31 36 Vedeneriste 90 % 36 38 41
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 20 25 37 Vedeneriste | 90 % 37 39 43
3.kerros Comfort lampdlattia 95 % 22 27 38 Vedeneriste 90 % 38 40 45
Tyynimeri A
Asuintilat
k. kerros Comfort lampdlattia 95 % 24 37 47 Parketti 85 % 47 49 7
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 27 33 48 Parketti 85 % 48 50 8
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 35 49 Parketti 85 % 49 51 9
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 31 37 50 Parketti 85 % 50 52 10

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:
[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]

[Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikkal]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tyonjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]

Vastuuhenkilo:
[Tyopaallikko]
[Tyopaallikon puhelin]

10/ 37
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4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 40 51 Parketti 85 % 51 53 10
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 36 42 52 Parketti 85 % 52 2 11
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 39 45 2 Parketti 85 % 2 4 12
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 41 47 3 Parketti 85 % 3 5 13
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 43 49 4 Parketti 85 % 4 6 13
Markatilat

k. kerros Comfort lampdlattia 95 % 24 37 47 Vedeneriste | 90 % 47 49 2
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 27 34 48 Vedeneriste 90 % 48 50 3
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 36 49 Vedeneriste 90 % 49 51 4
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 31 37 50 Vedeneriste | 90 % 50 52 5
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 41 51 Vedeneriste | 90 % 51 53 5
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 36 43 52 Vedeneriste | 90 % 52 2 6
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 39 46 2 Vedeneriste 90 % 2 4 7
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 41 48 3 Vedeneriste 90 % 3 5 8
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 43 50 4 Vedeneriste | 90 % 4 6 9
Liikehuoneisto

kerhotila

k. kerros Laminaatti 85 % 27 5 8

1. kerros Laminaatti 85 % 27 5 8

2 .kerros Laminaatti 85 % 29 51 9

Tyynimeri B

Asuintilat

1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 27 33 48 Parketti 85 % 48 50 9
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 35 49 Parketti 85 % 49 51 10
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 32 38 50 Parketti 85 % 50 52 11
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 40 51 Parketti 85 % 51 1 12

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:
[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]

[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikkal]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tyonjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]

Vastuuhenkild:
[Tyopaallikka]

[Tyopaallikon puhelin]

11/37
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5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 43 1 Parketti 85 % 1 3 12
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 39 45 2 Parketti 85 % 2 4 13
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 41 47 3 Parketti 85 % 3 5 14
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 50 4 Parketti 85 % 4 4 15
Markatilat

1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 27 34 48 Vedeneriste | 90 % 48 50 3
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 36 49 Vedeneriste | 90 % 49 51 4
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 32 39 50 Vedeneriste 90 % 50 52 5
4, kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 41 51 Vedeneriste 90 % 51 1 6
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 44 1 Vedeneriste | 90 % 1 3 7
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 39 46 2 Vedeneriste | 90 % 2 4 7
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 41 48 3 Vedeneriste | 90 % 3 5 8
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 51 4 Vedeneriste 90 % 4 4 9
Tekniset tilat

iv-konehuone

k. kerros Muovimatto 85 % 25 5

Marco Polo A

Asuintilat

1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 21 34 42 Parketti 85 % 42 44 4
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 24 30 43 Parketti 85 % 43 45 4
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 26 32 44 Parketti 85 % 44 46 5
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 35 45 Parketti 85 % 45 47 6
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 31 37 46 Parketti 85 % 46 48 7
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 40 47 Parketti 85 % 47 49 8
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 36 42 48 Parketti 85 % 48 50 9
Markatilat

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan

kotipaikka]
Y-tunnus:

[Toteuttavan Y-

tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikkal]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tyonjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]

Vastuuhenkild:
[Tyopaallikka]

[Tyopaallikon puhelin]
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1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 21 28 42 Vedeneriste 90 % 42 44 48
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 24 31 43 Vedeneriste 90 % 43 45 49
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 26 33 44 Vedeneriste | 90 % 44 46 50
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 29 36 45 Vedeneriste | 90 % 45 47 51
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 31 38 46 Vedeneriste | 90 % 46 48 1
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 34 41 47 Vedeneriste | 90 % 47 49 3
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 36 43 48 Vedeneriste | 90 % 48 50 4
Liikehuoneisto Laminaatti 85 % 21 43 4
Liikehuoneisto
markatila Vedeneriste 90 % 21 33 48
Pesula Vedeneriste 90 % 21 32 48
Tekniset tilat Muovimatto 85 % 21 44
Marco Polo B
Asuintilat
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 50 5 Parketti 85 % 5 7 14
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % AP4 50, VP1
39 45 6 Parketti 85 % 6 8 15
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 42 48 6 Parketti 85 % 6 8 16
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 50 7 Parketti 85 % 7 9 17
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 47 1 8 Parketti 85 % 8 10 18
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 49 3 8 Parketti 85 % 8 10 19
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 1 7 9 Parketti 85 % 9 11 19
Markatilat
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 50 5 Vedeneriste | 90 % 5 7 9
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 39 46 6 Vedeneriste | 90 % 6 8 10
3. kerros Comfort lampolattia 95 % 42 49 6 Vedeneriste | 90 % 6 8 11
13 /37
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkilo:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopéaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Tyopaallikén puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikkal]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tydnjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyénjohtajan
postitoimipaikka] puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 51 7 Vedeneriste | 90 % 7 9 12
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 47 2 8 Vedeneriste | 90 % 8 10 13
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 49 4 8 Vedeneriste | 90 % 8 10 14
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 1 6 9 Vedeneriste | 90 % 9 11 15
Marco Polo C
Asuintilat
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 43 8 Parketti 85 % 8 10 18
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 40 46 9 Parketti 85 % 9 11 18
3. kerros Comfort lampdlattia 95 % 42 48 9 Parketti 85 % 9 11 19
4, kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 50 10 Parketti 85 % 10 12 19
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 47 1 11 Parketti 85 % 11 13 20
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 49 3 11 Parketti 85 % 11 13 21
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 52 6 12 Parketti 85 % 12 14 21
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 5 9 12 Parketti 85 % 12 14 22
Markatilat
1. kerros Comfort lampdlattia 95 % 37 44 8 Vedeneriste 90 % 8 10 12
2. kerros Comfort lampdlattia 95 % 40 47 9 Vedeneriste 90 % 9 11 13
3. kerros Comfort lampolattia 95 % 42 49 9 Vedeneriste | 90 % 9 11 14
4. kerros Comfort lampdlattia 95 % 44 51 10 Vedeneriste | 90 % 10 12 15
5. kerros Comfort lampdlattia 95 % 47 2 11 Vedeneriste 90 % 11 13 15
6. kerros Comfort lampdlattia 95 % 49 4 11 Vedeneriste 90 % 11 13 16
7. kerros Comfort lampdlattia 95 % 52 6 12 Vedeneriste | 90 % 12 14 17
8. kerros Comfort lampdlattia 95 % 5 10 12 Vedeneriste | 90 % 12 14 18
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[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkilo:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopéaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Tyopaallikén puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikkal]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tydnjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyénjohtajan

postitoimipaikka] puhelin]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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2. RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Tyynimeri townhouse, paikalla valetut terasbetonilaatat
Rakenne Sijainti Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
VP4 Town- Comfort 95 % | n. 19 viikkoa | 200mm paksu terasbetonilaatta, alla XPS.
tb-laatta | house lampélattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Asuintilat ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
1. kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 8,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 10,5 viikkoa
— Rakenteelle on varattu riittavésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
VP2 Town- Comfort 95 % | n. 19 viikkoa | 280mm paksu terasbetonilaatta, alla XPS.
tb-laatta | Nouse lampolattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Mérkatila ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
1. kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 13 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 18 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampétilasta +18 °C.
VP3 Town- Comfort 95 % | n. 17 viikkoa | 200mm paksu terasbetonilaatta, kuivuminen
tb-laatta house lampolattia kahteen suuntaan.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
2. kerros ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 4 viikkoa.
RH 80 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 6,5 viikkoa
— Rakenteelle on varattu riittavésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen vaikka
kuivumisolosuhteet olisivatkin huonot.
15/37
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]

[Toteuttavan Y-

tunnus]

[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

[Toteuttavan pienalueen postinumero]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]

15



LIITE1

Kosteudenhallintasuunnitelma

Ncc”

Comfort
l[ampolattia

Town-
house
Markatila
2. kerros

VP2
th-laatta

95 %

n. 17 viikkoa

235mm paksu terasbetonilaatta, kuivuminen
kahteen suuntaan.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5 viikkoa.
RH 80 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8,5 viikkoa

— Rakenteelle on varattu riittdvasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen vaikka
kuivumisolosuhteet olisivatkin huonot.

Comfort
lampélattia

Town-
house
Asuintilat
3. kerros

VP3
th-laatta

95 %

n. 16 viikkoa

200mm paksu terasbetonilaatta, kuivuminen
kahteen suuntaan.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 4 viikkoa.
RH 80 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 6,5 viikkoa

— Rakenteelle on varattu riittdvasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen vaikka
kuivumisolosuhteet olisivatkin huonot.

Comfort
lampolattia

Town-
house
Markatila
3. kerros

VP2
th-laatta

95 %

n. 16 viikkoa

235mm paksu terésbetonilaatta, kuivuminen
kahteen suuntaan.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5 viikkoa.
RH 80 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8,5 viikkoa

— Rakenteelle on varattu riittdvasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen vaikka
kuivumisolosuhteet olisivatkin huonot.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

16 /37

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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2.1 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Tyynimeri A-kerrostalo, paikalla valetut terasbetonilaatat
Rakenne Sijainti Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
AP5 A-kerros- Comfort 95 % | n. 21 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, alla EPS.
th- talo lampdlattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
laatta Asuintilat ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
Liike kuivuminen 95 % RH arviolta noin 13 viikkoa.
huoneisto RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
kellari- noin 18 viikkoa.
kerros — Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittavan korkeasta
ldmpdtilasta +18 °C.
AP6 A-kerros- Comfort 95 % | n. 21 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, alla EPS.
th- talo lampdlattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
laatta Markatila ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c =0,5),
kellari- kuivuminen 95 % RH arviolta noin 13 viikkoa.
kerros RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 18 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdavan korkeasta
lampdétilasta +18 °C.
AP2 A-kerros- Laminaatti 85 % | n. 31 viikkoa | 280mm paksu terasbetonilaatta, alla EPS.
tb- talo Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 25 °C.
laatta liike- Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
huoneisto ja kuivuminen 85 % RH arviolta noin 29,5 viikkoa.
kerhotila — Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
1. kerros huolehditaan suhteellisesta kosteudesta 50 % RH
ja riittdvén korkeasta lampétilasta +25 °C.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

17/ 37
Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
[Projektin nimi] [Tyopaallikko]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
puhelin]
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Comfort
l[ampolattia

A-kerros-
talo
Markatila
1-8. kerros

VP2
th-laatta

95 %

n. 10-20
viikkoa

280...315mm paksu terdsbhetonilaatta, kahteen
suuntaan kuivuva.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 6,5 viikkoa.
RH 80 % ja 18 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8,5 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvén korkeasta
lampdtilasta +18 °C.

Comfort
lampdlattia

A-Kkerros-
talo
Asuintilat
1-8. kerros

VP1
th-
laatta

95 %

n. 10-20
viikkoa

280mm paksu terasbetonilaatta, kahteen suuntaan
kuivuva.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c =0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampotilasta +18 °C.

A-kerros- Laminaatti
talo
Liike-huoneisto

2. kerros

VP1
th-laatta

85 %

n. 30 viikkoa

280mm paksu terésbetonilaatta, kahteen suuntaan
kuivuva.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 85 % RH arviolta noin 22 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 85 % RH arviolta
noin 32 viikkoa.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 25 °C,
kuivuminen 85 % RH arviolta noin 13 viikkoa.
— Rakenne kuivuu tavoitekosteuteen, kun
lampdtila +18 °C ja RH 50 %. Olosuhteiden
muutoksella voidaan lyhentdd kuivumisaikaa
huomattavasti.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

18/37

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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2.2 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Tyynimeri B-kerrostalo, paikalla valetut terasbetonilaatat
Rakenne | Sijainti | Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
AP1 V- Muovimatto 85 % 200mm paksu terasbetonilaatta alla EPS.
tb-laatta | kone- Upofloor Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
huone, Lami ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
talo- kuivuminen 85 % RH arviolta noin 32 viikkoa.
varasto Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 25 °C,
kellari- kuivuminen 85 % RH arviolta noin 19 viikkoa.
kerros
VP1 B-kerros- | Comfort 95% | n.11-20 280mm paksu terésbetonilaatta, kahteen suuntaan
th- talo lampdlattia viikkoa kuivuva.
laatta Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1-8. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampétilasta +18 °C.
VP2 B-kerros- | Comfort 95% | n. 11-20 280...315mm paksu terésbetonilaatta, kahteen
tb-laatta talo lampolattia viikkoa suuntaan kuivuva.
Mérkaétilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1-8. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 6,5 viikkoa.
RH 80 % ja 18 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8,5 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampdtilasta +18 °C.
19/37
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tydnjohtajan
postitoimipaikka] puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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2.3 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Marco Polo A-kerrostalo, paikalla valetut terasbetonilaatat
Rakenne | Sijainti | Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
VP1 A-kerros- | Muovimatto 85 % 280mm paksu terasbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta | talo kuivuva.
tekn. tila Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1. kerros ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 85 % RH arviolta noin 22 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 85 % RH arviolta
noin 32 viikkoa.
Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 25 °C,
kuivuminen 85 % RH arviolta noin 13 viikkoa.
— Rakenne kuivuu tavoitekosteuteen, kun
lampétila +18 °C ja RH 50 %. Olosuhteiden
muutoksella voidaan lyhentda kuivumisaikaa
huomattavasti.
VP2 A-kerros- | Vedeneriste 90 % | n. 24 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta talo + kuivuva.
Pesula keraamiset Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1. kerros | laatat ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 90 % RH arviolta noin 11 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 90 % RH arviolta
noin 16,5 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittdvésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
VP5 A-kerros- | Parketti 85 % | n. 32 viikkoa | 50mm paksu terdsbetonilaatta, alla
tb-laatta | talo Laminaatti polyuretaanilevy.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Liiketila ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
1. kerros kuivuminen 85 % RH arviolta noin 23 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittavasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen. Olosuhteiden
muutoksella voidaan lyhentda kuivumisaikaa
huomattavasti.
20/ 37
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tydnjohtajan
postitoimipaikka] puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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VPS5 A-kerros- | Vedeneriste 90 % | n. 24 viikkoa | 50mm paksu terdsbetonilaatta, alla
tb-laatta | talo + polyuretaanilevy.
Liiketila | keraamiset Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Markatila | laatat ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
1. kerros kuivuminen 90 % RH arviolta noin 12 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittdvéasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
VPS5 A-kerros- | Muovimatto 85 % 50mm paksu terdsbetonilaatta, alla
tb-laatta | talo polyuretaanilevy.
tekn.tila Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1. kerros ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 85 % RH arviolta noin 23 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittdvéasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen. Olosuhteiden
muutoksella voidaan lyhent&é kuivumisaikaa
huomattavasti.
VP11 A-kerros- | Comfort 95 % | n. 18 viikkoa | 200mm paksu terésbetonilaatta, alla XPS.
tb-laatta | talo lampdlattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Asuintila ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
Markatila kuivuminen 95 % RH arviolta noin 8 viikkoa.
1. kerros — Rakenteelle on varattu riittdvéasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
VP11 A-kerros- | Vedeneriste 95 % | n. 24 viikkoa | 200mm paksu terésbetonilaatta, alla XPS.
tb-laatta | talo + Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Mérkatilat | keraamiset ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c =0,5),
1. kerros | laatat kuivuminen 95 % RH arviolta noin 8 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittdvésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
VP1 A-kerros- | Comfort 95% | n. 10-17 280mm paksu terésbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta talo lampolattia viikkoa kuivuva.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
2-7. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampédtilasta +18 °C.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

21/37

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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VP2
th-laatta

A-kerros-
talo
Markatilat
2-7.
kerros

Comfort
lampdlattia

95 %

n. 10-17
viikkoa

280...315mm paksu terésbetonilaatta, kahteen
suuntaan kuivuva.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 6,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 9 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampdtilasta +18 °C.

AP4
th-laatta

A-Kkerros-
talo
Asuintilat
2. kerros

Comfort
lampdlattia

95 %

n. 17 viikkoa

280mm paksu terasbetonilaatta, alla
mineraalivilla.

Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 12,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta

noin 18 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta ja riittdvan korkeasta lamp0étilasta
RH alle 60 % ja lampétila yli 10 °C.

2.4 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Marco Polo B-kerrostalo, paikalla valetut terasbetonilaatat

Rakenne | Sijainti | Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
AP2 B-kerros- | lattiatasoite 90 % | n. 18 viikkoa | Ontelolaatan tulee kuivua 90 % RH, ennen
ontelo talo . o _ 85 % Iatti_ataso_itettaja tasoitteen 85 % RH, ennen
laatta Kerhatila | Laminaatti Iamlnaat_ln asennusta. B
1. kerros Kuivumisolosuhteet ontelolaatalle: 4 viikkoa
kastuu, sitten 50 % RH ja 18 °C, kuivuminen 90
% RH arvioilta noin 4 viikkoa.
Kuivumisolosuhteet tasoitteelle (20mm): 50 %
RH ja 18 °C, kuivuminen 85 % RH arviolta noin
10 viikkoa.
22137
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikkd]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]

[Toteuttavan Y-
tunnus]

[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
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AP5 B-kerros- | Comfort 95 % | n. 18 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, alla EPS.
tb-laatta talo lampolattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Asuintilat ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
1. kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 12,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 18 viikkoa.
— Rakenne kuivuu tavoitekosteuteen kun RH
alle 60 % ja lampétila yli 10 °C.
AP6 B-kerros- | Comfort 95 % | n. 18 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, alla EPS.
tb-laatta talo lampolattia Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
Asuintila ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
Markatilat kuivuminen 95 % RH arviolta noin 12,5 viikkoa.
1. kerros RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 18 viikkoa.
— Rakenne kuivuu tavoitekosteuteen kun RH
alle 60 % ja lampdtila yli 10 °C.
AP4 B-kerros- | Comfort 95 % | n. 17 viikkoa | 280mm paksu terésbetonilaatta, alla
tb-laatta talo lampdlattia mineraalivilla.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
2. kerros ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 12,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 18 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta ja riittdvan korkeasta lampaétilasta
RH alle 60 % ja lampétila yli 10 °C.
VP1 B-kerros- | Comfort 959% | n. 6-17 280mm paksu terésbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta talo lampélattia viikkoa kuivuva.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
2-7. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampétilasta +18 °C.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
[Projektin nimi] [Tyopaallikko]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
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VP2 B-kerros- | Comfort 95 % | n. 6-17 280...315mm paksu terasbetonilaatta, kahteen
tb-laatta talo lampdlattia viikkoa suuntaan kuivuva.
Markatilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
2-7. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/ic = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 6,5 viikkoa.

RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 9 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampdtilasta +18 °C.

24

2.5 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN
Marco Polo C-kerrostalo, paikalla valetut terasbetonilaatat
Rakenne | Sijainti | Paallyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
VP1 C-kerros- | Comfort 95 % | n. 6,5-18 280mm paksu terasbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta talo lampdlattia viikkoa kuivuva.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1-7. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 8 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta ja riittdvéan korkeasta lampétilasta
RH 50 % ja lampdtila yli 18 °C.
VP2 C-kerros- | Comfort 959% | n. 6,5-18 280...315mm paksu terdasbetonilaatta, kahteen
tb-laatta talo lampélattia viikkoa suuntaan kuivuva.
Markatilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
1-7. ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c = 0,5),
kerros kuivuminen 95 % RH arviolta noin 6,5 viikkoa.
RH 60 % ja 10 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 9 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta ja riittdvéan korkeasta lampdtilasta
RH 50 % ja lampétila yli 18 °C.
24 | 37
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VP1 C-kerros- | Comfort 95% | n.55 280mm paksu terdsbetonilaatta, kahteen suuntaan
tb-laatta talo lampdlattia viikkoa kuivuva.
Asuintilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
8. kerros ja 18 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/ic = 0,5),

kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5,5 viikkoa.
RH 50 % ja 25 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta
noin 4 viikkoa.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C,
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 4 viikkoa.

— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittdvan matalasta suhteellisesta
kosteudesta ja riittdvan korkeasta lampotilasta
RH 50 % ja lampdtila yli 18 °C.

VP2 C-kerros- | Comfort 95%|n.55 280...315mm paksu terasbetonilaatta, kahteen
tb-laatta talo lampolattia viikkoa suuntaan kuivuva.
Mérkaétilat Olosuhteet: yli 2viikkoa sateessa, sitten 50 % RH
8. kerros ja 25 °C. Normaali betoni C28/35-2 (v/c =0,5),

kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5 viikkoa.
Olosuhteet: kosteassa yli 2 viikkoa, sitten 50 %
RH ja 18 °C, kuivuminen 95 % RH arviolta noin
5,5 viikkoa.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C,
kuivuminen 95 % RH arviolta noin 5 viikkoa.
— Rakenne saavuttaa tavoitekosteuden kun
huolehditaan riittavan matalasta suhteellisesta
kosteudesta 50 % RH ja riittdvan korkeasta
lampétilasta +25 °C. Kastumisen estdmisella
saadaan lyhennettya kuivatusaikaa
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2.6 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN

Tyynimeri ja Marco Polo, lattiatasoitteet

Rakenne

Sijainti | P&allyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika

VP4
lattia-
tasoite

Asuintilat | Kelluva 85%|n.9-14
valipohja | lautaparketti viikkoa

25mm paksu lattiatasoite alla Comfort-
lattialammitysjarjestelmé ja Floor Comfort-
levyt.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
2 viikkoa.

— Rakenteelle on varattu riittavasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialdmmitysta tulee kayttad véhintdén kahden
viikon ajan ennen paallystdmista. Lattialammitys
pienennetéan + 18-20 °C:seen asennuksen ajaksi
ja nostetaan asennuksen jalkeen asteittain
kayttolampdotilaan 1-2 viikon aikana.

VP2
lattia-
tasoite

Markatilat | Vedeneriste | 85-90 % | n. 9-14
vdlipohja |+ viikkoa

keraamiset
laatat

25mm paksu lattiatasoite alla Comfort-
lattialammitysjarjestelma ja Floor Comfort-
levyt.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
2 viikkoa ja 90 % RH noin 1,5 viikkoa.

— Rakenteelle on varattu riittdvésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialammitysté tulee kéyttda véhintaan kahden
viikon ajan ennen laatoitustyon aloitusta. Ennen
vedeneristyksen levitysta lampdétila lasketaan +
18-20 °C:seen.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikka] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
puhelin]
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VP3 Parvi Comfort 85% |n.9-14 25mm paksu lattiatasoite alla Weber Comfort-
lattia- vélipohja | [&mpolattia viikkoa lattialammitysjarjestelma.
tasoite Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.

Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
2 viikkoa.

— Rakenteelle on varattu riittdvéasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialammitysté tulee kayttaa vahintdan kahden
viikon ajan ennen paallystdmista. Lattialammitys
pienennetéan + 18-20 °C:seen asennuksen ajaksi
ja nostetaan asennuksen jélkeen asteittain
kayttolampotilaan 1-2 viikon aikana.

VP1 Asuintilat | Kelluva 85% | n.9-14 25mm paksu lattiatasoite alla Weber Comfort-
lattia- vdlipohja | lautaparketti viikkoa lattialammitysjarjestelma.
tasoite Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
2 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittavasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialdmmitystd tulee kayttad véhintdén kahden
viikon ajan ennen paallystdmista. Lattialammitys
pienennetdan + 18-20 °C:seen asennuksen ajaksi
ja nostetaan asennuksen jalkeen asteittain
kayttolampdotilaan 1-2 viikon aikana.

AP4 Marco Kelluva 859% | n.9-14 35mm paksu lattiatasoite alla Weber Comfort-
lattia- Polo lautaparketti viikkoa lattialammitysjérjestelma.
tasoite Asuintila Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
2. kerros Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
4 viikkoa.
— Rakenteelle on varattu riittdvésti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialammitysté tulee kayttaa véhintaan kahden
viikon ajan ennen paallystamistd. Lattialammitys
pienennetdan + 18-20 °C:seen asennuksen ajaksi
ja nostetaan asennuksen jalkeen asteittain
kayttdlampotilaan 1-2 viikon aikana.

27137
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AP5
lattia-
tasoite

Marco
Polo
Asuintila
Alapohja

lautaparketti

Kelluva 85 % | n. 9 viikkoa | 25-50mm paksu lattiatasoite alla Weber

Comfort-lattialammitysjarjestelma.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. 25mm paksu tasoite, kuivuminen
85 % RH arviolta noin 2 viikkoa ja 50mm noin
7,5 viikkoa.

— Rakenteelle on varattu riittdvasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialammityst4 tulee kdyttaa vahintédén kahden
viikon ajan ennen paallystdmista. Lattialammitys
pienennetéan + 18-20 °C:seen asennuksen ajaksi
ja nostetaan asennuksen jélkeen asteittain
kayttdlampotilaan 1-2 viikon aikana.

AP6
lattia-
tasoite

Marco
Polo
Markatila
Alapohja

+
keraamiset
laatat

Vedeneriste | 85-90 % | n. 9 viikkoa | 25mm paksu lattiatasoite alla Weber Comfort-

lattialammitysjarjestelma.

Olosuhteet: kuivassa, sitten 50 % RH ja 18 °C.
Lattiatasoite Weber Floor 4350 tai 4320
pumpattuna. Kuivuminen 85 % RH arviolta noin
2 viikkoa ja 90 % RH noin 1,5 viikkoa.

— Rakenteelle on varattu riittdvéasti aikaa
tavoitekosteuden saavuttamiseen.
Lattialdmmitystd tulee kayttad véhintdén kahden
viikon ajan ennen laatoitustyon aloitusta. Ennen
vedeneristyksen levitysta lampotila lasketaan +
18-20 °C:seen.

VP7
pinta-
betoni

Porras-
tasot

Db-matto 85 %

56mm pintabetoni/tasoite alla 200mm
terasbetonilaatta. Kuivuminen 85 % RH arviolta
noin 2 viikkoa ja 90 % RH noin 1,5 viikkoa.

—

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:

[Toteuttavan Y-

tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],

faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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2.7 RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN

Tyynimeri ja Marco Polo, Markatilan seinat

29

Rakenne | Sijainti | Paéllyste- | Tavoite- | Kuivumi- Kuivumisaika-arviot ja toimenpiteet
materiaali | kosteus seen
RH (%) | varattu
aika
PR1 Markétila | Vedeneriste 90 % Tasoitteen paksuus maaraytyy
seinat + oikaistavan/tasoitettavan seindn mukaan.

keraamiset
laatat

Alustana terasbetoni, kalkkihiekkatiilimuuraus
tai ACO-valiseindelementti. Tasoitteen
kuivuminen ennen vedeneristysta 10 °C
lampotilassa vahintaan 3vrk ja 20 °C
ldmpdtilassa véhintadn 1vrk. Tasoitteen
kuivumisaika riippuu tasoitekerroksen
paksuudesta.

3. OLOSUHDEHALLINTA

3.1 Rakenteiden kastumisen estdminen / suojaukset
Osa-alue Vaatimukset, ratkaisut ja toimenpiteet

Vastuuhenkild
(kuittaus)

Runko Kastumista voidaan ehkaista nopealla rungon pystytyksella.

Holvin aukot tiivistetadn ja estetddn veden péasy alimpiin
kerroksiin. Holvi suojataan pakkaselta tarkoituksen mukaisilla
peitteilla.

Holville satanut vesi johdetaan hallitusti ja lumi poistetaan
mekaanisesti ei sulattamalla.

Ikkunoiden asennuksella tai valiaikaisilla ikkuna-aukkojen
suojilla ehkaistaén viisto sade rakennuksen sisélle.
Keskenerdiset rakenteet jossa kaytetdan eristeitd tai muita
kosteudelle herkkid materiaaleja tulee suojata tyépdivan
paéatteeksi (joissakin tapauksissa myds taukojenkin ajaksi).
Julkisivumuurauksessa kéytetadn tarvittaessa julkisivusuojia.
Julkisivumuurauksen eristeet suojataan muovilla asennuksen
jalkeen.

Julkisivu

Ylapohja

Sadsuoja asennetaan kohteeseen tarvittaessa.

Kohteen vesikatto tyot pyritdan tekemaén ei sateisena paivana.
Ylapohjan kevytsora suojataan valittomasti levittdmisen jalkeen.
Myds muut eristekerrokset ja mineraalivilla eristeet tulee suojata
ylapohjan rakenteissa.

Vesivahingot Vesivahingon sattuessa vesi poistetaan

valittdmasti. Huolehditaan tehostetusta kuivatuksesta.
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kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikko]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tyénjohtaja], [Vastaavan tyénjohtajan

postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

puhelin]
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Materiaali

Vaatimukset, ratkaisut
ja toimenpiteet

Varastointipaikka

Vastuu henkil®
(kuittaus)

Yleista

- kuljetuksen aikainen suojaus

- noudatetaan valmistajan
varastointi ohjetta

- oikea-aikainen toimitus
tydmaalle (JOT)

- suunnitellaan varastointi alueet
ja menetelmét ajoissa

- sédsuojien riittava maara
materiaaleille

- k&ytetddn materiaaleja
tyOsuorituksissa valttdméaton
maéara ja suojataan keskenerdiset
rakenteet

Betoniseinaelementti

Sandwich elementtien eristeité
suojaava kalvo poistetaan juuri
ennen nostoa. Ylapinta tulee
suojata heti asennuksen jalkeen
tai jos tyo keskeytyy.

Elementit jossa on
rakennuslevyjé suojataan sivuilta
jaalta.

Ulkotilassa peitteiden
tai
katoksen alla.

Puurakenteiset
elementit
(profin 5inl)

Suojauksessa kiinnitettava
erityistd huomiota varastoinnissa
ja asennuksessa.

Ulkotilassa peitteiden
tai
katoksen alla.

Helat, kiinnikkeet ja
pientarvikkeet

Varastoidaan kuivassa tilassa
suojaten
korroosiolta ja hapettumiselta.

Lammitetyssé
sisatilassa.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko:

kotipaikkal] [Toteuttava yksikko]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
puhelin]
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Vastuuhenkilo:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]
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Ikkunat ja ovet

Holville nostetut ikkunat tulee
suojata suojapeitteelld, ennen
kuin vesikatto tai aluskate on
asennettu.

Vesikatteen tai katoksen alla
materiaalit varastoidaan irti
maasta, ikkunat pystyasennossa
ja ovet aluspuiden paalla.
Kuljetuspakkauksen suoja ei ole
riittdva varastoinnissa.
Ikkunapakettien on tuulettuva
suojauksen alla.

Valiaikaisesti voidaan varastoida
ulkona suojapeitteen alla ja
aluspuiden péaalla.

Ei lammitetty sisétila
esim kontti,
ulkorakennus.
Ulkotilassa peitteiden
tai

katoksen alla.

Kalusteet Varastoinnin on vastattava Lammitetyssé
kayttdolosuhteita lampdtilan ja | sisdtilassa, joka vastaa
kosteuden puolesta. materiaalin
Varastointi tilan suhteellinen kayttoolosuhteita.
kosteus enint&éan 60 %.

Viéltettava tiloja, jossa on tehty
betonivaluja edeltédvén 8 viikon
aikana.
Kuivalaastit Varastoidaan kuivissa Ei lammitetty sisétila

sisétiloissa.

Voidaan varastoida ulkona
suojapeitteen alla ja
kuormalavojen paalla.

esim kontti,
ulkorakennus.
Ulkotilassa peitteiden
tai

katoksen alla.

Lammoneristeet

Varastoidaan alkuperaisissa
pakkauksissa kayttoon asti.
Avatut paketit suojattava
sateilta.

Ei lammitetty sisatila
esim kontti,
ulkorakennus.
Ulkotilassa peitteiden
tai

katoksen alla.

Metallituotteet

Suojataan jos kosteudelle altis.
Pitkdaikaisessa varastoinnissa
raudoitteet suojataan
suojapeitteella.

Ulkotilassa peitteiden
tai katoksen alla.

Parketti ja
laminaatti

Parketit ja laminaatti pakkaukset
varastoidaan +15...24 °C
lampdtilassa ja 40...60 RH %.
Ennen asennusta varastoitava
huoneolosuhteita vastaavassa
tilassa vahintaan 48 tuntia.

Lammitetyssé
sisétilassa, joka vastaa
materiaalin
kayttdolosuhteita.

31/37
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[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikkd]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tyénjohtaja], [Vastaavan tyénjohtajan

postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

puhelin]
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Puutavara Sisétiloihin tuleva puutavara ei | L&mmitetyssé
saa kastua tai saada kosteutta sisatilassa, joka vastaa
muista materiaaleista. materiaalin
Varastoidaan lammitetyssa ja kayttdolosuhteita. Tai
tuuletetussa tilassa. lampimassa sisatilassa.

Runkopuutavara Runkopuutavara tulee suojata Ulkotilassa peitteiden
auringolta ja sateelta tai katoksen alla.
suojapeitteelld ja maakosteudelta
aluspuiden avulla.

Rakennuslevyt Viliseiniin tulevat ja muut Lammitetyssé
pintalevyt séilytetaén sisatilassa, joka vastaa
sisétiloissa. materiaalin
Varastoidessa seinélle kayttdolosuhteita. Tai
kiinnitettynd, auttaa lattialaatan | ldmpiméssa sisétilassa.
kuivumista.

Levyjen tulee saavuttaa
kéayttoympaéristod vastaavan
kosteustason ennen asennusta.
Listat Varastoidaan alkuperdisissa Lammitetyssa

pakkauksissa kayttoon asti
kuivassa tilassa.

Varastoitava vahintaan 48 tuntia
huoneolosuhteita vastaavassa
tilassa ennen asennusta.

sisdtilassa, joka vastaa
materiaalin
kayttdolosuhteita. Tai
lampiméssa sisétilassa.

Talotekniikka

IV-koneet ja muut séhkolaitteet
varastoidaan kuivassa ja
ldmmitetyssa tilassa.

Lammitetyssé
sisétilassa, joka vastaa
materiaalin
kayttdolosuhteita.

Tiilet

Voidaan varastoida ulkotiloissa.
Tiilet eivat saa kastua.
Sisatiloissa varastoidaan sisélle
tulevat tiilet.

Ulkotilassa peitteiden
tai katoksen alla.
Kesélla voidaan
séilyttaa ulkona omissa
pakkauksissaan.

Vedeneristeet

Bitumituotteet tulee varastoida
kuivassa, auringonvalolta,
vedeltd ja lumelta suojattuna.
Markatilojen vedeneristeet
varastoidaan kayttélampétilassa.

Lammitetyssa
sisdtilassa, joka vastaa
materiaalin
kayttdolosuhteita.
Ulkotilassa peitteiden
tai katoksen alla.
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[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

Projekti: [Tydnumero]

[Projektin nimi]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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3.2 Olosuhteet

Tyovaihe

Lampatila, ilman suhteellinen kosteus,
vaatimukset, toimenpiteet ja ohjeet

Vastuuhenkil®

(kuittaus)

Maalaustyo6t

Ennen maalausta, maalausty6n aikana ja maalin
kuivumisen aikana seindn pinnan, maalin ja ilman on oltava
yli +5 °C, seka ilman suhteellisen kosteuden alle 80 % RH.

Tasoitety6t Tasoitety6hon sopiva tydskentely lampétila on
+10...20 °C ja sopiva ilman suhteellinen kosteus on 50...80
%. Tasoitteen kuivumisolosuhteet + 20 °C.

Parketti ja

laminaatti asennus

Asennettaessa parketti lampoélattian paalle,

tulee lattialdmmitys olla paéll& ennen asennusta vahintaan 2
viikkoa. Asennuksen ajaksi lammitys pienennetdan +18-20
°C:seen ja nostetaan asennuksen jalkeen kéyttélampdtilaan
asteittain 1-2 viikon aikana. Pintaldmpdtila saa olla enintéén
parketissa +27 °C ja laminaatissa + 28 °C. Lattian
l&mpdvaihtelu enintddn 5 °C/vrk. Parkettia asennettaessa
lattiarakenteen lampdtila tulee olla véhintaan +18 °C ja
laminaatissa +15 °C. llman suhteellinen kosteus 35-60 %.

Vedeneristystyot ja
laatoitustyot

Lattialammitysté tulee kayttadd kahden viikon ajan ennen
vedeneristystoitd, jotta [ammityksen aiheuttamat
muodonmuutokset padsevat tapahtumaan. LA&mpd suljetaan
2vrk ennen vedeneristyksen asennusta ja voidaan kytked
paalle laatoituksen jalkeen, kun kiinnitysaine on saavuttanut
maksimikuorman. Nostetaan lampdtilaa asteittain 1-2 viikon
ajan kayttolampdtilaan. Tilan ja alustan [ampétila +10...+30
°C.

Muuraus Tyoskentely tilan lammitysta suositellaan ulkolampdétilan
ollessa -5... -15 °C ja edellytetdén ulkolampétilan ollessa alle
-15°C. +5 °C...-5 °C lampdtilassa huolehditaan materiaalin
lammityksesté.

Rappaus Talviolosuhteissa lampoétilan laskiessa alle +5 °C tarvitaan

tyoskentelytilan [ammitysta.

Vesikattotyot

Kumibitumikermin asennusta ei saa tehdé alle -20 °C.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan
kotipaikka]
Y-tunnus:
[Toteuttavan Y-
tunnus]

Yksikko:

[Toteuttava yksikko]

[Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]

Projekti: [Tydnumero]
[Projektin nimi]
[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

33/37

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]
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3.2 Rakenteiden kuivatus

Osa-alue

Kuivatustapa, vaatimukset, ratkaisut ja
toimenpiteet

Vastuuhenkil®

(kuittaus)

Lampdtila ja ilman
suhteellinen kosteus

Rakennukseen pyritd&n saamaan noin +20 °C lampétila ja 50
% RH.

Kuivatuksen
suunnittelu

- Kuivatettavaan tilaan estetddn lisdkosteuden péasy

- Poistetaan irtovesi

- Kuivatettava tila osastoidaan

- Varmistetaan lammittimien saatavuus

- Huomioidaan ulkoiset olosuhteet

- llman suhteellista kosteutta ja lampdétilaa tulisi seurata
séannollisesti.

Talvella pyritddn saamaan riittava [ampo ja tuuletus
sisatiloihin. Liian suuri ilmanvaihto alentaa tilojen
lampotilaa.

Kesélla voidaan rakenteet kuivattaa pelkastaan tuulettamalla,
kun ilman suhteellinen kosteus on 50 %. Kosteuden
noustessa yli 50 % RH, taytyy rakennus tiivistaa ja kuivattaa
ilmaa ilmankuivaimilla.

Rakennuksen oma
lammitysjarjestelma

Vesikiertoinen lattialammitysjérjestelma otetaan kayttoon
kerros kerrallaan.

Valujen l[ammitys

Lamposéteilijoilla voidaan tehostaa betonivalujen
[Ammitysta.

Lammitysteho
Rakennuskuivaajalla

Lammitystehoon vaikuttaa tilan tilavuus, ilmanvaihdon
suuruus seka siséilman ja ulkoilman vélinen lampdtilaero.
150m3, ilmanvaihto 2 I/h ja lampétila ero 20 tarvitaan n. 7
kw

150m3, ilmanvaihto 2 I/h ja 1damp6tila ero 30 tarvitaan n. 10
kw

300m3, ilmanvaihto 2 I/h ja [amp6tila ero 20 tarvitaan n. 13,5
kw

300m3, ilmanvaihto 2 I/h ja lampotila ero 30 tarvitaan n. 19
kw

500m3, ilmanvaihto 2 I/h ja [amp6tila ero 20 tarvitaan n. 22,5
kw

500m3, ilmanvaihto 2 I/h ja l&mpdétila ero 30 tarvitaan n. 33
kw

Kriittiset rakenteet

Kriittiset rakenteet, jotka vaativat olosuhteiden seurausta ja
tarvittaessa lisdkuivatusta merkitty rakenteiden
kuivumisaika-arvioihin.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero]

kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka]

puhelin]

Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

34137

Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
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4. KOSTEUSMITTAUSSUUNNITELMA

4.1 Kosteusmittausvalineet

Mittavaline

Valineen haltija Valmistaja Kalibrointi

4.2 Kosteusmittaukset

Vastuuhenkild
(kuittaus)

Suoritettavat
mittaukset

Mittauksia tulee tehdé sisatilan lampétilasta ja ilman
suhteellisesta kosteudesta, kuivumisolosuhteiden
varmistamiseksi.

Kosteusmittaukset suoritetaan kaikista rakenteista,
jotka paallystetédan kosteusherkalld materiaalilla ja,
joille on asetettu valmistajan toimesta
pinnoitettavuus raja-arvo.

Mitataan vélipohjien kosteus ennen lampdlattian
asentamista. Tasoitteen kosteus ennen parketin ja
laminaatin asentamista. Porrastasojen, teknisten
tilojen lattian kosteus ennen mattojen asennusta.
Mérkaétilojen seindt ja lattiat ennen vedeneristysta.

Mittausmenetelméat

Mittaukset tehddén porareikd menetelmalla,
mittaamalla betonin suhteellinen kosteus. Mittauksia
ei tehd& pintakosteudenosoittimilla.

Mittausten
aikataulu

Ensimmainen mittaus tehddan, kun kohteessa on
ikkunat ja vesikatto paikoillaan, sekd saatu
lampdpaélle. Seurantamittauksia tehd&an 2-4 viikon
valein lisdkuivatustarpeiden arvioimiseksi,
viimeistaan 2 viikkoa ennen péallystystyon
aloitusta. Viimeinen mittaus, kattavampi, tehdaan
vahan ennen paallystamistyohon ryhtymista.
Rakenteen riittdva kuivuminen dokumentoidaan
mittauspoytakirjaan.

Mittausten laajuus

Jokaisesta mérkatilasta tehdaan kosteusmittaukset
erikseen. Rakennusurakkaan kuuluu 4kpl
kosteusmittausta porrashuonetta kohden
rakennuttajan osoittamasta paikasta. Ennen parketti
asennusta tulisi ottaa yksi mittaus kerrosta kohden.

[Toteuttavan yrityksen nimi]

[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero]
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi]

Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen

postitoimipaikka] puhelin]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]
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Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]

[Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan
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4.3 Kosteusmittaukset seuraaville rakenteille

Rakenne | Pinnoite |Sijainti | Pinnoituksen | Dokumentointi | Kosteus | Patevyys
raja-arvo mittaaja
AP1 Muovimatto | Tyynimeri 85 %
K. kerros
tekn.tilat
AP2 Laminaatti | MarcoPolo 85 %
1. kerros
Kerhotila
AP4 Lampdolattia | MarcoPolo 95 %
Parketti 2. kerros 85 %
Asuintilat
AP5 Lampolattia | MarcoPolo 95 %
Parketti 1. kerros 85 %
Asuintilat
APG6 Lampdlattia | MarcoPolo 95 %
Vedeneriste | 1. kerros 90 %
Mérkatila
VP1 Lampdélattia | Asuintilat 95 %
Parketti 85 %
VP2 Lampolattia | Markatilat 95 %
Vedeneriste 90 %
VP3 Lampdlattia | Townhouse 95 %
Parketti 85 %
VP4 Lampdlattia | Townhouse 95 %
Parketti 85 %
VVP5 Laminaatti | Liiketila 85 %
VP7 Db-matto Porrastasot 85 %
VP11 Vedeneriste | MarcoPolo 90 %
1. kerros
Markatila
PR1 Vedeneriste | Markatilat 90 %
[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero]
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen

[Toteuttavan Y-
tunnus]

[Toteuttavan pienalueen postinumero]
[Toteuttavan pienalueen
postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
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Vastuuhenkil6:
[Tyopaallikkd]
[Ty6péaallikon puhelin]

Vastaava tyonjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tyonjohtajan

puhelin]
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5. Kosteudenhallinnan organisointi ja viestinta

Kosteudenhallinnan tehtavat kaydaan lapi ja vastuutetaan PVM

viikkopalaverissa

Kosteudenhallintasuunnitelmat esitell&an

o Pvm

urakoitsijakokouksessa

Kosteudenhallintasuunnitelma esitellddn tydmaan PVM

tuotantopalaverissa

Kosteudenhallintasuunnitelma kasitellaan ja hyvéaksytaan PVM

ty0Omaakokouksessa

37137

[Toteuttavan yrityksen nimi]
[Toteuttavan Yksikko: Projekti: [Tydnumero] Vastuuhenkil®:
kotipaikka] [Toteuttava yksikko] [Projektin nimi] [Tyopaallikkd]
Y-tunnus: [Toteuttavan pienalueen katuosoite] [Hankkeen katuosoite], [Hankkeen [Ty6péaallikon puhelin]
[Toteuttavan Y- [Toteuttavan pienalueen postinumero] postinumero] [Hankkeen postitoimipaikka]
tunnus] [Toteuttavan pienalueen Vastaava tyénjohtaja: [Vastaava tydnjohtaja], [Vastaavan tydnjohtajan

postitoimipaikka]
Puh. [Toteuttavan pienalueen puhelin],
faksi: [Toteuttavan pienalueen faksi]

puhelin]
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Kosteusmittauspoytakirja

Betonin suhteellinen kosteus

Kohde: As Oy Helsingin Tyynimeri Tydnumero:
Mittaaja: Mittalaite:
Rakenneftila:

Townhouse

Porras Kerros  Asunto RH % Mittaus pym RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
Aporras  |1. kerros 1
A porras  |2. kerros 1
A porras  |3. kerros 1
Aporras |1. kerros 2
A porras  |2. kerros 2
Aporras  |3. kerros 2
Aporras |1. kerros 3
Aporras  |2. kerros 3
Aporras |3. kerros 3
Aporras |1. kerros 4
Aporras  |2. kerros 4
Aporras  |3. kerros 4
Aporras  |1. kerros 5
Aporras  |2. kerros 5
A porras  |3. kerros 5
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Kosteusmittauspoytékirja
Betonin suhteellinen kosteus
Kohde: As Oy Helsingin Tyynimeri Tybnumero:

Mittaaja:

Rakenne/tila:

Mittalaite:

Tyynimeri A

Porras Kerros Asunto RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
A porras |k. kerros 6
A porras |1. kerros 6
A porras |k. kerros 7
A porras |1. kerros 7
A porras |k. kerros 8
A porras |1. kerros 8
A porras |k. kerros |liiketila
A porras |1. kerros |liiketila
A porras |2. kerros |liiketila
A porras |1. kerros |kerhotila
A porras |2. kerros 9
A porras |2. kerros 10
A porras |2. kerros 11
A porras |2. kerros 12
A porras |3. kerros 13
A porras |3. kerros 14
A porras |3. kerros 15
A porras |[3. kerros 16
A porras |4. kerros 17
A porras |4. kerros 18
A porras |4. kerros 19
A porras |4. kerros 20
A porras |5. kerros 21
A porras |5. kerros 22
A porras |5. kerros 23
A porras |5. kerros 24
A porras |6. kerros 25
A porras |6. kerros 26
A porras |6. kerros 27
A porras |6. kerros 28
A porras |7. kerros 29
A porras |8. kerros 29
A porras |7. kerros 30
A porras |8. kerros 30
A porras |7. kerros 31
A porras |8. kerros 31
A porras |7. kerros 32
A porras (8. kerros 32




LIITE 2

Kosteusmittauspoytékirja

Betonin suhteellinen kosteus

Kohde: As Oy Helsingin Tyynimeri Tybnumero:
Mittaaja: Mittalaite:
Rakenneftila:

Tyynimeri B

Porras Kerros Asunto RH % Mittaus pym RH % Mittaus pym RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
B porras |1. kerros 33
B porras |1. kerros 34
B porras |1. kerros 35
B porras |1. kerros |kerhotila
B porras |2. kerros 36
B porras |2. kerros 37
B porras |2. kerros 38
B porras |2. kerros 39
B porras |3. kerros 40
B porras |3. kerros 41
B porras |3. kerros 42
B porras |3. kerros 43
B porras |4. kerros 44
B porras |4. kerros 45
B porras |4. kerros 46
B porras |4. kerros 47
B porras |5. kerros 48
B porras |5. kerros 49
B porras |5. kerros 50
B porras |5. kerros 51
B porras |6. kerros 52
B porras |6. kerros 53
B porras |6. kerros 54
B porras |6. kerros 55
B porras |7. kerros 56
B porras |7. kerros 57
B porras |7. kerros 58
B porras |8. kerros 59
B porras |8. kerros |Sauna 0s.




LIITE 2

Kosteusmittauspoytékirja
Betonin suhteellinen kosteus

Kohde: As Oy Helsingin Marco Polo Tybnumero:

Mittaaja:

Rakenne/tila:

Mittalaite:

Marco Polo A

Porras Kerros Asunto RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
A porras |1. kerros 1
A porras |1. kerros |liiketila
A porras |1. kerros |pesula

A porras |2. kerros 2
A porras |2. kerros 3
A porras |2. kerros 4
A porras |3. kerros 5
A porras |3. kerros 6
A porras |3. kerros 7
A porras |4. kerros 8
A porras |4. kerros 9
A porras |4. kerros 10
A porras |5. kerros 11
A porras |5. kerros 12
A porras |5. kerros 13
A porras |6. kerros 14
A porras |7. kerros 14
A porras |[6. kerros 15
A porras |7. kerros 15
A porras |[6. kerros 16
A porras |[7. kerros 16




LIITE 2

Kosteusmittauspoytékirja

Betonin suhteellinen kosteus
Kohde: As Oy Helsingin Marco Polo Tybnumero:

Mittaaja:

Rakenne/tila:

Mittalaite:

Marco Polo B

Porras Kerros Asunto RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
B porras |1. kerros |kerhotila
B porras |1. kerros 17
B porras |2. kerros 18
B porras |2. kerros 19
B porras |2. kerros 20
B porras |3. kerros 21
B porras |3. kerros 22
B porras |3. kerros 23
B porras |4. kerros 24
B porras |4. kerros 25
B porras |4. kerros 26
B porras |5. kerros 27
B porras |5. kerros 28
B porras |5. kerros 29
B porras |6. kerros 30
B porras |6. kerros 31
B porras |7. kerros 31
B porras |6. kerros 32
B porras |7. kerros 32




LIITE 2

Kosteusmittauspoytékirja

Betonin suhteellinen kosteus
Kohde: As Oy Helsingin Marco Polo Tybnumero:

Mittaaja:

Rakenne/tila:

Mittalaite:

Marco Polo C

Porras Kerros Asunto RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH % Mittaus pvm RH %
C porras |1. kerros [kuivaush.
C porras |1. kerros 33
C porras |1. kerros 34
C porras |1. kerros 35
C porras (2. kerros 36
C porras (2. kerros 37
C porras (2. kerros 38
C porras (2. kerros 39
C porras (2. kerros 40
C porras (3. kerros 41
C porras (3. kerros 42
C porras |3. kerros 43
C porras (3. kerros 44
C porras |3. kerros 45
C porras |4. kerros 46
C porras (4. kerros 47
C porras 4. kerros 48
C porras |[4. kerros 49
C porras 4. kerros 50
C porras |5. kerros 51
C porras |5. kerros 52
C porras |5. kerros 53
C porras |5. kerros 54
C porras |5. kerros 55
C porras |6. kerros 56
C porras |6. kerros 57
C porras |6. kerros 58
C porras |6. kerros 59
C porras |6. kerros 60
C porras |7. kerros 61
C porras |7. kerros 62
C porras |8. kerros 63
C porras |8. kerros 64
C porras |8. kerros |sauna.os
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