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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
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Forming a Profinet Bus with TIA Portal V11 Software

Bachelor's thesis 39 pages
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The purpose of this bachelor’s thesis was to create user manual for Siemens’s new TIA
Portal V11 software, for the use of Tampere University of Applied Sciences machine
automation laboratory. This thesis is follow-up to the thesesis written on Siemens TIA
Portal V11 by Henkka Wallenius and Hannu Hinttu. The aim of this Thesis is to make

instructions for creating buses and bud device configuration.

This thesis will go through how to create a new project with Siemens TIA Portal and
how to configure it to Siemens logic. Also it shows how to add bus devices and how to
configure them in the project and how to simulate project in both offline- and online

modes.

This thesis will contain some information about different kinds of logics that Siemens
manufactures, different kinds of bus solutions and some information about Siemens.
Instructions have been tested in practice at Tampere University of Applied Sciences.
TIA Portal V11 software was introduced for teaching in fall of 2012,
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1 JOHDANTO

Tampereen ammattikorkeakoulun koneautomaatiolaboratoriossa kaytetddn pééasiassa

Siemensin S7 -logiikkoja ja niitd ohjelmoidaan kayttdmalla Siemensin Step 7 ohjelmaa.

Siemens julkaisi TIA portal V11 -ohjelman vuonna 2011 ja TAMK:ssa otettiin kyseinen
ohjelma kéayttoon syksylla 2012. TIA portal V11 -ohjelman on tarkoitus korvata
vanhempi Step 7 V5.5, mutta siirtyminen uuteen ohjelmaan tulee olemaan hidas.
Siemens julkaisi myds TIA portal V12 vuonna 2013, yhdessd uuden S7-1500
logiikkaperheen kanssa. S7-1500:n on tarkoitus korvata vanhat S7-300 ja S7-400 sarjan
logiikat.

Siirtyminen uuteen ohjelmaan vaatii opetusmateriaalia. Ohjelman uusi versio on
muuttanut ulkoasuaan, sekd jotkin toiminnot ovat muuttuneet erilailla saavutettaviksi.
Tyon tarkoituksena on luoda TIA portal V11 —ohjelman vaylan ohjelmointikéyttdohje
TAMK:n automaatiolaboratoriotunneille. Tyo sisaltaa kayttdohjeen ohjelman luomiselle
ja konfiguroimiselle, vaylalaitteiden liittamiselle ja konfiguroimiselle, seké

konfiguraation lataamisen PLC-logiikalle ja simulaattorille.



2 SIEMENS

Siemens on 190 maassa toimiva kansainvélinen suuryritys, jolla on ollut toimintaa jo yli
160 vuotta. Siemens tydllistad noin 370 000 henkilda. Yrityksen toimialoja ovat tieto- ja
tietoliikennetekniikka, —automaatiotekniikka, energiantuotanto, liikennetekniikka,

terveydenhuollon tekniikka ja valaistus. (Siemens Oy.)

2.1 Historia

Yrityksen perusti Werner von Siemens ja Johann Georg Halske vuonna 1847
Berliinissa. Alkuperdinen nimi yrityksella oli Telegraphen-Bauanstalt von Siemens &
Halske. He hyddynsivat Siemensin kehittdmaa lennatintekniikkaa, jolla voitiin l&ahett&a
séhkeitd jopa 50km p&&han. Vuonna 1881 yritys rakensi ensimmadisen
vaihtovirtageneraattorin, jolla pystyttiin antamaan virtaa maailman ensimmadisille
katuvaloille Englannissa. 1950-luvulla yritys aloitti valmistamaan tietokoneita,

puolijohteita, pesukoneita ja sydamentahdistimia. (Siemens Oy.)



3 TIAPORTAL V11 -OHJELMA TAMK:SSA

TIA portal tuli TAMK:iin ké&yttd6n syyskuussa vuonna 2012. Sen on tarkoitus korvata
nykyisin TAMK:ssa kaytdssa oleva Siemensin Step 7 V5.5, eli classic. TIA portal
ohjelma on osana kone- ja tuotantotekniikan alan, koneautomaation suuntautumisen
kursseilla. Silla opetellaan hallitsemaan erilaisia laitteita ja koneita. Se on TAMK:ssa
eniten kasitelty logiikan hallintaohjelma ja se on erittdin suuri osa koneautomaation

suuntautumista.



4 SIEMENS LOGIIKAT

4.1 Logo!

Logo! on Siemensin pieni ohjelmoitava relepohjainen logiikka, joka on erinomainen
esimerkiksi  kotitalousohjelmointiin, valojen tai l&mmoén hallintaan. Se on
helppokayttoinen ja sisaltdd paljon valmiiksi ohjelmoituja toimintoja, joita
yhdistelemalld voidaan luoda haluttu ohjausjarjestelma. Myds sahkonkulutus ja
kaapeloinnin tarve on pieni. Logo! on tarkoitettu pienimuotoisten automaatioratkaisujen
toteuttamiseen, sek& laitteiden modernisointeihin. Siihen on my6s mahdollista lis&ta

laajennusmoduleita. (Siemens Oy.)

4.2 S7-300 sarja

Yksi tunnetuimmista Siemensin logiikoista, jolle osaamista l6ytyy joka puolelta
Suomea. Téll& voi hallita suuria prosesseja tai yksittdisia koneita. Suunniteltu erityisesti
kappaletavara-automaation kohteisiin. Tukee profibus ja profinet- vaylid. Valmistettu
my06s turvateknisia malli, eli F-CPU, joka tayttdd viranomaisten vaatimukset
koneturvallisuuden sovelluksissa. T-CPU malli on tarkoitettu
liikenneohjaussovelluksiin, ne sisaltavat erilaisia teknologiafunktioita. Tarjolla on useita
I/0 ja kommunikaatiomoduuleita, joita voidaan liittdd laitteeseen tarpeen mukaan.
PLC:n muisti ei tarvitse patteria, koska siind on kéaytdss& MMC-kortti(Flash), joka ei
tarvitse sahkoa tiedon sdilytykseen. Sarja sisaltdd useita eritehoisia logiikoita
erikokoisiin projekteihin. Kommunikointi onnistuu saumattomasti prosessiteollisuuteen

suunniteltujen s7-400 logiikkaohjainten kanssa. (Siemens Qy.)

4.3 S7-400 sarja

S7-400 omaa monipuoliset kommunikointikyvyt, sekd suuren mé&éran integroituja
kommunikointiportteja. Soveltuu hyvin paalogiikaksi prosessi- ja koneohjaukseen. S7-
400 sarjan logiikat ovat Totally Integrated Automation —konseptin tehokkaimmat
logiikkaohjaimet. Suunniteltu laajojen ja vaativien prosessien ohjaukseen. Ohjelmointi

tapahtuu samanlailla kuin S7-300 sarjan laitteille. Sarjasta l0ytyy vaihtoehtoja



10

perustason ohjaimesta aina kahdennettuun prosessiasemaan, jolla voidaan toteuttaa

viranomaishyvéaksytyt turvaohjaukset. (Siemens Oy.)

4.4 S7-1200

Helppo ohjelmoida ja kayttaa, lisaksi se on edullisempi kuin mikroprosessoripohjainen
ohjaus. Hyvaksytty ympari maailmaa Micro PLC -standardina. Pienikokoinen
automaatiolaite mekaanisiin ohjaustehtéviin, joka helpottaa pienten ja keskisuurten
laitteiden automatisointia. Ei ole suunniteltu korvaamaan vain releohjausta, vaan se
sisdltdd myos PID-saatdjia seka liikkeenohjaustoimintoja, joiden avulla voidaan
toteuttaa monimutkaisiakin laitteita. (Siemens Oy.)

45 S7-1500

S7-1500 on Siemensin uusin ohjelmoitava PLC-logiikka ja tulee korvaamaan S7-300 ja
S7-400 PLC-logiikat. Ne on tarkoitettu kohteisiin, joissa vaaditaan monipuolista ja
laajennettavaa  ohjausratkaisua.  S7-1500 ei  ole  rajoitettu  perinteisiin
automaatiotoimintoihin, vaan sen sisaltamilla PID-saatajilla, seka
liikkeenohjaustoiminnoilla voidaan toteuttaa erilaisia kokonaisuuksia, joihin on
aikaisemmin tarvittu lisskomponentteja tai erikoisohjelmistoja. PLC:td ohjelmoidaan

Step 7 V12 -ohjelmalla, joka julkaistiin samaan aikaan S7-1500:n kanssa. (Siemens
Oy.)
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5 LOGIIKKA KOMMUNIKOINTI

Mikali logiikkaan tarvitsee liittd4 lisalaitteita, voidaan ne liittdd vaylaan. Eli viedadn
logiikalta tieto véyldjohtoa pitkin yhdelle tai usealle laitteelle. VVaylalaitteiden ei tarvitse
olla kovin l&helld itse logiikkaa. Vayld véhentdd moduulien lisd&dmisen tarvetta
logiikkaan, koska kaikki tarvittava tieto saadaan ulos yhden kaapelin kautta. Kaikilla
vaylassé olevilla laitteilla on oltava eri osoite, jotta p&alogiikka pystyy erottamaan ne
toisistaan vaylassa. Profibus vaylaa kaytettdessd vaylélaitteilla on osoitteena numerot,
alkaen nollasta. Profinet vaylaa kaytettdessd annetaan laitteille IP-osoitteet, joilla ne

erottuvat toisistaan.

5.1 Profinet(Process Field Network)

Profinet on teollisuus-ethernet-standardi, jonka ansiosta aikakriittiset toiminnot ovat
mahdollisia reaaliaikaisilla protokollaliséyksilla. Se myds mahdollistaa langattoman
tiedonsiirron  (IWlan) logiikkayksikdiden vélilld. Ero automaatio-ohjauksessa
kaytettavalla protokollalla ja siviilikdytossa olevalla protokollalla on se, ettd
automaatiokaytosséd tiedon pitdd tulla perille ldhes reaaliaikaisesti (muutamia
millisekunnin viiveitd), kun taas siviilikdytossa riittdd, ettd tieto tulee perille vaikka
muutaman sekunnin viiveelld. Profinetilld on mahdollista siirtdd tietoa reaaliaikaisesti
myOs  tahdistetusti,  jolloin  vasteajat  ovat  riittdvia  jopa  vaativiin
litkenneohjaussovelluksiin (alle 1ms). Profinet on yhteensopiva sitd edeltdvien
vaylaratkaisujen kanssa. Profibus tai AS-1-véylat voidaan siis liittdd Profinet-vayldéan
ilman muutoksen tarvetta jo olemassaoleviin laitteisiin. Turvatiedonsiirron standardia

Profisafea on mahdollista kayttaa langallisesti, sek& langattomana. (Siemens Oy.)

KUVA 1. ProfiNet vaylaliitin(RJ45) (Siemens Oy.)
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5.2  Profibus(Process Field Bus)

Profibus on Siemensin kayttdma vanhempi Kkenttavaylastandardi, joka esiteltiin
ensimmadisen kerran vuonna 1989. Profibus kaapelit kayttavat sarjaporttiliitintad, joka
on ulkoisesti samanndkoinen kuin VGA-liitin. Kayttotarkoitus Profibus vaylalla on
sama kuin ProfiNetilla, eli yhdistdad laitteita PLC:n kanssa vaylaan. Profibus
vaylaratkaisuja on kahta erilaista. Profibus DP (Distributed Periphery), joka on
tarkoitettu hajautettujen 1/O-laitteiden ja taajuusmuuntajien liittdmiseen nopealla
vasteajalla. Toinen on Profibus PA (Process Automation), joka on laajennettu versio
Profibus DB:std, eli se mahdollistaa turvallisen tiedon- ja tehonsiirron kenttélaitteille

standardien mukaisesti. (Siemens Qy.)

KUVA 2. Profibus liitin (Siemens Oy.)
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6 LISALAITTEET

Siemensin logiikoihin on mahdollista lisata laitteita vaylan kautta. Esimerkiksi nappeja,
nayttoja tai I/O-laitteita.

6.1 Simatic Key Panel KP8 PN

Ohjeessa logiikkaan liitettdva néppaimisté on KP8 PN, joka on lyhenne sanoista Key
Panel 8 ProfiNet. KP8 Kkytketddn véylddn PLC:n kanssa. Néappaimistd sisaltaa
kahdeksan nappia ja jokaisessa né&ppdimessa on viisi eri taustavalovaihtoehtoa.
Laitteessa on kaksi ProfiNet-liitant&d, portl ja port2, jonka ansiosta laite voidaan kytked

vaylan vilille. TAMK:ssa ndppéimiston IP-osoitteena kéytetdan 192.168.120.40.

6.2 ET200S

ET200S on vaylaan liitettava 1/O laite, jolla voidaan tuoda logiikalle lisaa 1/O portteja.
Taman ansiosta 1/O-portit voidaan viedd logiikasta kauemmaksi, koska kaikki tieto
liikkuu vaylajohdon valityksellda. ET200S:n TAMK:ssa kaytetty IP-osoite on
192.168.120.50. Mikali laitteita on useampia véyldssd, voidaan kasvattaa viimeista
numeroa yhdelld, esim. laite 1. 192.168.120.50 ja laite 2. 192.168.120.51. Laitteessa on
kaksi ProfiNet liitdnt&a.

6.3 Simatic Basic Panel

Simatic Basic Panel on kosketusnayttd, jolla voidaan hallita- tai lukea prosessin tietoja,
sekd muutella niitd prosessin pyoriessd. Naytossa on 1 ProfiNet liitdntd, joten se on
laitettava vayldn viimeiseksi, mikali kaytossa ei ole kytkintd. N&ytté voidaan
ohjelmoida halutulla tavalla. TAMK:ssa kéytetty IP-osoite laitteelle on 192.168.120.30.
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7 UUDEN PROJEKTIN LUOMINEN

7.1 Uuden projektin luominen Tia Portal V11-ohjelmalla

Ohjelma voidaan kaynnistdd kolmella eri tavalla. TyopOydan pikakuvakkeesta,
Windows Start-valikon kautta ja ohjelman juuressa olevasta exe:std. Mikéli tyopoydalla
ei ole pikakuvaketta, voi se 16ytyd Windows Start-valikosta, jonka auetessa avataan All
Programs ja Siemens Automation, jonka alla on TIA Portal V11 pikakuvake. Mikali
kumpaakaan edellisista ei 16ydy, on mentévéd kansioon johon ohjelma on asennettu.
Perinteisesti ohjelman k&ynnistavan .exen voi |0ytad osoitteesta C:\Program Files
(x86)\Siemens\Automation\Portal V11\Bin. Kansiosta oytyy
Siemens.Automation.Portal.exe, joka aukaisee ohjelman. (x86) tarkoittaa, ettd ohjelma
on asennettu 64-bittiselle kayttojarjestelmalle. Poistamalla sen, osoitteesta saadaan 32-
bittisen jarjestelman osoite kyseiseen ohjelmaan. Ohjelman auettua kuvan 3
osoittamassa kohdassa 1. voidaan siirtyd projektin luomiseen, jonka jalkeen voidaan
kohdassa 2. nimeté projekti, valita tallennuspaikka, antaa tekijan nimi ja antaa tyolle
tdydentdvia kommentteja. Kun edelldmainitut ovat kunnossa, luodaan projekti

painamalla nappia kohdasta 3.

KUVA 3. Uuden projektin luominen
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7.2 Logiikan lisdéaminen ja konfigurointi

Kun projekti on luotu, voidaan laitteita lisit& projektiin painamalla vasemmalta Devices
& network ja sen jalkeen Add new device. Myods painamalla Project view painiketta ja
sen jalkeen painamalla vasemmalle ilmestyvasta taulukosta Add new device-painiketta,
voidaan listd laitteita jarjestelmadn (kuva 4). Molemmista aukeaa kuvan 5 mukainen
nakyma.

Totally Integrated Automation

Show all devices

evices @ Show all devices . [ Details ] tist | Thumbnails |

@ Add new device

Opened project: C:AUsers\lepola\Docume: oject!\Project1

KUVA 4. Laitteiden lisdys projektiin

Mikali projektiin haluaa lisatd PLC:n, on valittava vasemmalta PLC aktiiviseksi kuvan
5 mukaisesti, jonka jalkeen voidaan listasta etsié oikea laite. Laitteelle ei tarvitse vaihtaa
nimed, koska jarjestelma nimeé&a laitteet itse, mutta se on mahdollista vaihtaa Device
name -laatikon alle. Kun listasta on I6ytynyt oikea PLC liitettdvaksi projektiin, on syyta
ennen lisddmista tarkistaa, ettd ohjelman nayttdmé& Order no on sama, kuin laitteessa
lukeva tuotekoodi. On myods syyta tarkistaa PLC:n versio, joka l0ytyy véaylaliitos-
luukun alta. Mikali ohjelmassa ei ole samaa versiota, valitaan se mik& on ldhimpéna
kyseistd versiota. Valitsemalla oikeaksi todettu PLC aktiiviseksi ohjelmasta ja
klikkaamalla Add, saadaan logiikka liitettya projektiin. Ohjelma voi liittdd logiikkaa
hetken.



16

"Add new device

Device name:

bl |
—— ~[mrLC Device:
L I » h SIMATIC S7-1200
1 ~ [l SIMATIC 57-300
! ~ @ cru
» (@ cru312
== » [ cPu312C
» (@ cPU313C
D » (g cPU313C2DP
4 Lﬂ CPU 313C2 PP Order no.: |6ES7 314-6EH04-0ABO -
HMI » (@ cru3ta . S
r Version: V33
» (@ cPU 3142 DP -
— ~ g cPU 314C-2 PNIDP Description:
g m 6ES7 314-6EH04-0ABO
R o Work memory 192KB; 0.6ms{1000 instructions;
» CPU 314C-2 PtP i
? DI24/DO16; AIS/AO2 integrated; 4 pulse outputs
» L CPU315-2DP (2.5kH2); 4 channels counting and measuring
PCsystems » [ cPU 315-2 PNIDP with 24 V (60kH2) incremental encoders;
= = integrated positioning function; PROFINET
/ j" S DP‘ interface and 2 Ports; MRP; PROFINET CBA;
» L CPU 317-2 PNIDP PROFINET CBA Proxy; TCP/IP transport protocol;
» [ CPU 319-3 PNIDP combined MPIIDP interface (MPI or DP master or
= DP slave); multi-tier configuration up to 31
C: - CRUSISE2IDE modules; capable of sending and receiving in
» L[l CPU 315F-2 PNIDP direct data exchange; constant bus cycle time;
» (@ cPU317F2DP routing; firmware V3.3
» :El CPU 317F-2 PNIDP
» 4] CPU 319F-3 PNIDP
» [ Unspecified CPU 300
» [ siMaTIC 57400
» i]] SIMATIC ET200 PLC
L r 11 !
[ Open device view | oK || Cancel |

KUVA 5. PLC valinta

Seuraavaksi voidaan liittad logiikkaan mahdolliset lisdosat, mikali tarvetta. Jos naytolle
ei aukea kuvan 6 mukaista ndkyméaé, saadaan se auki avaamalla vasemmalta valikosta
PLC_1/annettu nimi logiikalle, ja tuplaklikkaamalla Device configuration kohtaa.
Taman jalkeen on valittava ylhaéltd Device view valilehti, mikéli se ei ole jo valmiiksi
aktiivinen. Kun kuvan 6 mukainen ndkyma on saatu naytolle auki, voidaan valita
oikealta valikosta Hardware catalog vélilehden alta liitettdvia osia logiikkaan. Lopussa
ohjelmassa nakyvdan kuvan ja varsinaisen logiikan etuprofiilin pitdisi olla
samannékoiset. Laitteiden lisédminen tapahtuu samalla tavalla, kuin PLC:n lisddminen
tapahtui. Osasta katsotaan laitteen nimi ja sarjanumero ja etsitddn vastaavanlainen
ohjelmasta. Liittdminen PLC:hen tapahtuu vetdmaélld se jonon jatkoksi. Jarjestyksen
pitéa olla sama kuin logiikalla on.

Kun logiikkaan on lisatty lisdosat on syyté tallentaa projekti. Taman jélkeen tarvitsee
méaarittdd PLC:n IP-osoite. Painamalla Properties vélilehted alhaalta, avautuu alhaalta

valikko.
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KUVA 6. Liséosien liittdminen logiikkaan

Kuva 7 on Properties-valilehden alta aukeava valikko. Jotta IP-osoite voidaan vaihtaa,

on valittava vasemmalta valikosta Profinet interface-kohta aktiiviseksi, jonka jalkeen

rullataan aukeavaa sivua alaspain, IP protocol:n kohdalle. T&st4d on mahdollista vaihtaa
PLC:n IP-osoite, joka on 192.168.120.XXX. TAMK:ssa kéytetty PLC:n IP-osoite on

192.168.120.20. Subnet maskia ei

tarvitse vaihtaa. Mikali

IP-osoite ei

suostu

muuttumaan, Kuitataan se viimeisen kirjoitetun numeron jalkeen ENTER-painikkeella.

Project1 » PLC_1 [CPU 314C-2 PN/DP]

-0 X

|5"" Topology view nﬁﬂ-n Network view ”ﬁf Device view [

J General

‘ &, Properties L‘ Info y“ﬂ Diagnostics |

1

» General
) ) IBUERs

» PROFINETinterfa...

»or

» AI5IA02

» Count 2

» Positioning
Startup
Cycle
Clock memory

» Interrupts
Diagnostics syst...

» System diagnost...
Clock

» Web server

Retentive memory ‘

Protection

»
Connection reso... |-

Overview of addr...

k]

[« m

v

Order number: |

i

Firmware version: |

[

|
|
|

Update module version

Ethemet addresses

Interface networked with

Subnet: ‘ Not networked [=]
Add new subnet
IP protocol
(® SetlPaddress in the project
IPaddress: | 192 . 168 . 120 .20
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0|
[] Use IP router
o 2 il
(") setlIPaddress using a different method
PROFINET

[] Set PROFINET device name using a different

method.

PROFINET device name [ plc_1

Converted name: Iplc)dﬂdOed |

Device number: Lg

Time-of-day synchronization

KUVA 7. IP-osoitteen vaihtaminen
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Kun IP-osoite on asetettu PLC:lle, voidaan projekti siirtdd logiikan muistiin, jolloin
logiikka saa tietoonsa IP-osoitteen, sek& siina kiinni olevat moduulit. Ty0 tarvitsee
tallentaa ja sen jalkeen muuttaa oikeaan muotoon Compile napilla, joka sijaitsee
ylapalkissa. Tdman jalkeen ohjelma on ladattava laitteelle, Download to device-napista
ylapalkissa. Mikéli nappeja ei voi painaa, tarvitsee mennéd kuvan 8 nakymaéan ja valita

PLC aktiiviseksi siten, ettd sen nimi tulee siniselle pohjalle, jonka jélkeen pitéisi olla

mahdollista painaa edelld mainittuja nappeja.

IE’ Topology view "_p,ﬁa Network view u[l'f Device view I_

A
—a
~

o
~
©
-1
=
=]

Il

KUVA 8 Tietojen siirto laitteelle

7.3 Ohjelman lataus logiikalle

Kun Download to device-nappia on painettu, aukeaa kuvan 9 mukainen nakyma, josta
ylhaaltd ndhdadn mité liittimid logiikassa on. Keskeltd voidaan valita milla liitoksella
logiikka on koneessa kiinni. Eli PN/IE takoittaa, ettd kone on logiikassa kiinni
verkkojohdolla. PROFIBUS-kohta tarkoittaa yksinkertaisesti profibus liitosta. Kun
laitteiden valinen liitos on asetettu oikeaksi, pitéisi alhaalla lukea vaylasta 10ytyneen
logiikan tiedot. Mikali ohjelma ei 16ydéa logiikkaa, on hyva tarkastaa, etta laitteessa on
virrat paalla ja etta laitteiden vélinen yhteys on maéaritelty oikeaksi, sekd vaihtaa PC:n
IP-osoite  192.168.120.xxx. TAMK:ssa kaytetty tietokoneen IP-osoite on
192.168.120.10. Logiikka voi myo6s loytya Refresh-napilla. Kun logiikka on 16ytynyt,
painetaan Load-nappia, jolloin ohjelmassa tehdyt asetukset latautuvat logiikalle.
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Extended download to device X

Configured access nodes of "PLC_1"

Device Device type Type Address Subnet

PLC_1 CPU 314C-2 PN/DP  PNIIE 192.168.120.20 PN/IE_1
CPU 314C-2PN/IDP  MPI 2

ype of the PG/PC interface: | g PNiIE

PGIPCinterface: | Kl PLCSIM

Connection to subnet: ‘ PNIIE_1

S in target subnet:

Device type Type Address Target device
= PNIIE Access address =

Online status information:

3< Refresh | :
Scanning ended. E

1 Use "Showall accessible devices” to reach all possible devices —

KUVA 9. Download to Device

7.4 Laitteiden lisays vaylaan

Network view:ssa voidaan lisaté laitteita, jotka halutaan vayladn PLC:n kanssa, toisin
sanoen laitteita, joita PLC ohjaa etdalta. Kuvan 10 mukaisesti laitteet valitaan oikealta
laatikosta, ja oikean 10ydyttya se vedetéddn naytolle. Paikalla ei ole valid. Topology view
mahdollistaa porttien kartoituksen, eli mistd portista menee johto millekkin laitteelle.
Tadman ansiosta laitteet tietdvét toistensa sijainnin vaylassd, joten rikkindisen tilalle

vaihdettu laite saa IP-osoitteen muilta laitteilta, ilman ohjelmointia.
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Project1 » Devices & networks

Options #" "

— . e ——— 2
% Network "‘ Connections [HM connection [~] & & [100% = =1 =
2 4 1 w'; V4 Catalog

fcarchs

pLC 1 10 device_1 WA Filter
CPU314C-2 PNL... IM 151-3PN » (@ PLC
Not assigned = ~ [ HM

| ~ (3 SIMATIC Basic Panel

» [ 3" Display

» [ 4" Display

~ 51 6" Display
[ KTP600 Basic DP
D KTP600 Basic DP Portrait

Bojejed aiempiey 5]

£l KTP600 Basic PN

KP8_1 HMI_1 [E0 KTP600 Basic PN Portrait
KP8 KTP600 Basic PN £ KTP600 Basic mono PN
D 2 KTP600 Basic mono PN Por...
» [ 10" Displa
Notassined [N o B

» [ 15" Display
v [ SIMATIC Key Panel
» [ KP32F PN
~ [ kP8 PN —
Il 573 688-3AY36-0X0
» (g kP8F PN
» [ SIMATIC Push Button Panel
» L SIMATIC WinAC for Multi Panel
» [ PCsystems
» [ Drives &starters
» [ Network components
» [j§j Detecting & Monitoring
~ [ Distributed /0
~ (5 ET2005

\ saqunE" S]SELKiiib“ swo;auuuo\@"

47 ~ [ Interface modules [v]
<] ] [>]&) 8 L} >
S v | lyformation
Device: tad
| 6, Properties ‘l’i,‘ Info i) “ 1] Diagnostics ‘ evice: v
3ne... V' Project Project1 created

KUVA 10. Laitteiden liittdminen toisiinsa (Vayld)

Kun laitteet on saatu vedettyd naytélle, voidaan niille maarittdd IP-osoitteet. Jokaisen
laitteen IP-osoite on oltava eri, jotta ne voidaan erottaa toisistaan verkossa. IP-osoite
saadaan vaihdettua laitteelle valitsemalla sen toimilaiteosa aktiiviseksi ja painamalla
alhaalta Properties vélilehted, aivan samanlailla kuin PLC:n kanssa tehdessd. Eli on
oltava Network view vaélilehdella ja valittava laite, josta IP-osoitetta vaihdetaan,
aktiiviseksi. Taman jalkeen on valittava Properties vélilehti, josta valitaan Profinet
interface valikko. Lopuksi rullataan sivua alaspéin kunnes tullaan IP protocol otsikon
kohdalle, johon vaihdetaan laitteen IP-osoite ja kuitataan ENTER-ndppaimella.
Jokaiselle laitteelle vaihdetaan IP-osoite samalla tavalla. Kun Kkaikille laitteille on
asetettu oikea IP-osoite voidaan ne yhdistdd. Kuvassa 11 nékyva IP-osoite, on
ET200S:n.
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Project1 » Devices & networks

|§ Topology view (ﬁu Network view [ Device view

o @ & [100% [+ =
1 B
PLC_1 10 device_1
CPU 314C-2 PNL.. IM 151-3PN 2
Not assigned
v
<] i ] [>]a

j i jcation | eppm——
|8 Properties ||‘§Info y"jl.,\ Diagnostics |

General

» G 1_ 4 f Add new subnet I
Q PROFINETinterface.... | >
1 IP protocol

Diagnostics addre...

w
B

]

IP address: [157158 g 1207.50—}

PROFINET

PROFINET device name | io device_1 ‘

Converted name: | ioxadevicexb1652a ‘

Device number: |1 ~]

Al e

KUVA 11. IP-osoitteen asetus vaylalaitteelle

Laitteiden yhdistaminen on tehty erittdin yksinkertaiseksi. Tarvitsee vain vetaa viiva
PLC:n vihreésta laatikosta (PN=Profinet liitin) lisalaitteen vihredan laatikkoon, jolloin
yhteys laitteiden valille muodostuu. Jos on kdytossa useita laitteita, vedetddn niidenkin
vihredan laatikkoon viiva PLC:n vihredstd laatikosta. On huomioitava, ettd vain naytolle
tulee HMI-liitos, kaikki muut laitteet on liitettdvd kuvan 11 mukaisella network
liitoksella. On huomioitava myds se, etta laitteen vasempaan alareunaan tulee lukemaan,
minka laitteen kanssa se kommunikoi. Jos laitteella on yhteys, alareunassa lukee master
PLC:n nimi. Mikéli laitteella ei ole yhteyttd mink&an kanssa, alareunassa lukee Not
assigned, kuten kuvan 12 kohdassa 3. jossa ei ole vapautettu hiiren nappia, jolloin
yhteyttd ei ole vield muodostettu. Naytét ovat poikkeus, ne eivat ilmoita olevansa

verkossa télla tyylilla.
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Projectl » Devices & networks - i mX

[E Topology view “5&5 Network view  |[[If Device view
x Network !__? Connections |HMI connection [~] B EE Qi 100% v =

. == ~ 1 10 system: PLC_1.PROFINET I0-System (100) E
1 Klikkaus Paasto

10 device_1 ‘

M -3Ph L Y
—— 3

PLC_1
CPU 314C-2 PNI...

------ PLC_1.PROFINET I0-Syste... |

KP8_1 | HMI_1 |
KP8 E KTP600 Basic PN

KUVA 12. Laitteiden yhdistdminen

7.5 Nayton liittdminen vaylaan

Néayton liittdminen PLC:hen tapahtuu samanlailla kuin muidenkin lisélaitteiden. Ainoa
poikkeus on kaytettava liitos. Nayttoad liittaessé valitaan ylhaalta kuvassa 13 nékyva
Connections aktiiviseksi ja vetovalikosta valitaan HMI connection. Taémén jélkeen
vedetddn nayton vihredsta laatikosta viiva PLC:n vihreddn laatikkoon, jonka jalkeen

laitteiden vélille on muodostunut HMI liitos.

Project1 » Devices & networks - X
— |E Topology view IIEEb Network view [} Device view
13 Netwo( 11 Connec(ion,HMl connection i B ® s [100% v =}
1 2 R Highlighted: Connection E
PLC 1 10 device_1 [
CPU 314C-2 PNI... IM 151-3PN
PLC_]
=>‘ PLC 1
se oo be
Paastemm e Imw
§
<> Vet b
i
eto
i
hl
——
KP8_1 HMI_1
KP8 KTP600 Basic PN D
3 Il Klikkaus
<] il [>]&)

KUVA 13. Nayton liittdminen
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7.6 Topology view

Kun laitteet on yhdistetty toisiinsa oikein voi halutessaan tarkentaa liitdnt6j&4 Topology
view-vililehdelld, nakyy Kkuvassa 14. Tama ei ole valttamatontad, mutta
pidempiaikaisissa kokoonpanoissa se helpottaa kunnossapitoa. Laitteiden yhdistdminen
kdy samanlailla, kuin Network view-vélilehdelld&. Topology view-valilehdell&
yhdistetddn laitteiden portit toisiinsa, joten on katsottava laitteesta, mistd portista
verkkojohto menee millekkin laitteelle. Ohjelmassa nakee portin numeron liikuttamalla
hiiren kyseisen portin paalle ja odottamalla hetken. Laitteiden jarjestyksella/maarélla ei

ole mitaan valia.

Projectl » Devices & networks

PLC_1
CPU 314C-2 PNI...

KP8 E KTP600 Basic PN

Port_1 [X1.X1 P1]

10 device_1
IM 151-3PN

KUVA 14. Topology view

Kun laitteiden IP-osoitteet on asetettu oikeiksi ja ne on yhdistetty, voidaan ohjelma taas
muuttaa oikeaan muotoon painamalla Compile ja ladata laitteelle painamalla Download

to device, otsikon 6.3 mukaisesti.
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8 KP8 OHJELMOINTI

Laitteessa on yksi output jokaiselle napille ja kolme inputtia jokaisen napin
taustavaloille. Taustavalojen hallinnalle on maéritelty kolme inputtia per nappi, joista
jokaista yksitellen kéytettynd saadaan erivarinen taustavalo palamaan. Kaksi viimeista
valoa saadaan palamaan taustalle antamalla kaksi inputtia yhtd aikaa laitteelle. Laitteen
output tutkii nappien asentoa.

SIMATIC HMI

SIEMENS

auir

.

HiEe

Kuva 15 KP8 (Siemens Oy.)
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9 SIMATIC BASIC PANEL OHJELMOINTI

Né&yton ohjelmointi Tia Portal V11 ohjelmassa on mahdollista vasta kun nayttd on

lisatty ohjelmaan otsikon 7.5 mukaisesti.

9.1 Nayttojen luominen

Ensiksi on valittava ohjelmaan lisatty nayttd vasemmalta vetovalikosta, kuten kuvassa

16. Tamaén jalkeen avataan Screens kansio, jonka alta ilmestyy Add new screen-painike.
Uusi naytt6 luodaan tuplaklikkaamalla edelld mainittua painiketta.

Project tree IR Project1 » HMI_1 [KTP600 Basic PN] » Screens » Screen_1
| Devices | i _ ‘
FHOQ 2 |l FICF]B I USAKsE:s Asps Fs T

.§ 4 External source files
i » L@ PLCtags
Fl lrcemoees Diipmes .
-§ » |52 watch and force tables
Bt Program info
Arcalarms |

1 Fg‘}Textlists S S : S : S :
’ E LOCBI modules e ........ ........ ........

¢~ i HMIL1 [KTP600 Basic PN]

'/ Online & diagnostics
Runtime settings

Cree

» [E Screen management
» [ HM tags
24 Connections
LA HMI alarms |
£3 Rerinec

KUVA 16. Nayton luominen



9.2 Nayton yhteyden tarkistaminen
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Kun nayttd on lisatty otsikon 7.5 mukaisesti PLC:n vayldan, kannattaa tarkistaa onko

yhteys laitteiden vélilla toimiva. Mikéli yhteys toimii, voidaan laitteita simuloida

vaivatta, sekd ndytossa voi kayttdd suoraan PLC:n tagi-listoja, mika helpottaa

ohjelmointia. Eli ensiksi valitaan vasemmalta vetovalikosta nadyttd, jonka jéalkeen

tuplaklikataan kohtaa Connections. Aukeavassa ikkunassa pitéisi lukea laitteiden

valisen yhteyden tyyppi, nayttdéon liitetyn PLC:n sarjan malli ja molempien laitteiden

IP-osoitteet, kuten kuvassa 17. Mikéali aukeavassa ikkunassa ei ole mitddn edella

mainituista, tarkista ettd PLC:n ja nayton valilla on HMI-yhteys madritelty ja etteivéat

IP-osoitteet ole samat.

Connections

Project! » HML_1 [KTP600 Basic PN] » Connections -0 EX
Devices l
QO 1 @ | & Connections to 57 PLCs in Devices & Networks =

o Recipes 2

E Scheduled tasks

Fal o

£ifTextand graphic .. HM device

§9 User administration —

» [.’ Common data |

| » 50 Documentation setti... |

1<l 1] I

v l Details view

v b HMI_1 [KTP600 Basi... | A Communication driver Station Partner Node Online Comment
5 éﬂ HM _connection SIMATIC 57 300/400 S7300/ET200Mstat... PLC_1 CPU 314C-2 PNIDP, ... B >
. Online & diagnost...
Y Runtime settings
v [ Screens 3
I Add new screen
¥ Screen_t | T
- -
i @ ST Parameter Area pointer
v.gHMtags =
Z@Showalltags o]
K Addnewtagta.. KTP600 Basic PN Station
LR ajgh. 1 Interface:
rormerta) [

KUVA 17. Nayton Connections valilehti

9.3 HMI tagi-lista

Kuva 18 on nayton kéyttamasté tagi-listasta, jossa voidaan luoda pikanimet ohjelmassa

kaytetyille merkkereille, osoitteille ja data blockien arvoille, joita voidaan hallita

néaytolta kasin tai vain tarkkailla niiden sen hetkista tilaa.
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Tagi-lista 10ytyy vasemmalta palkista ndyton vetovalikosta 16ytyvan HMI tags kansion
alta. Show all tags nayttaa silla hetkelld kaytdssé olevat tagit. Kun alussa luodaan tagi-
listaa, on katsottava ettd Connection-kohdassa lukee HMI_connection. Tamé4 tarkoittaa,
etta nayttd on yhteydessé logiikalle tehtyyn ohjelmaan ja voi kdyttaa sen arvoja hyvaksi.
Mikali sarakkeessa ei lue HMI_connection, voidaan se mééritella sarakkeen oikealle
puolelle tulevasta kolmen pisteen kuvakkeesta. Sen alta nakyvat kaikki yhteydet jotka
on muodostettu nayton ja jonkin toisen laitteen vélille. On valittava se yhteys, joka on
nayton ja logiikan vélilla. Jos aukeavassa ikkunassa ei ole yhteysvaihtoehtoja, tai sité
oikeaa, ei nayton ja logiikan véalinen yhteys ole voimassa. Tagin luominen alkaa kun
kirjoittaa sille nimen. Seuraavaksi on katsottava tagin Data type oikeaksi. Varmistetaan
ettd kyseiselle tagille on yhteys méaaraytynyt oikeaksi. Viimeisend maéritelldan tagin
osoite, eli mitd arvoa se tutkii/muuttaa. Tagin osoitteen voi Kirjoittaa suoraan
sarakkeeseen, tai Klikata sarakkeen oikealta puolelta nuolikuvaketta, jolloin aukeaa

kuvan 19 mukainen valikko, sittd voidaan méaaritella tarkasti mika on tagin osoite.

Devices
500 ?|#2x3 E]
HM tags
=) Textlists El Name & Tag table Data type PLC name PLCtag ‘Address
» [ Local modules 4@ Eteen Default tag table Bool HM_connection ®LC_1 <Undefine %DB1.0BX0.0
) @ Taskse Default tag table Bool HM_connection FC_1 %DB1.DBX0.1
< v 1_| HMI_1 [KTP600 Basi... 4 Paikks Default tag table Real HM_connection P 1 %DB1.0BD2
W 4@  Hataseis Default tag table Bool HM_connection  PLE 1 %DB1.0BX6.0
% Online &diagnost... a Stop Default tag table Bool HM_connection PL§ 1 %DB1.0BX6.1
Y Runtime settings @ St .Defau\t tag table m Bool i‘il HM_connec...[] pL 1 [ 081 .0Bx6.2
v [ Screens 4@  Nopeus Default tag table Real HM_connection PLE_1 %DB1.0BD8
B Addnewscreen —| @ Ajaa Default tag table Bool %DB1.DBX12.0
¥ Sereen_1 @ Seis Default tag table Bool HM_connection E£C_1 %DB1.DBX12.1
2 » [ Screen managem... 4@ Vs Default tag table Bool HM_connection J°LC_1 %DB1.0BX122
6 q M tags 3 <Add new>
.. newtagta...,
% Defaulttag tab.. 5
DZd Connections ‘ 4
[ HM alarms o
‘j Recipes
E Scheduled tasks
 HiTerandonachicli. )
<] ] B
| Details view (<] i | — £l

KUVA 18. Tagi-lista
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(— %DB1.DBX12.3 E <absolute access> 1

Operand deniter: | -

DB number: |1 j ==

Operand type: DBX =

Address: |12 I
Bit number: § “l’._mj-
— f;“ :'x‘

KUVA 19. Osoite valikko

9.4 Elementtien ohjelmointi

Néaytolle voidaan asettaa useita eri elementteja ja objekteja esim. nappeja, trendiviivoja,
valoja tai tekstid. Naitd pystytddn lisaédmaan néytolle, kun ollaan perus screen

nakymaéssa, eli vasemmalta valikosta on valittu joku luoduista screeneisté.

9.4.1 Nappi naytolla

Oikealta valikosta 16ytyy Elements-kohdan alta naytolle lisattava nappi nimell& Button.
Se voidaan lisata naytdlle vetamalla se haluttuun kohtaan. Tuplaklikkaamalla tekstin
paalla voidaan vaihtaa napissa nékyva teksti. Napin toiminto maaritellaan valitsemalla
nappi aktiiviseksi, eli klikkaamalla kerran sen paalla. Tdman jalkeen valitaan alhaalta
properties-vélilehti ja sen alta Events-vélilehti, jossa on toimintovaihtoehtoina click,
press ja release. Mikéli on tarve muuttaa napilla jonkin bitin arvo, voidaan valita Press-
toiminto ja maarittdd se SetBitiksi, eli nappi muuttaa bitin arvon ykkoseksi kun sita
painetaan. Taman jalkeen on madriteltdvd minka tagin arvoa se muuttaa. Kaytossa
olevat tagit ovat HMI tagi-listassa maaritellyt tagit. Mikali haluaa olla varma napin
toimivuudesta, voi lisatd napille viel&4 Release-toiminnon joka maaritellaan ResetBitiksi,
eli se palauttaa bitin arvon normaaliksi kun nappi vapautetaan. Kuvassa 20 on kuvattu

napin luomisen vaiheet.
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Options

BIUGSA:E: Atps s

3

v | Basic objects
/S @
A &

( '), Properties ﬂi
\ |~ Controls

— S

fit] Release Tag (Inputicutput)
Activate <Add function>

Deactivate

Change

KUVA 20. Napin ohjelmointi

9.4.2 Sivun vaihto

e

A ] §9
=

Néaytolle voidaan ohjelmoida monia eri sivuja ja niiden vaihtamiseen voidaan kaytt&a

esimerkiksi ndytdssé olevia F-painikkeita. Ensimmaisend valitaan haluttu F-painike

aktiiviseksi, jonka jalkeen valitaan Properties-vélilehti ja tdimén jalkeen Events-vélilehti

aukeavasta valikosta. Napille valitaan Press Kkey-toiminto ja maaritellddn se

ActivateScreeniksi. Viimeisena valitaan mik& néyttd halutaan aktivoituvan kyseisesta

painikkeesta. On hyva muistaa, ettd F-painikkeiden toiminnot ovat ndyttokohtaisia, eli

jokaisella sivulla on séédettava niiden toiminnot erikseen. Kuvassa 21 on kuvattu sivun

vaihtamisen vaiheet.
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Projectl » HMI_1 [KTP600 Basic PN] » Screens » Screen_1

[~] B I USA:t=E: Az s =2 —3 Ba s Rz F o203 [100% [v

()

Vikavalo

e
1

<
| S Propertes  Yinto 1)

| Properties d'Events ) 2 —
TFT EE Z

v ActivateScreen 5 .@ 6

Object number
<Add function>

KUVA 21. Sivun vaihto

9.43 1/O Field

I/0 Fieldilld voidaan tarkkailla tai muuttaa esim. laskureiden arvoja tai prosessin
vaiheita/arvoja. Ensiksi viedadn 1/0O Field naytolle oikealta valikosta. Tdmén jalkeen se
valitaan aktiiviseksi ja valitaan taas Properties valilehti alhaalta ja aukeavasta valikosta
uudestaan Properties valilehti. Talle elementille voidaan tehdd kaikki asetukset
aukeavan valikon ensimmaisestd kohdasta General. Ensimmaisend valitaan tagi jota
halutaan seurata/muuttaa. Seuraavaksi valitaan 1/O Fieldin tyyppi, Input (voidaan vaan
muokata tagin arvoa), Output (ndhd&&n tagin senhetkinen arvo) tai Input/Output
(voidaan muokata arvoa ja ndhdaan senhetkinen arvo). Viimeisend valitaan luvun
tulostusmuoto, yleensd kéytetddn desimaalimuotoa, varsinkin jos tagi on muotoa int,

dint tai real. Kuvassa 22 on I/O Fieldin ohjelmoinnin vaiheet.
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KUVA 22. 1/0 Field

9.4.4 Valon luominen naytolle

Valo-objektin luominen naytolle on hyddyllistd, mikéli on tarvetta tiedottaa
mahdollisesta viasta jarjestelméssa tai ilmoittaa ettd prosessi pyorii. Kun halutaan luoda
valo ndytolle, vedetaén oikealta valikosta Basic objects-valikon alta haluttu valon muoto
naytolle. Klikataan naytolle tullut objekti aktiiviseksi ja valitaan Properties-vélilehti,
jonka jalkeen valitaan Animations valilehti. Mikéli objektilla ei ole animaatiota luotuna,
sen voi luoda tuplaklikkaamalla Add New Animations, Display-kohdan alta.
Animaation tyypiksi valitaan Appearance ja valitaan luotu animaatiovalikko
aktiiviseksi. Taman jalkeen valitaan tagi, joka ohjaa objektin védrin muutosta.
Seuraavaksi tagin alueet, eli milla tagin arvolla objekti on esim. punainen. Jos kéytossa
on bittityyppinen tagi, voidaan valitaan aluekohtaan arvot 1 ja 0, eri riveille.
Kummallekin arvolle méaaritelladn omat vérit ja vilkkuminen, vilkku on kaytannéllinen
esim. vikavaloissa. Mikéli kaytdssa on esim. INT, DINT tai REAL tagi, voidaan luoda
aluekenttdan alueet joilla valot vaihtuvat. Kuvassa 23 on kuvattu valon luomisen

vaiheet.
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10 SIMULOINTI

Simuloinnilla voidaan testata ohjelmaa ennen laitteelle lataamista. N&in voidaan havaita
ohjelman virheet ennen kuin on liilan myo6hdistd, sekd yleisesti testata ohjelman
toimivuutta. Siemens TIA Portal VV11-ohjelmassa ei ole mahdollista simuloida S7-1200

sarjan logiikkaa, mutta S7-400 ja S7-300 sarjojen simulointi on mahdollista.

10.1 Kokoonpanon lataus simulaattoriin

Kun laitteiston configuraatio on muodostettu ohjelmassa, tarvitsee se ladata
simulaattorin muistiin. Ensiksi on avattava Device configuration sivu, josta valitaan
Device view-vililehti. Taméan jalkeen on syyta vaihtaa PLC:n IP-osoite oikeaksi, ettei
laitteelle ladata vahingossakaan véaraa IP-osoitetta. Jotta IP-osoite voidaan vaihtaa, on
ensiksi valittava PLC aktiiviseksi siten, ettd PLC:n nimen taustavari muuttuu. Sitten on
valittava alhaalle aukeavasta valikosta Properties-vélilehti, jonka alta I6ytyy
vasemmalta vetovalikko. Vetovalikosta on valittava PROFINET Interface-sivu ja
rullattava sivua alaspdin, kunnes IP-protocol-kohta tulee esiin. Laitteelle annetaan IP-
osoitteeksi 192.168.120.XXX ja kuitataan muutokset ENTER-painikkeella. Kun IP-
osoite on muutettu, on projekti tallennettava. Tamén jalkeen voidaan painaa Compile-
nappia ja kun ohjelma on ké&é&nnetty, voidaan painaa Start Simulation-nappia. Mikaéli
Start Simulation-nappi on harmaa Compile-operaation jalkeen on valittava PLC
uudestaan aktiiviseksi, ennenkuin ohjelman lataaminen simulaattoriin on mahdollista.

Kuvassa 24 on merkittyna simulaattoriin latauksen vaiheet.
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KUVA 24. Projektin lataus simulaattoriin

Kun Start Simulation-nappia on painettu, on mahdollista ettd kuvan 25 mukainen
varoitusikkuna ilmestyy ruudulle. Ruutu ilmoittaa vain, ettd simulaation k&ynnistys

poistaa kaikki verkkoliitannéiset kaytostd. Painamalla OK, ohjelma jatkaa eteenpéin.

“(0626:000002)

Starting simulation will disable all other
™ online interfaces.

[] Do not show this message again

1 ‘n.» Cancel

KUVA 25. Varoitusikkuna
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Seuraavana ilmestyy ruudulle kuvan 26 mukainen ikkuna. Tastd ikkunasta voidaan
valita mitd simulaattorille ladataan. Liséksi se ilmoittaa miké&li jotkin projektin osat
aiheuttavat virheitd/varoituksia. Painamalla Load-painiketta, kokoonpano lataantuu
simulaattorille.

Load preview

Q Check before loading

Status ! Target Message Action
4 @ ~ P Ready for loading.
(V] Simulated module The download will be executed to a simulated PLC.
(V] » Software Download software to device Consistentdownlo.. {—:!

1. =Varoitus
® =0k
£ =Virhe

Refresh i

I —
(¢l

Cancel ‘

KUVA 26. Latauksen hyvaksyminen

Néytolle aukeavasta simulaattorista voidaan hallita inputteja, outputteja seka
merkkereitd. CPU-ikkunassa on kohdat STOP (jarjestelma seis, mahdollista ladata
ohjelma), RUN (jarjestelm& kayntiin, ei mahdollista ladata ohjelmaa) JA RUN-P
(jarjestelmé& kayntiin, mahdollista ladata ohjelma). Kuva 27 on logiikan simulaattorin
kuva.
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KUVA 27. Simulaattori

10.2 Nayton simulointi/lataaminen
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Mikali nayttd on ohjelmoitu ja liitetty logiikkaan, se voidaan simuloida offline-

kaytossd. Ensimmaisend tarvitsee valita jokin tehdyistd ndytoistd aktiiviseksi, kuten

kuvassa 28. Tamén jalkeen painetaan ylhaaltda Compile-nappia, jonka jalkeen painetaan

Start Simulation-nappia. Naytolle aukeaa erillinen ikkuna ensimmadisen néytén

nédkymastd, nimeltddn RT simulator. T&std ikkunasta voidaan simuloida nédyton

toimintoja, kunhan kuvan 27 logiikkasimulaattori on asetettu Run-asentoon.
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