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Opinnaytetydssa perehdyttiin SZ1- linjan Kriittisimpien sahko- ja automaatiolaittei-
siin RCM- analyysin avulla. Tyon tavoitteena oli parantaa linjan kaytettavyytta.
Kriittisimpien laitteiden 16ytyminen mahdollistaa paremman kaytettavyyden, koska
silloin voidaan kohdistaa kunnossapitoa ja varaosa hankintaa juuri oikeille laitteille.
Tyon péaateemaksi nousivat varaosalistat ja korvaavat varaosat, seka niiden doku-
mentoinnin saaminen kunnossapidon tietokantaan.

Teoriaosiossa kasiteltiin kunnossapitolajit, vikaantumismallit sekd RCM- analyysin
perusteet. Tyo aloitettiin tekemalla kriittisyysluokittelutaulukko linjan laitteille. Tau-
lukossa laitteet jaettiin kolmeen osaan: kriittisiin, melko kriittisiin ja ei Kriittisiin.
Seuraavaksi tehtiin jokaiselle Kriittiselle laitteelle oma sivu, jossa kasiteltiin laitteen
toiminnot, vikamuodot, vianaiheuttajat, suositeltavat toimenpiteet, malliennakko-
huoltoty6t ja varaosat.

Aineistona kaytettiin monipuolisesti kunnossapidon kirjallisuutta, linjan laitteiden
manuaaleja ja varaosa toimittajien kanssa kéytyja sahkodpostikeskusteluita seka linjan
vikahistoriatietoja. Namé asiat yhteen kokoamalla saatiin hyvé kasitys tarvittavista
toimenpiteisté linjalle.

Linjalle tehtiin hyvat sihkdisten laitteiden varaosalistat, selvitettiin korvaavien lait-
teiden saatavuutta ja tehtiin kriittisille laitteille malliennakkohuoltot6ita kunnossapi-
don tietokantaan. Linjan kaytettavyys voi nousta nykyhetkestd jopa useita prosent-
tiyksikoita, koska nyt varaosatiedot ovat helposti saatavilla kunnossapidon tietokan-
nasta, joka taas helpottaa ja nopeuttaa kunnossapitoa. Tyolle asetetut tavoitteet saa-
vutettiin.

Asiasanat: RCM, automaatio, analyysi.
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ABSTRACT

KEMI-TORNIO UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Name: Pete Granholm

Title: SZ Rolling Mill's Electrical and Automation Maintenance
of The Strategy Development of The RCM Analysis

Pages (+ appendixes): 42(+40)

The project familiarized with the most critical SZ1-line electrical and automation
equipment with RCM analysis. The aim of the work was to improve the usability of
the line. The rediscovery of the most critical devices it is possible to get a better usa-
bility, as it can be allocated to maintenance and spare parts supply just the right
equipment. The main theme of my work increased to replace the spare parts list and
spare parts, as well as documentation of asset maintenance database.

The theory section presented maintenance types, failure modes and the basics of
RCM analysis. Work started on the criticality classification table is concluded line
devices. Table devices were divided into 3 sections: critical, quite as critical or non-
critical. The next step was for each critical device's own page, which was treated
with this device, failure modes, failure causes, recommended actions, the model pre-
ventive maintenance and spare parts.

In project the material used in a wide range of maintenance literature, the line of
equipment, manuals and spare parts suppliers, interviews with e-mail conversations,
as well as a line fault history data. These things together created a good conception
of the measures necessary for the line.

The line was good for electronic equipment spare parts list, find out the availability
of substitute equipment, and was critical equipment maintenance, preventive mainte-
nance model of a database.The availability of the line can rise to the present moment
by several percent, because now all the part documentations are easily available for
maintenance of the database, which facilitates maintenance.

Keywords: RCM, automation, analysis.
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

KYVA Kylmévalssaamo

RCM Reliability Centered Maintenance luotettavuuskeskeinenkunnossapito
KUTI Kunnossapitotietokanta

RTF Run to failure

VVA Vika- ja vaikutusanalyysi

Y4 Valssaimen nimi
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossa keskitytddn tekeméédn kuvausta SZ1:n kriittisimmista sahko- ja auto-
maatiolaitteista. Tyodssa kéytetddn pohjana jo aiemmin tehtyd RCM- analyysid. Analyy-
sin avulla pyritadan etsimaan linjan kaikista sahkoisista laitteista tuotannolle kriittisim-
mat laitteet. Tyossd keskitytddn pdadasiassa SZ1:n sahko- ja automaatiolaitteisiin. Ta-
voitteena on valssaimien ennakkohuolto-ohjelmien péivittdminen ja varaosatilanteen
kartoittaminen vastaamaan nykytilannetta. Kunnossapitostrategian laatimiseen apuna

kaytetddn RCM- analyysia.

Sendzimir 1:lle on tehty edellisen kerran suurempi modernisaatio vuonna 1998, jolloin
koko automaatiojarjestelma, logiikat, valvomo, kenttdinstrumentointi, sahkokeskukset
ja moottorikéytot uusittiin. Tastd on nyt jo kulunut aikaa 14 vuotta, joten tuli ajankoh-
taiseksi paivittada kriittisimmat laitteet. Opinndytetyostd tulee olemaan apua uutta mo-

dernisointia suunniteltaessa.

Analyysin pohjalta pyritddn saamaan valssaimen kunnossapitostrategia paivitettya en-
nakkohuoltotdiden ja s&hko- ja automaatiovaraosien osalta. Varaosien puuttuessa selvi-
tetddn korvaava varaosa tai muut tarvittavat muutokset sahkaisiin toimintoihin. Sahko-
ja automaatiolaitteiden ikadntyessa myos varaosien saatavuus heikentyy ja niiden hinnat
nousevat. Joissain tapauksissa olisi syyta siirtyd kokonaan uuteen laitteeseen varaosan

rikkoontuessa.



Granholm Pete Y AMK:- opinnéytety0 9

2 OUTOKUMPU STAINLESS OY

Outokumpu-konsernin toiminta keskittyy terékseen ja teknologiaan. Torniossa ja Ke-
minmaassa toimivat Outokumpu Stainless Oy ja Outokumpu Chrome Oy kuuluvat Ou-
tokumpu-konsernin General Stainless -liiketoiminta-alueeseen. Ainutlaatuinen ja taysin
integroitu tuotantoketju alkaa Keminmaassa sijaitsevasta kromikaivoksesta ja jatkuu
Torniossa ferrokromitehtaan, terassulaton, kuumavalssaamon seka kylméavalssaamojen
prosesseissa. Tornion terdstehdas on maailman suurin yhtendinen ruostumattoman te-
raksen valmistusyksikkd. Torniossa ja Keminmaassa tydskentelee yhteensa noin 2400
henkil6d. Lisdksi kromi ja ter&stuotannon valillinen vaikutus alueelle on lahes 9000
tyopaikkaa (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Suurin osa lopputuotannosta, ruostumattomista terdsnauhoista ja -levyista, toimitetaan
Torniosta asiakkaille yli 60:een eri maahan. Osa tuotannosta kulkee ROyttdn sataman
kautta laivoilla Terneuzeniin, Hollantiin. Siell4 nauhat ja levyt leikataan asiakkaiden
haluamiin mittoihin jatkokasittelylaitoksessa, Outokumpu Stainless Oy:n tytaryhtiossa
Outokumpu Stainless B.V:ssa (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Royttan satamassa toimii Outokumpu Stainless Oy:n toinen tytaryhtio, Kandelinin Seu-
raajat Oy. Se huolehtii Rdyttan sataman tavaraliikenteesta ja vastaa kaikesta satamassa
tapahtuvasta laivojen ahtaus- ja laivanselvitystoiminnasta. Tdman lisaksi yhtio harjoittaa

kuorma-autoliikennettd (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

2.1 Kylmavalssaamon toiminta

Kuumavalssauksen jalkeen terdsaihiosta valssattu terasrulla tuodaan kylmdvalssaamon
hehkutus-peittauslinjalle 3. Siin& terdsnauha hehkutetaan rakenteen tasaamiseksi. Sen
jalkeen kuulapuhalluksella puhdistetaan pinta ja peitataan ensin elektrolyyttisesti
neutraalissa natriumsulfaatissa ja lopuksi sekahapolla, jossa typpihapon pitoisuus on
100-120g/1 ja fluorivetyhapon pitoisuus 20-25¢/l. Talla prosessilla saadaan kuumavals-
satun tumma pinta kirkkaammaksi ja puhtaaksi. Mahdolliset pintaviat saadaan poistet-
tua nauhahiontalinjassa (Outokumpu Intranet 22.11.2011).
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Sendzimir- valssaimilla valssataan loppupaksuus nauhalle. Valssaimia on kolme rin-
nakkain. Valssauksien jalkeen nauha késitelladn kolmella rinnakkaisella hehkutuspeit-
tauslinjalla 1,2 ja 4. Ne ovat toiminnaltaan samanlaisia kuin linja 3 mutta linjalla 4 on
lisdksi esipuhdistus. Alkaalisella pesuliuoksella nauhasta poistetaan valssauksen jélkeen

0ljy ja rasva (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Loppuvalssauksen jalkeen kéytetdén tarvittaessa viimeistelyvalssaimia 1 ja 2 tai veny-
tysoikaisulinjaa. Terdsnauhan halkaisuun on kaytdssa Torniossa neljé linjaa ja katkai-
suun kolme linjaa. Halkaisulinja 3 ja katkaisulinja 4 sijaitsevat Hollannissa. Torniossa
on myo6s 2000-luvun alussa valmistunut harjauslinja, jolla saadaan harjattua pintaa. Ku-

viosta 1 nakee tuotantokaavion avulla my6s pakkauksen, varastoinnin ja logistiikan.

Valmistelulinja L
Hehkutus-peittauslinja Ill Nauhanhiontalinja
O egre = = =
Vimeistehwalssantjall | @ ” «—:' Leasd |—|” ®
[ | Hehkutus-peittauslinja, Il ja IV Valssain|, I1ja il
Vemtysoikaisulinja ”EIW Korkeavarasto Lahettamo
Halkaisulinjat 1 , 11 ja IV Automaattinen % 1
q Rullanpakkauslinja =
Katkaisulinjat |1, Il ja lll Levynpakkaus == - il | l
=\ 17
e, 13 i . Halkaisulinja lll v m

Outokumpu Stainless AR
B.., Hollanti Katkaisulinja IV Levynpakkaus

Kuvio 1. Kylmdavalssaamon tuotantokaavio (Outokumpu Intranet 22.11.2011)
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2.2 Valssainten alue

Valssainten alueeseen kuuluu kolme Sendzimir- valssainta, kaksi viimeistelyvalssainta,
venytysoikaisulinja, nauhahiontalinja sekd muut kiinteat tukiprosessit tuotannossa, ku-

ten valssihiomot ja 6ljynkaésittelyt.

2.2.1 SZ- linjat

Sendzimir- valssaimilla ajetaan kolmen levyisia kylménauharullia: 2000 mm, 1300 mm
ja 1500 mm. Nauhan vahvuudet vaihtelevat valssaimesta riippuen 0.3 mm — 8 mm.
Nauharulla syotetadn syottokelaimen tuurnalle hydraulisesti toimivien askelpalkkien
avulla, jonka jalkeen automatiikka keskittda rullan ja supistaa tuurnan. Edellisen rullan
poistuessa linjalta ulospujotuksessa laskeutuu 1-kelaimen rullapdyta alas ja nauhan péa
syotetadn valssaimen lapi 2-kelaimelle. Nauhan alkupéassé oleva jatkopéé ajetaan slit-
sinrakoon, joka supistetaan. Kelain pyoréhtad 1,5 kierrosta ja valssain on valssaus val-
mis (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Operaattorin kdynnistaessa valssauksen 6ljyn virtaus pesaan alkaa, puristukset ja kelain-
ten kaytdt menevat paalle sekad rullamaiset 6ljynpyyhkijat sulkeutuvat. Valssausnopeus
on ensimmaiselld pistolla syottokelaimelta 2-kelaimelle noin 200 m/min. Ensimmaisen
piston lopussa nauhan péé irtoaa syottokelaimelta ja oikaisukone suoristaa nauhan lop-
pupaan jatkopaan. Valssain pyséahtyy juuri ennen kuin jatkop&éan hitsaussauma saavuttaa
6ljynpyyhkijarullaston ja pesd aukeaa. Pesén ollessa auki nauhaa ajetaan niin ettd sen
loppupdén jatkopad paatyy 1-kelaimelle (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

1-kelaimella jatkopéé ajetaan slitsirakoon ja supistetaan. Kelaimet pyérahtéavat 1.5 kier-
rosta ja valssain on valssaus valmis. Nopeus on valssaimesta riippuen 500- 800 m/min.
Valssaus jatkuu 1- ja 2- kelaimen valilla kunnes haluttu reduktio on saavutettu. Viimei-
selle pistolle vaihdetaan tyovalssit ja lisatdan paperi paperikelaimelta nauhan valiin es-

tdmaan naarmuuntumista ja imemaéaan 6ljya (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Ajon aikana nauhan l&mpétila saa nousta maksimissaan 115 asteeseen, muutoin paperi
voi palaa pellin pintaan kiinni. Hydraulinen poistokuljetin kuljettaa rullan sidonnan jé&l-

keen pois seuraavaan rullan kasittelyvaiheeseen, yleensa hehkutus-peittaus-linjalle.
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Valssausoljya varten on jokaisella linjalla oma 6ljyn késittely, joka kasittaa likadljyséi-
lion, puhdasoljysailion, varastosailion, ensi6-suodatuslaitteiston, toisio-
suodatuslaitteiston, kerailysailiot, laskeutumissailiot ja lammonvaihtimet. Jokaisen vals-
saimen ohessa toimii myos valssihiomo, joka huolehtii valssien hionnasta. Suurin osa
linjan toiminnoista toimii jo automaattisekvensseilld, mutta tietyt asiat kuten valssien-
vaihto tehd&édn vield osaksi kasityond. Kuvassa 1 on esitetty SZ1-linjan kuva oikealta
edestapdin katsottuna. Ohjausjérjestelmind SZ- linjoilla toimivat niin Alstom, ABB kuin
Siemensinkin automaatiojarjestelmat (Outokumpu Intranet 22.11.2011).

Kuva 1. SZ1-valssain
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3 KUNNOSSAPITO

Laitteiden ja koneiden kunnossapidon taloudellinen merkitys on suuri. Jo pelkastdan
kunnossapitoty® seké siina kaytetyt varaosat ja uudet komponentit ovat merkittava kus-
tannus, mutta vield suuremmat kustannukset syntyvat, kun laitteet, koneet ja tuotanto-
prosessit eivat ole laiterikkojen seurauksena kéytettavissa tai toimivat puutteellisesti
(Mikkonen 2009, 25).

Ensisijainen kunnossapidon tehtava on nykykasityksen mukaan pitaa laitteet jatkuvasti
kayttokunnossa. Toki kunnossapitoon kuuluvat edelleenkin rikkoutuneiden laitteiden tai
komponenttien korjaukset, mutta korjaustoiminta ei kuitenkaan ole kunnossapidon péa-
tarkoitus (Mikkonen 2009, 25).

3.1 Kunnossapidon maéaritelma

Kunnossapito on erilaisten asioiden, kuten esimerkiksi prosessien, koneiden, laitteiden
ja rakennuksien pitdmisté toimintakuntoisina siten, etta ne toimivat luotettavasti, esiin-
tyvét viat korjataan seka ymparisto ja turvallisuusriskit hallitaan (Jarvio, Piispa, Paran-
tainen & Astrom 2007, 15).

SFS-EN 13306 -standardi maarittelee kunnossapidon seuraavasti: Kunnossapito koostuu
kaikista kohteen elinajan aikaisista teknisista, hallinnollisista ja liikejohdollisista toi-
menpiteistd, joiden tarkoituksena on yllapitéa tai palauttaa kohteen toimintakyky sellai-
seksi, ettd kohde pystyy suorittamaan vaaditun tehtdavan. Tama maaritelma on kaiken-
kattava, mutta sen perusteella toimintasuunnitelman laatiminen on hankalaa. RCM- me-
netelman kehittdjan John Moubrayn maaritelma kunnossapidolle on paljon maanlahei-
sempi. Hanen mukaansa kunnossapidon tavoitteena on varmistaa, etté laitteet suorittavat
sen toiminnon, jota kaytt&ja niiltd odottaa, silla suorituskykytasolla, jonka kéyttaja hy-
vaksyy (Méki 2006,12).
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3.2 Kunnossapidon kehittyminen

Kunnossapitoa on néhtavasti harjoitettu yht& kauan kuin ihminen on kéyttanyt ja raken-
tanut koneita. Varhaisin kunnossapito oli etupadssa vian esiintymisen jalkeista huoltoa

ja korjausta. Nykyaan voidaan 1930-luvulta lahtien erottaa kunnossapidon kehityksesta
kolme suurempaa kehitysvaihetta (kuvio 2). Namaé eri kehitysvaiheet voidaan jakaa

kolmeen eri sukupolveen (Jarvio 2007, 16).

Ensimmainen sukupolvi alkoi 1940-luvulla, jolloin teollisuus ei ollut viel& kovin korke-
asti mekanisoitua, joten seisokkiajoillakaan ei ollut vield niin suurta merkitysta. Laitteet
olivat hyvin yksinkertaisia, ja niiden suunnittelussa oli kdytetty paljon varmuuskertoi-
mia, mik& teki koneista luotettavia ja helppoja kunnossapitad. Kyseiseen aikaan ei ollut
tarvetta systemaattiseen kunnossapitoon ja myos taitovaatimukset olivat alhaisemmat
kuin nykyéaan. Kunnossapito koostui yksinkertaisista puhdistuksista seké huolto- ja voi-
telukierroksista (Jarvid 2000, 18).

Toisen sukupolven aikaan 1950-luvulla koneiden mééra oli kasvanut huomattavasti ja
ne olivat tulleet yhda monimutkaisemmaksi. Vaatimukset tuotannolle alkoivat kasvaa ja
tyévoimasta oli pulaa, mika johti teollisuuden koneellistumiseen. Tuotanto alkoi tulla
riippuvaiseksi koneista, ja néin ollen myos kiinnostus tuotantokatkoja aiheuttavia vikoja
kohtaan kasvoi. Kyseinen seikka vaikutti vahvasti ennakkohuollon syntymiseen, miké
padosin koostui 1960-luvulla mééraajoin tapahtuvasta osien vaihdosta. Kunnossapito-
kustannukset alkoivat kohota suhteessa muihin kayttokustannuksiin, mik& johti kunnos-
sapidon suunnittelu- ja ohjausjarjestelmien yleistymiseen (Jarvi6é 2000, 18).

1970-luvun puolivélissa teollisuuden muutosnopeus saavutti kokonaan uuden vauhdin,
josta kolmannen sukupolven katsotaan alkaneen. Kunnossapidolle asetetut odotukset
kasvoivat eiké enéa riittanyt, ettd laite korjattiin sen rikkoutuessa. Kunnossapidon odo-
tukset alettiin n&hdd laajemmin. Nykyaén laitteilta vaaditaan kunnossapidon ansiosta
pidempéad ja tehokasta elinikd4. Niiden halutaan toimivan turvallisemmin ja ymparistoa
vahingoittamatta seka yh& kustannustehokkaammin, kuten kuviosta 2 nakyy (Jarvio
2000, 18).
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ENSIMMAINEN SUKU-

TOINEN SUKUPOLVI
Korkeampi laitoksen
kaytettavyys

Pitempi laitteen elin-

KOLMAS SUKUPOLVI
Korkeampi laitoksen kaytet-
tavyys ja kayttévarmuus

Parempi turvallisuus

Ei ymparistévahinkoja

POLVI ika Laitteiden pitempi elinika
Laite korjattiin sen|Pienemmat  kustan-|Suurempi kustannustehok-
rikkoontuessa nukset kuus

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Kuvio 2. Kunnossapidolle asetetut odotukset eri aikakausina (Jarvié 2000, 18).

Kunnossapitoon liittyvat eri tekniikat ovat olleet viimeisten kahden vuosikymmenen
aikana huimassa kasvussa. Kunnossapidon henkiléstollahén onkin talla hetkelld suuret

haasteet |0yt&é& juuri heidan tarkoituksiinsa sopivat laitteet ja tutkimusmenetelmét.

15

Haasteellisuus lisdéntyy vield siind ettd kokoajan syntyy uusia menetelmié. Tulevaisuu-

dessa onkin aarimmaéisen tarkeaa 10yta4 juuri se oikea jarjestelma, joka siind vaiheessa
on tehokkain. Uudempi jérjestelméa voi olla niin tehokas, etta siihen kannattaa siirtyé,
koska kustannukset maksaa takaisin muutamassa vuodessa. Alla olevassa kuviosta 3

nékyy kunnossapidontekniikoiden kehittyminen ajansaatossa (Jarvié 2000, 19).
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KOLMAS SUKUPOLVI
Kunnonvalvonta

Luotettavuuden ja kunnossapi-
dettdavyyden suunnittelu
Hairididen tutkinta

TOINEN SUKUPOLVI |Pienet, nopeat tietokoneet
Maaraaikaiset osien
vaihdot Vikamuoto- ja vaikutusanalyysit
Menetelmat toiden
suunnitteluun ja oh-

ENSIMMAINEN SU

KUPOLVI jaamiseen Asiantuntija systeemit

Laite korjattiin sen|Hitaat, suuret tieto-

rikkoontuessa koneet Monitaitoisuus ja tiimityo
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Kuvio 3. Kunnossapitotekniikoissa ja —menetelmissa tapahtunut muutos (Jarvié 2000,
20).

3.3 Kunnossapitolajit

Kunnossapitolajit voidaan jaotella monin eri tavoin lahteesta riippuen, mutta selkein
tapa on kayttaa seuraavaa jaottelua PSK 6201 standardin mukaan, jossa kunnossapidon
toiminnoista tunnistetaan viisi paalajia

o ehkaiseva kunnossapito

e parantava kunnossapito

e huolto

e korjaava kunnossapito

e vikojen ja vikaantumisen selvittdminen.

(Jarvio 2007,49)

3.3.1 Ehkéiseva kunnossapito

Ehkaisevéssa kunnossapidossa seurataan kohteen suorituskykya tai sen parametreja,
minka& tavoitteena on véhentéa vikaantumisen todennakdisyytté tai laitteen toimintaky-
vyn heikkenemistd. Ehkéisevéa kunnossapitoa tehd&én vaadittaessa tai se on saannollis-

t&, jolloin kunnossapito on aikataulutettua tai jatkuvaa. Tulosten seurannan perusteella
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voidaan aikatauluttaa ja suunnitella kunnossapidon tehtavig, joihin siséltyy tarkastami-
nen, maaraystenmukaisuuden toteaminen, kunnonvalvonta, kdynninvalvonta, vikaantu-
mistietojen analysointi, testaaminen ja toimintakunnon toteaminen. Kunnonvalvonnassa
kohteen todetaan olevan toimintakunnossa tai sen avulla etsitdan oireilevia vikoja. Kun-

nonvalvontaa voidaan suorittaa kohteen toimiessa tai seisokin aikana (Jarvié 2007, 50).

3.3.2 Parantava kunnossapito

Parantavasta kunnossapidosta voidaan tunnistaa kolme paaryhmaa. Ensimmaéisessa paa-
ryhmassa kohteen rakenne muuttuu, kun kéytetddn alkuperaisista poikkeavia uusia osia
tai komponentteja kuitenkaan koneen suorituskykyd muuttamatta. Kyseiseen toimenpi-
teeseen kuuluu esimerkiksi vanhojen pumppujen korvaaminen taajuusmuuttajilla ohjat-
taviksi pumpuiksi. Erilaiset uudelleensuunnitelmat ja korjaukset muodostavat toisen
paaryhman, joilla parannetaan koneen epaluotettavuutta. Siind on tarkoituksena muuttaa
koneen toimintaa luotettavammaksi, eika niinkdan muuttaa suorituskykya. Kolmannessa
paaryhmassé kohteen suorituskykya muutetaan eli kohdetta modernisoidaan. Usein mo-
dernisaation ohella uudistetaan koko prosessi. Esimerkiksi vanhentuneella jaahdytyslait-
teella ei pystytd enda tuottamaan tarvittavaa jaahdytystehoa kustannustehokkaasti tai
nykyvaatimuksia tayttavaksi. On siis jarkevampi uusia koko laitteisto, vaikka elinik&a
laitteella olisi viel jaljella (J&rvio 2007, 51).

3.3.3 Huolto

Huoltotoiminnalla pidetaan yll& kohteen kdyttbominaisuuksia tai palautetaan heikenty-
nyt toimintakyky ennen vian syntymista tai estetdan vaurion syntyminen. Huolto teh-
daan jaksotetusti maaravalein, jotka maaraytyvat kéyttdajan tai kayttomaaran mukaan,
jossa otetaan huomioon kdyton rasittavuus. Jaksotettu huolto koostuu toimintaedellytyk-
sien vaalimisesta puhdistuksen, voitelun, huoltamisen, kalibroinnin ja kuluvien osien
vaihtamisen avulla. Siihen kuuluu myos toimintakyvyn palauttaminen. Ehkaisevéssa
kunnossapidossa ja huollossa suoritetaan jonkun verran samoja toimenpiteitd, ja ne me-

nevatkin osin paallekkain (Jarvioé 2007, 50).
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3.3.4 Korjaava kunnossapito

Korjaavassa kunnossapidossa kohteen kéyttokunto palautetaan korjaamalla vikaantunut
osa tai komponentti. Korjaavassa kunnossapidossa havaittujen osien tai komponenttien
suoritusaikojen pohjalta voidaan laskea niiden elinaika ja ndin ennakoida seuraava vi-
kaantumisen ajankohta. Korjaava kunnossapito koostuu hairiokorjauksista, jotka ovat
suunnittelemattomia sek& suunnitellusta kunnostamisesta. Korjaavaan kunnossapitoon
siséltyy vian maaritys, tunnistaminen, paikallistaminen, vian korjaus seka toimintakun-

non palauttaminen (Jarvio 2007, 49).

3.3.5RTF

Kunnossapitostandardit eivat tunne kasitettd RTF eli run to failure. Tata kuitenkin kéy-
tet&an tai olisi ainakin hyvé kéayttaa esimerkiksi teollisuudessa, kun jossain tilanteessa ei
valttdmatta ole jarkevad suorittaa ennakkohuoltoa laitteelle tai komponentille. Syyna voi
olla vaikkapa kustannukset. Komponentin hinta on pieni ja vikaantumisvéli suuri, joten
sille ei ole jarkevdd suunnitella ennakoivaa kunnossapitoa, vaan se “ajetaan” loppuun ja
vaihdetaan uuteen. Joissakin tilanteissa laitteelle tai sen osalle ei suunnitella ennakko-
huoltoa tai modernisaatiota, jos esimerkiksi koko linja tullaan modernisoimaan l&hitule-
vaisuudessa. Téllaisessa tilanteessa laitteen tai osan loppuun ajaminen voi tulla hal-
vemmaksi. Vaarantaessa turvallisuuden tai ympariston RTF:n kaytto on kiellettyd. RTF
edellyttad kuitenkin sen, ettd uusi varaosa on saatavilla heti ja mielell4&n sen varastoin-
tipaikka, jos mahdollista, olisi mahdollisimman I&hell& vaihtopaikkaa. Vaihtotyo tulee
myaos olla hyvin koulutettu ja tyokalut selvilla, jotta vaihto voidaan suorittaa mahdolli-
simman nopeasti. Nain saadaan uusi varaosa paikoilleen ja tuotanto jatkumaan mahdol-
lisimman pian. Oikealla henkildston resursoinnilla on myds suuri vaikutus vaihtotyon
kestoon (Tuulas 2009, 6).

3.3.6 Vikaantumismallit

Kunnossapidon perusedellytys on vikaantumismallien tuntemus eli tiedetddn mekanis-

mi, jolla vikaantuminen tapahtuu. Vikaantuminen on tapahtuma, joka aiheuttaa vikati-

lanteen. Yksittéinen laite voi vikaantua monella eri tavalla, ja esimerkiksi jadhdytysjéar-
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jestelméaa tarkasteltaessa vioittumistapoja on jo kymmenid, ellei satoja. Useasti vikaan-
tuminen havaitaan vikaantumisen jalkeen ja kunnossapidon tehtdvé on korjata aiheutu-
neet vauriot. Vikaantumistapojen tunnistaminen ja analysointi mahdollistaa vikaantumi-
sen ennaltaehkéisyn tai korjauksen suunnittelun ennen vikaantumista. Kun vioittumista-
pa on selvitetty, voidaan sen vaikutukset arvioida ja paattad, mité pitaa tehda tilanteen

ennakoimiseksi, tunnistamiseksi, estamiseksi tai korjaamiseksi (Jarvié 2007, 51).

3.3.7 Vian vaikutukset

Vioittumistapojen vaikutuksia arvioidaan, silla tata kautta saadun tiedon perusteella
paatetadn, tarvitaanko kohteeseen ennakoivaa kunnonvalvontaa. Jotta vioittumisen seu-
rauksia pystytdén arvioimaan, taytyy vaikutusten kuvaus olla riittdvan tarkka. Vaikutuk-
sia méadritettdessa taytyy kayda lapi, millaisia riskeja vioittuminen aiheuttaa, miten se
vaikuttaa toimintaan, mita konkreettisia vahinkoja vikaantuminen aiheuttaa seka miten
havaitaan, ettd vioittuminen on tapahtunut. Kaikki viat eivat kuitenkaan vaikuta tuotan-
toon, mutta silti niiden vaikutukset tuotantoon tulee méaarittaa seurausten vakavuuden

arvioimiseksi (Jarvio 2007, 53).

3.3.8 Vian seuraukset

Laitteiden tai komponenttien vioittuminen vaikuttaa aina jollain tavalla organisaation
toimintaan, kuten tuotannon laatuun, asiakaspalveluun, ympéristoon, turvallisuuteen ja
kustannuksiin. Osa vikaantumisista ei ndyttéisi vaikuttavan juuri kyseisella hetkella mi-
tenk&an, mutta ne voivat lisata vakavampien vikaantumisien mahdollisuutta. Vikaantu-
misia voidaan arvioida seurausten vakavuuden perusteella, jolloin seurausten ollessa
vakavia pyritddn keksimaan keinot niiden ennalta ehkdisemiseksi. Vioittumisen seura-
ukset voidaan jakaa kahteen kategoriaan: nakyviin ja piileviin seurauksiin. Nakyva toi-
minto on sellainen, jonka kaytt4jd huomaa normaalioloissa heti. Esimerkiksi jadhdytyk-
sen sisayksikko ei toimi toivotulla tavalla ja huoneldampdtila kohoaa. Piilevé toiminto on
tapahtuma, jolloin vikaantumista ja sen seurausta ei havaita normaali olosuhteissa. Esi-
merkiksi lammitysjarjestelmén varapumppu ei kdynnistykaan pddpumpun hajottua (Jar-
vi0 2000, 44).
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Nékyvét toiminnot jaetaan vield kolmeen ryhmadn niiden seurausten vakavuuden perus-
teella. Ensimmaisen ja tarkeimméan ryhmén muodostavat ympéristo- ja turvallisuusseu-
raukset. Turvallisuusseuraukset voivat johtaa loukkaantumisiin tai jopa kuolemaan ja
ymparistoon kohdistuvat seuraukset ovat tapahtumia, jotka rikkovat ympéristostandar-
dia tai —sd&dosté. Toinen ryhma koostuu toiminnallisista seurauksista, jotka vaikuttavat
tuotantoon tai yrityksen muihin toimiin. Viimeisena ryhmaén kuuluu ei-toiminnalliset
seuraukset, jotka eivat aiheuta seurauksia edellisiin ryhmiin, vaan ne aiheuttavat lahinna

korjauskustannuksia (Jarvio 2000, 44).

3.4 Varaosat

Varaosat ovat kunnossapidon kulmakivi. Jos niita ei ole saatavilla, on korjaaminen
my0s hankalaa. Varaosien tarkastelussa olisi hyva muistaa ainakin tdma asia eli maari-
telld&n varaosan kriittisyys, eli kuinka térkeé varaosa on linjan toiminnalle. Kun on to-
dettu linjalle kriittiset varaosat, voidaan alkaa tekemé&an lista kriittisista varaosista, néin
ollen pystytdan keskittyméaan tarkastelussa oikeisiin varaosiin. Kun Kriittisten varaosien
lista on valmis, voidaan niille tehda varastosaldon tarkistukset. Kun saldo nayttaa nol-
laa, niin pitéa selvittad, ettd vieldkd kyseista varaosaa on saatavilla. Kun kyseistd vara-
0saa el enad saa, niin pitdd kysyé korvaavaa osaa. Jollei sitdkaan ei ole saatavilla, niin
sitten pitdd mahdollisesti miettid kokonaisen laitteiston modernisointia.

3.5 Ennakkohuollon toimenpiteiden jaottelu

Ennakkohuoltotoimenpiteet jaotellaan seuraaviin ryhmiin:
- madraajoin tehtdvat tarkastukset/puhdistukset
- madaraajoin tehtdvat osan vaihdot esimerkiksi DC-moottorien hiilihuollot seké
suodattimen vaihdot
- méaréajoin tehtavét kalibroinnit
- pitempiaikainen laitteen toiminnan seuranta
- RTF eli ajetaan laite rikkoontumiseen asti
- operaattorien ohjeistaminen vikatilanteissa
- ajonaytolle tehtdvat muutokset esimerkiksi mittaus/oloarvot

- laitteen kunnon maarittaminen mittauksilla tai korvakuulolla.
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4 RCM-LUOTETTAVUUSKESKEINEN KUNNOSSAPITO

Kuten tiedetadn, kunnossapito on kehittynyt valtavasti ja uusia menetelmié ja tekniikoi-
ta sen suorittamiseen on syntynyt paljon. Kunnossapidosta on syntynyt merkittavé kil-
pailutekija itse teollisuudelle, mutta myds kunnossapitopalveluja tarjoaville yrityksille.
Toimivan kunnossapidon kautta turhat seisokit ja laitteistojen vikaantumiset saadaan
minimoitua, mik& hyodyttdd kunnossapitopalveluostajaa seka palvelun tarjoajaa mah-
dollisina huoltosopimusten jatkumisena. RCM eli luotettavuus-keskeinen kunnossapi-
tomenetelma tarjoaa mahdollisuudet kunnossapidon suorittamiseen mahdollisimman

luotettavasti ja kustannustehokkaasti.
4.1 Yleistda RCM- menetelmasté

RCM- menetelm4 tulee sanoista Reliability Centered Maintenance eli luotettavuuskes-
keinen kunnossapito. Menetelma kehitettiin siviili-ilmailun tarpeisiin 1960-luvun lop-
pupuolella, ja nykyéaén sita on kokeiltu monella teollisuuden alalla ja siita on tullut hy-
vaksytty menetelmad. Yksi kunnossapidon perusongelmista on ehkéisevan kunnossapi-
don suunnittelu. Kunnossapito-ohjelmat on jouduttu suunnittelemaan omien kokemuk-
sien seka laitteiden valmistajien ohjeiden perusteella. Tésta johtuen kunnossapitoa ja
etenkin ehkdisevaa kunnossapitoa tehdaan merkittavasti lilkkaa. RCM on siis menetelma,
jonka avulla pyritdén tekemaan mahdollisimman véhan kunnossapitoa vaarantamatta
kuitenkaan laitteen tai laitoksen toimintaa. Perustana tdssa menetelméssa on systemaat-
tisuus, joka mahdollistaa kaiken turhan poisjattamisen ja keskittyy olennaiseen. RCM-
analyysiin kuuluu paatoslogiikkapuu, jonka avulla saadaan selville rakenteille seka lait-
teille tehokkaat ja soveltuvat menetelmat ehkdisevad kunnossapitoa varten. Paatoslo-
giikkapuun avulla saadut tulokset perustuvat tunnistettuihin vikaantumismekanismeihin
ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin turvallisuutta, taloutta ja kayttoa ajatellen (Jarvio
2000, 20).

4.1.1 RCM:n suorittamisen perusaskeleet

- Tunnistetaan toiminnallisesti tarkeét kohteet.
- Tunnistetaan kunkin valitun kohteen osalta vikaantumisen syyt.
- Ennustetaan vikaantumisen vaikutukset ja niiden todennakagisyys.

- Luokitellaan toiminnallisesti merkittavien kohteiden vikaantumisen vaikutukset.
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- Hankitaan Kriittiset varaosat varastoon (Jarvié 2000, 21).
4.2 RCM- prosessin kaynnistaminen

Ennen RCM:n soveltamista tarvitaan tietoa tehtaalla/linjalla olevista laitteista, jotta voi-
daan tehdd p&atos, mitka laitteista ovat sopivia RCM- analyysin kohteeksi. Seuraavaksi
tarvitaan riittdvat henkilresurssit analyysien lapiviemiseksi. Analyyseissé tarvittavaan
ryhmaan tulisi valita mukaan henkil6ita seké linjan kunnossapidosta ettd kayttohenkil6-
kunnan puolelta. Talloin saadaan paras kokonaisndkemys analysoitavasta kohteesta, eri
vikamuodoista ja niiden seurauksista. Tarkeintd ryhmén jasenille on ettd he tuntevat

analysoitavan kohteen hyvin.
4.3 RCM- projektin tavoitteet

Kriittisyysluokittelun tavoitteena on ohjata varsinkin ennakoivat toimenpiteet térkeille
laitteille ja talloin kriittisten kohteiden k&yttdvarmuus kasvaa. Kunnonvalvontaa saa-
daan kohdennettua paremmin ja pois niilta laitteilta, jotka voidaan ajaa vikaan asti. Té-
man avulla laitteet saavuttavat optimaalisen kdyntiasteen. Ennakkohuoltosuunnitelmia
voidaan myos parantaa ja suunnata oikeille laitteille. Lisaksi saavutetaan muita etuja,
joita ovat esimerkiksi varaosa varastojen oikea méaaré. Kriittisyysluokittelu luo perustan

RCM - tyylisen analyysin kayttoon otolle.

4.4 RCM- prosessin lapivienti

Liitteessd 7 on RCM prosessikaavio, josta selvidd miten eri toimintopaikalle méaritel-
tyihin kunnossapidon toimenpiteisiin paadytdan. RCM:n lapivienti koostuu seitsemasta
paaaskeleesta. Askeleiden méaérittelyssd on hieman eroavaisuuksia riippuen RCM- pro-
sessin lapiviennin tulkitsijasta. Pd&askeleet ovat Moubrayn mukaan

1. Méaaritell&an laitteiden tehokkuusvaatimukset ja toiminnot.

2. Maéritellaan toiminnalliset viat.

3. Selvitetdan vikaantumismallit.
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4. Selvitetdan vian vaikutukset.

5. Maéritelldan vian seuraukset.

6. Méaéritelladn ennakoivat toimenpiteet.

7. Mééritellaan korjaavat toimenpiteet (Moubray 1997,13).

23
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5SZ1:N RCM- ANALYYSI

SZ1:n RCM- analyysi toteutettiin seuraavalla tavalla. Valittiin mekaniikka laitteiden
tyénjohtaja Jani Lassheikki, sdhko- ja automaatiolaitteiden tydnjohtaja Pekka Vaara ja
tyontekijoista Rauno Kuure tekemaan RCM- prosessia. Ndin saatiin osaamista ja koke-
musta niin kdytannon tyosta kuin myds mekaanisesta- ja sdhkokunnossapidosta. Tassé
tyossa keskitytddn RCM:n avulla sahko- ja automaatiolaitteisiin.

Laiteluettelona ja -hierarkiana kaytettiin Outokummun Tornion tehtailla kdytdssa olevan
kunnossapidon tietojarjestelman KUTI:n laitepaikkahierarkiaa. Ndiden tietojen perus-
teella luotiin excel- taulukko (liite 1), johon laitteet sijoiteltiin alueittain prosessin ete-
nemisjarjestyksessa. Mukaan otettiin vain ne, jotka liittyvat suoraan prosessiin siséltaen

mya0s apuvélineitd, joita kdytetddn prosessin sujuvuuden takaamiseksi.

Arviointi tehtiin yhteistydssa kayttopuolen ja kunnossapidon kanssa. Arviointi kohdis-
tuu normaalissa ajotilanteessa olevaan toimintopaikkaan ja sen vaikutukseen prosessis-
sa. Tarkastelu on tehty toiminnallisten vikojen mukaan. Vaikutus on arvioitu alueelli-
sesti, ei tehtaan lopputuotannon mukaan. Jokaiselle toimintopaikalle tulee pisteet sen

kriittisyyden ja muiden ominaisuuksien mukaan.

SZ1:lle valittiin seuraavat kriittisyyden perusteet: kriittisyys prosessin kannalta, hairio
herkkyys, huollettavuus, turvallisuus ja laatu. Kriittisyys prosessin kannalta valittiin
tarkeimmaéksi ja annettiin sille painoarvoksi 30, sitten valittiin turvallisuus ja sille pai-
noarvoksi 20 ja muille eli huollettavuudelle, laadulle ja hairid herkkyydelle annettiin
painoarvoksi 15. Sen jélkeen liitteen 1 Excel- taulukkoon lisattiin pisteet jokaiselle osa-

alueelle kriittisyyden perusteella.

5.1 Kriittisyys prosessin kannalta

Kun tarkasteltiin laitteiden kriittisyyttd prosessin kannalta, mietittiin miten toimintopai-

kan pysdhtyminen vaikuttaisi osaston tuotantoon. Padséantdisesti pyrittiin madarittele-

maan kuinka pitkén seisokin toimintopaikan vioittuminen voisi aiheuttaa. Koska Kriitti-
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syys prosessin kannalta oli kaikkein tarkein koko luokittelun kannalta, niin sille valittiin

painoarvoksi 30. Kertoimet maariteltiin seuraavasti:

Pyséhtymisella ei ole merkitysta osaston tuotannolle

- Toimintopaikan pysédhtymiselld ei ole merkityst& osaston tuotantoon.

- Kerroin 0

Lyhyt seisokki, vahdinen tuotannon menetys, jarjestelyvaraa, kayttévalmis vara-
laite

-> Toimintopaikan pysahtyminen aiheuttaa alle kahden tunnin seisokin korjauk-
sineen.

- Kerroin 2

Lahes tyévuoron seisokki, merkittavasti tuotannon menetystd, jonkin verran jar-
jestelyvaraa, ei varalaitetta

—> Toimintopaikan pysédhtyminen aiheuttaa 2-8 tunnin seisokin korjauksineen.
- Kerroin 4

Laaja seisokki, suuri tuotannon menetys, vahan jarjestelyvaraa, ei varalaitetta

-> Toimintopaikan pysédhtyminen aiheuttaa 8-24 tunnin seisokin korjauksineen.
- Kerroin 6

Osaston taydellinen pysahtyminen, pitk& korjausaika, huono varaosien saatavuus
—>Toimintopaikan pysdhtyminen voi aiheuttaa todella pitk&n seisokin, eika sei-
sokin kestoa pysty varmuudella maarittelemaan.

- Kerroin 8

5.2 Turvallisuus

Téassa osiossa madriteltiin toimintopaikan &killisen vikaantumisen aiheuttamat turvalli-

suus- ja terveysriskit seké se, mitka voivat olla mahdolliset ymparistovaikutukset. Tama

valittiin toiseksi tarkeimmaéksi asiaksi ja painoarvoksi valittiin 20. Kertoimet maaritel-

tiin seuraavasti:

Ei vaikutuksia tai hyvin vahéinen haitta/riski

—> Toimintopaikan vikaantuminen ei aiheuta varaa eikd muutakaan vahinkoa.

-> Kerroin 0

Kohtalainen haitta/riski. (esim. ensiapua, osaston sisainen ympdristGvahinko,

pieni tulipalo / sammutus itse)
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- Toimintopaikan vikaantuminen voi aiheuttaa pienen tulipalon, 6ljyvuodon
lattialle tai mahdollisesti pienen tapaturman.

- Kerroin 1

Vakava haitta/riski. (esim. terveysasemakaynti, osaston ulkoinen ympaéristova-
hinko, tulipalo / oma paloryhma@)

- Toimintopaikan vikaantuminen voi aiheuttaa laajemman tulipalon, o6ljy-
vuodon ympaéristoon tai mahdollisesti isomman tapaturman.

- Kerroin 2

Erittdin vakava haitta/riski (esim. pysyva vamma, laajamittainen ympéristova-
hinko, tulipalo / palokunta)

—-> Toimintopaikan vikaantuminen voi aiheuttaa suuren tulipalon, jonka sammut-
tamiseen tarvitaan palokuntaa, Vakavan ympéristdvahingon ja/tai vakavan tapa-
turman.

- Kerroin 3

5.3 Laatu

Tdassa osiossa pyrittiin ottamaan huomioon toimintopaikan vikaantumisen vaikutus tuo-

telaatuun. Tama arvioitiin kolmanneksi tarkeimmaksi asiaksi ja sille painoarvoksi valit-

tiin 15. Kertoimet maariteltiin seuraavasti:

Ei vaikutusta kylmévalssaamon tuotteen laatuun. Priimalaatu.

-> Toimintopaikan vikaantumisella ei suoranaista vaikutusta laatuun.

- Kerroin 0

Véahaisia laatuvirheita kylmavalssaamon tuotteissa. Esimerkiksi paksuusvirhe.

- Toimintopaikan vikaantuminen aiheuttaa tuotteessa paksuusvirhettd ja mah-
dollisesti muuta ei peruuttamatonta laatuvirhetta.

- Kerroin 4

Laatuvirheitd kylmévalssaamon tuotteissa. Vaatii korjauskasittelyd kylmévals-
saamolla (esim. uudelleenpeittaus, hantarutun poisto yms.)

- Toimintopaikan vikaantuminen aiheuttaa laatuvirhetté joka voidaan kuitenkin
jatkokasittelyssé korjata.

- Kerroin 8

Vakavia laatuvirheitd kylmévalssaamon tuotteissa. Osa virheellisistd tuotteista

on romutettava.
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-> Toimintopaikan vikaantuminen aiheuttaa jo sellaista laatuvirhettd mité ei voi-
da jatkokasittelyssdkaan kokonaan korjata. Osa kylmévalssaamon tuotteesta me-
nee romuksi.
- Kerroin 15

e Erittain vakava laatuvirhe. Kaikki tuotteet on romutettava kokonaan laatuvirheen
VUOKSI.
- Toimintopaikan vikaantuminen aiheuttaa vakavaa laatuvirhettd ja kaikki
kylmavalssattu nauha menee romuksi.
-> Kerroin 50

5.4 Héiridherkkyys

Héirioherkkyyttd méaéaritettdessa mietittiin kriteereitd, joiden mukaan laite on varma-
kayntinen. Pohdinnan tuloksena havaittiin, ettd Outokummulla on laitteita, jotka ovat
toimineet kymmenenkin vuotta ilman ongelmia. Edelld mainitun tiedon pohjalta paatet-
tiin, ettd laite on varmatoiminen, mik&li se toimii v&hintdan viisi vuotta ongelmitta.
Muut kertoimet méaraytyvat laskevasti tasté alaspéin aina alle kolmen kuukauden hairi-
6ttomaan toimintaan. Tama kriteeri on kolmanneksi tarkein ja painoarvoksi valittiin 15.
Kertoimet madriteltiin seuraavasti:
e Varmakéayntinen,
—>Toimintopaikka on toiminut yli 5 vuotta ilman héiri6ité ja vikoja
- Kerroin 0
e Vahaisia hairioita
—> Toimintopaikka on toiminut 1-5 vuotta ilman hairigit4 ja vikoja.
- Kerroin 1
e Hairidherkka
- Toimintopaikka on toiminut keskimé&éarin alle vuoden ilman héiri6ita ja viko-
ja.
- Kerroin 2
e Erittdin hairioherkka
—> Toimintopaikat jotka hairitsevat useasti tuotantoa ja aiheuttavat mahdollisesti
seisokkeja, jopa viikoittain tai useammin kuin kolmen kuukauden valein.
-> Kerroin 3
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5.5 Huollettavuus

Huollettavuudella ja luoksepaastavyydella tarkoitetaan normaalin k&yton ja kunnossapi-

toseisokkien aikana tapahtuvaa huoltoa ja kunnonseurantaa mité kyseisen toimintopaik-

ka vaatii. Tassa osiossa ei otettu huomioon ollenkaan vikaantumisen seurauksena tapah-

tuvaa korjausta ja kédytetyt huoltoajat olivat viitteellisid. Paapaino olikin toimintopaikal-

la vallitsevissa olosuhteissa ja sen sijainnissa. Painoarvoksi valittiin 15. Kertoimet maa-

riteltiin seuraavasti:

Hyvét, kohtuulliset, lattiatasolla

- Toimintopaikan luokse pééstdén k&velemaan viereen ilman esteitd ja olosuh-
teet ovat muutenkin hyvat.

- Kerroin 0

Kosteutta, likaa, syrjassa, kuuma tai hankala luoksepaastavyys

- Toimintopaikalla on hieman hankalammat olosuhteet kuin edellisessd, eli
lampdovaikutus, joutuu kulkemaan portaita/tikkaita, putkistoja edessa jne.

- Kerroin 1

Erittdin kuuma, markaa, likaa, kaasuja, tai luoksepaastavyys kaynnin aikana 1&-
hes mahdoton

- Toimintopaikalle ei paastd kulkemaan esteettémasti tuotannon kaydessa, eli
toimintopaikka on turva-alueella tai muuten vaikeassa paikassa, josta voi aiheu-
tua esim. vaaraa. Toimintopaikka voi sijaita myds paikassa missa on todella
kuuma jne.

-> Kerroin 2

Erittain ankarat olosuhteet tai paikalle ei paése laitetta purkamatta

- Toimintopaikat jotka ovat paikoissa mité ei voida nahda ilman ettd laitetta
puretaan ympaérilta tai toimintopaikalla on sietdmattomat olosuhteet.

-> Kerroin 8

5.6 Kriittisyyden arviointi

Varsinainen toimintopaikkojen luokitteluprosessi suoritettiin parissa palaverissa, jossa

kaikki osallistujat antoivat omat pisteensa kyseisestd toimipaikasta ja sitten siirrettiin

tulokset yhteiseen taulukkoon. Taulukossa 1 on esitetty laitteiden jako eri luokkiin. En-
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simmaiseen eli ykkosluokkaan tuli 29 laitetta, toiseen eli 2 luokkaan saatiin 35 laitetta ja

kolmanteen eli 3 luokkaan loput 27 laitetta.

Taulukko 1. Laitteiden jakautuminen luokkiin.

Jako Kappaletta Pisteet
Luokka 1 (32%) Kaikkein kriittisimmat 29 149-
Luokka 2 (38%) Melko kriittiset 35 59-148
Luokka 3 (30%) Ei kriittiset 27 -58
Yhteensé: 91

5.6.1 Kriittisimmat laitepaikat

Kriittisimmat laitteet ovat paasaantoisesti sellaisia, joiden vikaantuminen aiheuttaa pit-

kan seisokin ja joiden korjaaminen on tyélastd. Joidenkin laitteiden osalta ei ole vara-

osiakaan heti saatavana ja sekin osaltaan aiheuttaa pitkén korjausseisokin. Luokkaan 1

sijoittuvat laitteet ovat padosin juuri niitd, mitd ennen luokittelun aloittamista oli kuvi-

teltukin. Taulukkoon 2 on poimittu vain 29 kaikkein kriittisinta laitetta ja loppujen lait-

teiden sijoittuminen selviaa erillisesta liitteesta (Liitel Kriittisyysluokittelu laitepaikoit-

tain).
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Taulukko 2. Kriittisimpien laitteiden pisteiden jakautuminen

Kriittisyyspisteet laitepaikoittain

2-kelain
1-kelain
Yldohjain

Syottdkelain
Sivuohjaimet

1-puoclen mittarulla
2-puolen taittorulla
1-puolen taittorulla
Valssinvaihtovaunu

Keskityssaatolaitteet
2-puclen mittarulla
Yldasettelu (bc-akselit)
Ala-asettelu (fg-akselit)
1-puolen 4-rullapyyhkijat

2-puolen paksuusmitta
2-puolen 2-rullapyyhkijat

1-puolen 2-rullapyyhkijat
2-puolen 4-rullapyyhkijat

1-puolen paksuusmitta IMS
Hienoasettelu (bc-satulat)
Sivuasettelu (ahde-akselit)
1. vélivalssien aksiaalisdato
Jaahdytysoljyn suihkutus
1. vdlivalssit kannattimineen [..
2. vélivalssit kannattimineen
Tyovalssien péittdistuenta

Tukilaakeriakselit kiinnityslaitteineen
K2 Rullansiirtovaunu suojakansineen
AK Rullansiirtovaunu suojakansineen

Kriittisyyspisteet laitepaikoittain

5.6.2 Melko kriittiset laitepaikat

30

Luokkaan 2 sijoittuvat laitepaikat ovat nekin tarkeitd ja ilman niitd prosessi ei toimi.

Namaé ovat kuitenkin sellaisia laitepaikkoja, joiden vikaantuminen ei aiheuta valttamatta

pitkaa seisokkia ja varaosien saatavuus on parempi. Moneen kohteeseen on olemassa

myos kayttévalmis varalaite.

5.6.3 Ei-kriittiset laitepaikat

Luokkaan 3 sijoittuvat laitteet ovat myds paasééntoisesti tarkeitd prosessin kannalta,

mutta niiden korjausajat vikaantumisen sattuessa on lyhyet ja kéyttévalmis varalaite on

useassa kohteessa nopeasti otettavissa k&ytt0on. Luokkaan 3 sijoittuu paljon prosessin

apulaitteita, joita kdytetddn vain satunnaisesti ja siti kautta niiden suoranainen vaikutus
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jaa pieneksi. Tietenk&an téllaisiakaan laitteita ei saa jattdd huomiotta, koska myds niiden

ollessa viallisia, ne aiheuttavat ennakkoon suunnittelematonta seisokkia.

5.7 RCM- taulukko

Pisteytyksen ja luokkajaottelun jélkeen tehtiin jokaiselle luokkaan 1 kuuluville laitteille
RCM- taulukot, jotka ovat tyon lopussa liitteend (Liite 4 1-28). Naista taulukoista tar-
kasteltiin sahkoiset laitteet ja niiden varaosat, jotka on todettu Kkriittisiksi. Néaista sahkoi-
sistd laitteista olen tehnyt taulukon liite 2 kriittisimmat sdhkolaitteet. Liitteen 4 taulukot
on jaettu kahteen osaan: informaatio-osaan ja paatoksenteko-osaan. Informaatio-osassa
kerrotaan laitteen toiminto, toiminnallinen vika, laite/komponentti, vikamuoto, vian
aiheuttaja, arvioitu vikaantumisvali, vian luonne, vian vaikutus, arvioitu korjausaika,
vian seuraus, tuotannon menetys/vika € sekd tuotannonmenetys/vuosi €. Péatoksenteko-
osassa kerrotaan suositeltava toimenpide, malliennakkotyén numero KUTI:lla, huolto-

vali, resurssit, varaosat ja muuta huomioitavaa kohdat.

Laitteen toiminta -kohdassa kerrottiin mité laitteen odotetaan tekevan ja milla suoritus-
kyvylla. Toiminnallinen vika arvioitiin tavalla, jolla laitteisto hairiintyy. Laite ja kom-
ponentti kohdassa kerrotaan, ettd mika laite aiheuttaa hairion. Vikamuodossa kerrotaan,
mika toiminnallinen vika aiheuttaa hairion. Vian aiheuttajassa arvioidaan, misté syysta
vika syntyy. Arvioitu vikavali kohdassa kerrotaan ettd montako kertaa vuodessa vika
voi tapahtua. Vian luonne-kohdassa arvioidaan, onko vika satunnainen vai toistuva.
Vian vaikutus-kohdassa kerrotaan, ettd mita tapahtuu vikamuodon vuoksi. ja miten ope-
raattori havaitsee vian. Arvioidussa viankestossa kerrotaan arvio korjauksen kestosta.
Vian seurauksessa kerrotaan, ettd aiheuttaako vika tuotannon menetystd, vaarantuuko
turvallisuus vai menetetddnkd rahaa. Seuraavaksi taulukossa esitetddn tuotannon mene-
tys/vika. Tassé lasketaan arvio, jos linjaa ajettaisiin tdydella kapasiteetilla kokoajan ja
sitd jouduttaisiin seisottamaan vian takia. Linjalle laskettiin tuotannonmenetyshinnaksi
XXXX €/tunti. Tama tunti hinta kerrottiin sitten vian arvioidulla kestolla ja nédin saatiin

yhden vian kustannus. Sitten on kyseisen vian aiheuttama tuotannon menetys vuodessa.

Paatoksenteko-osassa suositeltavassa toimenpiteessa kerrotaan soveltuvin ja tehokkain
ennakkohuolto toimenpide, jolla vikamuodon riski& voitaisiin alentaa. Sitten taulukkoon

on merkitty tehdyn ennakkohuoltotyén numero. Huoltovalill4 tarkoitetaan, ettd kuinka
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usein ennakkohuoltotyd on suoritettava. Resurssi-kohdassa kerrotaan, kuka vaaditun
toimenpiteen toteuttaa. VVaraosa-kohtaan laitetaan varaosan nimi sekd mahdollinen va-

rastokoodinumero eli materiaalikoodi.

Sitten poimittiin RCM- taulukosta listan kaikki varaosat l&pi. Liitteen 2 taulukosta pal-
jastui selvésti esiin muutamia erittain kriittisid osia linjalle, joihin ei ollut vara-
osaa/korvaavaa varaosaa varastossa. Néille osille syykin selvisi, niitd ei endd valmisteta

ja korvaavatkin varaosat ovat vanhenemassa.



Granholm Pete Y AMK:- opinnéytety0 33

6 YHTEENVETO TULOKSISTA

Kun saatiin RCM- taulukko suurimmaksi osaksi taytettyd, paatettiin keskittyd paremmin
Mobreyn kohtiin 6 ja 7 eli ennakoiviin ja korjaaviin toimenpiteisiin, koska néill& toimil-
la olisi parhaiten mahdollisuus nostaa linjan kdytettavyytta. Yhdeksi tarkeéksi teemaksi
nousi sdhko- ja automaatiolaitteiden varaosa saatavuus ja varaosien saaminen KUTI:n
osaluetteloihin laitehierarkian mukaisesti. Liséksi sovittiin, ettd tehddén kriittistenséahko-
laitteiden varaosalistat taulukkoon, joka sisaltdd mahdollisen varaosan materiaalinume-
ron eli materiaalikoodin ja automaatiolaitteiden osalta liséksi nykyisen laitteen ja kor-

vaavan laitteen saatavuuden varaosalistojen liséksi.

Kun kaikki RCM- taulukot saatiin valmiiksi, laitettiin valmiit taulukot KUTI:lle laite-
hierarkian mukaisesti, Sampsa Vuoren avustuksella. Esimerkiksi kuvassa 2 osoittimen
ollessa 1-puolen taittorullan kohdalla ilmestyy sivun oikealle puoliskolle linkki RCM-1-
puolen taittorulla. Linkki& tuplaklikkaamalla aukeaa liitteen 4 mukainen taulukko pdf-
muodossa liite 4 6(28).

Tiedosto Muckkaa MNaytda Objekti  Tyckalut Ohje

[ % X[ 2| 2|
|\."asluualue j | #d
B 4) Kylmévalssaamo 1 ~ | RCM analyysic 1-puolen taittorulla [4-521-320)_JHL_Pva_RK xls«

= ‘T (Valssaimet) Valssaimet
= E {4-5Z1) Sendzimirl
£1-$% (4-571-01) Valssain RCM anzlyysis
§ (4-521-01-01) Alkupai kelain lieen saakka 1-puclen taittorulla (¢
B £ (4-571-01-02) Kelain 1+1-puolen laitteet
{4-571-220) 1-kelain

{4-571-230) K1 Kaantalaakeri

(4-5Z1-240) KL Tyontolevy

(4-571-250) K1 Rullansiitevaunu suojakansineen
A (4-571-260) K1 Liikkuva suojakansi

! (4-571-280) Paperikelaimet niot2ja 3
(4-571-300) 1-pucli alapaincrullapoytd
(4-571-310) 1-puolen pujotusrulla

= (4-571-320) 1-puolen taittorulla

+

(5Z1-180) 1-puolen taittorulla: Mekaaniset laitteet
B (5Z1-680) 1-puolen taittorulla: Sahkolaitteet
M (112736) 1-pueli, taittorullan sahkalaitteet
M (645812) 1-pueli, suihkuputken sihkalaitteet
(4-5Z1-330) 1-puclen mittarulla
(4-5Z1-340) 1-puclen vetorulla
(4-571-350) 1-puclen pujotuspdytd
(4-5Z1-355) 1-puclen laser
(4-571-360) 1-puclen paksuusmitta IMS
(4-571-370) 1-puclen &ljynpyyhkijat

mn

- E-E-E-E
[ R e e A R

Kuva 2 RCM- taulukko kuti-hierarkiassa.
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Seuraavaksi liséttiin kriittisten laitteiden varaosat osaluetteloon. Kuvassa 3 on esimerkki
kuinka péésee katsomaan kyseisen 1-puolen taittorullan osaluetteloa. Siirretd&n osoitin
laitehierarkian alimmalle tasolle 1-puolen taittorullan sdhkolaitteet péalle ja painetaan
hiiren oikeaa nappia ja valitaan sielta sitten osaluettelo kohta ja painetaan hiiren vasenta
kerran. Siit4 saadaan aukeamaan sitten kyseisen laitteen osaluettelo, joka nakyy kuvassa
4,

A PV - Tehdasselan W . T

Tiedosto Muokkaa Méytd Objekti  Tydkalut Ohje
el fa| X| 2 2]
-l & Sl

E-] @) Kylmavalssaamol -
- (Valssaimet) Valssaimet

208 (4-521) Sendzimirl

£-5& (4-571-01) Valssain

§ (4-571-01-01) Alkupdi kelain 1:een saakka

|_:_|§ (4-571-01-02) Kelain 1+1-puclen laitteet

- (4-571-220) 1-kelain

e (4-571-230) K1 Kaantslaakeri

(4-571-240) K1 Tydontdlevy

(4-571-250) K1 Rullansiitovaunu sucjakansineen
(4-571-260) K1 Liikkuva suojakansi

(4-571-280) Paperikelaimet n:iot2ja3
(4-571-300) 1-pucli alapainorullapdyta
(4-571-310) 1-puclen pujotusrulla

|Vastuua|ue

®

BEEEE

-fa] (4-571-320) 1-puclen taittorulla

m

&

(571-180) 1-puoclen taittorulla: Mekaaniset laitteet
(5£1-680) 1-puclen taittorulla: Sihkolaittest
M (112736) 1-puoli, 1o
-9 (645812) 1-puoli, sU

-4 (4-521-370) 1-puolen &ljyr]
- (4-571-01-03) Valssain
-FF (4-571-01-05) Kelain 2 + 2-pu
[]---§ (4-571-01-06) Valssinvaihtolai
|:|...§ (4-571-01-07) Hydrauliikkajarj
-5 (4-571-01-08) Voitelujarjestel
]E (4-571-02) Oljynkasittely: Valssau
]§ (4-571-10) Oljysumun poistolaitte
03 (4-SZL-LVD) LVI-laittest
-3 (4-SZ1-RP) Runkoputkisto
o3& (4-SZ1-16) CO2 -jarjestelma
q-FF (4-5Z1-30) SZL:n Yhteiset
03 (4-571-19) Automaatio-& Sahket

][] ]

-

Valmis

Kuva 3 Osaluettelon aukaisu.

Liitéd kopiona

Taiden hallinta
Suunniteltu tydkuorma
Resurssinhallinta
Materiaalihallinta
Seisokki
Ennakkohuolto
Hairigseuranta
Kustannusseuranta

Tydturvallisuus

[]--m Hucltoseisckin tarkastuslista Historia

[ @] Hatdseistestaus2007 M rmesinT
-0 [@-522) Sendzimir2 T
-0 (4-523) Sendzimir3
R TN R S A ST O Osaluettelo

Muuta kohteen tyyppi

(4-571-330) 1-puoclen mitt Selaa ohjektia 3
(4-571-340) 1-puclen veto Etsi...

(4-571-350) 1-puclen pujo

(4-571-355) 1-puolen laser Kopioi

(4-571-360) 1-puclen paks| Liita linklki

* *r ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v wv wv w
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P 1-puoli, taittorullan sahkélaitteet - osaluettelo = | B
Osa Muokkaa Tyokalut Ohje
S ahkolaite: Mimi:
112736 | gela. | Etsi. | [Tpuoltatorulan sahkdaitee! Hae
DOsaluettelo: Sulie
| Dsanumalo‘ 05Tan | Toim\lta\a‘ Mirni | Mirnikkeen nirni |Mé§|é| 7l
2E1421M0 HXUR-452G2EE MODTTORI 22K 730RPM 225560 B MOOTTORI 22K T30RPM 225560 BB 1.00/ kP, Himike.
ACNB3400503 VAIHTOSUUNT A4 ACN 63400503 JVAIHTOSUUNTASLS ACH 63400503 37KW Kanltinaik.
Pulssianturi LeinetLinde 565007351, - _Kanipiat. |

Selaa nimike.
Etsi nimike...

Tulosta...
Avaa piistug

| »

<
4 Lizad | Ominaisuudet... ‘ Braimi nimikkest.. | Poimi ogat... Poista |

3 rivi(&)

Kuva 4 1-puolen taittorullan osaluettelo.

Seuraavaksi syo6tettiin RCM- taulukkoon sijoitetut malliennakkohuoltotyét KUTI- hie-
rarkiaan. Kuvassa 5 on yksi esimerkki malliennakkohuoltoty6sta. Kyseinen tyd on ajoi-
tettu laukevaksi alueen séhkdpuolen tyonjohtajan KUTI- téihin 10 pdivaa ennen seisok-
Kia.

Malliennakkohuoltotydn kasittely e ———
Tunnus Twion nimi:
[e1708 | <| 2| [521 Haiidlogin lépikant

Ty suoritetaan joka seisokissa, seisokin kestosta rippumatta. Ty nakyy huoltolistalla sikaisintaan 8 paivas ennen tyon laskettua aloituspaivamaaraa. Ajoituksesta
kopicidaan EH-toita 2.10.2012 slkaen. Tyiota toistetaan kunnes taisin iimoitetaan,

Kuvaus: [~ Huolto-ohje kuvauksessa tai Lisdtiedoissa 3751.,/4000

Kaydaan 8pi noin viikko ennen seisakkia halytykset/hairist vikalogista ja suunnitellaan sen mukaan seuraavaan seisakkiin halytysten
perusteella ennakoivia huolto toita.

] & o =] =] o o

Perustiedot | St tedot| Ennakkohuoka | Rresurssit| Materiaalit | Asiskiiat | Lisstiedot| Tysturvalisuus | Mitauksst|

[ Warastoon valmistus

Suunn. tydn kesta (k] F QII\T;E;U
4
[~ Seisokkityd
[T Takuunalainen karjaus
Kiireellizpys:
| =]
Tyovaihe
jﬂ Kohteen km / h mais [g
Wastuuhenkils: Kustannuspaikka:
| Eranholm Pete | [s2zzn o |[BET walssain
Suorittava ryhma: Kustannuslaj
[kervia: sih. aluekunnossapito ~| % . |[akBautomaatiokupi
Suorittava osasto: Wakio tyonumero:

| = ]l
Tydturvallisuus

[ Tyoturvalisuustyd L&hde - ™ Tultys  ~ Waaralliset aineet

Kuva 5 Esimerkki malliennakkohuoltotyosté.

Automaatiolaitteet on jaoteltu KUTI- hierarkiassa omaan lohkoon. Tydssé arvioitiin
ldhes kaikki automaatiotilan kaappien laitteet Kkriittisiksi, koska niiden hajoaminen aihe-
uttaisi linjalle ylimaaraisen seisakin korjauksen ajaksi. Automaatiolaitteille myds tehtiin

taulukot liitteeseen 3 ja selvitettiin varaosat sekd korvaavat varaosat. Automaatiolaittei-
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den varaosille tehtiin taulukkoon myos kohta, jossa kerrotaan, ettd mihin asti varaosien
saatavuus on taattu. Siemens on tehnyt 3-portaisen Siemens life cycle- taulukon heidén
varaosistaan liite 5. Automaatiolaitteille oikea kayttétoimenpide on RTF eli ajetaan laite
rikkoontumiseen asti ja vaihdetaan sitten vasta uusi varaosa tilalle. Tietysti automaa-
tiolaitteiden ennakkohuoltoon kuuluvat méaréajoin tehtévét kalibroinnit ja varmuusko-
pioinnit. Laitteiden suoranainen ennakkohuolto ei ole kannattavaa, koska varaosat ovat
erittdin kalliita ja normaali vikaantumisvéli on pitkd. Tarkein asia ndiden osalta onkin,
ettd varmistetaan varaosien saatavuus/korvaavan varaosan saatavuus. Tietenkin tiettyjen
tarkeiden varaosien taytyy 16ytyd myds meiddn omasta varastosta, josta niiden saaminen

rikkoontuneen tilalle on nopeaa ja néin saadaan lyhennettya tuotantoseisokin pituutta.

Automaatiolaitteiden osalta varaosa saatavuudessa ilmeni seuraavia ongelmia. Hirch-
mannin vayldjakajat ja vaylékortit ovat niin vanhentuneita, etta niitd ei enad saa uusia
eiké niitd edes korjata. Outokummun varasto saldot nayttavét suurelta osin ndiden koh-
dalla nollaa. Ndiden jonkun komponentin rikkoontuessa saattaa edessa olla pitempikin
seisakki. Ehdotuksena olisi, ettd korvataan vayldjakaja normaalilla kytkimelld esimer-
kiksi Scalance X108 6GK5108-0BA00-2AA3, mutta kaapelointi pitad vaihtaa normaali
TP- ethernetiksi ja liittyvien laitteiden ethernet- liityntékortit vaihdetaan uusiksi RJ45-
liittimillisiksi tai vanhojen Korttien ja uuden kaapelin véliin asennetaan AUI/TP- muun-
nin. Yksi mahdollinen muunnin vois olla Black Boxin (esim. LE1510AE-R2 ). Tallaisia
muutoksia on tehty mm. KA1- ja KA3-linjoilla ja tullaan tekemaan myds HA4-linjalla
(Kestild, 8.10.2012 séhkdpostiviesti).

Suureksi ongelmaksi varaosien saatavuudessa tuli Rexrothin propoventtiilit ja niiden
ohjauskortit. Naiden tilanne on, ettd vanhanmallisia propoventtiileitd ei enda valmisteta,
joita kylmévalssaamolla on todella runsaasti, ldhes joka linjalla. My6s ohjaus korteilla
on sama tilanne. Varastosaldot ovat jo nyt joidenkin venttiilien ja ohjauskorttien osalta
nollassa. Ainakin VT 11074 ohjauskortin varastosaldo on nyt nollassa ja niitd ei enda
ole saatavissa. Kun tulevaisuudessa tulee tilanne, ettd propoventtiili tai ohjauskortti al-
kaa oireilemaan niin ne on molemmat vaihdettava. My6s muut Rexrothin kylmavals-
saamolla kaytossa olevat propoventtiilit sek& niiden ohjauskortit ovat lopetusuhan alla,
koska uudet mallit ovat tulollaan markkinoille. Toinen huono uutinen oli ettd esimerkik-
si vanhoille ohjauskorteille ei enda tarjota huoltoa (Heinonen 10.10.2012 sahkoposti-

viesti).
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Seuraavaksi koottiin liitteeseen 6 SZ1:n vuosien 2011 ja 2012 hairidtilastot. Lisaksi
selvitettiin sdhkohairididen jakaantumisen kuukausi ja viikkotasolla. Liitteessa 6 hairiot
viikkotasolla ndkee paremmin sahko- ja automaatio héirididen todellisen maaran. Ver-
tailemalla viikkoja toisiinsa huomaa, etté vélilla on lahes sahkohéiridttomiékin viikkoja.
Ja taas toisaalta monia sellaisia viikkoja, joilla on yksittéisia pitkid hairioita, jotka aihe-
uttavat piikin viikkohairiotarkasteluun. Varsinkin naihin yksittéaisiin pitkiin hairidihin
voidaan mahdollisesti saada parannusta sillg, ettd meilld olisi lahes kaikki kriittiset va-
raosat omassa varastossa. Monesti on huomattu, ett4 kun varaosaa ei ole ollut varastos-
sa, niin hairidaika on venynyt pitkaksi. Laitteiden osia on jouduttu esimerkiksi tinaa-
maan tai tekem&én muita korjaus toimenpiteitd. Kun varaosa olisi ollut varastossa, niin
vaihto olisi sujunut huomattavasti nopeammin. Sen jdlkeen vaurioitunut osa olisi voitu

korjata ja palauttaa varastoon varaosaksi.

Koska kuukausi ja viikkotason héirioista ei saanut tarpeeksi hyodyllista tietoa sdhkaoisis-
td hairidistd, paadyin sitten tutkimaan s&hkohairioita laitepaikkakohtaisesti. Kokosin
kuviin 6 ja 7 KUTI- jarjestelman tietokannasta kaikki sahkokoodilla Kirjatut hairiét vuo-
silta 2011 ja 2012. Yhteensd vuoden 2011 huhtikuun lopusta joulukuun loppuun oli
séhkohéairioita yhteensa 10369 minuuttia. 10 eniten h&iriota aiheuttanutta ongelmaa
tuottivat noin 74%:n osuuden hairigistd. Suurimpia hairiokohteita vuonna olivat sadan
baarin hydrauliikka viat, jotka ajoittuivat lampimille kesakeleille, jolloin torniveden
lampotila on ollut niin korkea, etta silla ei ole saatu jaahdytettyd 100 baarin hydrauliik-
ka Oljya. Seuraavaksi eniten oli valssinvaihtovaunusta johtuvia ongelmia. Ongelmat
keskittyivat muutamille viikoille elo-, syys- seké joulukuussa. Ndissa ongelmina olivat
powerin vioittumisesta aiheutuneet mystiset valssinvaihtovaunun liikkeet. Vikaantuneen
komponentin tunnistaminen vei pitkan aikaa, koska ongelma aina vélilla poistui ja taas
uusiutui satunnaisesti. Kolmanneksi eniten hdiriditd on aiheuttanut 6ljynkésittelyn en-
sidsuodatus, joka on pyséyttanyt linjan ajon. Syind ovat olleet niin ohjelmavika en-
sigsuodatin 6:ssa kuin erindiset rajaviat ensidsuodatuksen venttiileissé. Ohjelmavikaa ei
ole vieldk&an saatu poistettua ja siihen pitéisi keskittda ehdottomasti resursseja. Neljan-
neksi eniten hairio aikaa on kulunut 2-puolen paksuusmittojen ongelmien vuoksi. Pak-
suusmittojen suurin ongelmien aiheuttaja on ollut virtausvahtianturin hélytykset. Hairio
saatiin korjattua vaihtamalla anturit ja saatdmall& niiden herkkyytta pienemmaksi alku-

vuodesta 2012. Viidenneksi eniten hairid minuutteja on kertynyt kayttdjen laukeamisis-
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ta. Naihin on monia eri syitd, mutta niihinkin tarkemmin perehtymalld voisi saada héi-

ridaikaa pienennettya.

Vuonna 2012 oli yhteensa 12201 minuuttia hairigitd. 10 eniten hairi6ta aiheuttanutta
ongelmaa tuottivat endd noin 55%:n osuuden héiridistd, kun vuotta aiemmin luku oli
vield 74%. Tama kertoo siita ettd hairion aiheuttajia on saatu jo jonkin verran karsittua
vuoden 2012 aikana. Mutta edelleen vuonna 2012 on suurien héirion aiheuttajien listalla
valssinvaihtovaunu, siind propoventtiilin vaihdosta johtuvat ohjelmointi ongelmat aihe-
uttivat paljon héiridtunteja. My6s muita pienempia vikoja oli runsaasti, ja joihinkin ei
sitten ollut sopivia varaosiakaan varastossa ja tuli odotusajan hairiéta. Valssinvaihto-
vaunun varaosat olisikin erittain tarke& tarkastella ja hankkia mahdolliset kriittiset vara-
osat varastoon valittomasti. Toisiosuodatuksessa ilmenneitd ongelmia oli kolmen eri
viikon aikana vuonna 2012. Naiden ongelmien juurisyita ei saatu oikein selville, mutta
luultavimmin operaattorien haluttomuus ilta- ja yévuoroissa menné tekemaén 6ljynka-
sittelyyn hairidnpoistotoité aiheutti sen ettd koko 6ljynkaésittelyn toiminta sekoittui tay-
sin. Taulukosta 4 myds huomaa hyvin, kuinka kylma kesa aiheuttaa huomattavasti vé-

hemman ongelmia 100 baarin hydrauliikan jaahdytysvedelle, joka tulee tornivedesta.
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Suurimmat hairio kohteet vuonna 2011
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Kuva 6. Suurimmat séhkohairididen kohteet SZ1- wvalssaimella vuonna 2011
(Outokummun KUTI- tietokanta)

Suurimmat hairio kohteet vuonna 2012
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Kuva 7. Suurimmat séhkohairididen kohteet SZ1- wvalssaimella vuonna 2012
(Outokummun KUTI- tietokanta)
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7 POHDINTA

Kriittisyysluokittelun pisteytyksen antajina toimivat paivé- ja vuoromestarit sekd kun-
nossapidon tyonjohtajat. Tassa tydssa oleva kriittisyysluokittelu perustuu heidan néke-
myksiinsa linjan Kriittisimmisté laitteista, joten Kriittisyysluokittelu pohjautuu téysin
pienen ryhman nakemykseen. Tatd kuitenkin voitaneen pitad lahes ainoana vaihtoehtona
arvioida laitteiden kriittisyyttd. Ovathan ryhmén jasenistd monet tyoskennelleet linjan
parissa vuosikausia, jotkut jopa yli 20 vuotta. Ja kukapa muu linjan toimintaa ja Kriitti-

simpié kohteita tietdisi paremmin kuin he.

Suosittelisin ettd Kkriittisten varaosien tarkastelu kéytéisiin vastaavalla tavalla 1api myos
SZ2:n ja SZ3:n osalta. Lisaksi olisi hyvin tarkeéd, etta linjan vastaava sahkdtyonjohtaja

pitéisi kyseiset varaosalistat ajan tasalla.

Kriittisten varaosien hankintaa pohdittiin jo tatd tyota tehdessa yhteistydssa linjan péi-
vamestarin ja kayttoinsindorin kanssa. Muutamista Kriittisista varaosista laitettiin hinta
kyselya laitetoimittajille, mutta hankintoja ei vield tehty. Tulevaisuudessa pitdd nopeasti
tehdd pé&atokset kriittisten varaosalaitteiden hankinnoista, joilla saataisiin kayttovar-

muutta ja sitd kautta kaytettavyyttd parannettua linjalla.

Tarkeédna linjan kehittdmisen kannalta nden myos ettd tulevat hairiot Kirjataan oikeille
laitepaikoille. Talla tiedolla nahddén esimerkiksi vuosivertailussa, ettd mitka laitepaikat
aiheuttavat eniten hairidtunteja. Hairiotuntien merkkauksessa on myos inhimillinen ky-
symys otettava huomioon, kun operaattorit merkkaavat hairion. Kaikki 20 linjalla tyds-
kentelevéaa henkil6a eivat tee hairiomerkkauksia yhta tarkalla tavalla, ja ndin ollen niissa
voi olla jonkinlaista hajontaa. My6dskaan se ei ndy missadn hairidtilastoissa, etté linjan
seisoessa materiaalipulassa tehddédn monia téarkeitd ennakkohuoltoja, joiden tekematta
jattdaminen olisi voinut aiheuttaa linjalle seisokkiaikaa tdydella kuormalla ajettaessa.
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LIITE 1 SZ1 Kiriittisyysluokittelu

Painoarvot Kerroin

I&Hﬂj Krittisyys prosessin kannalta 30]

Haing herkdyys 15

Tornio Works, KPKY, MiK Huollettavuus 1]

S71 knittisyystarkastelu Turvalisuus 20]

Laatu 15)

Kriittisyys prosessin Hiirigherkkyys i Turvallisuus Laatu
Alue Kutipositio Laitteisto Luokka |Pisteet: vo | Total | Pisteet |Painoarvo | Total | Pi Total vo | Total | Pisteet|Painoarvo | Total | Pisteet|

Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-630 2-kelain 1 505 30 7 210 15 2 30 15 0 0 20 2 40 15 15 | 225
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-871-560 2-puolen paksuusmitta 1 420 30 [ 180 15 3 8 15 0 0 20 2 30 15 12 173
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-871-220 1-kelain 1 415 30 7 210 15 3 45 15 0 0 20 2 40 15 8 120
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-571-360 1-puolen paksuusmitta INS 1 368 30 5 138 15 3 45 15 0 0 20 2 40 15 10 148
Alkupaa kelain 1:een saakia 4-571-145 Keskityssaatolaitieet 1 k<)l 30 4 120 15 2 0 15 1 15 20 1 20 15 10 148
Valssain 4-571-590 2-puolen mittarulla 1 290 30 6 165 15 1 8 15 1 8 20 1 20 15 6 %0
Valssain 4-571-440 Yiaasettelu (bc-akselit) 1 290 30 4 120 13 1 13 13 1 13 20 1 20 13 8 120
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-871-430 Ala-aseftelu (fg-akselit) 1 290 30 4 120 15 1 8 15 2 n 20 1 20 15 8 120
Valssain 4-571-450 Hienoaseftelu (bc-satulad 1 283 30 4 120 15 1 8 15 1 15 20 1 20 15 8 120
Valssain 4-571-460 Sivuaseftelu (ahde-akselil 1 28 30 4 120 15 1 8 15 1 15 20 1 20 15 8 120
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-571-330 1-puolen mittarulla 1 215 30 6 165 15 2 ] 15 1 8 20 1 20 15 4 60
Valssain 4-571-140 Syottokelain 1 265 30 4 120 15 2 ] 15 1 8 20 2 40 15 5 75
Alkupa kelain 1-een saakka 4-871-470 1. valivalssien aksiaalisaao 1 285 30 3 90 15 2 30 15 1 15 20 1 10 15 8 120
Valssain 4-871-480 Jaahdytysoljyn suihkutus 1 243 30 3 75 15 2 30 15 1 8 20 1 10 15 8 120
Valssain 4-571-420 Tukiaakeriakselit innityslaitieineen 1 205 30 4 120 15 1 8 15 1 8 20 1 10 15 4 60
Valssain 4-571-600 2-puolen taittorulla 1 198 30 4 120 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 4 60
Valssinvaintolaitteat 4-571-320 1-puolen taittorulla 1 198 30 4 120 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 4 60
Kelain 2 + 2-puolen laitieet 4-571-400 1. valivalssit kannatfimineen [ koonukset | 1 195 30 3 90 15 3 8 15 1 8 20 0 0 15 4 60
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-871-410 2 valivalssit kannattimineen 1 188 30 4 120 15 a 0 15 1 8 20 0 0 15 4 60
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-571-740 Valssinvaihtovaunu 1 190 30 3 90 15 3 45 15 0 0 20 1 10 15 3 45
Kelain 1+1-puolen laitteet SZ1-202 1-puglen 4-rullapyyhidjat 1 188 30 3 75 15 2 2 15 1 8 20 1 20 15 4 60
2-puolen offynpyyhkijat 571-203 2-puolen 2-rullapyyhkijat 1 185 30 3 75 15 2 ] 15 1 8 20 1 20 15 4 60
2-puolen olfynpyyhkijat 571-702 1-puolen 2-rullapyyhidjat 1 185 30 3 75 15 2 ] 15 1 8 20 1 20 15 4 60
Valssain S71-703 2-puolen 4-nullapyyhiajat 1 185 30 3 75 15 2 n 15 1 8 20 1 20 15 4 60
Valssain 4-871-860 K2 Rullansiirtovaunu suojakansineen 1 173 30 4 105 15 a 0 15 2 n 20 2 30 15 1 15
Velssain 4-571-120 AK Rullansiirtovaunu suojakansineen 1 170 30 4 105 15 0 0 15 2 0 20 1 20 15 1 15
Kelain 2 + 2-puolen laitieet SZ1-100 Tyovalssien péittaistuenta 1 175 30 2 60 15 2 2 15 1 8 20 2 40 15 3 45
Alkupa kelain 1-een saakka 571-90 Sivuohjaimet 1 173 30 2 60 15 2 ] 15 1 15 20 2 30 15 3 45
Valssain S71-590 Ylaohjain 1 168 30 2 60 13 ] 0 13 2 3 20 1 10 13 il 7
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-871-230 K1 Kaantolaakeri 2 148 30 4 120 15 1 8 15 0 0 20 1 20 15 (1] 0
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-571-880 Paperikelaimet no 4 ja 5 2 153 30 2 45 15 1 15 15 1 8 20 1 10 15 5 75
Valssain 4-571-150 Sybtickelaimen tulilaaken 2 130 30 4 120 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Alkupa kelain 1-een saakka 4-571-640 K2 Kaantolaakeri 2 130 30 4 120 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-630 K2 Tyontolevy 2 128 30 4 120 15 1 8 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitieet SZ1-600 Tyavalssien ulostyontajat 2 138 30 1 30 15 2 30 15 2 n 20 1 10 15 3 45
Ofiynkasittely 871-960 Jaahdytysoljyn syoito putkistovarusteineen 2 128 30 3 75 15 a 0 15 1 8 20 0 0 15 3 45
Kelain 1+1-puolen laitieet SZ1-940 Puhdas- ja likainen 8ljysaiigt 2 125 30 3 75 15 0 0 15 0 0 20 1 20 15 2 0
Olfynkasittely 4-571-250 K1 Rullansiirtovaunu suojakansineen 2 125 30 2 60 15 0 0 15 2 0 20 1 20 15 1 15
Valssain 4-571-500 Valssaimen ovet 2 108 30 3 75 15 2 ] 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Valivesijarjesteima 125175 Valssausoljylammanvaihdin 2 105 30 3 75 15 0 0 15 0 0 20 2 30 15 0 0
Valivesijarjestelma 1257768 Laakerivoitelulammonvaihdin 2 105 30 3 75 15 a 0 15 0 0 20 2 30 15 (1] 0
Alkupia kelain 1-een saakka 4-571-200 Oikaisukone 2 100 30 2 80 15 1 8 15 1 8 20 1 10 15 1 15
Alkupa kelain 1:een saakia 4-571-210 Rullapdyta 2 90 30 2 60 15 0 0 15 0 0 20 0 0 15 2 0
Valivesijarjestelma 125774 Tomivesilammonvaihdin 2 90 30 2 60 15 0 0 15 0 0 20 2 30 15 0 0
Alkupa kelain 1-een saakka 4-571-300 1-puol alapainorullapsyta 2 85 30 2 60 15 0 0 15 1 15 20 1 10 15 0 0
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-871-190 Pujotuspoyta + aukaisumeisti 2 83 30 2 60 15 1 15 15 1 8 20 0 1] 15 1] 0
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-871-340 1-puolen vetorulla 2 83 30 2 60 15 1 15 15 1 8 20 0 0 15 (1] 0
Valssinvaintolaitteet 4-571-880 Vaihteiden kertovoitel 2 80 30 2 60 15 0 0 15 0 0 20 1 20 15 0 0
Voitelujarjestelmat 4-571-890 Keshusrasvavoiielu 2 80 30 2 60 15 0 0 15 0 0 20 1 20 15 0 0
Voitelujarjestelmat 4-571-620 2-puolen alapainorullapoyta 2 78 30 2 60 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 0 0
Offynkasittely S21-241 Oljy- I Vesierotin 2 80 30 1 30 15 ] 0 13 0 0 20 3 50 13 (1] 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-871-570 2-puolen pujotuspoyta 2 75 30 2 60 15 1 8 15 1 8 20 0 0 15 (1] 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-160 Sytidkelain painorullat 2 75 30 2 80 15 a 0 15 1] 0 20 0 1] 15 1 15
Alkupa kelain 1:een saakia 4-571-750 Vastapaing 2 8 30 1 30 15 1 8 15 0 0 20 2 40 15 0 0
Hydrauliikkajarjestelma 4-571-01-07-01 100 bar hydrauliikka 2 3 30 2 45 15 1 8 15 0 0 20 1 20 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-895 Olfysumuvoitelu 2 70 30 2 60 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Voitelujanesteimat 4-871-350 1-puolen pujotuspoyta 2 68 30 2 60 15 a 0 15 1 8 20 0 1] 15 1] 0
Ofiynkasittely 4-871-580 2-puolen vetorulla 2 68 30 2 60 15 a 0 15 1 8 20 0 0 15 (1] 0
Kelain 1+1-puolen laitteet 4501720 Poistokulietin 2 68 30 2 45 15 0 0 15 1 8 20 0 0 15 1 15
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-521-730 Poikitiziskuljetin b-c hallin 2 68 30 2 45 15 0 0 15 1 8 20 0 0 15 1 15
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-01-07-02 150 bar hydrauliikka 2 65 30 2 45 15 0 0 15 0 0 20 1 20 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-01-07-03 210 bar hydrauiikka 2 65 30 2 45 15 ] 0 13 0 0 20 1 20 13 (1] 0
Hydraulikkajarjestelma 871850 Toisiopumput 1-6 2 70 30 0 0 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 4 60
Hydraulikkajarjestelma 4-871-T10 Sitomakone CH1381-B1F 2 63 30 1 15 15 2 2] 15 1] 0 20 1 10 15 1 15
Valssain 4-571-240 K1 Tydnidlevy 3 58 30 1 30 15 0 0 15 1 8 20 1 20 15 0 0
Kelain 1+1-puolen laittest 4-571-490 Stripscanner 3 53 30 1 30 15 2 23 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen latteet 4-571-670 K2 Liikkuva suojakansi 3 55 30 1 15 15 0 0 15 2 30 20 1 10 15 0 0
Alkupaa kelain 1-een saakka 4-871-100 Syattakulietin 3 53 30 1 30 15 a 0 15 1 8 20 0 1] 15 1 15
Valivesijarjestelma S71-950 omi- | valivesijarestelman putiistot varusteinee] 3 50 30 1 30 15 a 0 15 0 0 20 1 20 15 (1] 0
Alkupaa kelan 1.een saakia 4-521-110 Halkaisijan mittaus 3 4 30 2 45 15 0 0 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Olfynkasittely SZ1-242 Valssausdiypumput 1-6 3 43 30 1 15 15 1 8 15 0 0 20 1 20 15 0 0
Olfynkasittely 571-800 Ensidsuodattimet 1-6 3 3 30 1 15 15 1 8 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Alkupa kelain 1-een saakka 4-571-280 Paperikelaimet n-ot 2 ja 3 3 3B 30 1 15 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 0 0
Kelain 1+1-puolen laitteet 4-871-170 Paperikelain no-1 3 30 30 1 30 15 a 0 15 0 0 20 0 0 15 (1] 0
Alupa kelain 1-een saakka 4-371-810 2-puolen yiaohjauspéyta 3 30 30 1 30 15 a 0 15 1] 0 20 0 1] 15 1] 0
Kelain 1+1-puolen laitieet 4-571-843 Laakerivoiteluputidsto varusteineen 3 30 30 1 30 15 0 0 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-130 Liikkuva suojakansi 3 3 30 0 0 15 0 0 15 2 23 20 1 10 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 571-243 Laakerivoitelupumput 1-2 3 25 30 1 15 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Ofjynkasittely S71-244 Ensiapumput 1-6 3 2% 30 1 15 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 1] 0
Olunlﬁsme\v S71-247 Kiertovesipumput 1 ja 2 3 2% 30 1 15 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Oliynkasittely 4-571-355 1-puolen laser 3 i) 30 0 0 15 2 23 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Valivesijarjestelma 2-puclen laser 3 2 30 0 0 15 2 2 15 0 0 20 0 0 15 0 0
Kelain 1+1-puolen laittest K1 Liikkuva suojakansi 3 18 30 0 0 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 0 0
Kelain 2 + 2-puolen laitteet 4-571-690 Puominostin 3 18 30 0 0 15 0 0 15 1 8 20 1 10 15 0 0
Ofynkasittely S71-245 Toisiosuodattimet 1-2 3 10 30 0 0 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 (1] 0
Oliynkasittely 871 Talteenottopumput 1-3 3 10 30 0 0 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 (1] 0
Oliynkasittely SZ1-4 Lieteséiot 3 10 30 0 0 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Olfynkasittely SZ1-4 Keraily- ja laskeutumissailiot 3 10 30 0 0 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Olfynkasittely 571-465 Siirtopumppu 3 10 30 0 0 15 0 0 15 0 0 20 1 10 15 0 0
Ofjynkasittely S71-240 Lattiakaivopumput 1-2 3 10 30 0 0 15 a 0 15 0 0 20 1 10 15 1] 0
Kelain 1+1-puolen laitieet 4-871-310 1-puolen pujotusrulla 3 8 30 0 1] 15 0 0 15 1 8 20 0 0 15 1] 0
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LIITE 2 1(4) SZ1 Kriittisimmat sahkoélaitteet

SZ1 KRITISIMMAT SAHKOLAITTEET

MAARA VARAS-
LAITE MAKO TOSSA
1-puolen mittarullan Taajuusmuuttaja. NED ACN
63400253 18,5kW 655264 1
1-puolen mittarullan Vedonmittausanturi/pukki SZ1 sdh-
kotilassa ??

Saa tilaamalla Lei-
1-puolen taittorullan 2-osainenopulssianturi 2048rpm %e;&ntlunl::leltaxx)i;kkz
Leine&Linde 865007951, 18130595 kaapeli noin 5m . ) )

Ei  varas-|pikana saa reilussa
tossa vuorokaudessa.
1-puolen taittorullan moottori M2BA225SMB8B3 22kW | 644210 1
1-puolen taittorullan taajuusmuuttaja ACN 63400503
37kW 647830 0
2. valivalssit kannattimien suunta venttiilin kela 629204 1

Saa tilaamalla Lei-
2-puolen taittorullan 2-osainenpulssianturi 2048rpm %e;&ntlunl::leltaxx)i;kkz
Leine&Linde 865007951, 18130595 kaapeli noin 5m . ) .

Ei  varas-|pikana saa reilussa
tossa vuorokaudessa.

2-puolen taittorullan moottori M2BA225SMB8B3 644210 1
2-puolen taittorullan taajuusmuuttaja ACN 63400503 647830 0
2-rulla pyyhkijoiden 1-Puolen puristuspaineen mittaus-

anturi EDS 1691-N-C-250-000 623695 1
2-rullapyyhkijat 2-Puolen propon vahvistinkortti VT-

VSPA1-1-1X 577278 2
2-rullapyyhkijat 2-Puolen puristuspaineen mittausanturi

EDS 1691-N-C-250-000 623695 1
2-rullapyyhkijéiden 1-Puolen propon vahvistinkortti VT-

VSPA1-1-1X 577278 2
4-rulla pyyhkijoiden p-ropoventtiili 629292 1
AK Noston tai sivuttaisliikkeen abs anturi 597562 2
AK Ohjauskortti (nosto/lasku: eteen/taakse ) 612653 1
AK Rulla vaunun raja 517017 15
AK Rulla vaunun tunnistus raja 581871 18
AK Rullan halkaisijan mittaus abs anturi 620568 4
AK Rullan halkaisijan mittaus abs anturi vaijerin vetolaite | 620621 2
Aksiaalisdaadon lineaarianturi 614880 3
Ala asettelun Abs anturi 620568 4
EMG kelaimen keskiraja 617038 2
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LIITE 2 2(4) SZ1 Kriittisimmat sahkoélaitteet

SZ1 KRITISIMMAT SAHKOLAITTEET

MAARA VARASTOS-
LAITE MAKO SA
EMG Loisteputket 642550 29
Hienoasettelun BC- satulat lineaarianturi 614879 2
Jaahdytysoljyn painekytkin Barksdale B1T-H12/EDS
kay 623697 3
Jadhdytysoljyn pumpun moottori 1LA6313-4AA60-Z
132Kw 1500rpm 644674 1
Jaahdytysoljyn pumpun tamu Simovert
K2 Rullansiirtovaunu aseman mittaus anturin vaijeri | 620621 2
K2 Rullansiirtovaunu suojakansineen raja 581871 18
1 Viela saa. on lope-
. . . tuslistalla ja korvaava
ﬁOF;t;II;)r(msurtovaunun noston probon ohjauskortti VT 612653 VT-SWMA-1x
(RD29902)myds
venttiili vaihtuu
1/3 Vield saa. on
lopetuslistalla ja kor-
K2 Rullansiirtovaunun sivuttaisliikkeen probon ohja- vaava VT-MRPA2-2-
uskortti VT 11024 1X 1X* RE30219  part
number R900249811
jolloin pitda vaihtaa
619546/619539 | myos venttiili
K2 Rullansiirtovaunun aseman mittaus anturi 620568 4
Kannatus sylinterin painekytkin 623695 1
Kelaimen painekytkin 623695 1
Kelain 1 Simadyn kortteja (kasitelldan kohdassa au-
tomaatio laitteet)
Varaosa SZ1 sahkoti-
Kelain 1 Tyristori kaappien puhaltimet 2FC4404-6AA6 lassa
Kelain 2 Simadyn kortteja (kasitelldan kohdassa au-
tomaatio laitteet)
Varaosa SZ1  sa-
Kelain 2 Tyristori kaappien puhaltimet 2FC4404-6AA6 tilassa
Koonuksien painekytkin EDS 1691-N-C-250-000 623695 1
Koonuksien siirron suuntaventtiili + kela 629204 1
Laakeri voitelun magneetti venttiili 629219 4

Laakeri voitelun ohitus venttiili saatoventtiili

Laakeri voitelun paineraja
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LIITE 2 3(4) SZ1 Kriittisimmat sahkolaitteet

SZ1 KRITISIMMAT SAHKOLAITTEET

LAITE MAKO | MAARA VARASTOSSA

Laakeri voitelun virtaus mittaus

Laakerinvoitelu pumpun moottori AEG AM280SX4 75kW 646214
1500rpm
Liukurengasyksikko, PFSA 103C 629645 |1
Mittarullan moottori HXUR 368G3B3 15kW 960rpm 644009 | 2
Mittarullan suojan anturi IBE 3020 562823 |13
Paineenalennus venttiili 649995 | 1
.. 630796 | 1
Paksuusmittojen IONISAATIOKAMMIO/RONTGEN KG 100 AM
Paksuusmittojen Korkeajanniteyksikkd HSG-101 630816 | 0
Paksuusmittojen mittausmuunnin TIEU-101 4021-01 630806 | 0
Paksuusmittojen Operaatiovahvistin TIKV-32 620496 | 1
Paksuusmittojen Putki MXR 161 630837 |4
Paksuusmittojen Raja IBE-3020 FPKG 562823 |13
Paksuusmittojen suljin 5133-023 100-225 KW 630828 | 1
Paksuusmittojen Tamu GKR0O3-2EVBR 063C12 Lenze 669114 |1
Paamoottorien hiilet 621310 | 350

Kunnostettuja mootto-
reita SZ1 sahkotilassa

Paamoottorien jadhdytys puhallinmoottorit 160MA 42-2 11kW
Padamoottorien suodattimet 642512 | 244
Sivuasettelu (AHDE- akselit) abs anturi 620568 | 4

0 Valmistus lopetettu ja
korvaava VT-MRPA2-1-
Sivuasettelun propon ohjaus kortti VT 11074 1X 612625 | 1X RE 30219 part num-
ber R900249895 jolloin
vaihtuu venttiili

Sivuohjaimien lineaarianturi 614880 | 3

Sivuohjaimien paineanturi ANTURI DGW-12K 250BAR 6293173

0 Valmistus lopetettu ja
korvaava VT-MRPA2-1-
Sivuohjaimien propoventtiilin ohjauskortti VT 11074 1X 612625 | 1X RE 30219 part num-
ber R900249895 jolloin
vaihtuu myos venttiili
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LIITE 2 4(4) SZ1 Kriittisimmat sahkolaitteet

SZ1 KRITISIMMAT SAHKOLAITTEET

MAARA VARASTOS-
LAITE MAKO SA
Stressometrirullan mittaus vyohykkeet 656189 41
Syottokelaimen hiilet SZ1 sahkotilassa
Syottokelaimen jadhdytyspuhallin moottori 2,2 kW 644395 O TILAUKSEEN HETI

1KPL

Syottdkelaimen jasdhdytyspuhallin laippamoottori 5,5 kW ??

Syottokelaimen painekytkin 623679

Syottokelain Simadyn kortteja (kasitellaan kohdassa auto-
maatio laitteet)

Syottokelain Tyristori kaappien puhaltimet 2FC4404-6AA6

Varaosa SZ1 sa- tilas-
sa

Tukilaakeriakselit kiinnityslaitteen Painekytkin 623695 1
Tyo6valssien painekytkin EDS 1691-N-C-250-000 549648 8
Valssinvaihtovaunu abs anturi 620563 1
Valssinvaihtovaunu Joystick 629307 1

Valssinvaihtovaunu propoventtiilin ohjaus kortti vt 11024 619539/619546

3/1 Vield saa. on
lopetuslistalla ja kor-
vaava VT-MRPA2-2-
1X RE30219 part
number R900249811
jolloin pitaa vaihtaa
my0s venttiili

Valssinvaihtovaunu propoventtiilin ohjaus kortti VT-VRPA2- | 517629
1

0 Viela saa. HETI
TILAUKSEEN 1KPL

Valssinvaihtovaunu propoventtiilin ohjaus kortti vt 11023-

0/0 Vield saaon
lopetuslistalla ja kor-
vaava jolloin pitaa
vaihtaa myos venttiili

16 619544/619545 |\ 1 MRPA2-1-1X RD
30219 part number
R900249895 HETI
TILAUKSEEN 1KPL

Valssinvaihtovaunu raja 581871 18

Yladasettelu Asemanmittausanturi Sony lukupaa 645969 1

Yldasettelu Paineenmittausanturi 629317 3

Yldaohjaimen paineanturi ANTURI DGW-12K 250BAR 629317 3

Oljynpyyhkijéiden ala/ylérajat 611714 16
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LIITE 3 SZ1 Kriittisimmat automaatiolaitteet

Outokumpu Stainless Oy
Sendzimir 1

Automaatiolaitteiden varaosien saatavuus

01.09.2012

Ryhméa |Nimitys Valmistaja__[Kojeen tyyppi MAKO | KPL SAATAVUUS/KORYAAVA

F.aappi L26 [Jakaja 55-104 C Siemens GGE1 104-08400

Kaappi L26 | Silta MR 803 Siemens HIF:943 240-001 Product deleted without replacement

Kaappi L26 | EBAUI-kortt Siermens HIF:943 242-002 Product deleted without replacement

Kaappi L26 |EBTP-korth Siemens ?

K.aappi L26 | EBMM-kortti Siemens HIR:943 243-022 Product deleted without replacement |End of PLM 01102013

K.aappi L26 [DROP kaapel Siemens BESH 727-18D20 32m End of PLM 01102013

K.aappi L26 [DAOP kaapeli Siemens GESE 727-1CBO0 10m End of PLIM 01.10.2013

K.aappi L26 [DAOP kaapeli Siemens GESE 727-1CB50 15m End of PLIM 01.10.2013

Kaappi L26 [DROP kaapeli Siemens GESH 727-1CC00 20m End of PLIM 04.02.2009

Kasgpi L26 | TPTR sovitin Siemens BGK1 10004800 :(”1"2 250‘;;1100—0.& W00 (end of PLM

F.aappi L26 |UYDE -kortti Siemens HIR:543 508-001 Product deleted without replacement

123 Mesacon Sismens MESACON LYE03 Ei mislestani dle Siamens

tuote(ainakaan en&d)
L1E HEtSpysSptysiele Siemens 3TK28 05-0RE4 B12938 |2 Phase Qut Announce End of PLM 07.11.2003
KORV. 3TK2827-1BB40+ 2X
L& Hatapysaptysiele Siemens ATK2B07-0BE4 612990 ITK2830-1C830 TAl 3TK2826-
2 1BB44+ 2X 3TK2630-1CB30 End of PLM 07.11.2003

L1E Laajennusrele Siemens 3TK2307-0RE4 Korv. 2x 3TK2830-1CB30
Prasessorkortt PME Siemens 6001 B00-04K0 622575 |3 Only as spare part Discontinuation | 01.10.2015
Liityntakortti 1741 Siemens EDD1 B0E-34C0 B12736 |4 Only as spare part Discontinuation | 01.10.2015
Liitprtakortt 1742 Siemens G001 B0E-4480 622664 |2 Qnly as spare part Discontinuation | 01.10.2015
Muisti M55 Siemens 6001 610-04H0 622638 |6 Discontinuation | 01.10.2015
Muisti MM4 Siemens BDD1 611-04G0 f22578 |1 Discontinuation | 01.10 2015
Anal Ishtokartti EA12 Siemens 6001 642-0BC0 615839 |3 Discontinuation | 01.10.2015
Lityritakortti C512 Siemens GO0 GE0-0BAD 622615 [1 Discontinuation | 01.10.2015
Lityntakortti C514 Siemens EDD1 BEOORCD 622616 |1 Discontinuation | 01 10 2015
Liityritakontti C522 Siemens EDD1 BE0-0BDD gz2ze20 |1 Discontinuation | 01.10.2015
Lityritakorti C5H11 Siemens G001 GE1-04E1 612737 [0 Discontinuation | 01.10.2013
Lityrtakortti C57 Siemens BDD1 BE2-NAB0 622648 |1 Discontinuation | 01 10 2015
Bin.lahtidkortti SE70 Siemens EDD1 E31-0AG2 B22636 |3
Lityritakortti 5410 Siemens G001 G31-04H2 622534 [0 End of PLIM 01.10.2011
Liityntakortti SU12 Siemens EDD1 B51-0401 B22591 |2

SIMADYN D -KORTTI 1. 20 000.00
EUR/KPL VARAOSASALDOA El
TIEDOSSA, JOS RIKKOONTUNUT
Bin.tulokontt SEE1 Siemens £D01 631-0E83 g2o5an |10 |OSA PALAUTETAAN
SIEMENSILLE. HIN SITA VO
SAADA 45% HYVITYKSEN
OSTOHINNASTA

J KESTILA/SIEMENS 28.11.2011

Lityrkakorti SU10 Siemens EDD1 E31-0FGD 622692 (2 Discontinuation | 01.10.2015
Kehikon vitalahde SR24.3  [Siemens EDD1 EB3-0BCS B12563 (2 End of PLM 01.10.2017
Valmizkaapel SC12 Siermens G001 G24-0BCO Discontinuation | 01.10.2015
Lityritakorti 5212 Siemens G001 E34-0BCO 0DB2 lGytyy varastosta Discontinuation | 01.10.2015
Valmiskaapeh SCH4 Siemens EDD1 FB4-0FED 0FHO laytyy varastosta Discontinuation | 01 10 2015
Liityritkontti 554 Sismens EDD1 8E-0800 G22655 |2 Discontinuation | 01.10.2015
Lityritakortti 5552 Siemens GO0 GEG-0AED 612738 [1 Discontinuation | 01.10.2010
Lityntakortti 5552 Siemens BDD1 FRENAE2 G22E56 |5 Discontinuation | 01 10 2015
Kehikko 404 Siemens BES5 18830422 f15603 |1 Discontinuation | 01.10 2015
— Korv. 6ES5308-3UC21(End PLM
ET-vaylakorti IM-308 C Siemens BESS 308-3UCTT gg1932 |2 110.2017) End of PLM 01.10.2013
Vaplakartt Siemens BESH 318-9MC11/8MC12 |619595 [1 Discontinuation | 01.10.2014
Muisti Siemens BESH 374-2KHZ1 BE1EFE |0 Discontinuation | 01.10 2015
Huisti Siemens GESS 37614421 619579 |2 Discontinuation | 01.10.2015
Bin.tulokortt Siemens GESS 431-MAT1 500516 |10 Discontinuation | 01.10.2013
Relelshtakartti Siemens BESH 452-BMA11 BOE743 |9 Discontinuation | 01.10 2013
Ein. tulokorti Siemens BESS 482-8MA13 G15465 |1 Discontinuation | 01.10 2013
Etupistake tulokartille Siemens GESH 490-8MB11 553623 (2 Discontinuation | 01.10.2013
ET200 Karttipohja Siemens BECH 700-8MA12 BEE3ET |37 Korvaava GES5700-8MA11 End of PLM 01.12.2015
Koordinaattari Siemens BES5 523-3UC11 532004 |3 Discontinuation | 01.10 2015
CPU-korti 348 Siemens GESS 948-3UA11 GOE746 |1 Korvaava 6ES5948-3UA1T3 End of PLM 15.12.2007
CPU-kortti 943 Siemens BESH 94830412 Korvaava BES5945-3UA13 End of PLM 15.11.2009
Korvaava 3AB00, 10, 707 Naita
e Siemens EFT 7134520 varastossa Discontinuation | 30.09.2013
HET OLM Siemens BGRT 102-44400 E1296E |3 Discontinuation | 01.02.2019
SINEC H1 TF kortti Siemens BGET 143-0TA02 End of PLM 01.10.2014
Korvaava 6GK1 502-3CB10 Mako
HET OLM Siemens RGE 1 B02-44410 623361 Discontinuation | 01.02 2018
Siemens
W alok aapeliitsnt s PROFIBUS OLM  [BEK1 503-30400 BEG485 (2 End of PLM 01.06.2008
SINEC L2 kort Siemens GGK1 543-08402 Korvaava 1AA01 Mako B23366
Siemens
PROFIBUS Korvaava 6GK1 502-3CB10 Mako
alokaapeliitinta OLM/P12 BGK1502-30410 623361 End of PLM 01.10.2006
W alokaapeli Siemens Gl 820-5BM 30
Interfacekaapel Siemens SCH1
WValmiskaspeh 5012 Siemens SCx12
Interfacek aapel Siemens G2
Interfacekaapel Siemens SCHd
PDA kot IB& Shi-E4
Anal hulokortti A5 Siemens TE5120-E3085-H 627673 |1
Anal tulokartti AE Sismens T89120-E3087-H 627690 |1
End of PLM = End of Product Lifecycle Management Tuotetuki loppunut

Product delsted without replacement =

Discontinuatior




LIITE 4 1(28) RCM- Taulukot

RCM [Jarjesteima: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjesteima
INFORMAATIO- Osaiariesteima: Valssain Péivéys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariesteima:
LOMAKE |osaiariesteima: 1. wilivalssien aksiaalisaato Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE [osajarjesteima:
[Toiminto Toimin-nallinenika | Laite/kompo- | Vikamuoto [Vianaiheuttaja |Vian aiheuttaja |Anoitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide ValliEHU- [Ohje Huoltowali |Resurssit Varaosat Muuta [Arvioitu uusi— [Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  [vikawli |luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mita Kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama [Mika laite tai | Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko |Mit tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mit varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja mills toiminto hiriintyy tai |komponentti [aiheuttaa Vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian [usein  [vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein toimenpiteen  [toimenpide  [tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai [havaitsee tilanteen, mit han  [korjaaminen [on niiden seurausten ko. vikamuodon riskis voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttas?  |huomioida? [huolto tehdaan?
toiminnallisen [vian (1aite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomasti tekemaan) [kestaa (h) kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehds? [montako tuntia
vian? a [vuosilToistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms
1. Osana tasomaisuussatoa, |11 Ei liku Sylinterinvarren | Viikuormitus, 10[s ei toimi, valssaus 6[Tuotannonmenetys, 86562 € 8656 €| | Tarkistetaan maaraajoin kunto / 990148913 Tkrthko
hienoasettelun apuna paassioleva  [visyminen \alssipesassa pysiihtyy operaatiorin toimesta, sinterin varren vainto / Kiinnitykset varsi, sylinterin
valssattavan nauhan reuna- kierreosa olevat voimat pahimmassa tapauksessa wiee \arren paassa olevan paahan wleva
alueila likepituus 220mm) vaurioituu nauhakatko adapterin vaihto adapteri
tavoitteena tavoitekayran
mukainen tasomaisuus, osat)
[Aksizalisirtovarsi |Ristitappi poikki | viikuormitus, [Nauhakatkot, 05s [Aksiaalisaato ei toimi, valssaus 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 57708€| [Tarkistetaan maaraajoin kunto / 990148913 Tkko  |Koneasentaja  |Ristitappi,  |EHUna
vasyminen \alssipesassa pysiihtyy operaatiorin toimesta, tappien vaihtoa kiinnitkset
olevat voimat pahimmassa tapauksessa wiee sikasatuna  [kaikki
nauhakatko siirtovarret
appeineen
wodessa
[Tartuja murtuu | Viikuormitus, [Nauhakatkot, 1fs [Aksiaalisaato e toimi, valssaus 2[Tuotannonmenetys, 26 854 € 26854 €| [Tarkistetaan maraajoin kunto / 990148913] Tkko  |Koneasentaja  |Tartuja ERUna
vasyminen \alssipesassa pyséhtyy operaattorin toimesta, tartujan vainto kiinnitykset (659792) uusitaan
olevat voimat pahimmassa tapauksessa tulee kaikki
nauhakatko. siirtovarret
appeineen
kerran
[wodessa
(990341810)
[Servoventtiili | Vuotaa /jumii _|Kuluminen, 20 [Aksiaalisaato ei toimi, valssaus 1| Tuotannonmenetys, 14427 € 721€[|RTF
epapuhtaus pysiihtyy operaatiorin toimesta, ventiilin vainto (636168)
pahimmassa tapauksessa tulee
nauhakatk
Lineasrianturi |Kaapeli Kuluminen, 10[s’ [Aksiaalisaato e toimi, valssaus [ Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| | Tarkistetaan kaapelien kunto 564050 [Vuosihuolto
vaurioitunut olosuhteet pysahtyy operaattorin toimesta, kaapelin vainto maaraajoin . ei makolla.
pahimmassa tapauksessa tulee
nauhakatko.
[Anturi ik Kuluminen, 5[s [Aksiaalisaato e toimi, vaissaus 2[Tuotannonmenetys. anturin 28854 € 5771€| |RTF Sahkoasentaja | MAKO'614880
olosuhteet pysiihtyy operaattorin toimesta, vainto

pahimmassa tapauksessa tulee
nauhakatko.
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LIITE 4 2(28) RCM- Taulukot

RCM [Jarjesteima sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM [sariesteima
INFORMAATIO- Osajariestelma: Valssain Paivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjesteima
LOMAKE |osaiariesteima: L. valivalssit kannattimineen (koonukset) Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE |osaiarjestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- _|Vikamuoto [Vian aiheuttaja|Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Anioitu | Vian seuraus toimenpice MalliEHU- tyo numero[Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat [Muuta [Arvioitu uusi [ Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  |vikawali [luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa |vikaveli MTTF
MTTF euroajvika
Mita Kohteen odotetaan |Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekeviin ja mills toiminto hairiintyy tai |komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian |usein  [vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Miké ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein toimenpiteen  |toimenpide  [tulee vikavaliarvio, jos
suorituskywylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen luurisyyta vika voi [satunnai [navaitsee tilanteen, mita han  korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttaa?  [huomioida?  [huolto tehdaiin?
toiminnallisen |vian (laite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomasti tekemaan)  [kestaa (h) [Kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehds? [montako tuntia
vian? a (vuosil[Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms
1. Koonusvalssien kannattelu 1.1, Ei kannattele Kannatussyfinte [Vuotaa Viikuormitus, 025[S [Valssaus pysahty, 1 21641 € 86562 €| |[Tarkistetaan maaraajoin 990148913] Lkit/ ko
i kuluminen tulee halyys “kannatus ei ok” kannatussyfinterin vainto kannatussyfinterien kunto eri (623855)
Varsi poikki Viikuormitus 025[S [Valssauksen aikana 15 Tuotannonmenetys, 21641 € 86562 €| [Tarkistetaan maaraajoin 990148913 Lkit/ ko
(nauhakatkor), tasomaisuusnaytdita havaitaan kannatussyfinterin vainto kannatussyfinterien kunto eri (623855)
kuorikytkimet valjia poikkeama tai tyovalssin vaihdon
yhteydessa
Letkurikko Viikuormitus, 5[s Vaissaus 2 Tetkun 26 854 € 5771€| |Tarkistetaan maaraajoin letujen 990148913] Tkt/ko  |Koneasentaja _|Letku
kuluminen tulee halyys “kannatus i ok” uusinta kunto litimineen
Ewkannain |Kannatinkynsi | Viikuormitus Kuorikytkimet 025[8 [Tybvalssin vaindon yhteydessa 0,05[Tuotannonmenetys, 721€ 2885 €| | Tarkistetaan kuorikytimien On olemassal Operaattori Etukannatin
vaurioituu aliia havaitaan kannatiimen etkannatimen vainto iukkuus / kunto koonusvalsseja
[Ewkannatimen | viikuormitus, Kuorikytkimet 5[s [Vaissaus pysahty, 26 854 € 5771€| | Tarkistetaan maaraajoin 990148913] Tkt/ko  |Koneasentaja _|Etkannatussyl
sytinteri wotaa /  [kuluminen valiia wiee haiyys "kannatus ei ok" kannatussfinterin vainto kannatussyfinterin kunto interi (666941)
poikki
Koonuslaakeri |Laakerivaurio |Viikuormitus, 02[s [Valssauksen aikana 1[Tuotannonmenetys, 14427 €| 72135€| |RTF Operaattori Kasatu
kuluminen, tasomaisuusnayita havaitaan koonuslaakerin vaihto koonuslaakeri
puutieellinen voitelu poikkeama tai yvalssin vaihdon (etu- tai taka)
yhteydessa
Suuntaventili |ventiilin kela _[Kuluminen 5[s [Valssaus pysahty, 14427 €| 2885€| |RTF Sahkoasentaja _|Suuntaventiili
rikkoontuu wiee halyys "kannatus ei ok” suuntaventiilin kelan vainto 629204 kela
[Vuotaa /jumii [Olosunteet, 0[S [Vaissaus pysahtyy. T4 427 €] Taa3 €[ |RTF
kuluminen tulee halyys “kannatus ei ok” suuntaventiilin vainto (620204)
Painekytkin |Rikki Olosuhteet 10[s [Valssaus pysahtyy. 14427 € Taa3 €[ [RTFE Sahkoasentaja _|Painekykin
tulee halyys “kannatus ei ok” painekytkimen vaihto PAINEKYTKIN
EDS 1691-N-C-
250-000 MAKO
623695
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Y AMK- opinnéytety6

LIITE 4 3(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestel sz1 Tekija: JHL, PVa, RK RCM Jariesteim:
INFORMAATIO- Osajarestelima 1- puol Péivdys: 13.05.2011 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelmé:
LOMAKE |osajarjesteima: 2ullapyyhkijat Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |osajérjesteima:
Toiminto Toimin-nallinen vika  [Laite/kompo- | Vikamuoto |Vian aiheuttaja Vian aiheuttaja Arvioitu |Vian Vian vaikutus Arvioi-tu Vian seuraus Tuotannon |Tuotannonmenetys Suositeltava toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltowdli  |Resurssit Varaosat Muuta /Arvioitu uusi Muutosehdotus
nentti (tarkennus) vikali {luonne MTTR menetys  [euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea [vikaéli MTTF
MTTE euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama |Mika laitetal | Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna tarvittaessa  |Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta |Mika on
tekeviin ja milla toiminto hairiintyy tai [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |vian juurisyyta usein [vika |vuoksi? (esim. miten operaattori |vian vikaantumisella on? Mik ennakkohuoltotoimenpide, jotta usein tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen vika voi [satunnai [havaitsee tilanteen, mita han |korjaaminen [on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidaan toimenpide [suorittaaja  [edellyttaa?  |huomioida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite + vika) tapahtu |nenvai  [joutuu valittomasti tekemaan)  |kestaa (n)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehda? [montako tuntia
vian? a [vuosi]|Toistuva urvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms
1 110i Sylinteri wotaa _|Olosuhteet. 10[s Operaatior havaitsee rullassa 6[Tuotannonmenetys, 86562 € B656€| |Tarkistetaan sylinterien kunto / 990091181 7vkoa Koneasentaja |Sylinteri
nauhan pinnasta, huomioiden — [puutteellinen teri Ikaantyminen sivutiaissiitymaa valssatiaessa. sfinterin vaihto [wiodotiomuus (623858)
nauhan leveyden. Valssaus keskeyyy.
] Ol e 3[s Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenetys, kasetin| 7 214 €| 2405€| |Vaihtokasetien kunnostus, 990099379 2kithko Koneasentaja | Loyty Operaatiorit
an laakerointi | voitelu mene laakerille asti pinnasta tai pyhkijarullasta tai vaihto tarkastetaan woiteluosat ja osaluetielosta \aihtaisivat itse >
aamutarkastuksessa. Kasetin vaindetaan hiotu pyyhiijérulla minimoidaan
vaito. uusilla laakereilla. seisokkiaika
(widaan jarjestaa
koulutus tanitiaessa)
Vikuormitus Nauhakatkot, rutit, 0.25[s (Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenetys, kasetin| 7214 € 28854 €| |Ohjeists. Ongelmatlanteessa Operaattori (Ohije operaatioreille
jatkopaa pinnasta tai pyyhkijarullasta. vaihto oliynpyhkijat ensimmaisena
Kasein vaihto. auki
Olosuhteet [Tarina, Tulipalot, Lika ifs (Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenets, kasetin| 7214 € 7214€| |Pavitaisiarkastuksissa ja Panitaistarkastusohje [3kithko [Operaatori
pinnasta tai pyyhkijarullasta. vaihto yhteydessa essa
Kasein vaihto. tarkistetaan
Propoventiili | Ventili fikki Olosuhteet 10[s (Operaatiori havaitsee rullassa 1[Tuotannonmenetys, 14427 € T443€| [RTF Koneasentaja _|Ventil
Ikaantyminen vaihto (649995)
Valssaus keskeytyy.
(Ohjauskorti [Vanheneminen 10[s (Operaatiori havaitsee rullassa 1| Tuotannonmenenys, korin | 14 427 € 1443€| [RTF [Sahkbasentaja [Ohjauskorti
siwtiaissiitymaa valssatiaessa. vaito (577278)
Pyshkijarullien puristuspaine ei
saawita leveyden mukaista
asetusanwa (tulee eroanvo-
halyys) > keskeytiaa
valssauksen
Byyhkijan losuhteet Mittaa vaarin 20[s Operaatior havaitsee rullassa 1[Tuotannonmenetys, anturin | 14 427 € 721€| |RTF |Sahkoasentaja |Painekytin
puristuspaineen |uri viallinen sivutiaissiitymad valssatiaessa. vaihto EDS 245-1-250
mittaus Valssaus keskeyyy. MAKO 623697
[Rungon alla olevat | Jouset [Vasyminen Gijynpyyhkijoiden fike 5[T Operaatior huomaa 6| Tuotannonmenenys, 86562 € 17312€[ |Jousien kunio tarkastetaan Twoa Koneasentaja
liouset \asyvatkatkeavat normaalikayton aikana tasomaisuuden mitauksesta, etta iousien vaihto paivaseisokissa
nauha kulkee vinossa. Ajetaan
rulla pois ja aletaan wikimaan.
2.1 Ollynpyy kit ei liku [Ventiiliika Lika Oljyssa 1o[s (Operaatiori ei saa pyyhkijaa 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |Oliyn puhtauden mitiaus,
eivt tee liketta likkumaan, ja valssausta ei voi ventiilin vainto suodatimien vaihto, ventiilile sentaja oliy, ventii
aloitiaa. RTF
Rajavika Olosuhteet, raja inoaa s Operaattori ei saa pyyhkijaa 1[Tuotannonmenetys, rajan 14427 € 14427€| |RTF [Sahkoasentaja |Raja (611714)
likkumaan, ja valssausta ei voi vaihto
aloitiaa.
Turvatapitjaa Unohtuneet paikalleen 01[s Operaatiori ei saa pyyhkijaa 0.08| Tuotannonmenets, 1154 €] 11542€| |Lisataan linjan kaytohjeisiin, Linjan kaytiohjeet.
paikalleen likkumaan, ja valssausta ei voi [ Turvatappien poisto etté wnvatapit otetaan pois ennen Rauno tarkastaa ?
aloittaa. valssauksen aloitusta. x
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LIITE 4 4(28) RCM- Taulukot

RCM sz Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjesteima:
INFORMAATIO- Osajarjestelm: 1- puol Pivéys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma:
LOMAKE Osajarjestelm: 4-rullapyyhkijat Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajariestelma
[ Toiminto Toimin-nallinenvika  |Laite/lkompo-  |Vikamuoto Vian aiheuttaja |Vian aiheuttaja Arvioitu |Vian Vian vaikutus Arvioi-tu |Vian seuraus | Tuotannon [Tuotannonmenetys Suositeltava toimenpide MalliEHU- tyo numero (Ohje Huoltowéli  [Resurssit Varaosat Muuta Arvioitu uusi Muutos
nentti (tarkennus) vikali [luonne MTTR menetys  |euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea |vikavéli MTTF  [ehdotus
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama| Mika laite tai | Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tenokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  [vika |vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuol totoimenpide, jotta usein i tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvyll estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen uurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mits han [korjaaminen [on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidaan toimenpide [suorittaa ja edellyttaa?  |huomioida? [huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (1aite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomasti tekemaan)  |kestaa (h) [Krittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehda? [montako tuntia
vian? a [vuosi]|Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms.
1.0l Issattavan |11, 0 Olosuhteet Tivisteet kovettuvat 10[s Operaattori havaitsee rullassa 2[Tuotannonmenetys, PI- 28854 € 2885€| |Paitaistarkastuksessa Panitaistarkastusohje |3 kithko |Operaatiori
nauhan pinnasta, huomioiden  |puutteelinen (@2 kpl) wiotaa lapi prosessilammosta sivutaissiitymaa valssatiaessa. syinterin vaintoa tarkastetaan paineilmasylinterien eri (615221),
nauhan levey den ja nopeuden tai wiipalosta Valssaus keskeytyy. likkeet ivistesarja
(669703)
Paineilmalinjan | Liitimetwaotaval _|Olosuhteet Tarina, iskut, 5[5 Operaattori havaitsee rullassa 2[Tuotannonmenetys, 28 854 €| 5771€| |Tarkastetaan 990085497 7 koa
(putket, letkut, jatkuva liike siwtaissiitymaa valssatiaessa, wotojen korjaus paineilmasyinterien, litimien ja
[titokset) Valssaus keskeytyy. letkujen kunto joka seisokissa
D D Glosunteet [Tarina, Tulipalot, 0[S Operaatior havaitsee rullassa 2[Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| |Muutoso:Oloanomitiauksen Sahkoasentaja _|Propoventiili
viallinen Lika siwtaissiitymaa valssatiaessa. ventiilin vaihto lisaaminen. RTF. (629292)
Valssaus keskeytyy.
Pyynkijoiden _|Laakeritjumissa Voitelu |0 G 1[s Operaatior havaitsee nauhan 0.25| Tuotannonmenetys, 3607 € 3607€| |Vaintokasettien kunnostus, 990099379 Zkihko  |Koneasentaja  |LOyby.
leckerointi mene laakerille asti pinnasta tai pyhkijarullasta. varapyyhkijakasetin vainto tarkastetaan witeluosat, osaluettelosta
Kasetin vaifto, wkirullien kunto, ja vaihdetaan
hiottu pyhkijarulla uusilla
laakereilla
Tuwt, 0.25[s Operaattori havaitsee nauhan 0.25|Tuotannonmenetys, 3607 € 14427 €| |Ohjeistus. Ongelmatilanteessa Rauno tarkastaa onko Operaattori Huolletu
jatkopaa pinnasta tai pyhkijarullasta varapyyhkijakasetin vainto oliynpyyhkijat ensimmaisena linjan kayttoohjeissa ? varakasett
Kasetin vaifto, auki.
Olosunteet Lika, Siwohjaimet o1t Operaattori havaitsee nauhan 0.25| Tuotannonmenetys, 3607 € 36068 €| |Panitaistarkastuksessa Panitaistarkastusohje [3kitvko |Operaation Huolletiu
irroittavat nauhasta pinnasta tai pyhkijarullasta. varapyyhkijakasetin vaihto tarkastetaan siwohjaimien essa. varakasett
reunalankaa Kasetin vaifto, kuluneisuus.
Kasetinvaindon yhteydessa Linjan kaytoohjeissa. (Operaattori Huolletu On
rungot huuhdellaan liasta. varakasett olemassa
ohje,
lisataan
pesu oljfla
Rungon alla olevat | Jous et Vasyminen Bilynpyynkijoiden 3T Operaatiori huomaa 6| Tuotannonmenetys, 86562 € 28854 €| |Jousien kunto tarkastetaan 990085497 7 vkoa Koneasentaja _|Jousi (659960)
liouset Vasyatikatkeavat liike tasomaisuuden mitauksesta, etia ousien vaihto paivaseisokissa.
normaalikayton nauna kulkee vinossa. Ajetaan
aikana rulla pois ja aletaan tutkimaan
12 Pyyhiiat e liku Ventiilvika Lika oljyssa 10[s Operaatior ei saa pyynkijaa 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2685€| | Ollyn puntauden mitiaus,
eivit tee liketta liikumaan, ja valssausta ei voi ventiilin vaihto suodatimien vaihto, ventiilille entaja iy, venti
aloitiaa. RTF (620243)
Rajavika Olosuhteet, raja 1fs (Operaatiori ei saa pyhkijaa 1[Tuotannonmenetys, rajan | 14 427 € 14427€| |RTF Raja (611714)
irtoaa liikkumaan, ja valssausta ei voi vainto
aloitiaa.
Tunvatapit jaa Unohtuneet 01fs Operaatior ei saa pyynkijaa 0.08| Tuotannonmenetys, 1154 €] 11542€| |Lisataan linjan kaytGonjeisiin, Linjan kaytionjeet
paikalleen paikalleen likkumaan, ja valssausta ei voi Tunvatappien poisto etta turvatapit otetaan pois ennen Rauno tarkastaa
aloitiaa. \alssauksen aloitusta.
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LIITE 4 5(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma:
INFORMAATIO- Osajariestelma: Kelain 1 + 1-puolen laitteet Péivéys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariesteima:
LOMAKE o: 1-puolen mittarulla Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE o:
[Toiminto Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- [Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian | Vian vaikutus [Anioi-tu MalliEHU- Ony Huoltowli |Resurssit [Varaosat uuta [Arvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  [vikawali [Iuonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa vikawili MTTF
MTTF euroavika
Mita kohteen odotetaan |Mill3 tavalla tama tama |Mika laite tal | Mika tapahtuma |Mista syysta [Tarkenna Kuinka |Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mits valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia Mits muuta tulee | Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian |usein |vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori vian vikaantumisella on? Miks ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein ? jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  toiminnallisen ljuurisyyts vika voi [Satunnai [havaitsee tilanteen, mité han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidan toimenpide |suorittaa ja huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite + vika) tapahtu |nenvai |joutuu valittomésti tekemazn)  |kestaa (n)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pita3 tehda? montako tuntia
vian? a [vuosil[Toistuva turvallisuus, menetetanks siihen menee?
rahaa tms
T Nauhanohjaus pesanja | LL. Pyorii vaaralla Mittarulla + s [Tuotenauhaan ja mitiarullaan 0.5[Tuotannon menetys ja laatu 7214 € 3607¢€ Operaator
kelimen valill nauhza nopeudella ja mittarulla | Leakerointi naarmua karsii muuttaa
\astaa todellista halkaisijatiedot
aikana |meslelmaan
Pulssianturi kaantyminen 0[S Tuotenauhaan ja mitarullaan 2[Tuotannon menetys ja laatu 28854 €| 2885€] |RTF Sahkbaseniaja _|Pulssianturi, L&L 1869
naarmua karsii 001012048 MAKO 222
12 Mittarullapysantyy |Mittanulla+ | Laakerl Votelun puute [Automaativoitelu 20[s (Operaattori huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys. 86562 € 4328 €] Ennakkohuolioas
kokonazn Laakerointi ei toimi. aantavan tai sawavan. Ajaa piston vaurioituneen laakerin entaja
loppuun ja pysayttad linjan. vaito
Liallinen woitelu | Annostelijassa 0[S Operaation huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys 86562 €] 656 € Ennakkohuolioas
saato- aantavan tai sawavan. Ajaa piston
[noimintavirhe loppuun ja pysaytas linjan.
Vikuormitus [Valssaushairiot, (Operaation huomaa laakern 6[Tuotannon menetys 86562 €] 17312€ Ennakkohuolioas
nauhakatkot, aantavan tai sawavan. Ajaa piston entaja
rut loppuun ja pysaytaz linjan.
Ikaantyminen Tunnit @yteen 10[T (Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys 86562 € 8656 € Koneasentaja |Laakeri mako 609179
antavan tai sawavan. Aiaa piston
loppuun ja pysaytaz linjan.
Kaytto 0[S Mittarullan Kaytto pysantyy. Linja a[Tuotannon menetys 57708 € 5771€| |RTF [Sankbasentaja | Taajuusmuutaja. NED.
(Tagjuusmuuttaje) |vikaantuu pysahtyy automaatisest MAKO 655264
Jannievaintelu | Tehdasverkko 0[S Nitiarullan kaytto pysahtyy. Linja 2[Tuotannon menetys 28654 €] 2885€) |RTF
pysahtyy automaatisest
Lampotila korkea |Jaandytyspuhalli Mittarullan kaytto pysantyy. Linja 3[Tuotannon menetys 23281¢€] 7214€[ [Kunnontarkistus. Tarkistetaan: [Sankoasentaja
n vikaantuu pysahtyy automaatisest Pyoriko punallin, Kuunnellaan
aanet, Tanitaessa vaihdetaan
[Sahkémoottori |Sankomootiori _|Laakerivika Kuluminen 20T [Kaytd laukeaa ylikuormituksesta, 8[Tuotannon menetys. 115416 €| 5771€| |RTF Kont mako 644009
vikaantuy mitiarulla pysahtyy ja valssaus Isahkoasentaja
pysiihtyy.
Pulssianturi kaantyminen 0[S [Tuotenauhaan ja mitiaruliaan 2[Tuotannon menets ja laatu 28654 €] 2885€| |RTF | &L 1869
naarmua karsii 001012048
Kytkin 10[T (Operaatiori huomaa jossain 8[Tuotannon menetys 15416 € 1542 €[ [Rullanvaindon yhteydessa 2v Koneasentajapari |Kytkin ZURN
vikaantuy kuluminen \aineessa, ett rulla ei pyoi kytkimen kunto tarkistetaan, INDUSTRIES,
puhdistetaan ja rasvataan |AVERIGEAR FS 201-
12
13. Mittarullan vaipassa | Nauha Nauhasta johtuvat |Nauhakatkot, 3[s Operaatior tai seuraava tyovaine 6[Tuotannon menetys 86 562 € 28854 €| |Ongeimatianteissa (esim. Ohje Notesilla Operaattori
pintavirheita jotka syt Koukkupaat, Rutut havaitsee pintavirheen nauhassa. koukkupaat) operaattori huolehii, Valssain ikonin alla
vaurioittavat nauhaa Virhevalin awilla kohdistetaan etta nauha ei vaurioita linjaa
Vieras esine rullan |Esim. Litin, tyokalu, |Huolimatiomuus, Operaatior havaitsee pintaviheen 6[Tuotannon menetys 86562 €] 7312€[ |RTF
lia rungon valissa_|osia o0 nauhassa
Nauha Mitiarullan [Normaali kuluminen | Leveyden Operaatiori havaitsee rullan 0[Kaytetaan finjasta pois 0€ 0€[[Rullan kunto tarkastetaan 3 Paiitastarkastusohje |3 kihko [operaatiori
kuluminen reuna- vaihtelu pinnasta leveyden hallitust seisokissa ja krthkossa olemassa
alueila vaihdon/aamutarkastuksen hiotaan hiomakoneessa. paitaistarkastuksessa.
yhteyd
L4 Mittarullan injaus e | Mittarulla + Nauha Nauhakatkot 5[s Operaattori havaitsee, 8[Tuotannon menetys 115416 € 23083 €| | Tarkistetaan mitarullan kunto Linjan kayttGohjeet operaattori
ole suorassa Laakerointi laakeripukki irtoaa petista. nauhakatkon jalkeen.
5. Hiotun mittarullan Hiontavime Inmimillinen erendys 10[s Operaation havaitsee 9[Tuotannon menetys 129843 € 12084 €| |Rullan mittojen tarkastus hionnan Rauno tarkastaa Hioa
muoto ei ole toleransseissa valssauksen aikana alkeen ohjeen hiomakone
(elpsi, porkkana, vaara valssausparamereista. Ajaa 4ha.
2. Nauhan Kirey oen mittaus _|2.1Ei mittaa / mittza | Vedonmittausantu | RIkkG Olosunteet Nauhakatkot, 20[S Operaattor havaitsee eftei 12[Tuotannonmenetys, 173124 € 8656 €[ [RTF Linjalla on ohje Kone- [Vedonmitiausanturifpu
seka nauhakatkon havainnointi [vazrin it p &i toimi, keskeytiaa vedonmitausanturipukin koukkupazn ajosta Isahkoasentaja [k SZ1 sahkotilassa.
valssauksen vainto
3 Mittarullan suojaus navhan |31, Mittarullan suojaei _ |Raja Rikidfirt Olosuhteet 05[s Operaatior havaitsee ettei suojan |2, Rajan korjaus, seisakissa, 28854 € 57708€| |RTF |Sankoasentaja _[Anturi IBE 3020, mako
pujotusvaineessa liku aukirajatietoa tle ja ei padsta vaito 562823
Kaantosylinteri | Vuotaa /jumissa _|Olosuhteet, 20[s Operaatiori havailsee ettei suojan [6, Kaaniosylinterin vainto, 86562 €| Z328€| |RTF Koneasentaja
kuluminen aukirajatietoa wie ja ei padsta seisakissa vaihto
Suuntaventtili | Vuotaa /jumissa _|Olosuhteet, 20[s Operaatiori havaitsee ettef suojan 2[Suuntaventiilin vainto 28854 €| T4a3€[[RTF Koneasentaja | Suuntaventiili
kuluminen aukirajatietoa wle ja ei paasta (629316)
Olosunteet, 20[s Operaation havaitsee efiel suojan [12, Kaaniomekaniikan korjaus 173124 € 8656 €| [RTF Koneasentaja
ha kuluminen aukirajatietoa tule ja ei paasta seisakissa
Suoja. [Vaantynyt Olosuhteet Nauhakatkot, 5[s Operaatiori havaitsee 12, [Suojan vaihto seisakissa 173 124 €] 34625€| |RTF Koneasentaja __|Suoja (662658)
4 Tuotenauhan tasomaisuuden |41, Mittaus ei toimi tai | Tasomaisuudenrmi | Rikki 20[s Operaatior havaitsee, kun 72| Tuotannon menetys 7038744 € 51037€| |RTF Linjalla on ohje Kone- [ABB toimitaa huollon
mittaus valssauksen aikana  |mittaa vadrin ttausanturit 32kpl [koukkupadn ajosta isahkoasentajala |yhteydessa osat
riittavalla tarkkuudella rajusti tai ei pelaa ollenkaan BBinasentaja  [STRESSOMETRI
PINNOITE ACF102
mako: 656189
Liukurengasyksik |Viallinen Ikaantyminen, Operaattor havaitsee, kun 2[Tuotannon menetys 28854 € 5771€| |Puhdists ja tarkastus 82135 L
ko olosunteet asomaisuuswyohykkeet poikkeaa wodessa

rajusti tai ei pelaa ollenkaan

PFSA103C mako
629645
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Granholm Pete

Y AMK- opinnéytety6

LIITE 4 6(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma:
INFORMAATIO- Osajiriestelma: Kelain 1 + 1-puolen laitteet Paivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajiriestelma:
LOMAKE Osajérjestelma: 1-puolen taittorulla Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajérjestelma:
[ Toiminto Toimin-nallinen vika  [Laite/kompo-  |Vikamuoto Vian aiheuttaja Vian aiheuttaja  [Arvioitu |Vian Vian vaikutus Arvioi-tu Vian seuraus Tuotannon |Tuotannonmenetys Suositeltava toimenpide MalliEHU- ty6 numero| Ohje Huoltovali  |Resurssit Varaosat Muuta Arvioitu uusi

nentti (tarkennus) vikawali |luonne MTTR menetys  |euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa |vikavali MTTF

MTTF euroa/vika

Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tamé tama|Mika laitetai | Mika tapahtuma |Mist syysta Tarkenna Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mité varaosia [Mita muuta |Mika on
tekevan ja mills toiminto hairiintyy tai  [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian [usein [vika Vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Miki ennakkohuol totoimenpide, jokka usein i ulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen uurisyyta vika voi |atunnai [havaitsee tilanteen, mité han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskis voidan toimenpide |suorittaa ja ?  [huolto tehdasn?

toiminnallisen |vian (laite + vika) tapahtu |nenvai [joutuu valittsmasti tekemadn)  [kesta (h) [Kkriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? | montako tuntia

vian? a [vuosi]|Toistuva turvallisuus, menetetinks siihen menee?

rahaa tms..
1 Nauhanohjaus pesan ja 1. Pyorii vaaralla erehdys Operaatiori huomaa nayton 0.17[Pintavithe nauhan painin. 2453€ 491€[ |Huolellisuus. Ohje olemassa. Ei Linjan kaytoohjeet.
kelaimen valilla nauhaa nopeudella, ja taittorulla syotetty vaara \alssausparametreista, ja Paat joko romutetaan tai 2- toimenpidetta.
Vaurioittamatta valssauksen  [vaurioittaa nauhaa rullan halkaisija vimeistian pinnan laatuun.
aikana tarkastuksessa vimeisen piston
Jiaikeen.
T B 10[s Taitiorullan kaytto pysantyy. Linja 2[Tuotannonmenetys 26 854 €] 2885€| |RTF INED ACN
Vikaantuu pyséihtyy automaattisest 63400503
37kW mako
647830

Jannitevaihtelu Tehdasverkko 10[s Taittorullan kayts pysahtyy. Linja 2[Tuotannonmenetys 28 854 €| 2885€| |RTF NED
pysahtyy

Lampotila korkea  |Jaahdytyspuhalli Taittorullan kaytio pysantyy. Linja 1[Tuotannonmenetys, 14427€ 2405 €[ |Kunnontarkistus. Tarkistetaan: Sahkoasentaja |NED

n vikaantuu pysahtyy automaatiisesti puhaltimen vaihto Pyoriiks puhallin, Kuunnellaan
ainet. Tanvitaessa vaihdetaan
puhallin
Pulssianturi 15(s Kaytto siiryy toiseen 0|Pulssianturi vaihdetaan 0€ o€l [RTF
vikaantuu kaytomoodiin Ei sopivassa valissa. Ei
pysaytilinjaa. Operaatiori huomaa tuotannonmenetysti.
néytslta Massflow ei kaytossa.
12 Taittorulla pyséhtyy |Laakeri Laakeririkko Voitelun puute Automaativoitelu 5[s Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 17312€||Keskusvoitelun toiminnan 2 kitivko, Rasva,
kokonaan ei toimi aantivan tai savavan. Aiaa piston vainto tarkastus: Tarkistetaan rasvan Joka |Annostelija
loppuun ja pysaytiaé linjan. madra, halyykset, annostelijoiden seisokki,
sé4t6 ja varmistetaan rasvan tulo lioka kestaa
laakerille irroittamalla rasvaletku Vi 24h, Joka
kuudes
seisokki
Liiallinen voitelu | Annostelijassa 10[s Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 8656 €| |Keskusvoitelun toiminnan Kysy Nikula Raswa,
sadits- aantavan tai sawavan. Ajaa piston vaihto tarkastus:Tarkistetaan rasvan d Annostelija
[oimintavirhe loppuun ja pysaytiad linjan madra halyykset.annostelijoiden
s4t6 ja varmistetaan rasvan tulo
laakerille rasvaletku
Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 17312€| |Muutostyo: On-line laakereiden |Investointiesitys tehty. On-line
nauhakatkot, aantivan tai sawavan. Aiaa piston vainto kunnonvahvontamittaus Nikula.
rutut loppuun ja pysaytiaé linjan.

Ikaantyminen Tunnit tayteen 10[T Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 8656 €| |Taitorulla laakereineen 2v Koneasentajapari [Laakeroitu ja
aantivan tai sawavan. Ajaa piston vaihto \aihdetaan 2 wioden valein Vanhal hiottu taittorulla.
loppuun ja pysaytiad linjan kunnostetaan lkantyminen ei

kerked \aurioittaa laakeria.
Kytkin 10[T Operaatiori huomaa jossain 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 11542€[ |Rullanvaihdon yhteydessa 2v
vikaantuu kuluminen vaiheessa, etta rulla ei pyori kytkimen vaihto kytkimen kunto tarkistetaan, (660233),
Jpuhdistetaan ja rasvataan Rasva.
Laakerivika Kuluminen 20[T Kaytto laukeaa ylkuormituksesta, 4[Tuotannonmenetys, 57708 €] 2885€| |RTF Kone-/ Sahkémootiori
Vikaantuu Taittorulla pysahtyy ja valssaus sahkomoottorin vaihto sihkoasentaja  [MAKO 644210
pysahtyy.
20[T Kayto laukeaa. Taittorulla 4[Tuotannonmenetys, 57 708 €| 2885€| |RTF Kone-/ Sahkomootori
mitus pysahtyyja valssaus pysahtyy. sahksmootiorin vaihto sahkoasentaja  [MAKO 644210
1.3, Taittorullan vaipassa |Rullan pinnoitus | Taittorullan Valmistusvirhe Operaattori tai seuraava tyovaihe 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 17312€| |Hionnan jalkeen tarkistetaan Rauno tarkastaa Hioja
pintavirheits, jotka pinnoitus havaitsee pintavirheen nauhassa. vainto rullan pinta valmistusvirheiden ohjeen hiomakone
Vaurioittavat nauhaa epéonnistunut Virhevalin awlla kohdistetaan \aralta. 4:ta. (testi)
ittorulla.
Nauhasta johtuvat [Nauhakatkot, 3s Operaatiori tai seuraava tyovaihe 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 28854 €| |Ongelmatilanteissa (esim. Ohje Notesilla Operaatiori
syt Koukkupadt, Rutut havaitsee pintavirheen nauhassa. vaihto koukkupaat) operaatiori huolehti, Valssain ikonin alla
Virhevalin awlla kohdistetaan etta nauha ei vaurioita linjaa
aiheutiajaksi taitiorulla.
Vieras esine rullan |Esim. Liitin, tyokalu, Operaatiori havaitsee pintavirheen 6[Tuotannonmenetys 86 562 €| 17312€[ |RTF
ja rungon valissé_|osia valssaimesta _|prosessi nauhassa.
Nauha Taittorullan Normaali kuluminen | Leveyden 2T Operaatiori havaitsee rullan 0| Vaihdetaan hallitust 0€ 0€[ |Rullan kunto tarkastetaan 3 3 kithko
kuluminen reuna- vaihtelu pinnasta leveyden seisokissa. krthkossa olemassa.
alueilta vaihdon/aamutarkastuksen paivitiistarkastuksessa.
L4 Taittorullan linjaus ei Nauha Nauhakatkot 5[s Operaatiori havaitsee, 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 23083 €| | Tarkistetaan taittorullan kunto Linjan kaytoohjeet operaatiori
sa irtoaa petista. Kiinnitys jalkeen.
5. Hiotun taittorullan erehdys 10[s Operaatiori havaitsee 9[Tuotannonmenetys 129843 € 12984 €| |Rullan mittojen tarkastus hionnan Rauno tarkastaa Hioja
muoto ei ole toleransseissa valssauksen aikana alkeen ohjeen hiomakone
(ellipsi, porkkana, vasra \alssausparametreista. Ajaa 4:ta.
halkaisija) nauhan loppuun ja pysaytiad
linjan. Vian syy voi olla hankala
kohdistaa rullaan.
2. Mittaa nauhan nopeutta, jolla[2.1. Vaara taittorullan limoitettu Inhimillinen erehdys. 10{s Operaattori huomaa naytsn 0.17[Tuotannonmenetys 2453€ 245€ Huolellisuus. Ohje olemassa. Ei Linjan kaytioohjeet.
séidetaan massavirtaa (nauhan | halkaisija halkaisijamitta \alssausparametreista, ja toimenpidett.
paksuutta) poikkeaa vimeistian pinnan
odellisesta. tarkastuksessa vimeisen piston
lkeen. Halkaisija tarkistetaan ja
korjataan oikeaksi.
2.2. Mittaus i toimi Pulssianturi 15[s Kayto siiryy toiseen o|Pulssianturi vaihdetaan 0¢€ o€l [RTF
Vikaantuu kaytomoodiin. Ei pysayta linjaa. sopivassa valissa. Ei

Operaattori huomaa naytslta

Massflow ei kaytéssa.

tuotannonmenetysta.
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Jarjestelma

Granholm Pete

Y AMK- opinnéytety6

LIITE 4 7(28) RCM- Taulukot

RCM sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajariestelma Valssain Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelma:
LOMAKE Osajarjestelma: 2. vlivalssit kannattimineen Seisokkituntihinta 14 427 € LOMAKE Osajarjestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vian aiheuttaja | Arvioitu |Vian [Vian vaikutus [Anvioi-tu toimenpice MalliEHU- tyo numero|Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat uuta [Anvioitu uusi | Mutosehdotus
nentti (tarkennus) |vikawdli {luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa |vikawili MTTF
MTTF euroavika
Mita kohteen odotetaan | Mill3 tavalla tama tama|Mika laitetai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko  |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta |Mika on
tekevén ja milla toiminto hairiintyy tai |komponentti aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian [usein vika vuoksi? (esim. miten operaattori  |vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi tulee , jos
suorituskyvylld estyy? aiheuttaa ko. toiminnallisen juurisyytad vika voi [Satunnai |havaitsee tilanteen, mita han korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski& voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttaa? huomioida? [huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite +vika) tapahtu |nenvai  |joutuu valittémésti tekemadn) kestdd (h) kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitdd tehda? |montako tuntia
vian? a [vuosi]|Toistuva turvallisuus, menetetaankd siihen menee?
rahaa tms.
1. Moottorin momenti 11 Valssairmen vetovalssit |Vetoakselit 15[S Hammastuksen vaurioftumista ei 12[Tuotannonmenetys ja 173124 € T1542€| [Tarkistetaan maaraajoin 9903109251 2kit/wosi |Koneasentaja _|Vetoaksel
valitetaan vetovalssien kautta |ei pyori vaurioitunut kuluminen valttamatta havaita normaali laatuvirhetta, vetoakselin vetoakselien hammastuksen (660138)
valssipesan ja vapaa valssi on valssauksen yhteydessa. vaihto kunto
tukena
Kytkin vaurioitunut | Ylikuormitus, 15|s Hammastuksen vaurioitumista ei 16| Tuotannonmenetys ja 230832 €| 15389 € Tarkistetaan maaraajoin 990310925 2krt / wiosi
kuluminen valttamatta havaita normaali vetoakselin ja kytkimien hammastuksen kunto (659798)
yhieydessa. vainto
Kytkin vaurioitunut | Ylikuormitus, 3|s Hammastuksen vaurioitumista ei 4|Tuotannonmenetys, 57 708 €] 19236 € Tarkistetaan maaraajoin 990310925 2krt / wiosi
(hoitopuoli) kuluminen valttamatta havaita normaali hoitopuolen kytkimien kytkimien hammastuksen kunto (657527)
valssauksen yhteydessa. vaihto (on olemassa tulkki tata hommaa
varten EOMI4)
0 Closunteet 5[5 Valssaus pysanty, tipalo tms. 8[Tuotannonmenetys, 15416 € 7694 €[ |Vetovalssin kannatusta 990310925 |
kannatus vetoakselikannatinlaakerip liikutettaessa voi mahdollisesti (on olemassa)
aketin vaihto havaita laakerissa valjyytta
Pty laakerit Laakerivaurio Olosuhteet Pesaan 5|S Valssauksen aikana kuuluu 1{Tuotannonmenetys, 14427 € 2885€| Paatylaakerien kunnontarkastus On olemassa 3krthko Operaattori Varaosalaakeri Varahtelymittausta myos
kohdistuvat epanormaalia d4nts, paatylaakerin vaihto ja flinjalla naille laakereille?
voimat mahdollisest lipalo pahimmassa tapauksessa osia)
(nauhakatkot) vetovalssien vaihto
2. Valivalssien (veto- ja 2.1 Ei kannattele Suuntaventtiili _|Vuotaa /jumii _|Olosunteet, 20[s Valssaus keskeyty, naytlle tulee 1[Tuotannonmenetys, 14427 € 721€[ |RTF Koneasentaja | Ventiil
vapaavalssi) ylapuolen kuluminen halytys "kannatus ei ok" ventiilin vaihto (629204)
yhteydessa
Kela Rikii 2[s Valssaus keskeyty, naylile tulee I[Tuotannonmenets, 14427 € 7214€| [RTF Sankoasentaja _|Ventiilin kela
halytys "kannatus ei ok" ventiilin kelan vaihto (629204)
Kannatussylinteri |Vuotaa / jumii Olosuhteet, 0[S [Valssaus keskeytyy, naytolle tulee 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| [Tarkistetaan maaraajoin 990092105 7 koa
kuluminen halytys "kannatus ei ok" sylinterin vaihto \wodottomuus / kunto eri (660424,
660425)
Paineky tkin Rikki Olosuhteet, 10|s Valssaus keskeytyy, naytolle tulee 1{Tuotannonmenetys, 14 427 €] 1443 €] RTF Sahkoasentaja Painekytkin
kuluminen \ilytys “kannatus ei ok" painekytkimen vaihto (623695)
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Granholm Pete

Y AMK- opinnéytety6

LIITE 4 8(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestel sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jariesteim:
INFORMAATIO- Osajarjestelima 2- puoli Péivéys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajajestelmé:
LOMAKE |osajarjestelma: 27ullapyyhkijat Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |osajérjesteima:
Toiminto Toimin-nallinen vika  [Laite/kompo- | Vikamuoto |Vian aiheuttaja Vian aiheuttaja [Arvioitu |Vian Vian vaikutus Arvioi-tu Vian seuraus Tuotannon |Tuotannonmenetys Suositeltava toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltowdli  |Resurssit Varaosat Muuta /Arvioitu uusi Muutosehdotus
nentti (tarkennus) vikawili |luonne MTTR menetys  [euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea [vikaéli MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama |Mika laitetai | Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna tarvittaessa  |Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta |Mika on
tekeviin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |vian juurisyyta usein [vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori |vian vikaantumisella on? Miks ennakkohuoltotoimenpide, jotta usein pi tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen vika voi [Satunnai [havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen  [on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidaan toimenpide [suorittaaja [edellyttas?  |huomioida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite + vika) tapahtu nenvai [joutuu valittomasti tekemaan)  |kestad (h)  |Kkriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehda? [montako tuntia
vian? a [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms.
1 110i Sylinteri wotaa _|Olosuhteet. 10[s Operaatior havaitsee rullassa 6[Tuotannonmenetys, 86562 € B656€| |Tarkistetaan sylinterien kunto / 990085500 7vkoa Koneasentaja | Sylinteri
nauhan pinnasta, huomioiden — [puutteellinen teri Ikaantyminen sivutiaissiitymaa valssatiaessa. syfinterin vaihto [wiodotiomuus (623858)
nauhan levey den. Valssaus keskeyyy.
] Ol e 3[s Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenetys, kasetin| 7 214 €| 2405€| |Vaihtokasetien kunnostus, 990099379 2kithko Koneasentaja |Loyty Operaatorit
an laakerointi | voitelu mene laakerille asti pinnasta tai pyhkijarullasta tai vaihto tarkastetaan woiteluosat ja osaluetielosta \aihtaisivat itse —>
aamutarkastuksessa. Kasetin vaindetaan hiotu pyyhiijérulla minimoidaan
vaihto. uusilla laakereilla. seisokkiaika
(voidaan jarjestaa
koulutus tanitiaessa)
Vikuormitus Nauhakatkot, rutut, 0.25[s (Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenets, kasetin| 7214 € 28854 €| |Ohjeists. Ongelmatlanteessa Tehtava ohje Operaattori (Ohje operaatioreille
jatkopaa pinnasta tai pyyhkijarullasta. vaihto oliynpyhkijat ensimmaisena \alssaimelle
Kasein vaihto auki
Olosuhteet [Tarina, Tulipalot, Lika ifs (Operaatiori havaitsee nauhan 0.5[Tuotannonmenetys, kasetin| 7214 € 7214€|  |Pavitaistarkastuksissa ja Panitaistarkastusohje [3kithko [Operaatori
pinnasta tai pyyhkijarullasta. vainto Yhteydessa essa
Kasein vaihto. tarkistetaan
Propoventtili | Ventili rikki Olosuhteet 1o[s (Operaatiori havaitsee rullassa 1[Tuotannonmenenys, 14427 €] 1443€| [RTF Koneasentaja | Ventil
Ikaantyminen vaihto (649995)
Valssaus keskeytyy.
(Ohjauskorti [Vanheneminen 1o[s (Operaatiori havaitsee rullassa 1| Tuotannonmenenys, korin | 14 427 € 1443€| [RTF Sahkbasentaja |OhjausKorti
siwtaissiitymad valssatiaessa vaihto (577278)
Pyyhkijarullien puristuspaine ei
saawita leveyden mukaista
asetusarvoa (wlee eroarvo-
halyys) > keskeytaa
valssauksen
Pyyhkijan Olosuhteet Mittaa vaarin 20[s Operaatiori havaitsee rullassa 1[Tuotannonmenetys, anturin | 14 427 €| 721€| |RTF [Sahkoasentaja |Paineenmittau
puristuspaineen |uri vialinen sivutiaissiitymaa valssatiaessa. vaihto santuri
mittaus Valssaus keskeyyy.
[Rungon alla olevat | Jouset [Vasyminen Gljynpyyhkijoiden fike 5[T Gperaatior huomaa 6| Tuotannonmenenys, 86562 € 17312€| |Jousien kunto tarkastetaan Twoa Koneasentaja
liouset Vasyvatkatkeavat normaalikayon aikana tasomaisuuden mitauksesta, etta iousien vaihto paivaseisokissa.
nauha kulkee vinossa. Ajetaan
rulla pois ja aletaan wikimaan.
2.1, Oliynpyyhkijat ei fiiku Ventiilivika Lika oljyssa 10[s Operaatiori ei saa pyyhkijaa 2[Tuotannonmeneys, 26854 € 2885€| |Oljyn puhtauden mittaus,
eivt tee liketta liikkumaan, ja valssausta ei voi ventiilin vainto suodatimien vaihto, ventiilile sentaja oliy, ventil
aloitiaa. RTF
Rajavika Olosuhteet, raja iroaa 1s Operaatiori ei saa pyyhkijaa 1[Tuotannonmenetys, rajan 12427 €] 14427¢€|  |RTF |Sahkasentaja |Raja (611714)
liikkumaan, ja valssausta ei voi vaihto
aloitiaa.
[Turvatapitjaa (Unohtuneet paikalleen 01fs Operaatiori ei saa pyyhkijaa 0.08[Tuotannonmenetys, 1154 €| 11542€| |Lisataan linjan kaytoohjeisiin, Linjan kaytioohjeet.
paikalleen liikkumaan, ja valssausta ei voi Tunvatappien poisto et wrvatapit otetaan pois ennen Rauno tarkastaa ?
aloitiaa. valssauksen aloitusta.
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Y AMK- opinnéytety6

LIITE 4 9(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestelma: SZ1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelm: 2- puol Pivéys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma:
LOMAKE Osajarjestelm: 4-rullapyyhkijit Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajarjestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- | Vikamuoto [Vianaiheuttaja  |Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu[Vian seuraus [Tuotannon [Tuotannonmenetys [ |Suositeltava toimenpice [ValliEHU- tyo numero|Ohje Huoltovdli |Resurssit [Varaosat Muuta Andoituuusi [ Muttos
nentti (tarkennus) vikali [luonne MTTR menetys  |euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea |vikavéli MTTF  [ehdotus
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan Milla tavalla timd tima |Mika laite tai Mika tapahtuma  |Mistd syysta Tarkenna Kuinka [Onko Mité tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mité valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mitd muuta Mika on
tekevain ja milla toiminto hairiintyy tai  |komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |[tarvittaessa vian [usein  [vika vuoksi? (esim. miten operaattori |vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jotta usein i tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen vurisyyta vika voi [Satunnai [havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen [on niiden seurausten o. vikamuodon riskia voidaan toimenpide [suorittaa ja edellyttaa?  |huomioida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (1aite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomasti tekemaan)  |kestaa (h) [Krittisyys? Vaarantuuko alentaa pitad tehda? [montako tuntia
vian? a [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms.
100 Issattavan |11 Ol Olosuhteet Tivisteet kovettuvat 10[s Operaattori havaitsee rullassa 2[Tuotannonmenetys, PI- 28854 € 2885€| |Paitaistarkastuksessa Panitaistarkastusohje |3 kithko |Operaatiori
nauhan pinnasta, huomioiden  |puutteelinen (@32 kpl) wiotaa lapi s interin vaintoa tarkastetaan paineilmasylinterien eri (615221),
nauhan levey den ja nopeuden tai wiipalosta Valssaus keskeytyy. likkeet ivistesarja
(669703)
Paineilmalinjan | Liitimet wiotavat _|Olosuhteet [Tarina, iskut, 5[s Operaatiori havaitsee rullassa 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 5771€| |Tarkastetaan 990085498 7 koa Koneasentaja
(putket, letkut, jatkuva liike siwtaissiitymaa valssatiaessa. wotojen korjaus paineilmasyfinterien, litimien ja
[titokset) Valssaus keskeytyy. letkujen kunto joka seisokissa
D D Olosunteet [Tarina, Tulipalot, 10[s Operaattori havaitsee rullassa 4[Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| |Muutoso:Oloanomitauksen Sankoasentaja _|Propoventiili
viallinen Lika siwtaissiitymaa valssatiaessa. ventilin vaito lisaaminen. RTF. (629292)
Valssaus keskeytyy.
Pyyhkijoiden Laakeritjumissa voitelu [0 e 1[s Operaattori havaitsee nauhan 0.25Tuotannonmenetys, 3607 € 3607 €| |Vaihtokasettien kunnostus, 990099379 2 kithko Koneasentaja |L0)
leckerointi mene laakerille asti pinnasta tai pyhkijarullasta. Varapyyhkijakasetin vainto tarkastetaan witeluosat, osaluettelosta
Kasetin vaifto, kirullien kunto, ja vaindetaan
hiottu pyhkijarulla uusilla
laakereilla.
Tutt, 0255 Operaatiori havaitsee nauhan 0.25Tuotannonmenetys, 3607 € 14427€| |Ohjeistus. Ongelmalilanteessa Rauno tarkastaa onko Operaatiori Huollettu
jatkopaa pinnasta tai pyhkijarullasta. varapyhkijakasetin vainto oliynpyyhkijat ensimmaisena linjan kayttoohjeissa ? varakasett
Kasetin vaihto. wki.
Olosuhteet Lika, Siwiohjaimet o1t Operaattori havaitsee nauhan 0.25| Tuotannonmenetys, 3607 € 36068 €| |Pamitaistarkastuksessa Panitaistarkastusohje [3kitvko |Operaatiori Huolletiu
irroittavat nauhasta pinnasta tai pyhkijarullasta varapyhkijakasetin vaito tarkastetaan siwohjaimien varakasett
reunalankaa Kasetin vaifto, kuluneisuus.
Kasetinvaindon yhteydessa Linjan kaytoohjeissa. Operaattori Huolletu On
rungot huuhdellaan liasta. varakasett olemassa
ohje,
lisataan
pesu dliyla
Rungon alla olevat |Jouset Vasyminen Oljynpyyhkijoiden 3T Operaattori huomaa 6| Tuotannonmenetys, 86 562 €| 28854 €| |Jousien kunto tarkastetaan 990085498 Koneasentaja _[Jousi (659960)
ljouset vasyvatkatkeavat like tasomaisuuden mittauksesta, ettd jousien vaihto paivaseisokissa.
normaalikayton nauha kulkee vinossa. Ajetaan
aikana rulla pois ja aletaan tutkimaan
12, Pyyhkijat ei liiku Ventiilivika Lika bljyssa 10[s Operaattori ei saa pyyhkijaa 2| Tuotannonmenetys, 28 854 €| 2885€| |Oljyn puhtauden mittaus,
eivit tee liikettd liikkumaan, ja valssausta ei voi ventiilin vaihto suodattimien vaihto, ventiilile entaja 6]y, ventiili
aloittaa. RTE (629243)
Rajavika Olosuhteet, raja 1s Operaattori ei saa pyyhkijaa 1[Tuotannonmenetys, rajan 14427 € 14427 €| |RTF Raja (611714)
ioaa liikkumaan, ja valssausta ei voi vaihto
aloittaa.
Turvatapitjaa Unohtuneet 01fs Operaattori ei saa pyyhkijaa 0.08[Tuotannonmenetys, 1154 €] 11542 €| |Lisataan linjan kayttoohjeisiin, Linjan kayttoohjeet
paikalleen paikalleen liikkumaan, ja valssausta ei voi Turvatappien poisto ett4 unvatapit otetaan pois ennen Rauno tarkastaa
aloittaa. valssauksen aloitusta.
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RCM Jarjestelma sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajariestelma: Kelain 1 + 1-puolen laitteet Péivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelmé:
LOMAKE o 1-puolen mittarulla Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajarjestelma:
[Toiminto Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- _|Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vian aiheuttaja |Anvoitu [Vian | Vian vaikutus [Anioi-u toimenpide ValliEHU Oh, Huoltovali_|Resurssit [Varaosat Muuta [Arvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  [vikawali [luonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea  [vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Mill3 tavalla tama tama |Mika laite tai | Mika tapahtuma _|Mista syysta [Tarkenna Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia toimenpide |Mita muuta |Mika on
tekevan ja mill toiminto hairiintyy tai [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian [usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori |vian vikaantumisella on? Miké ennakkohuoltotoi menpide, jokka usein toimenpiteen edellyttaa? tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko. [toiminnallisen juurisyyts vika voi |satunnai |navaitsee tilanteen, mits han  |korjaaminen [on niiden seurausten o. vikamuodon riskis voidan toimenpide |suorittaa ja huomioida?  [huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite + vika) tapahtu |nenvai |joutuu valittomésti tekemazin)  |kestéa (n)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? [montako tuntia
vian? a lvuosil[Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms
T Nauhanohjaus pesanja | LL. Pyorii vaaralla Mittarulla + s Tuotenauhaan ja mitiarullaan 0.5[Tuotannon menetys ja laatu| 7214€ 3607€ Operaatori
kelimen valill nauhza nopeudella ja mittarulla | Leakerointi naarmua karsii muutaa
\astaa todellista halkaisijatiedot
aikana }ﬂes!&\maan
Pulssianturi kaantyminen 0[S Tuotenauhaan ja mitarullaan 2[Tuotannon menetys ja laatu 28854 € 2885€¢] |RTF Sahkoasentaja _|Pulssiantur, L&L 1869
naarmua karsii 001012048
12 Mittarullapysahtyy  [Mittarulla+ |Laakeri Voitelun puute [Automaativoitelu 20[s Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys, 86562 €| 4328 € [Ennakkohuoltoas
kokonaan Laakerointi ei oimi aantvan tai sawavan. Ajaa piston vaurioituneen laakerin entaja
loppuun ja pyséyt linjan. vainto
Liiallinen woitelu | Annostelijassa 0[S Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys 86562€ 8656 € [Ennakkohuoltoas
siito- antivan tai sawavan. Ajaa piston entaja
Inoimintavirhe loppuun ja pysaytiad linjan.
Vikuormitus [Valssaushairiot, Operaation huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys 86562 €] 17312¢€] [Ennakkohuoltoas
nauhakatkot, aantavan tai sawavan. Alaa piston entaja
rut loppuun ja pysaytaa linjan.
kaantyminen Tunnit @yteen 10[T Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannon menetys 86562 € 8656 € Koneasentaja | Laakeri mako 609179
aantavan tai sawavan. Aiaa piston
loppuun ja pyséytad linjan.
Kaytto 0[S Mitiarullan kaytto pysahtyy. Linja 4| Tuotannon menetys 57708 € 5771¢€] |RTF [Sahkoasentaja | Taajuusmuutiaja. NED ACN
(Tagjuusmuuttaje) [vikaantuu pysahtyy automaatisest 63400253 18,5kW
Jannitevaintelu | Tehdasverkko 0[S Nitiarullan kaytto pysahtyy. Linja 2[Tuotannon menetys 28854 €| 2885€¢] |RTF
pysahtyy automaatisest
Lampotila korkea | Jaandyyspuhali s Mitiarullan kayto pysahtyy. Linja 3[Tuotannon menetys 43281€ 7214 €| [Kunnontarkistus. Tarkistetaan Sahkoasentaja
n vikaantu pysahty automaatisesti Pyoriko punallin, Kuunnellaan
adnet. Tanvittaessa vaindetaan
Laakerivika Kuluminen 20[T Kayto laukeaa yikuormituksesa, 8[Tuotannon menetys 15416 € 5771€] |RTF Kone- MAKO 644009
vikaantuu mitiarulla pysahtyy ja valssaus isahkoasentaja
pysahtyy.
Pulssianturi kaantyminen 10[s Tuotenauhaan ja mittarullaan 2[Tuotannon menetys ja laatu 28854 €| 2885€] |RTF Sankoasentaja |Pulssiantur, L&L 1869
naarmua Karsii 001012048
Kytkin To[T Operaation huomaa jossain 8[Tuotannon menetys 115416 € 11542€| |Rullanvaindon yhteydessa 2v [Koneasentajapari |Kytkin ZURN INDUSTRIES,
vikaantuu kuluminen vaiheessa, et rulla ei pyori kytkimen kunto tarkistetaan, |AVERIGEAR FS 201-1/2 SB
puhdistetaan ja rasvataan
1.3 Mittarullan vaipassa | Nauha Nauhasta johtuvat |Nauhakatkot, 3[s Operaatiori tai seuraava tyovaine 6[Tuotannon menetys 86562 € 28854 €| [Ongelmatilanteissa (esim Ohje Notesilla Operaatiori
pintavirheits, jotka s Koukkupaat, Rutut havaitsee pintavirheen nauhassa. koukkupaat) operaattori huolehi, Valssain konin alla
vaurioittavat nauhaa Virhevaiin awla kondistetaan etta nauna ei vaurioita linjaa.
aiheutiajaksi mitarulla.
Vieras esine rullan |Esim. Liiin, tyokalu, |Huolimattomuus, Operaatiori havaitsee pinaviheen 6[Tuotannon menetys 86562 €| 73126 |RTF
lia rungon valissa_|osia valssaimesta_|prosessi nauhassa.
Nauha Nitarullan [Normaali kuluminen | Leveyden Operaatiori havaitsee rullan 0[Kaytetaan linjasta pois € 0€[[Rullan kunto tarkastetaan 3 Panitaistarkastusoje |3 kivko |operaatiori
uluminen reuna- \vaintelu pinnasta levey hallitust seisokissa ja kithkossa olemassa
alueila vaihdon/aamutarkastuksen hiotaan hiomakoneessa. paivitistarkastuksessa
yhieydessa.
14, Mittarullan injaus i [Mittarulla+ [ Nauha Nauhakatkot Operaatiori havaitsee, 8[Tuotannon menetys 15416 € 23083 €| |Tarkistetaan mitiarullan kunto Linjan kaytoohjeet. operaatiori
ole suorassa Laakerointi aakeripukki intoaa petista nauhakatkon jalkeen.
5. Hiotun mittarullan Hiontavie Inhimillinen erehdys 0[S Operaator hawaitsee 9[Tuotannon menetys 129843 € 72984 €| [Rullan mittojen tarkastus hionnan Rauno tarkastaa Hioja
muoto e ole toleransseissa valssauksen aikana jalkeen ohjeen hiomakone
(elipsi, porkkana, v valssausparametreista. Ajaa 41
2 Nauhan kireyden mittaus |21, B mittza / mittaa | Vedonmittausantu |Rikki Glosuhteet Nauhakatkot, 20[S Operaattor havaitsee eftei 12[Tuotannonmenetys, 173124 € 8656 €| |RTF Linjalla on ohje Kone- [Vedonmitausanturipukki
ek nauhakatkon havainnointi |vazrin it ei toimi, keskeytiaa vedonmitausanturipukin koukkupaan ajosta lisahkoasentaja
vainto
3 Mittarullan suojaus nauhan |31, Mittarullan suoja i |Raja Rikkirt Closuhteet 05s Operaatori havaitsee ettef suojan |2, Rajan korjaus, seisakissa 28854 €| 57708€| |RTF Sankoasentaja _|Anturi IBE 3020, mako
pujotusvaineessa liku aukirajatietoa wle ja ei padsta vaihto 62823
WKaantGsylinteri | Vuotaa /jumissa |Olosuhteet, 20[s Operaatioi havaitsee ettei suojan [6, Kaans finterin vainto, 86562 €| 4az8€| |RTF Koneasentaja
kuluminen aukirajatietoa tle ja ei paasta seisakissa vainto
Suuntaventtili | Vuotaa /jumissa _|Olosunieet, 20[s Operaatiori Suojan vaihto 28654 €| Taa3€| |RTF Koneasentaja _|Suuntaventill (629316)
kuluminen tule ja ei paasta
Glosuhteet, 20[S Operaattori havaitsee eftei suojan |12, [Kaantomekaniikan korjaus 173124 € 8656 €| |RTF Koneasentaja
ha kuluminen aukirajatietoa tle ja ei paasta seisakissa
Suoja Vaanynyt Closuhteet Nauhakatkot, Operaatori havaitsee 12, Suojan vainto seisakissa 173124 € 34625€) |RTF Koneasentaja _|Suoja (662658)
koukkupaatyms.
4 Tuotenauhan tasomaisuuden |41 Mittaus ei oimi tai | Tasomaisuudenmi | RiKki ¥ 20[s Operaatior havaitsee, kun 72[Tuotannon menetys 7038744 € 51037€| |RTF Linjalla on ohje Kone- (488 toimitiaa huollon
mittaus vlssauksen aikana [mittaa vadrin tausanturit 32kp1 koukkupaatyms. tasomaisuuswohykkeet poikkeaa koukkupaan ajosta isahkoasentaja/h |yhteydessa osat
riittavalla tarkkuudella rajusti tai ei pelaa ollenkaan BBnasenaja  |STRESSOMETRI PINNOITE
|ACF102 mako: 656189
Livkurengasyksik [Viallinen kaantyminen, (Operaatior havaitsee, kun 2[Tuotannon menetys 28854 € 5771€| [Pundistus ja tarkastus 82135 2kt Sahkoasentaja |Liukurengasyksikko, PFSA
ko olosunteet iasomaisuusyohykkeet poikkeaa wodessa 103C mako 629645

rajustitai ei pelaa ollenkaan
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RCM Jarjestelmé: SZ1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM | Jarjestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelm: Kelain 2 + 2-puolen laitteet Paivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma:
LOMAKE |osajarjestelma: 2-puolen taittorulla_ Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |osajarjesteima:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- | Vikamuoto [Vianaiheuttaja |Vian aiheuttaja |Anvioitu [Vian | Vian vaikutus Vian seuraus Tuotannon | Tuotannonmenetys | |Suositeltava toimenpice MalliEHU- tyb numero| Ohje Huoltovali | Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi
nentti (tarkennus)  [vikawli {luonne MTTR menetys  [euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa |vikaveli MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan [Mill tavalla tamé tima|Mika laitetai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko Mita tapahtuu vikamuodon vuoksi? |Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia Mits muuta | Mika on
tekevan ja milla toiminto hiriintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian [usein  |vika (esim. miten operaattori havaitsee  [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuol totoimenpide, jokka ko. usein i dell ? [tulee , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen vurisyyta vika voi [Satunnai |tilanteen, mita han joutuu korjaaminen [on niiden seurausten vikamuodon riskia voidan alentaa toimenpide [suorittaa ja huomicida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (1aite +vika) tapahtu [nen vai ~|valittomasti tekemazn) kestaa () [kriittisyys? Vaarantuuko pitas tehda? [montako tuntia
vian? a [vuosil[Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms..
T Nauhanohjaus pesanja |11, Pyori vaaralla erehdys 5[s (Operaatori huomaa nayton 0.17|Pintavirhe nauhan painin. 2453€ 491€|[Huolellisuus. Ohje olemassa. Ei Linjan kaytohjeet
elaimen valilla nauhaa nopeudella, ja taittorulla syotetty vidra valssausparametreista, ja Paat joko romutetaan tai 2- toimenpidetta.
Veurioittamatta valssauksen  |vaurioittaa nauhaa rullan halkaisija viimeistan pinnan tarkastuksessa laatuun.
aikana viimeisen piston jalkeen.
Taaj ja |Te 10[s Taittorullan kaytto pysahtyy. Linja 2|Tuotannonmenetys 28854 € 2885 €| RTF Sahkoasentaja |NED ACN 63400503
vikaantuu pysahtyy automaattisesti 37kW mako 647830
Jannitevaihtelu [Tehdasverkko 10[s Taittorullan kaytto pysahtyy. Linja 2|Tuotannonmenetys 28854 € 2885 €| RTF Sahkoasentaja
Lampotia korkea _|Jaahdyyspunall 6[s [Taitiorullan kayto pysantyy. Linja T|Tuotannonmenetys, 14427 € 2405€| [Kunnontarkistus. Tarkistetaan: Sankoasentaja
n vikaantuu pysahtyy automaattisesti vaihto Pyoriiko puhallin, Kuunnellaan aanet.
Tanitiaessa vaindetaan puhallin
Pulssianturi 15|s Kaytto Ei vaihdetaan 0€ 0€ RTF
\ikaantuu pysayté linjaa. Operaattori huomaa sopivassa vélissé. Ei
naytolta Massflow ei kaytossa.
12. Taittorulla pysahtyy | Laakeri Laakeririkko Voitelun puute [Automaattivoitelu 5[s Operaattori huomaa laakerin 6|Tuotannonmenetys, rullan 86562 € 17312 € Keskusoitelun toiminnan tarkastus: |990082311 2 kithko, Rasva, Annostelija
kokonaan ei toimi. 44ntavin tai sawiavan. Ajaa piston vaihto Tarkistetaan rasvan maéra, (Keskuswoitelun Joka
loppuun ja pys&yttad linjan. halytykset, annostelijoiden s#été ja  [toiminnan tarkastus), seisokki,
varmistetaan rasvan tulo laakerille 0132888 ljoka kestaa
rroitamalla rasvaletku. (Keskuswoitelun i 2ah
runkoputkituksen
kunnontarkastus)
0198798 (Taitto ja Joka kuudes
Mittarulla 1:n seisokki
keskuswoitelun
tarkastus laakereilta)
Litallinen voitelu [Annostelijassa 10[s Operaattori huomaa laakerin 6| Tuotannonmenetys, rullan 86 562 € 8656 €| Keskuswoitelun toiminnan tarkastus: |Tyot 990082311, KysyNikula Rasva, Annostelija
saato- antavan tai sawavan. Ajaa piston vainto Tarkistetaan rasvan maara, 0132888 ja 0198798, o
roimintavirhe loppuun ja pyséytta linjan. halyykset, annostelijoiden sato ja [Samatkuin
varmistetaan rasvan tlo laakerille |yiapuolella.
rroittamalla rasvaletku
5[s Operaatiori huomaa laakerin 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 17312€| [Muutostyo: On-line laakereiden Investointiesitys tehty. On-line
nauhakatkot, antavan tai sawavan. Aaa piston vainto kunnomvalvontamitiaus Nikula.
rutut loppuun ja pysaytta linjan.
Ikaantyminen Tunnit tayteen 10T (Operaattori huomaa laakerin 6| Tuotannonmenetys, rullan 86562 € 8656 €| Taittorulla laakereineen vaihdetaan 2 2v Koneasentajapari |Laakeroitu ja hiottu
4antavin tai sawiavan. Ajaa piston vaihto wioden vélein. Vanha kunnostetaan. taittorulla.
loppuun ja pyséyttaa linjan. Ikaantyminen ei kerked vaurioittaa
laakeria.
Kytkin To[T Operaatiori huomaa jossain 8[Tuotannonmenetys, 15416 € 11542€| |Rullanvaindon yhteydessa kytimen 2v T
vikaantuu kuluminen vaiheessa, etta rulla ei pyori. kytkimen vaihto kunto tarkistetaan, puhdistetaan ja (660233), Rasva.
rasvataan
|Sahkomoottori _|Sahkomoottori _|Laakerivika Kuluminen 20[T [Kaytto laukeaa 2 57 708 € 2685€| |RTF Kone-/ [Sankomoottori
vikaantuu Taitorulla pysahtyy ja valssaus sahkomoottorin vainto sahkoasentaja
pysahtyy.
20[T [Kaytt6 laukeaa. Taittorulla pysahtyy ja 4[Tuotannonmenetys, 57 708 € 2885 €| RTF Kone-/ Sahkomoottori
mitus valssaus pyséhtyy. |séahkomoottorin vaihto sahkoasentaja
13 Taittorullan vaipassa | Rullan pinnoitus | Taitiorullan Valmistusvihe 5[s Operaatori tai seuraava hyovaine 6[Tuotannonmenetys, rullan | 86 562 € 17312€[|Hionnan jalkeen tarkistetaan rullan Rauno tarkastaa Hioja
pintavirheita, jotka pinnoitus havaitsee pintavirheen nauhassa. vaihto pinta valmistusvirheiden varalta. ohjeen hiomakone
Vurioittavat nauhaa epdonnistunut Virhevlin awilla kohdistetaan 41, (esti)
taittorulla.
Nauhasta johtuvat |Nauhakatkot, 3|s Operaattori tai seuraava tyovaihe 6|Tuotannonmenetys, rullan 86 562 € 28 854 €| Ongelmatilanteissa (esim. [Ohje Notesilla Operaattori
syt Koukkupat, Rutut havaitsee pintavirheen nauhassa. vainto koukkupaat) operaatori huolenii, Valssain ikonin alla
Virhevalin awlla kohdistetaan et nauha ei vaurioita linjaa.
taittorulla.
[Vieras esine rullan |Esim. Liiin, tyokalu, 5[s Operaattori havaitsee G 86562 € 173126 [RTF
ja rungon vlissa _|osia valssaimesta _|prosessi nauhassa.
Nauha Taitorullan Normaali kuluminen |Leveyden 2[T Operaatiori havaitsee rullan pinnasta 0[Vaihdetaan hallitusi 0€ 0€[[Rullan kunto tarkastetaan 3 Panitaistarkastusohje |3 kiko [operaatori
kuluminen reuna- vaihtelu leveyden vaihdon/aamutarkastuksen seisokissa. krthkossa paivittaistarkastuksessa. olemassa.
alueilta
4. Taittorullan linjaus e Nauha Nauhakatkot s[s Operaatiori havaitsee, 8 115416 € 23083 €| [Tarkistetaan tittorullan kunto Linjan kaytGohjeet operaatori
ole suorassa irtoaa petista. kiinnitys jalkeen.
15 Hiotun taittorullan erendys 105 Operaatiori havaitsee 9 129843 € 12984 €| |Rullan mitojen tarkastus hionnan Rauno tarkastaa Hioja
muoto ei ol toleransseissa aikana valssausparametreista. Alaa jalkeen. ohjeen hiomakone
(ellipsi, porkkana, vaara inauhan loppuun ja pysayttaa linjan. 4:lta.
halkaisija) Vian syyvoi olla hankala kohdistaa
rullaan.
2 Mittaa nauhan nopetta,jolla|2.1. Vaara taittorullan Imoitettu inhimillinen erehdys 1o[s (Operaatori huomaa nayton 0.17[Tuotannonmenetys 2453€ 245€|[Huolellisuus. Ohje olemassa. Ei Linjan kaytGohjeet
sadetien massavirtza (nauhan[halkaisiia halkaisijamita valssausparametreista, ja toimenpidetia
paksuutta) poikkeaa lviimeistian pinnan tarkastuksessa
todellisesta. viimeisen piston jalkeen. Halkaisija
tarkistetaan ja korjataan oikeaksi.
2.2. Mittaus ei toimi Pulssianturi 15|s Kaytto Ei vaihdetaan 0€ 0€ RTF
\ikaantuu pysayti linjaa. Operaattori huomaa sopivassa vélissé. Ei
naytslta Massflow ei kaytossa. tuotannonmenetysta.
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RCM sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajariestelma Alkupéi kelain 1:een saakka Paivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelma
LOMAKE Osajariestelma AK Rullansiirtovaunu suojakansineen Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajariestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vianaiheuttaja | Arvioitu |Vian [Vian vaikutus [Anvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero|Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat uuta [Anvioituuusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  [vikali [luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomicitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan Milla tavalla timé tama |Mikd laite tai Mika tapahtuma  |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko Mité tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mité vélia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia [Mitd muuta Miké on
tekevin ja milla toiminto hiriintyy tai  |komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian |usein  |vika [vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Mikd ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein p tulee . jos
suorituskywylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttaa?  |huomioida? [huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite +vika) tapahtu [nenvai |joutuu valittdmasti tekemain) kestad (h) kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? |[montako tuntia
vian? a [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetadnks siihen menee?
rahaa tms...
1. Rullan siirto askelpalkilta |11 Rullavaunu ei liku | Rajat Rikki Olosuhteet 5[s Lataussekvenssi keskeytyy 2|Tuotannonmeneys, rajojen 28854 € 5771€| |Rajojen + haittojen tarkistus 523141 1avkoa Sahkoasentaja  |Raja (517017
aukikelaimelle vaihtoa maaraajoin i rullan
tunnistus
[581871)
[Siirtokoneisto 15[S Lataussekvenssi keskeyty 16[Tuotannonmenetys, 230832 €| 15389 €| [Tarkistetaan kunto maaraajoin 990093249
hammastanko kuluminen (hammaspybran vaihto hammastanko
[Sirosylintert Kuluminen 205 Lataussekvenssi keskeylyy 5[ Tuotannonmenetys, 72135€ 3607€| |RTF Koneasentaja
vaihto
Vuoto T5[S Lataussekvenssi keskeyty 5[Tuotannonmenetys, 72135 € 7809€| [Tarkistetaan wiodotomuus On olemassa Tkoa Koneasentaja
vaihto maaraajoin
[Propoventiili Kuluminen 0[S Lataussekvenssi keskeytyy 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |RTF Koneasentaja _|Propoventiili
ventiilin vaihto (633779)
Sumii Epapuhtaus 10[s Lataussekvenssi keskeytyy 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |RTF Koneasentaja _|Propoventiili
venttiilin vaihto (633779)
Kortivika Kuluminen 0[5 Lataussekvenssi keskeyyy 2[Tuotannonmenetys, kortin 28854 €] 2885€| [RTF Sankoasentaja | Ohjauskort
vaihto (nostonasku:
eteentiaakse )
MAKO VT
11077 2X
mako 612653
Nostosy linteri Tiivisteet wiotaa [Kuluminen, 15|s Lataussekvenssi keskeytyy 8|Tuotannonmenetys, 115416 € 7694 €| Tarkistetaan toiminta ja 1990093249 7vkoa Koneasentaja Ei ole
sylinterin tiivisteiden vaihto tietyin valliajoin varaosia?
Letkurikko Kuluminen, 15[ Lataussekvenssi keskeytyy 6[Tuotannonmenetys, 86562 € 5771€| |Tarkistetaan letkujen kunto 990093249 7vkoa Koneasentaja | Letkut [ANFtyona puhdistetiaisiin
ikuormitus letkujen uusinta maaraajoin letkut /
energiansiirtoketjut tietyin
\aliajoin
(wosihuolloissa)
Pakanmittaus _[Nosto- tai Glosunteet 0[5 Lataussekvenssi keskeyy 6[Tuotannonmenetys, anturin 86562 €] B656 €| | YMPARISTON PUHTAUS —> AM Sankoasentaja _|abs.anturi (AN tybna puhdistetiaisiin
vaakaliikkeen vaihto (597562) médraajoin ko. ymparists
abs.anturi rikki
2. Rullavaunun paikoitus |Paikanmittaus | Nosto- ai Glosunteet 0[S Lataussekvenssi keskeyy [ Tuotannonmenetys, anturin 86562 €| B656 €| |YMPARISTON PUHTAUS —> AM abs anwr (AN tybna puhdistetiaisiin
pielessa vaakaliikkeen vaihto (597562) médraajoin ko. ymparists
abs.anturi rikki
(Abs anturin Olosuhteet, 1[s Rullavaunun paikoitukset 0.1[Tuotannonmenetys, anturin 1443 €| 1443 €| |YMPARISTON PUHTAUS —> AM, Operaattori [AV-yona puhdistettaisiin
antama mekaniikan pielessa, mutta ei valttamatta viritys. kalibrointi operaattorin toimesta maaraajoin ko. ymparisto
alykset? keskeytd sekvenssia
\virheellinen
Abs. Anturin Olosuhteet 3[s Rullavaunun paikoitukset 6| Tuotannonmenetys, pyoran 86562 € 28854 €| | YMPARISTON PUHTAUS —> AM, [Sankoasentaja |HUOMMuutose Suunnitellaan kiintea
ketupyora viallinen pielessa, mutta ei valtamata ai vaijerin korjaus masraaikainen tarkistus hdotus. taso vaunun yhteyteen,
tai vaijer irti keskeytd sekvenssia josta paastaan ko. kohde
larkastamaan, -> timé
Iyhentaisi huomatiavasti
mybs kaikkia
korjaustoimenpiteité ja
yownalisuus paranisi
1.3 Rullan halkaisijan [Abs. Anturi Rikki Kuluminen 5[s Rullan lataus keskeytyy —> rulla ei 0|Voidaan jatkaa sekvenssia 0€| o€l [rRTF Sahkoasentaja |abs.anturi
mittaus ei toimi / mittaa mene tuurnalle vaan tipahtaa kasiajolla, ei keskeytd mako:(620568)
vaarin pahimmassa tapauksessa wotantoa \aijerinvetolaite
montuun mako:(620621)
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RCM Jarjestelmé sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM

Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjestelma: Valssain Paivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma;
LOMAKE Osajarjestelma; Ala-asettelu (FG-akselit) Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajarjestelma;
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- _|Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian | Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltovali |Resurssit [Varaosat Muuta i
nentti (tarkennus)  [vikawli |luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa [vikavali MTTF
MTTE euroa/vika
Mits kohteen odotetaan |Milla tavalla tamé tama[Mika laitetai | Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mits varaosia [Mitd muuta | Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  [vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein P tulee ,jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen juurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mité han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide |suorittaa ja edellyttaa?  [huomicida? [huolto tehdadin?
toiminnallisen  [vian (1aite + vika) tapahtu [nenvai joutuu valittomasti tekemaan) [kestaa (h) [Kkriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? |montako tuntia
vian? a [vuosil [Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms.
1. Valssipesan esiasettelu 11 Ei liku Hammastanko |Jumissa (Nauhakatkojen 5[s Valssipesan esiasetielu i toimi, 0.5[Tuotannonmenetys, 7214 €] T443 €[ |Nauhakatkojen jalkeen riitava On olemassa [Pesaremont | Operaatior
valssaus- tai pujotusasentoon yhieydessa tlevat operaattori havaitsee naytolta pundistus pesan huuhtelu seka tarkistetaan tien
partkkelit hammastanko ja toiminta \hteydessa
(Asettelusylinteri | Vuotaa Olosuhteet, 20[s Valssipesan esiasetielu ei toimi, 16| Tuotannonmenetys, 230832 €| 11542 €| |Tarkistetaan toiminta / 990092056 2krtiwiosi Toiminta Kiintea huoliotaso
kuluminen operaattori havaitsee naytolta asettelusyfinterin vainto [wiodottomuus maaréajoin (660118) tarkistetaan kohteen huoltamista ja
kalibroinnin tarkastamista varten
yhteydessa
operaatorien
oimesta
Servoventtiili_|Vuotaa, jumii Glosuhteet, 20[s Valssipesan esiasetielu ei toimi, T[Tuotannonmenetys, 14427 € 721€[ |RTF
kuluminen operaattori havaitsee naytolta ventiilin vaihto (636169)
[Abs anturi Rikki Olosuhteet, Valuva 5[s Valssipesan esiasetielu i toimi, 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 5771¢€| |RTF [Sahkoasentaja |Abs. Anturi
kuluminen operaatori havaitsee nayoita abs anturin vainto (620568)
[Hammastangon _|Kulunutioppuun _|Olosuhteet Nauhakatkojen 10[s Valssipesan esiasetielu i toimi, 0| Vaihdetaan ohjainholkki 0€ 0€[ [Nauhakatkojen jalkeen fiittava [Pesaremont | Operaatiori
onjainholkki \hteydessa operaatori havaitsee nayoiia suunnitellusti pesén huuhtelu seki tarkistetaan tien
hammastangon huoltoseisokissa hammastanko ja toiminta \hieydessa
lia holkin valiin
Kilautuvat

lautuvat
metallipartikkelit
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RCM sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirjestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelma: Valssain Paivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarestelma
LOMAKE Osajarjestelma; Hienoasettelu (BC-satulat) Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE Osajariestelma
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus) ~ |vikawli |luonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomicitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy?  [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi e , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytaa?  |huomioida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai  [joutuu valittomésti tekemaan)  |kestad (h) |kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian? a [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms...
1. Tasomaisuuden sito 11 Ei fiku Kuluminen 5[s [Operaattori havaitsee ettei 10[Tuotannonmenetys, 144270€ 28854 € |Operaattoritiarkastavat Jokaisen |Operaatiori Hammastanko
tavoitekayran mukasiin vaurioitunut ammastanko liiku hammastangon vaihto hammastankojen kunnon pesaremonti|tarkastaa, (657537)
arvoihin koonusvalssien apuna (tasomaisuussaadon vaatimiin lokaisen peséremontin n koneasentaja
anvoihin) Vhteyd \hteydessa_|korjaa tangon
5[s [Operaattori havaitsee etiei 10[Tuotannonmenetys, 144270€ 28854 €[ |Operaatorittarkastavat Jokaisen |Operaatori
sin mukana hammastanko liku hammastangon vaihto hammastankojen kunnon pesaremonti|tarkastaa, (657537) n jalkeen
wieva (tasomaisuussaadon vaatimiin okaisen pesaremontin n oneasentaja ritiava peséin
epapuhtaus arvoihin) yhteydess \hteydessa [korjaa tangon huuhtelu (ohje
olemassa)
nauhakatkoissa
levat partikkelit)
Asennusvihe (Gperaatiori 05s [Operaattor havaitsee etiel 10[Tuotannonmenetys, 144 270€ 288540€| |Pesan kasausvaineessa Operaatiori, Hammastanko
hammastanko liku hammastangon vaihto huolellisuutta jota hammastus koneasentaja  |(657537)
(tasomaisuussaadon vaatimiin asennetaan oikein korjaa
anvoihin)
Sy linteri Vuotaa Epapuhtaus, 10[s (Operaattori havaitsee ettef 4[Tuotannonmenetys, 57708€ 5771€| |Tarkistetaan maaraajoin 990092079 7 vkoa
kuluminen ammastanko liiku s interin vainto s linterien kunto yinteri
(tasomaisuussaadon vaatmiin (660074)
arvoihin)
Servoventtiili \Vuotaa /jumii Epapuhtaus, 15[ [Operaatiori havaitsee ettei 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 962€| |RTF Koneasentaja | Servoventlili
kuluminen ik ventiilin vaihto (636167)
(tasomaisuussaadon vaatimiin
anwihin)
Lineaarianturi _|Ei mitiaa Olosuhteet 10[s [Operaatiori havaitsee ettei 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 1443€| |RTF L
hammastanko liku lineaarianturin vaihto (614879)

(tasomaisuussaadon vaatimiin
arvoihin)
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RCM Jariestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelma Valssain Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarestelma
LOMAKE |osajariesteima: Jaahdytysdliyn suikutus Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |[osajarjestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU-tyo numero Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat uuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  |vikawli |luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomicitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa Vikamuoto syntyy?  [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian Vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi wiee , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytiaa?  |huomioida? |huolto tehdan?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomésti tekemaan)  |kestad (h) |kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian?  [vuosi] [Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms...
1. Jahdytysoliyn syotto 11 Oljynsyoutd hairintyy |Pasulkuventtiili |Raja rikki Olosuhteet 10[s Valssaus pysahtyy, jaahdytysoliyt 2[Tuotannonmenetys, rajan 28854 € 2885€| | Tarkistetaan rajojen kunto 1kit/wosi |Sahkoasentaja  |Raja
pistosarjan mukaisilla tai putoaa pois paalta vainto maaraajoin
operaatiorin mazrittelemilla
arvoilla
Magnventil & _|Olosuhteet imavioto T0[s Valssaus pysahtyy. jaahdytysoliyt 4[Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| |Tarkistetaan ventiilin toiminta Tkit/wosi _|Sahkoasentaja _|Magn. Ventiil,
toimilaite rikki putoaa pois paalta magn.ventiiin vaihto, maaraajoin oimilaite.
vaihto
Lappaventil Olosuhteet Valssaus pysahtyy, jaahaytysoliyt 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 7694 €| [Tarkistetaan ventiilin toiminta Twoa Koneasentaja
jumissa putoaa pois paalta sulkuventiilin vaihto
Pasundeventtilit | Saatoventiil rikki | Olosuhteet Valssaus pysahtyy 4[Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| |Tarkistetaan ventiilin toiminta Tkit/wosi _|Sahkoasentaja _|Asennoitin
saatoventiiln vaito
[Huuhteluventtilt | Saatoventiil rikki | Olos uhteet Huuhtelu ei toimi, el pysay@a 0| Vika korjataan hallitust 0€ 0€[ [Tarkistetaan ventiiin toiminta it/ wiosi |Sahkoasentaja | Asennoitin
\alssainta seisokissa
Vastapatoventtiiit| Ventilitoimilaiteraj | Olos uhteet Vastapatohuuhtelu ei toimi, ei 0| Vika korjataan hallitust 0€ 0€[ [Tarkistetaan venttilin toiminta Lkit/wosi |Sahkoasentaja | Ventilitoimilait
apaketii pyséya valssainta seisokissa maaraajoin erajapaketii
Ohitusventtiiit | Saatoventiil rikki | Olosuhteet 10[s Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 4[Tuotannonmenetys, 57708€ 5771€| [Tarkistetaan ventiilin toiminta 569433 Tkit/ wosi |Sahkbasentaja _|Asennoitin
rittavaz jazhdyysoljyn painetia ventiilin vaihto maaraajoin
ppuwotaa _[Olosuhteet, T0[s Jaahdytysoliyn virtaus / paine 0| Vaihdetaan hallitust 0€ 0€[ [Tarkistetaan pumput maaraajoin 990348410} Tkit/wosi _|Koneasentaja
ut, moottorit & kuluminen ippuu seisokissa (jarjestelmassa
taajuusmuutaat varapumppu)
Moottori rikki Olosuhteet, Laakeri 0[S Lamppis laukeaa 0[Vaihdetaan hallitusti 0€] €| |RTF [Sahkoasentaja/ |1 mootiori on | mootiori Hallitusti huolletaan
kuluminen seisokissa (jarjestelmassé koneasentaja  [Stand-by siemens méraajoin mootioreita
varapumppu) ilassa. 1LA6313- yksi kerrallaan
Huolletaan  [4AA60-Z
tanitaessa.  [1500RPM
1326w
Taajuusmuutiaja | Puhallin/ joku muu 0[S Vilampo 0[Vaindetaan hallitust 0€ o€l |RTF |Sankoasentaja _[Taajuusmuutia)
rikki vika seisokissa (jarjestelmassa a (SIMOVERT)
Virtausmittaukset |Rikki Olosuhteet 205 Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 2[Tuotannonmenetys, 28854 € Taa3 €| |RTF
rittavaa jahdyysoljyn virtausta \irtausmitiarin vainto
Paincenmittaukset |Rikki Olosunteet, 20[s Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 2[Tuotannonmenetys, 28854 € Taa3€| |RTF Sankoasentaja _|Paineenmitau
paineiskut ritiava jashdyysoljyn painetia paineenmitausanturin sanwri
vaihto
2. Laakerivoitelu 4000 Limin [2.1. Voitelu héiriintyy Paasulkuventtiili [Raja rikki Olosuhteet 5[s Valssaus pysahty, laakerivoitelu 2[Tuotannonmenetys, rajan 28854 € 5771 €[ [Tarkistetaan rajojen kunto| 569433/ 7vkoa Sahkoasentaja  |Raja (611714)
putoaa pois paalta vainto maaraajoin
Magnventil & [Olosuhteet imavioto 5[s Valssaus pysahty, laakerivoitelu 4[Tuotannonmenetys, 57708 € T1542€| | Tarkistetaan ventiilin toiminta 569433 Twoa Sahkoasentaja _|Magn. ventiil,
toimilaite rikki putoaa pois paalta magn.ventiiin vaihto, maaraajoin toimilaite
toimilaitteen vaihto (629219)
Lappaventil Olosuhteet T0[s Valssaus pysahtyy, laakerivoitelu 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 1542 €| | Tarkistetaan ventiilin toiminta Twoa i
ljumissa putoaa pois paalta sulkuventiilin vaihto maaraajoin
Ohitusventtill | Saatoventiil rikki | Olosuhteet 10[s Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 4[Tuotannonmenetys, 57708 € 5771€| |Tarkistetaan ventiilin toiminta 522771 Tkit/wosi |Sahkoasentaja _|Saatoventili
ritiva laakerivoiteluoljyn ventiiin vaihto maaraajoin
paineta
Virtausmittaus | Rikki Olosuhteet 20[s Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 2[Tuotannonmenetys, 28854 € Taa3€| |RTF Sankoasentaja _|Vitausmitari
rittava laakerivoiteluoliyn \virtausmitarin vainto
virtausta
Paineraja Rikki Olosuhteet 205 Valssaus pysahtyy, ei saawiteta 2[Tuotannonmenetys, 28854 € Taa3 €| |RTF Sahkoasentaja _|Painekykin
rittavaa laakerivoiteluoljyn painerajan vaihto Barksdale B1T-
painetta H12 kay myos
EDS 345-1-250
MAKO 623697
[ ppuwotaa _[Olosuhteet, 10[s Laakerhoiteluoljyn virtaus / paine 0| Vaihdetaan hallitust 0€ 0€[[Tarkistetaan pumputmaaraajoin 990348410 Tkit/ wiosi
put, moottorit uluminen ippuu seisokissa (jarjestelmassa Korjaussj
varapumppu)
Moottori rikki Olosuhteet, Laaker 10[s Lamppis laukeaa 0| Vaihdetaan hallitust 0€ oe[ [rTF [Sahkoasentaja /|1 moottorion |Voottori AEG
kuluminen seisokissa (jariestelmassa koneasentaja  [Stand-by |AM280SX4
varapumppu) ilassa. 75kw
Huolletaan  |1500rpm
tanitiaessa.
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LIITE 4 16(28) RCM- Taulukot

RCM sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirjestelma:
INFORMAATIO- Osajariestelma Kelain 2 + 2-puolen laitteet Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarestelma
LOMAKE Osajariestelma K2 Rullansiirtovaunu suojakansineen Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE Osajariestelma
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian [Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  |vikawdli |luonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomicitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi wice , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytaa?  |huomioida? |huolto tehdain?
toiminnallisen |vian (1aite +vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomésti tekemasn)  |kestad (h) |kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian? a [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms...
1. Rullan poisto kelaimelta |11 Rullavaunu ei iku |Rajat Rikki Olosuhteet 1fs Ulospujotussekvenssi keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, rajojen 14427 € 14427€| |Rajojen + haitiojen tarkistus 564334] lawkoa  |sahkoasentaja |Raja (581671)
askelpalkille vaintoa
[Siitokoneisto  [Hammaspyora, | Viikuormitus, 15[s Ulospujotussekvenssi keskeytyy 16[Tuotannonmenetys, 230832 €| 15389 €| | Tarkistetaan kunto maaraajoin 990168604]
hammastanko  [kuluminen hammaspyoran vaihto hammastanko
Hydraulimootiori _|Kuluminen 20[s Ulospujotussekvenssi keskeytyy 5[ Tuotannonmenetys, 72135 € 3607€ [RTF
vaihto ri (645997)
Vuoto 15[s Ulospujotussekvenssi keskeytyy 5[ Tuotannonmenetys, 72135€ 4809€[[Tarkistetaan wodotiomuus On olemassa Toa
vaihto ri (645997)
Propoventil Kuluminen 10[s Ulospujotussekvenssi keskeyy 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |RTF poventii
ventiilin vaihto (630352)
Jumii Epapuhtaus T0[s Ulospujotussekvenssi keskeyy 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |RTF Koneasentaja _|Propoventil
ventiiin vaihto (630352)
Korttivika Kuluminen 105 Ulospujotussekvenssi keskeyyy 2[Tuotannonmenetys, kortin 28854 € 2885€| |RTF Sankoasentaja _|Ohjauskorti
vainto probolle
630352
Kulmavaihde Rikki 205 16[Tuotannonmenetys, 230832 €| 1542 €] Kulmavainde?
kulmavainteen vaihto
Nostosylinteri | Tiivisteet wiotaa | Kuluminen, 15[s Ulospujotussekvenssi keskeyy 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 7694 €[ |Tarkistetaan toiminta ja 990168605 7woa Koneasentaja  [Sylineri/ Eiole
epapuhtaus s finterin tiisteiden vainto wodottomuus tietyin vliajoin ivistesarja ~ |varaosia?
Letkurikko Kuluminen, 15[s Ulospujotussekvenssi keskeyty 6[Tuotannonmenetys, 86562 € 5771€| |Tarkistetaan letkujen kunto, 990168605 Twoa Letkut [ANHtyna puhdis tetaisiin
Vikuormitus letkujen uusinta maaraajoin letkut/
valiajoin
(wosihuolloissa)
Paikanmittaus | Nosto- tai Olosuhteet 10[s Ulospujotussekvenssi keskeyy 6[Tuotannonmenetys, anturin 86562 € 8656 €| | VMPARISTON PUHTAUS —> AM Sankoasentaja _[abs.anturi [ANFtyona puhdis tetaisiin
vaakaliikkeen vainto (620668) ja méraajoin ko. ymparisto
abs.anturi rikki \aijerinvetolaite
1.2. Rullavaunun paikoitus |Paikanmittaus | Nosto- tai Olosuhteet 10[s Ulospujotussekvenssi keskeytyy 6| Tuotannonmenetys, anturin 86562 € 8656 €| | YMPARISTON PUHTAUS —> AM Sahkoasentaja |abs.anturi [ANFyona puhdistetiaisiin
pielessa vaakaliikkeen vainto (620668) ja méraajoin ko. ymparisto
abs.anturi rikki
(620621)
Abs anturin Olosuhteet, 1fs Rullavaunun paikoitukset 0.1[Tuotannonmenetys, anturin 1443 € T443 €[ |YMPARISTON PUHTAUS > AM, Operaatiori [ANHtyna puhdis tetaisiin
antama mekaniikan pielessa, mutta ei vAltiamat viritys kalibroint operaattorin toimesta méraajoin ko. ymparisto
mittausaro Valykset? keskeyta sekvenssia
virheellinen
Abs. Anrin Olosuhteet 3[s Rullavaunun paikoitukset 6| Tuotannonmenetys, pyoran 86562 € 28854 €| | YMPARISTON PUHTAUS > AM, Sahkoasentaja Suunnitellaan kiintea
ketjupyora viallinen pielessa, mutta ei valtiamat tai vaijerin korjaus maaraaikainen tarkistus taso vaunun yhteyteen,
tai vailer ir keskeyta sekvenssid liosta padstadn ko. kohde
tarkastamaan. > amé
Iyhentaisi huomatiavasti
myos kaikkia
korjaustoimenpiteita ja
yotunallisuus paranisi
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LIITE 4 17(28) RCM- Taulukot

RCM sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM [pariesteima:
INFORMAATIO- [osajarjesteima: Kelain 1 + Lpuolen laitteet Paivdys: 21.00.2012 PAATOKSENTEKO- [osajaresteima:
LOMAKE Osajarjestelma: Kelain 1 Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE losajarjestelma
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- | Vikamuoto Vian aiheuttaja |Vian aiheutiaja (tarkennus)  [Anioitu [Vian  [Vian vaikutus [Arvioi-tu [Sussiteltava toimenpice MalliEHU- ty6 numero|Ohje Huoltovali _[Resurssit [Varaosat Muuta [Arvioitu uusi|Muutosehdotus
nentti vikavali {Iuonne s euroa/vika  |euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea |vikavali MTTF
MTTF
Mith kohteen odotetaan | MIlla tavalla tama tama |Mika laite tal [ Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna tarvittaessavian  [Kuinka [Onko |Vt tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka |Kuka toimenpiteen [Mita varaosia toimenpide |Mita muuta |Mika on
tekevan ja milla toiminto yta aiheuttaa vikamuoto syntyy?  [juurisyyta usein |vika |vuoksi? (esim. miten operaattori [vian on? Miks jott usein suorittaa ja edellyttaa? tulee vikavaliarvio, jos
suorituskyvyll estyy? aiheuttaa ko.  |toiminnallisen vian vika voi [satunnai [havaitsee tilanteen, mité han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidaan toimenpide |montako tuntia huomioida? ~[huolto tehdaan?
tapahtu [nenvai  [joutuu valittomasti tekemaan)  [kestaa (n)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? siihen menee?
vian? a [vuosil | Toistuva turvallisuus, menetetaanks
rahaa tms.
1. Kelaimen tehtava on 11 Kelainei pyori Kaytor Janniteheilahdus | Verkkojannitieen 3fs Kaytto laukeaa 0.1[Tuotannonmenetys, Taa3 €] wsie| |RIF [Operaatton / Riippuen vian Kaytojen ja
tuotenauhan auki- ja \aihtelu kuitiaus sankoasentaja \akawiudesta moottoreiden vainto
palekelaaminen pistosarjan
mukaisila arvoilla
Komponentivaurio | Kaantyminen 2[s Kayto laukeaa a[Tuotannonmenetys, 57708¢€ 28654 €| |Vian aiheutiajan seurantaa ja Sahkoasentala | SIMADYN-D:n efi Kortteja.
[komponentin vainto mittauksia, jolla voidaan makolla.Tyristori ksikoita
paikantaa vallinen komponenti 521 sankoilassa.
[Tyristorikaappien | kaantyminen Bl Punallin pysahtyy, valssaus 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 20885€| | Visuaalinen tarkistus maaraajoin Sahkoasentaja |2FC4404-GAAG [Varaosa 571
puhatimet pysahty piston loppuun puhatimen vainto
M oottorit Valokaari Hillipoly Erstysvastusane tippuu 10[s. }?aym laukeaa 28| Tuotannonmenetys, 692496 € 69250 €| |Hillihuolto, suodatimien vainto, 482131 akoa Ulkopuol 621310,
[mootorin vaihto eristysvastusmitiaukset toimitiaja suogdatimet mako: roja
642512 seuraamalla
pyitaan
ajoitamazn
huolto
suunniteltuun
seisokkiin
Jaandyysmootiori | kaantyminen 8[s Punaliin pysanty, valssaus 3[Tuotannonmenetys, a3281€ 5410€¢| |RTF
pysahtyy piston loppuun puhallinmoottorin vainto ML60 MA42-
2 110w
Moottorin akselin _|Ikaantyminen, Laakeri kuluu loppuun 15[s. Laakeriammot nousee, tulee 28| Tuotannonmenetys, 692496 € 46166 €| |Ennakkohuolto kay saannollisin Multetaan laakerien
kilaakerit Voiteluoliyyn haiyys ja valssaus pysahty varamoottorin vainto \aliajoin tarkistamassa laakerien voitelu
sekoitunut hiilipoly laakereineen voiteludljymadrat, kuntotarkastus keskuswoiteluirieste
imaksi (kiertovoitelu)
Kelaimen jarru[Jarru kinni Hydrauljarjesteimas [Vuoto 18]S Valssaus pysahty. Wodon 28854 € 7924 €| [Tarkistetaan maaraajoin @ Tk Koneasentaja
s vika tapauksessa wiipalo orjaus [wodotomuus
Jarmua ohjaava ikaantyminen 20[s Valssaus pysanty, 28654 € Taase| |RIF Koneasentaja |72
suuntaventiil iapauksessa wipalo ventiiln vaihto
vallinen
Kytn vaurioiuu__[Kuluminen Voitelun puute 15[s. Valssaus pysahty 28| Tuotannonmenetys, 692 496 € 46166 €| |Ennakkohuolto kaysaannollisin Kaarhammaskylin 22
imet varamoottorin vaihto valiajoin tarkistamassa kykimista
kytkimineen vojen kunnon.
Kayon aikaiset Esim. nauhakatkofilanteissa 15[s. Valssaus pysahtyy 28| Tuotannonmenetys, 692496 € 46166 €| |Ennakkohuolto kay saannollisin Kaarhammaskylin 22
kuormitukset varamootorin vaihto valiajoin tarkistamassa kyimista
kytimineen rasvamazratja raswojen kunnon.
WKelainvainde |Vaihteistovaurio |Kayton aikaiset 0[5 Valssaus pysanty 80| Tuotannonmenetys. 6924 960 €| 173124 €| |Ennakkohuolo tarkistaa
kuormitukset vainteiston korjaus maaraajoin vaihteistojen kunnon
Kuluminen 0[S Valssaus pysanty 80| Tuotannonmenetys, 024 960 € 73124 €| |Ennakkonuolto tarkistaa
vaihteiston korjaus maaraajoin vaihteistojen kunnon
2. Kelaimen tehtavanon _|2.1. Nauhan péa ef Kinity |Sitsilonko Nauhan paa ei pysy Kiinnityslista jumissa [ Metalllas ut 2[T [Nauhan pujotus keskeytyy 2[Tuotannonmenetys. 26854 € T4427€| |Pantaistarkastuksissa 950148908 ko |Koneasentaja  |Listatosaluetielossa
kiinitta ja iroittaa nauhan paatai irtoa siitsissa (42 aukiasentoon) Listojen purku, pundistus ja tarkistetaan listojen kunto,
prosessin er vaiheissa. elaimeen/kelaimesta kasaus kiinnitys ja toiminta
Liikkuvan listan sylinterit 2[s [Nauhan pujotus keskeyy 6[Tuotannonmenetys, 86562 € 43281€| |Seisokeissa tarkistetaan 990091174] 7vkoa on
jumissa ja wiotavat ssfinterien huolto syinterien kunto ja uusitaan lolemassa (kis
ivisteet anitaessa Osaluetielo)
Prosessissa tleval 3[s [Nauhan pujotus keskeytyy [ Tuotannonmenetys, 57708 €| 9236 €| |Seisokeissa arkistetaan ja Tkoa Koneasentaja | Varalohko kasattuna
[kuomitukset jotka vaikutiavat slitsilohkon vaihto seurataan rakenteen
lohkon rakenteeseen listoineen Imuodonmuutosta
Paisutusputki tai letku rikki 1fs [Nauhan pujotus keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, 14427 €| 4427 €| [Pavtaistarkistuksissa 990148908| 2kiko  [Koneasentaja  |Putkija letku
paisutusputken tai letkun tarkistetaan putken ja letkun kunto
uusinta
Nauhan pa ei inoa [Kiinnityslista juminut |Metalliastut 01T [Nauhan pujotus keskeytyy 2[Tuotannonmenetys. 28854 € 288540€|  |Pantaistarkastuksissa 990148908| 2kiko [Koneasentaja
slitsista /i pysty  |Kiinniasentoon Listojen purku, pundistus ja tarkistetaan listojen kunto,
uuta kasaus Kiinnitys ja toiminta
nauhaa
Liikkuvan listan jousia poikki 3[s [Nauhan pujotus keskeytyy 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 5616 €| |Seisokeissa puretaan listat i ja 990091174] 7koa Koneasentaja |72
likkuvan listan vainto / tarkistetaan kunto
Prosessissa eval 3[s [Nauhan pujotus keskeytyy a[Tuotannonmenetys, 57708 € 79236 €| |Seisokeissa tarkistetaan ja Twkoa Koneasentaja | Varalohko kasattuna
[kuormitukset jotka vaikutiavat slitsilohkon vaihto seurataan rakenteen
lohkon rakenteeseen listoineen Imuodonmuutosta
Pyramidiaksell _|H-Kilatmuriuu_|Voitelun puute 0[S Nauhan ulospujotus keskeytyy 8[Tuoannonmenetys, h- 15416 €] T1542€| |Seisokeissa tarkistetaan h- 950095779| 2kt Koneasentaja |72
kilojen uusinta kilojen kunto
Kelain Kelain ei paisu__|Paisulussylinterissa |Sylinteri wiotaa 20[s. [Nauhan pujotus keskeytyy 16[Tuotannonmenetys. 230832 €| T1542 € |Paitaistarkistuksissa 990148908 2kiko  [Koneasentaja |77
Jvika vainto tarkistetaan toiminta
Sylinterin letkut viotaa 0[S [Nauhan pujotus keskeytyy 5[ Tuotannonmenetys. 72135 €] 7214€| | Vuosihuoltoseisokeissa 990095779| 2k Koneasentaja _|Letkut
letkujen vainto tarkastetaan letkujen kunto
[Venti Ventili jumi 20 [Nauhan pujotus keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 721€[|RTF
ventiiln vaito
Painekytkin Kuluminen 10[s’ [Nauhan pujotus keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, 14427 €| 1443 €] JRTF Sahkoasentaja 623695 |
vaihto
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RCM Jarjestelma sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjesteima Kelain 2 + 2-puolen laitteet Paivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjesteima
LOMAKE |osajariesteima: Kelain 2 Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE |osajariesteima:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- [Vikamuoto Vian aiheuttaja [Vian aiheuttaja [Anvioitu [Vian [Vian vaikutus [Andoitu |Vianseuraus MalliEHU- Oh Huoltovali |Resurssit [Varaosat [Muuta
nentti (tarkennus) vikawli {luonne MTTR ys euroajvika euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa. |vikavali MTTF
MTTF
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama|Mika laite tai _|Mika tapahtuma | Mista syysta [Tarkenna tarvittaessa  |Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin vikaantumisella Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia Mita muuta | ika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai aiheuttaa vikamuoto syntyy?  [vian juurisyyta usein |vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori |vian lon? Mika on niiden seurausten jotta usein toimenpide tulee
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen vika voi [satunnai [havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen |kiittisyys? Vaarantuuko ko. vikamuodon riskia voidaan toimenpide [suorittaaja  [edellyttaa? huomioida?  [huolto tehdsan?
toiminnallisen [vian (laite +vika) tapahtu [nenvai  [joutuu valittomasti tekemaan)  [kestaa (n)  |turvallisuus, menetetasinks rahaa alentaa pitaa tehda? | montako tuntia
vian? 2 [vuosi]|Toistuva tms siihen menee?
1. Kelaimen teftéva on 11 Kelain e pyori Kaytot 3ls Kayto laukeaa 0.1[Tuotannonmenetys, kuittaus 1443 €] as1€[ [RTF Operaattori / Riippuen vian Kaytojen ja
twotenauhan auki- ja \aintelu sahkoasentaja vakawudesta moottoreiden vaihto
palekelaainen pistosarian
mukisilla arvoilla.
2[s Kayto laukeaa 2| Tuotannonmenetys. komponentin 57708 € 26854 €| |Vian aiheuttajan seurantaa ja Sankoasentaja |SIMADYN-D:n erl
vainto mitauksia, jolla voidaan ortteja
paikantaa viallinen kom ponenti makolla.Tyristori
ksikkojo Sz1
sahkotilassa.
Tyistorikaappien | Ikaantyminen 5[T Puhallin pysanty, valssaus 1[Tuotannonmenetys, puhalimen 14427 € 2885€| | Visuaalinen tarkistus maaraajoin Sankoasentaja [2FCA404-6AR6 |Varaosa SZ1
haltimet pysahtyy piston loppuun vainto
[Moottorit [Valokaari Hillipoly tippuu 0[S Kayto laukeaa 28| Tuotannonmenetys, moottorin vainto 692496 € 69250 €| [Hillihuolto, suodatimien vainto, 282131 4vkoa Ulkopuolinen _|Hiliharjat mako
eristysvastusmitiaukset toimitiaja 621 noja
642512 pyritaan
ajoittamaan
huoto
suunniteituun
seisokkiin
8[s Punallin pysahty, valssaus 3[Tuotannonmenetys, 13281¢€] 5410€[ |RTF
pysahtyy piston loppuun puhallinmootorin vaihto koneasentaja |varaosa Sz1
sahkotilassa M160
MA42-2 11KW
Moottorin akselin | Ikaantyminen, Laaker kuluu loppuun 15[S Laakerilammot nousee, tulee 48[ Tuotannonmenetys, varamoottorin 692496 € 46166 €| |Ennakkohuolto kay saanndllisin [Muutetaan laakerien
wkilaakerit Voiteludljyyn halytys ja valssaus pysahty \aihto laakereineen valiajoin tarkistamassa laakerien woitelu
sekoittunut hilipoly voiteluslymaarat, kuntotarkastus keskusoitelujarjeste
Imaksi (kiertowitelu)
Kelaimen jaru__|Jarmu kinni Hydrauljariesteimas [Vuoto 15[s Valssaus pysanty, 2 Wodon korjaus 28854 € 7024 €| |Tarkistetaan maaraajon @ Tty Koneasentaja
savika tapauksessa ilipalo wodotomuus
Jarrua ohjaava Ikaantyminen 20[s Valssaus pysahiy, 2 ventilin vainto 28654 € Taa3€| |RTF Koneasentaja |72
suuntaventiil iapauksessa wiipalo
viallinen
[Kaarihammasky tk [Kytkin vaurioituu _[Kuluminen Voitelun putte 15[S [Valssaus pysahtyy 48[ Tuotannonmenetys, varamoottorin 692496 € 46166 €| [Ennakkohuolto kay saannollisin Kaarihammaskytin
imet vainto kytkimineen valiajoin tarkistamassa kytimista 22
rasvojen kunnon.
Kayton aikaiset Esim 15[S [Valssaus pysahtyy 28| Tuotannonmenetys, varamoottorin 692496 € 46166 €| |Ennakkohuolto kay saanndllisin Kaarihammaskytin
\aihto kytkimineen valiajoin tarkistamassa kytimista 22
raswojen kunnon
Kelanvahde _|Vaihteistovaurio _|Kayion aikaiset 0[S Valssaus pysanty 280| Tuotannonmenetys, vainteiston 6924960 € 73124 €| |Ennakkohuolto tarkistaa
kuormitukset korjaus maaraajoin vainteistojen kunnon.
Kuluminen 0[S Valssaus pysanty 480[ Tuotannonmenetys, vaiteiston 6924 960 € 73 124 €| |Ennakkohuolto tarkistaa
korjaus maaraajoin vainteistojen kunnon.
2 Kelaimen tehtavanaon _[2.1. Nauhan paa el ity |Sitsilonko Nauhan paa el Jum 2[T Nauhan pujotus keskeyy 2[Tuotannonmenetys. Listojen purku, 26854 € 14427 €| |Pataistarkastuksissa 990148908 ] Zkhko |Koneasentaja |Listat
Kiinnita ja iroitiaa nauhan paatai irtoa pysyslisissa (a4 aukiasentoon) puhdistus ja kasaus arkistetaan listojen kunto, losaluettelossa
[prosessin eri vaineissa. elaimeenkelaimesta Kiinnitys ja toiminta
Liikkuvan fistan syinterit 2[s Nauhan pujotus keskeyy 6[Tuotannonmenetys, syinterien 86562 €| 43281€| |Seisokeissa trkistetaan 990091174 Tkoa on
umissa ja wotavat huolto sylinterien kunto ja uusitaan lolemassa (Kis.
ivisteet tanvitaessa |Osaluettelo)
Prosessissa tuleval 3fs Nauhan pujotus keskeyby 4[Tuoannonmenets. sitsilonkon 57708€ 19236 €| |Seisokeissa @rkistetaan ja Tkoa Koneaseniaja _|Varalonko
kuomitukset jotka vainto listoineen seurataan rakenteen asattuna
vaikutiavat lohkon muodonmuutosta
Paisutusputki tai letku 1fs [Nauhan pujotus keskeyty 1| Tuotannonmenetys. paisutusputken 14427 €| 14427€|  [Pataistarkistuksissa 990148908 ] 2kthko  |Koneasentaja |Putkija letku
rikki tai letkun uusinta tarkistetaan putken ja letkun kunto
Nauhan paaei | Kiinnityslista juminut [Metallilastut 01T Nauhan pujotus keskeyyy 2[Tuotannonmenetys, Listojen purku, 28854 €| 288540 €| [Paniiaisiarkastuksissa 990148908 2khko [Koneasentaja
irtoasiitsista /ei  [kinniasentoon pundistus ja kasaus tarkistetaan listojen kunto,
pysty pujottamaan kiinnitys ja toiminta
uuta nauhaa
Liikkuvan listan jousia 3s [Nauhan pujotus keskeyty 2[Tuotannonmenetys. fikkuvan listan 28854 € 9616 €| |Seisokeissa puretaan listatirt ja 990091174 Tkoa Koneasentaja |72
poikki vainto /jousien uusinta tarkistetaan kunto
Prosessissa tleval 3fs Nauhan pujotus keskeyby [ Tuotannonmenetys. shitsilonkon 57708 € 9236 €| |Seisokeissa arkistetaan ja Tkoa Koneasentaja _|Varalonko
kuomitukset jotka vainto listoineen seurataan rakenteen kasatuna
vaikuttavat lohkon
Pyramidiakseli |F-Kilatmurtuu_|Voitelun puute 0[S Nauhan ulospujotus keskeyty 8[Tuotannonmenetys, h-kilojen 15416 € T1542€| |Seisokeissa tarkistetaan h- 990095779 2kitiv Koneasentaja |72
uusina Kkillojen kunto
Kelan Kelain &1 paisu__[Paisulussyinierissa |Sylinter wiotaa 20[s Nauhan pujotus keskeyby T6[Tuotannonmenetys, 230832 € T1542€| |Pamitaistarkisuksissa 990148908 ] 2kiko  |Koneasentaja |72
vika vainto tarkistetaan toiminta
Syfinterin letkut wiotaa 10[s [Nauhan pujotus keskeyty 5[Tuotannonmenetys, letkujen vainio 72135€ 7214 €| | Vuosihuolioseisokeissa 990095779 2kt Koneasentaja |Letkut
letkujen kunto
Ventill [Ventil jumii 20[S [Nauhan pujotus keskeyty 1| Tuotannonmenetys, ventiilin vainto 14427 €| 721¢€[[RTF Koneasentaja |mako 629219
Painekytkin Kuluminen 0[S [Nauhan pujotus keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, painekytdmen 14427 € Taa3 €[ |RTF Sahkbasentaja 62359—5|
vainto
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LIITE 4 19(28) RCM- Taulukot

RCM Jarestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirjestelma:
INFORMAATIO- Osajariestelma Alkupaa kelain 1:seen saakka Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelma
LOMAKE |osajarjestelma: Keskityssadits Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |osajarjestelma:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpice MalliEHU- tyo numero [Ohje Huoltovali |Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  |vikawli |luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa ~[vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
[Mita kohteen odotetaan |Milla tavalla tama tama | Mika laite tai | Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa Vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian [usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian Vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein o tulee , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen juurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mits han  [korjaaminen on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttaz?  |huomioida? |huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai joutuu valittomasti tekemaan) [kestad (n) |Kkriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian? 2 [vuosi][Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms.
1. Naunan 1.1 Nauh Lamppu palanut _|Kuluminen 1s Pysaytiaa linjan 1.pistolla 0.5[Tuotannonmenetys, 7214 €| 7214€| |Tarkistetaan maaraajoin 73740} 7vkoa |Sahkoasentaja _|Loisteputki
valssaimen keskilinjaan keskilinjassa lamput lampun vaihto lamppujen kunto, puhdistetaan ja 550)
[valotehon balanssin saato
Valoteho eiole |Likaisuus 1fs Pysaytiaa linjan 1 pistolla 05[Tuotannonmenetys, 7214 € 7214€| |Tarkistetaan maaraajoin 73740 Twoa Sahkoasentaja _|Loisteputki
balanssissa lampun putsaus lamppujen kunto, puhdistetaan ja (642550)
valotenon balanssin saats
Keskityssyfinteri | Syfinteri wiotaa | Kuluminen 15[s Sybttokelain “humpa 16[Tuotannonmenetys, 230832 €| 15389 €| | Tarkistetaan maaraajoin syinterin 990117124 Twoa Koneasentaja
keskilinjaa ivisteiden vaihto [funto
Servoventtili | Vuotaa Kuluminen 0[S Sybtiokelain “humpaa’. T[Tuotannonmenetys. 14427 € T443€[|RTF
keskilinjaa Ventiilin vaihto (665756)
Sumiminen Epapuhtaus 15[s Sybttokelain “humpa: 1[Tuotannonmenetys 14427 €] 962€| |RTF Koneasentaja | Servoventlili
keskilinjaa Ventiilin vaihto (665756)
Ryomit Epapuhtaus 105 Syottokelain "hum paa’, eika 16yda 1[Tuotannonmenetys, 14427 € T443€| | TARKISTETAAN NOLLAPISTEET |TEE EHU Koneasentaja
keskilinjaa ventiilin s&to MAARAAJOIN
1.2 Kelain ei mene Keskitysraja |Rikki Kuluminen 10[s Kelain ei loyda keskiasentoa 2[Tuotannonmenetys, rajan 28854 € 2885€ |RTF Sahkoasentaja |Raja (617038)
eskilinjaan vainto
Kantopyorat _|Jumit Puutieellinen voitelu 15[ Kelain ei liku 72[Tuotannonmenetys, 1038744 € 69250 €| |Tarkistelaan maaraajoin pyorien 990117124, 7vkoa Koneasentaja
kantopyorien, laakerien kunto ja toiminta 990418513
uusinta
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RCM Jirestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirjestelma:
INFORMAATIO- Osajariestelma Valssain Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarestelma
LOMAKE Osajarjestelma: Nauhan sisaénmenon ohjaus Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE Osajariestelma
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU-tyo numero Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus) ~ [vikawli {luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomicitavaa |vikavali MTTF
MTTF euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi wice , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellyaa?  |huomioida? |huolto tehdain?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai  [joutuu valittomésti tekemaan)  |kestad (h) |kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian? a [vuosi] [Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms...
1. Nauhan keskitys keskilinjaan | 1. Sivuohjaimet eiliku | Lineaarianturi | RikKi Olosuhteet, wiipalot 10[s Nauhan keskitys ei toimi 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |Tarkistetaan maaraajoin 564079 Twoa o
syottokelaimelta ajettaessa valssaus keskeytyy kaapeloint seka litimet mako:(614880)
1pistolla yli 2mm vahvoilla i
nauhoilla (Lmm
Paineanturi Rikki Olosuhteet, wiipalot 205 Nauhan keskilys ei toimi 2[Tuotannonmenetys, 28854 € Taa3 €| |RTF
valssaus keskeytyy mako:(629317)
Johteet Kuluneet Kuluminen, 205 Nauhan keskitys ei toimi 16[Tuotannonmenetys, 230 832 €| T1542€[ [Tarkistetaan johteet 990092059 Twoa i
olosuhteet valssaus keskeytyy simamaaraisest testataan \araosaa)
toiminta
Liukulaakerit Kuluminen, 205 Nauhan keskilys ei toimi 16[Tuotannonmenetys, 230832 €| 11542 €| [Tarkistetaan johteet 990092059 Toa Koneasentaja _|Liukulaakerit,
vialliset olosuhteet valssaus keskeytyy simamaaraisestl, testataan on varastossa
wiminta
Sylinteri Vuotaa Kuluminen, 105 Nauhan keskitys ei toimi 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 11542 €| | Tarkistetaan sylinterien kunto / 990092059 Twoa Koneasentaja _[Tiistesarja on
olosuhteet valssaus keskeytyy wiodottomuus silmamaéraisesti, olemassa
testataan toiminta (660793)
Propoventtili _|Jumi Epapuhtaus 15[s Nauhan keskilys ei toimi 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 962€[ |RTF Koneasentaja | Ventil
valssaus keskeytyy (630345)
Propoventtiilin__|Ei toimi oikein Kuluminen 5[s Nauhan keskitys ei toimi 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 2885€| |RTF [Sankoasentaja _|Ohjauskortt, on
ohjauskortti \alssaus keskeyty olemassa
12 Asemanmittausei | Lineaarianturi | Ei mitiaa oikein 1fs Mitattu asema ei vastaa todellista 05[Tuotannonmenetys, 7214€ 7214 €| |Kalibroint operaatiorin toimesta Operaatiori
pelaa alssaus keskeytyy
13 Sivuohjaimen rullat | Rulat Kuluu urille Olosuhteet, Tuotenauha 0.25[T 1. piston aikana syntyy 0.5[Tuotannonmenetys, 7214€ 28854 €| | Tarkistetaan siwiohjainten kunto Operaatiori Huolletut Operaattoritvaintaisi itse,
Vikuormitus painaa reunalankaa, vaurioittaa nauhaa sivuohjainten vaihto paivitiain tarkistaa, KUPI  [sivuohjaimet lios huolletut osat varalle
oimallisesti seka valsseja > huonontaa vaintaa
rullia vasten Iaatua
(atkopaat,
nauhakatkot)
Laakeroint Olosunteet, Tuotenauna 1. piston aikana syntyy 05[Tuotannonmenetys, T214€[  AIAKOI! Tarkistetaan siviohjainten kunto Operaatiori Huollett Operaatiorit vaintaisi ise,
Vikuormitus painaa reunalankaa, vaurioittaa nauhaa sivuohjainten vainto paivitiain tarkistaa, KUPI  [siwuohjaimet jos huolletut osat varalle
voimaliisesti seka valsseja > huonontaa vaihtaa (0sat
rullia vasten laatua
(atkopadt,
nauhakatkor)
2 Yiaonjaimen tehtava on pitaa |2.1. YIaohjai i ik Suontaventtiil | Jumit 15[S Valssaus pysahtyy (Huom. Vasta 1[Tuotannonmenetys, 14427 € 962€| |RTF [Suuntaventi
nauha sivuohjeinten valissa 1. toisen piston alussa) ventiilin vaihto (565523)
piston aikana.
Sylinteri Vuotaa Kuluminen, 20[s Valssaus pysahtyy (Huom. Vasta 8[Tuotannonmenetys, 115416 € 5771€| |Tarkistetaan sylinterien kunto / 990092059 Twoa Koneasentaja _[Sylineri,
olosuhteet toisen piston alussa) syinterin vainto wodotomuus silmamaarisest, iistesarja
testataan toiminta
[Paineky tkin Rikki Kuluminen 10[s [Valssaus pysahtyy 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 1443€| |RTF [Sahkoasentaja _|Paineanturi
painekytkimen vaihto mako:(629317)
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RCM Jarjestelma sz Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelma: Kelain 1 + 1-puolen laitteet Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelma
LOMAKE Osajariestelma: Paksuusmitta 1 Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE Osajariestelma;
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero [Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus) ~ [vikawli [luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa [vikavli MTTF
MTTF euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi wice , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytaa?  |huomioida? |huolto tehdan?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai |joutuu valittomésti tekemasn)  [kestad (h) [Kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian?  [vuosi] [Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms...
1. Liikkuu mittausasemaan, kun | 1. Ei liku mittausasemaan| C-Raami C-Raami vaantynyt [Nauhakatko, 5 S |Mitia el liku tai likkuu ositiain. 5 Tuotannon menetys, C- 72135 € 14427¢€] RTF koneasentaja
vedot kytketan padlle jataka-  |tai siita pois koukkupaa Fyysisesti nakee. raamin korjaus oikaisee C-
asentoon kun vedot kytketéan raamin, 5h
pois
(C-Raamivaanty |Nauhakatko, 15 S |Mita ei ik tai fikkuu ositiain 120 [Tuotannon menetys. C- 1731240 €| 115416 €] RTF Vararunkoa ei
kunnostuskelvotto |koukkupaa Fyysisest nikee. raamin vaihto ole
Johdetangot _|Johteetjumivat _|Kuluminen, 10 S |Mit el liku tai likkuu ositiain. B Tuotannon menetys, 115416 € 1542 €] Tarkastetaan johteiden kunto 169172 Tk, koneasentaja
Fysisesti nakee liohteiden korjaus seisakissa_|tarkistaa, 0,5h
Nauhakatko, 10 S |Mitta ei ik tai fikkuu ositiain B Tuotannon menetys. 115416 € T1542€ RTF Koneasentaja | Laakeriyksikko
oukkupaa Fyysisesti nikee. liohteiden korjaus vaihtaa 4-laakeria
vaurioituneet osat | mako 610919,
Laakeriyksikko
3laakeria
mako 610918,
Tukirulla ZL
5202 KRDU
mako 630775,
Johdetangot
OK-749467
(1kpl 573
sahkotilassa)
Kulmavaihde/sa [Sahkomootiori | Ikaantyminen 10 S |Mitta ei liiku ja operaatiori 3 Tuotannon menetys. 43281€ 2328 € RTF Konelsahkbasent | GKRO3-2EVBR
hkomoottori  |hajoaa havaitsee naytolta hairion mootorin vaihto aja vaintaa 063C12 Lenze,
mun
tako:669114
vaurio|Mitta jumissa 10 S |Mita e liku 3 Tuotannon menetys, 43281€ 4328¢€ Nauhakatkojen yhieydessa Operaatiorit, GKRO3-2EVBR
hajoaa kulmavaihteen vaihto tarkistetaan ettei paksuumitan konelsahkoasent [063C12 Lenze,
alueella ole romuja tamun
1ako:669114
Voitelun puute 10 S |Mitaeiliku 3 Tuotannon menetys. 43281€ 2328 € Gljyn pinnan tarkistus / vainto
vaihto
[Siroketiuja |Siirtoketju menee | Ikaantyminen 15 S |Mitaeilik 2 Tuotannon menetys, kefjun 28854 € 1924 € RTF Koneasentaja Kefu, |Vikaantuu tosi
hammaspyort [poikki vaihto voin
Mekaaninen vaurio | Mitta jumissa 15 S |Mitaei liku 6 Tuotannon menetys, kefjun 86562 € 5771€ Nauhakatkojen yhteydessa Operaatiorit, Ketju,
vainto tarkistetaan ettei paksuumitan
alueella ole romuja
Rajat Rikki tai i1 Olosuhteet 5 S |Mit el liku tai paikoitiuu vaaraan 2 Tuotannon menelys, rajan 28854 € 5771€ Tarkistetaan rajojen kunto ja 67699 7 ko Sahkoasentaja
kohtaan vaihto/saats Kinnitys valein,
seisakissa
2 Mittaa nauhan paksuuden |21, Ei mittaa ollenkaan | Suljin [Eiaukea Paineilmaventiili ei 15 S |Operaatiori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys, 28854 € 1924 €] RTF
Vaadittavien toimi ventiilin vaihto i
valmistustoleranssien sisalla
valssauksen aikana
Paineiimaletku 10 S |Operaattori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys. 28854 € 2885 €] RTF Konelsahkoasent | Painelimaletku
wotaa/poikki paineiimaletkun vainto aja vaintaa
Suljin 10 S |Operaatiori havaitsee, el mittaa 3 Tuotannon menetys, 43281 € 4328 €] RTF [Sahkoasentaja  |SULKIJA5133-
sulkijan vaihto \aihtaa 023100-225
KW, tako:
630828
Raja viallinen Olosuhteet 15 S |Operaattori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys, rajan 28854 € 1924€ RTF Raja IBE-3020
vainto vaintaa FPKG,
tako:562823
Putken lampotia | Jaahdytysletkussa | Ikaanymineniolo | 10 S |Operaatiori havaitsee, ei mitiaa, z Tuotannon menetys, vian 57 708 €| 5771¢€] RTF On olemassa Sahkoasentaja
korkea Wioto tai poikki suhteet wlee halyys selitys ja korjaus
2.2 Mittaustulos poikkeaa | Sateilyiahde | Mitaussignaali _|Putki viallinen Ikaanymineniolo | 10 S |Operaatori havaitsee, 6 Tuotannon menetys, putken 86562 € 8656 €] RTF Sahkoasentaja | Putki MXR 161,
todellisesta alkaa ryomimaan sunteet mittaussignaali alkaa ryomiméan \aihto \aintaa tako:630837
Woto_|Olosunteet 5 S |Operaation havaitsee, 5 Tuotannon menetys. 72135 €| 2809€ RTF Sahkoasentaja | IONISAATIOKA
piikkeja i kiinnitys mittaussignaalissa piikkejé kammion vaihto \aihtaa MMIO/RONTGE
N KG 100 AM,
Operaatio 10 S |Operaatiori havaitsee, mittaa 2 Tuotannon menetys, 28854 € 2885 €| RTF Sihkoasentaja | Operaatiovahvi
vahvistin heilahteluja vaiarin operaatiovahuistimen vaihto vaintaa stin TIKV-32,
1ako:620496
Korkeajanniteyksi [Alhainen kaantyminen 10 S |Operaatiori havaitsee, mitiaa 2 Tuotannon menetys. 28854 € 2885 € RTF Sahkoaseniaja | Korkeajannitey
ko mitiasignaali arin korkeajanniteyksikon vaihto vaihtaa Ksikkd HSG-

101,
tako:630816
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RCM Jarjestelma sz Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jirestelma:
INFORMAATIO- Osajarjestelma: Kelain 2 + 2-puolen laitteet Péivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajariestelma
LOMAKE Osajariestelma: Paksuusmitta 2 Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE Osajariestelma;
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero [Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta [Anvioitu uusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus) ~ [vikawli [luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa [vikavli MTTF
MTTF euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  |vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein pi wice , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytaa?  |huomioida? |huolto tehdan?
toiminnallisen |vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai |joutuu valittomésti tekemasn)  [kestad (h) [Kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitis tehda? | montako tuntia
vian?  [vuosi] [Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms...
1. Liikkuu mittausasemaan, kun | 1. Ei liku mittausasemaan| C-Raami C-Raami vaantynyt [Nauhakatko, 5 S |Mitia el liku tai likkuu ositiain. 5 Tuotannon menetys, C- 72135 € 14427¢€] RTF koneasentaja
vedot kytketan padlle jataka-  |tai siita pois koukkupaa Fyysisesti nakee. raamin korjaus oikaisee C-
asentoon kun vedot kytketéan raamin, 5h
pois
(C-Raamivaanty |Nauhakatko, 15 S |Mita ei ik tai fikkuu ositiain 120 [Tuotannon menetys. C- 1731240 €| 115416 €] RTF Vararunkoa ei
kunnostuskelvotto |koukkupaa Fyysisest nikee. raamin vaihto ole
Johdetangot _|Johteetjumivat _|Kuluminen, 10 S |Mit el liku tai likkuu ositiain. B Tuotannon menetys, 115416 € 1542 €] Tarkastetaan johteiden kunto Tk, koneasentaja
Fysisesti nakee liohteiden korjaus seisakissa_|tarkistaa, 0,5h
Nauhakatko, 10 S |Mitta ei ik tai fikkuu ositiain B Tuotannon menetys. 115416 € T1542€ RTF Koneasentaja | Laakeriyksikko
oukkupaa Fyysisesti nikee. liohteiden korjaus vaihtaa 4-laakeria
vaurioituneet osat | mako 610919,
Laakeriyksikko
3laakeria
mako 610918,
Tukirulla ZL
5202 KRDU
mako 630775,
Johdetangot
OK-749467
(1kpl 573
sahkotilassa)
Kulmavaihde/sa [Sahkomootiori | Ikaantyminen 10 S |Mitta ei liiku ja operaatiori 3 Tuotannon menetys. 43281€ 2328 € RTF Konelsahkbasent | GKRO3-2EVBR
hkomoottori  |hajoaa havaitsee naytolta hairion mootorin vaihto aja vaintaa 063C12 Lenze,
mun
tako:669114
vaurio|Mitta jumissa 10 S |Mita e liku 3 Tuotannon menetys, 43281€ 4328¢€ Nauhakatkojen yhieydessa Operaatiorit, GKRO3-2EVBR
hajoaa kulmavaihteen vaihto tarkistetaan ettei paksuumitan konelsahkoasent [063C12 Lenze,
alueella ole romuja tamun
1ako:669114
Voitelun puute 15 S |Mitaeiliku 3 Tuotannon menetys. 43281€ 2885 €] Gljyn pinnan tarkistus / vainto
vaihto
[Siroketiuja |Siirtoketju menee | Ikaantyminen 15 S |Mitaeilik 2 Tuotannon menetys, kefjun 28854 € 1924 € Tarkastetaan kefun kunto Koneasentaja Kefju,
hammaspyort [poikki vainto
Mekaaninen vaurio | Mitta jumissa 15 S |Mitaei liku 6 Tuotannon menetys, kefjun 86562 € 5771€ Nauhakatkojen yhteydessa Operaatiorit, Ketju,
vainto tarkistetaan ettei paksuumitan
alueella ole romuja
Rajat Rikki tai i1 Olosuhteet 5 S |Mit el liku tai paikoitiuu vaaraan 2 Tuotannon menelys, rajan 28854 € 5771€ Tarkistetaan rajojen kunto ja 67699 7 ko Sahkoasentaja
kohtaan vaihto/saats Kinnitys valein,
seisakissa
2 Mittaa nauhan paksuuden |21, Ei mittaa ollenkaan | Suljin [Eiaukea Paineilmaventiili ei 15 S |Operaatiori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys, 28854 € 1924 €] RTF
Vaadittavien toimi ventiilin vaihto i
valmistustoleranssien sisalla
valssauksen aikana
Paineiimaletku 10 S |Operaattori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys. 28854 € 2885 €] RTF Konelsahkoasent | Painelimaletku
wotaa/poikki paineiimaletkun vainto aja vaintaa
Suljin 10 S |Operaatiori havaitsee, el mittaa 3 Tuotannon menetys, 43281 € 4328 €] RTF [Sahkoasentaja  |SULKIJA5133-
sulkijan vaihto \aihtaa 023100-225
KW, tako:
630828
Raja viallinen Olosuhteet 15 S |Operaattori havaitsee, ei mittaa 2 Tuotannon menetys, rajan 28854 € 1924€ RTF Raja IBE-3020
vainto vaintaa FPKG,
tako:562823
Putken lampotia | Jaahdytysletkussa | Ikaanymineniolo | 10 S |Operaatiori havaitsee, ei mitiaa, z Tuotannon menetys, vian 57 708 €| 5771¢€] RTF On olemassa Sahkoasentaja
korkea Wioto tai poikki suhteet wlee halyys selitys ja korjaus
2.2 Mittaustulos poikkeaa | Sateilyiahde | Mitaussignaali _|Putki viallinen Ikaanymineniolo | 10 S |Operaatori havaitsee, 6 Tuotannon menetys, putken 86562 € 8656 €] RTF Sahkoasentaja | Putki MXR 161,
todellisesta alkaa ryomimaan sunteet mittaussignaali alkaa ryomiméan \aihto \aintaa tako:630837
Woto_|Olosunteet 5 S |Operaation havaitsee, 5 Tuotannon menetys. 72135 €| 2809€ RTF Sahkoasentaja | IONISAATIOKA
piikkeja i kiinnitys mittaussignaalissa piikkejé kammion vaihto \aihtaa MMIO/RONTGE
N KG 100 AM,
Operaatio 10 S |Operaatiori havaitsee, mittaa 2 Tuotannon menetys, 28854 € 2885 €| RTF Sihkoasentaja | Operaatiovahvi
vahvistin heilahteluja vaiarin operaatiovahuistimen vaihto vaintaa stin TIKV-32,
1ako:620496
Korkeajanniteyksi [Alhainen kaantyminen 10 S |Operaatiori havaitsee, mitiaa 2 Tuotannon menetys. 28854 € 2885 € RTF Sahkoaseniaja | Korkeajannitey
ko mitiasignaali arin korkeajanniteyksikon vaihto vaihtaa Ksikkd HSG-
101,
1ako:630816
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RCM Jarjestelma sz Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjestelma; Valssain Paivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma:
LOMAKE |osajariestelma: Siwasettelu (AHDE-akselit) Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE |osajariestelma:
Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian | Vian aikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltovali |Resurssit [Varaosat Muuta [Arvioituuusi | Muutosehdotus

nentti (tarkennus)  |vikawli |luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa [vikavali MTTF

MTTFE euroa/vika

Mita kohteen odotetaan _|Milla tavalla tama tama|Mika laitetai | Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko |Mit tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  [vika |vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein P tulee 2
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han  [korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttas?  [huomioida? [huolto tehdaan?

toiminnallisen  [vian (1aite +vika) tapahtu [nenvai  joutuu valittomésti tekemasn) [kestsd (h) [Kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? | montako tuntia

vian? a [vuosi] Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?

rahaa tms...
1. Valssipesan esiasettelu 11 i liku Hammaspyora | Kuluminen Olosuhteet 20[s [Operaattori havaitsee ettei pesan 10| Tuotannonmenetys, 144270€ 7214€| [Tarkistetaan hammastuksen 990092063 2Kt/ wosi | Koneasentaja
valssaus- esiasetus toimi vaihto unto maraajoin
Mekaaninen Olosuhteet Nauhakatkojen 20[s [Operaattori havaitsee ettei pesan 10| Tuotannonmenetys, 144270€ 7214€[|RTF Koneasentaja
ljumiminen yhteydessa esiasetus toimi hammaspyoran vaihto
tulevat partikkelit
Hydraufimoottori |Rikki Kuluminen 15[S [Operaattori havaitsee ettei pesan 6[Tuotannonmenetys, 86562 € 5771€| |Tarkistetaan maaraajoin 990092063 7 koa
-+ vainde esiasetus toimi hydraulimootiorin vaihto (wiodottomuus i + vainde
(645897)
Propoventtiili _|Vuotaa /jumii _|Olosuhteet 25s Operaattori havaitsee ettei pesan 1[Tuotannonmenetys, 14427 € 577€[|RTF Koneasentaja | Propoventiili
esiasetus wimi ventiilin vaihto (630345)
(Abs. Anturi RikKki Olosuhteet 10[s [Operaattori havaitsee ettei pesan 2[Tuotannonmenetys, abs. 28854 € 2885€| |RTF [Abs. Anturi

esiasetus toimi

Anturin vaihto

(620568)
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RCM arjesteima sz1 Tekij: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjestelma Alkupé kelain 1:een saakka Piivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma
LOMAKE |osajariesteima: Syottckelain Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE |osajariesteima:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika _|Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vianaiheuttaja |Anvioitu |Vian [Vian vaikutus [Anvoi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero|Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta
nentti (tarkennus) |vikawdli {uonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea |vikawéli MTTF
MTTF euroa/vika
Mitd kohteen odotetaan Milla tavalla timé tama [Mika laite tai Mika tapahtuma  |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko Mitd tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mité valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta Mikd on
tekevin ja mills toiminto hairiintyy tai  |komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian |usein  |vika [vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Miké ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein P tulee , jos
suorituskyvyllad estyy? aiheuttaa ko. toiminnallisen juurisyyta vika voi [Satunnai |havaitsee tilanteen, mita hén korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskid voidan toimenpide [suorittaa ja edel lyttaa? huomioida? [huolto tehdaan?
toiminnallisen |vian (laite +vika) tapahtu [nenvai |joutuu vélittomasti tekemaan)  |kestdd (h)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitas tehda? |montako tuntia
vian? a [vuosi]|Toistuva turvallisuus, menetetadnkd siihen menee?
rahaa tms.
1. Kelaimen tehtava on 1.1, Kelain ei pyori Kaytot 1[s Kaytio laukeaa. 0.1[Tuotannonmenetys, 1443 €| 1443€| |RTF
tuotenauhan aukikelaaminen vaihtelu kuittaus
pistosarjan mukaisilla arvoilla.
2[s Kaytio laukeaa 4[Tuotannonmenetys, 57708€ 26854 €| _[Vian aiheutiajan seurantaa ja [sahkoasentaja
komponentin vaihto mittauksia, jolla voidaan
paikantaa viallinen komponentti
Tyristorikaappien | kaantyminen 0[S Puhallin pysantyy, valssaus T[Tuotannonmenets, 14427 € T443€| |Suontetaan visuaalinen tarkistus Sankoasentaja [Varaosa s71
pyséhtyy piston loppuun puhaltimen vaihto | |aika ajoin nsahkstilassa
Moottorit Valokaari Hiilipoly 15|S Kaytto laukeaa E‘Tuolannonmenelys‘ 692 496 €| 46 166 € Hiilihuolto, suodattimien vaihto, 482131 Sahkoasentaja Hiilet,
tippuu | moottorin vaihto eristy t
Jaahdytysmoottori |Ikaantyminen 8[s Puhallin pysahtyy, valssaus. 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 3607 €| |RTF Varalaite
pysahtyy piston loppuun puhallinmootiorin vaito otetiavissa
lheti kayttoon
Kelaimen jarru Jarru kiinni Paineilmaletkussa |Kuluminen, 10(s Valssaus pysahtyy, 14 427 €] 1443 €] Tarkistetaan jarrun kunto 990093249 7vkoa Koneasentaja
woto / il vettuu ja tapauksessa wlipalo paineilmaletkun uusinta maaraajoin
halkeaa
Jarrua ohjaava Ikaantyminen 20(s Valssaus pysahtyy, 28854 € 1443 €] Tarkistetaan jarrun kunto 990093249 7vkoa. [Koneasentaja | TARKENNA
twlipalo venttiilin vaihto I TYOLLE ETTA
viallinen TESTAT
TOMNTA
Kaarihammaskytk [Kytkin vaurioituu _|Kuluminen [Voitelun puute 15[s [Valssaus pysahty 48Tuotannonmenetys, vian 692496 € 46 166 €] |Ennakkohuolto kay saannollisin__|TARKISTANIKULAN
imet seurauksena linjalla véliajoin tarkistamassa kytkimista [PORUKAN EHU:T
ajetaan 1-kelaimen ajoja rasvamaérét ja rasvojen kunnon. [TAHAN LITTYEN
Kayton aikaiset Esim. 15(S [Valssaus pysahty 48[ Tuotannonmenetys, vian 692 496 € 46 166 €] |Ennakkohuolto tarkistaa TARKISTANIKULAN
seurauksena linjalla masraajoin vaihteistojen kunnon. [PORUKAN EHUT
eissa ajetaan 1-kelaimen ajoja_ AN LITTYEN
Kelainvaihde Vaihteistovaurio Kayton aikaiset 40(s Valssaus pysahtyy 480|Tuotannonmenetys, 6924 960 €] 173 124 €] [Ennakkohuolto tarkistaa TARKISTANIKULAN
kuormitukset vainteiston korjaus masraajoin vaihteistojen kunnon. [PORUKAN EHUT
TAHAN LITTYEN
Kuluminen a0[s Valssaus pysahtyy 480 Tuotannonmenetys, 6924 960 €| 173124 €
vaihteiston korjaus
Kelain Kelain ei paisu yiinteri vuotaa 20|s Nauhan pujotus keskeytyy 16| Tuotannonmenetys, 230832 €] 11542 € Tarkistetaan syfinterin kunto 990093249 7vkoa Koneasentaja
vika paisutussylinterin vaihto maaraajoin
Syfinterin letkut 0[S Nauhan pujotus keskeyy 5[Tuotannonmenetys, 72135 €] 7214 €| [Tarkistetaan letkujen kunto 990093249 Tvkoa Koneasentaja _|Letkut, liitimet
\wotaa letkujen vaihto maaraajoin
Ventii Ventii jumii 20[s Nauhan pujotus keskeytyy I[Tuotannonmenets, 4427 € 721€| |RTF Koneasentaja | Ventiil
ventiilin vaihto (651335)
Painekytkin Kuluminen 10[s Nauhan pujotus keskeytyy 1[Tuotannonmenetys, 14 427 €| 1443€| |RTF Sahkoasentaja _|Painekytkin
painekytkimen vaihto (623679)
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RCM Jarjestema sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjestelma Valssain Piivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma
LOMAKE |osajarjesteima: Tukilaakeriakselit kiinnityslaitteineen Seisokkituntihinta 14427 € LOMAKE |osajarjesteima:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika |Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja |Vian aiheuttaja [Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyo numero Ohje Huoltovali _|Resurssit [Varaosat Muuta
nentti (tarkennus)  [vikali [luonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavea |vikawéli MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan Milla tavalla timé tama |Mika laite tai Mika tapahtuma  |Mista syysta Tarkenna Kuinka |Onko Mité tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mité valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta Miké on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai  |komponentti  [aiheuttaa vikamuoto syntyy? |tarvittaessa vian |usein  |vika [vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Mika lennakkohuoltotoimenpide, jokka usein P tulee , jos
[suorituskyvylld estyy? aiheuttaa ko. toiminnallisen juurisyyta vika voi [Satunnai |havaitsee tilanteen, mita hén korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riskid voidan toimenpide [suorittaa ja edel lyttaa? huomioida? [huolto tehddan?
toiminnallisen |vian (laite +vika) tapahtu [nenvai joutuu vélittomasti tekemaan)  |kestdd (h)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitas tehda? | montako tuntia
vian? a [vuosi]|Toistuva turvallisuus, menetetaankd siihen menee?
rahaa tms.
“ukilaake tys 1.1 Ei lukitu tai el aukea | Lukituslista Sumii Olosuhteet, 1[s Pesan kasauksen yhteydessa 2|Pesan kasaus / purku 28854 € 28854 €| |Pesan vaihdon yhteydessa pesan Operaattori
valssituoliin nauhakatkoissa kilaakeria ei saadairi vivistyy puhdistus
tulevat valssituolista tai kiinni
Lukitussylinteri |Vuotaa / jumit Olosuhteet, 15[S Pesan kasauksen yhteydessa 15|Pesan kasaus / purku 21641 € 1443€| |RTF L
wluminen tukilaakeria ei saada irti viivastyy
valssituolista tai kiinni
[Suuntaventiili | Vuotaa / jumii Olosuhteet, 15[ Pesan kasauksen yhteydessa 1[Pesan kasaus / purku 14 427 €| 962€|  |RTF il
kuluminen tukilaakeria ei saada irti viivistyy (565523)
valssituolista tai kiinni
Painekytkin Rikki Olosunteet, 15[ Ei wle lukitustietoa kun tukilaakeri 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 962€| |RTF |Sankoasentaja _|Painekytkin
kuluminen lukitaan valssituoliin vaihto (623695)
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RCM Jarjestelma: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjesteima
INFORMAATIO- Osajarjestelma: Valssain Pivdys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjesteima:
LOMAKE Osajarjestelm: Tybwalssien ja 14427 € LOMAKE Osajariesteima:
[Toiminto Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- | Vikamuoto [Vianaiheuttaja  [Vian aiheuttaja |Arvioitu [Vian [Vian vaikutus Arvioitu | Vian seuraus [Tuotannonmen [Tuotannonmenetys | |Suositeltava toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltowli |Resurssit Varaosat [Muuta huomioitavaa |Arvioit uusi | Mutitosehdotus
nentti (tarkennus)  vikawli [luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa vikawili MTTF
MTTF euroa/vika
Mita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mik laite tai | Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta tulee |Mika on
tekevin ja milla toiminto hairiintyy tai |komponentti  [aiheuttaa Vikamuoto syntyy?  [tarvittaessa vian [usein [vika  [vuoksi? (esim. miten operaattori |vian vikaantumisella on? Mika ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein toimenpiteen  [toimenpide , jos
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen juurisyyts vika voi [satunnai [havaitsee tilanteen, mita han [korjaaminen [on niiden seurausten ko. vikamuodon riskia voidan toimenpide [suorittaa ja edellyttas? huolto tehdaan?
toiminnallisen [vian (1aite + vika) tapahtu |nenvai  [joutuu valittomasti tekemaan)  [kestsa (h)  [kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitia tehds? | montako tuntia
vian? a [vuosi] Toistuva turvallisuus, menetetianks siihen menee?
rahaa tms
1 TyOvalssien Kautta tapahtuu | L1, Tyovalssin halkaisija 0.05[T Valssipesa ei mene 0.05[Tuotannonmenetys, valssin 721€ 14427€| |Auolelisuutta halkaisijatietojen On olemassa (Operaattori
s vaara valssissa [erehdys esiasetusarvoon tai halkaisijatiedon paiitys kirjaamisessa
ohuemmaki pistosarjan \alssauswimaa ei saawiteta
mukisiin arvoihin
Tyovalssi 05[s Pahimmassa tapauksessa T2[Tuotannonmenetys, 173124 €] 346248 €| | Tyovalsseja hiotaessa tarkastellal On olemassa Operaatiori Nitiari jonka awilla
murtuu kuluminen nauhakatko ja twlipalo pesaremonti (kaikki valssit mahdolliset murtumat voidaan todeta murtumia
vaintoon) valsseissa (sarémittari)
Valmistusvirhe 1fs Pahimmassa tapauksessa 12[Tuotannonmenetys, 73124 € 173124 €| |Tyovalsseja hiotaessa tarkastellal On olemassa Operaatiori Valssin toimitajita itari,jonka awilla
nauhakatko ja twiipalo pesaremonti (kaikkivalssit mahdolliset murtumat parempilaatuisia voidaan todeta murtumia
vaintoon) valsseja valsseissa (saromitari)
2. Ty Gvalssien tuenta oikeassa |21, Paittaistuenta pettza _|Paitiaislaakeri |Kuluminen Pesassa olevat 0.05[S Pahimmassa apauksessa 05[Tuotannonmenetys, 7214 € 144270 €| |Tyovalssien paat oltava On olemassa (Gperaatiori Varaosapaitals| TARKASTETAAN
asemassa valssauksen aikana. voimat, kaytotunnit wiipalo Paittislaakerin vaihto pyoristetja ennen valssipesasn laakeri VALSSIN PAIDEN
tayteen, tyovalssin laittoa (pyoristys hiontavaiheessa) KUNTO
paat
Hajoaa Voitelun pute Laakerille 2[s Pahimmassa tapauksessa 05[Tuotannonmenetys, 7214 €] 3607 €| | Tarkistetaan voiteluputkien kunto 990092054] lkt/wo  |Koneasenaja |Varaosapaitiais|Paitaisiaakereille
meneva iipalo Pitiaislaakerin vaito maaraajoin laakeri (0sat  |olemassa
jolla.
vaurio pyitidin estamaan
laakerivaurioita
(Optimatic)
Nauhakatkot, 1fs Pahimmassa apauksessa 0.5[Tuotannonmenetys, 7214 € 7214€| |RTF (Operaatiori
pesassa olevat wiipalo Pitiaislaakerin vaihto laakeri toimiessa kunnolla
voimat pystytaan vaihtamaan
hallitusti
Paittaiskakerin |Runko irtoaa/ | Nauhakatkor, 0.25[S Pahimmassa apauksessa 15[ Tuotannonmenetys, 21641 € 86562 €| | Tarkistetaan rungon Kiinnitys 990092054 Koneasentaja
rungot ioystyy pesassa olevat wiipalo Paitislaakerin vaihto ja masraajoin
kiinnitksesta  [voimat rungon kiinnitys
3 Tyovalssit vaindetaan 3.1 Tyovalssin vaindossa_|Ulostyontotanko |Vaantyy, katkeaa | Pesassa olevat 025[S [Tyovalssin vaindossa valssi ei 0[Operaattori voi kasin vetaa 0€] 0€|  [Tarkistetaan ulostybntotankojen 990092063 1krt/ o
takaaiseksi joka [ul tyonna voimat wle ulos valssin ulos aputyokalulla kunto madraajoin (2krt/vko)  |(operatiori) o (659799)
tuotenauhan toiseksi viimeisen- [valssia pesasta ulos. i ulostysntotanko
piston alussa. \aindetaan hallitusti
seisokissa
0 jumit Olosuhteet 10[s Tyovalssin vaihdossa valssi ei 3[Tuotannonmenetys, 43281 € 4328€[ | Tarkistetaan wodotomuus 990092063 1kt/ ko 0
i tule ulos sylinterin vaihto méaraajoin eri (661393)
Sylinterinvarsi _|Pesassa olevat 1fs Tyovalssin vaihdossa valssi ei 0[Operaatiori voi kasin vetaa €| 0€[ [Tarkistetaan sylinterin kunto 990092063 ikt/o  |Koneasentaja [Sylinterin varsi
poikki voimat wle ulos \alssin ulos aputyokalulla maaraajoin (653851)
ia sfinterin varsi
vaindetaan hallitusti
seisokissa
Suuntaventtili | Vuotaa, jumit Kuluminen, 15[s Tybvalssin vaihdossa valssi ei 1[Tuotannonmenetys, 4427 €] 962€[ |RTF
olosuhteet wle ulos ventiilin vaihto (629204)
Painekytkin Rikki Kuluminen, 15[s Valssaus esty, ei le 1[Tuotannonmenetys, 4427 €] 962€[ |RTF
olosuhteet takarajatietoa (tyontosyinter taka- painekykimen vaihto 9648)
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LIITE 4 27(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjesteima: sz1 Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjesteima:
INFORMAATIO- Osajariesteima: Valssinwaihtolaitteet Paiviys: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajriesteima:
LOMAKE |osajarjesteima: Valssinvaintovaunu_ Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE [osajaresteima:
[Toiminto [Toimin-nallinenvika | Laite/kompo- | Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vianaieuttaja |Arvioitu [Vian |Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpice [Vl liEHU- tyo numero| Ohje Huoltowali | Resurssit [Varaosat
nentti (tarkennus)  [vikawli {luonne MTTR etys euroa/vika/vuosi Kutissa vikaveli MTTF
MTTF euroavika
Vita kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama|Mika laitetai _|Mika tapahtuma | Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko |Mita tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan [Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia [Mita muuta tulee Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai aiheuttaa Vikamuoto syntyy?  [tarvittaessa vian [usein [vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori [vian on? Miks jokka usein p huomioida? vikavaliarvio, jos
suorituskywylla estyy? aiheuttaa ko toiminnallisen livurisyyta vika voi [satunnai , mita han i on niiden seurausten ko.vikamuodon riskia voidan toimenpide |suorittaa ja huolto tehdaan?
toiminnallisen  [vian (laite + vika) tapahtu [nenvai [joutuu valittomasti tekemaan)  [kestaa (h) [kriittisyys? Vaarantuuko atentaa pitaa tehda? |montako tuntia
vian? a (vuosilToistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms
1. Operaattorin apuna L1 Ei liku Vaunu eiliku |Raja ikki Olosuhteet 05[T [Valssinvaindon yhteydessa vaunu 2[Tuotannonmenetys, 28654 € 57708 €| |Tarkistetaan rajojen kunto 569381 Tkoa Sahkoasentaja |Raja (581871)
vaindettaessa tyovalsseja ja ei liku ja valssin vaihtoa ei voida \viallisen rajan vaihto maaraajoin
(1. valivalsseja) suorittaa
Propoventiili Closuhteet, 0[S [Valssinvaindon yhteydessa vaunu 2[Tuotannonmenetys, 28 854 €| 2885€| |RTF P
viallinen kuluminen, ei liku ja valssin vaiftoa ei wida propoventiiin vainto
suorittaa
Fydrauimootor _[Kuluminen, 0[S Yhteydessa vaunu 3[Tuotannonmenetys. hydr. 13281€ 4328€| |Tarkistetaan kunto /toiminta 990091179| Tvkoa [Hydr. Moottori (645992)
rikki / wotaa olosuhteet ei liku ja valssin vaihtoa ei voida Moottorin vainto maaraajoin
suorittaa
Tartujavaunu e |Abs. Anturi fikki | _|Olosuhteet 2[s [Vaissinvaindon yhieydessa 2[Tuotannonmenetys, abs. 28654 € 4a27€| |RTF Sankoasentaja |Abs. Anturi (620563)
liku asetukset tartujavaunu ei iku |Anturin vainto tai
muutuneet lataus
Raja rikki Olosuhteet [Valssinvaindon yhteydessa 2| Tuotannonmenetys, rajan 26 854 €] 14427€| |Tarkistetaan rajojen kunto 569381 Sahkoasentaja |Raja (581871)
eiliiku rikki |maarsaioin
Propoventiili Closuhteet, [Vaissinvaindon yhteydessa 2[Tuotannonmenetys, 26 854 €| 5771€| |RTF [Koneasentaja _|Propoventtili (630329)
viallinen juminen, tartujavaunu ei iku propoventiiln vaihto
Liukulaakeritrikki | Viikuormitus, 05[s [Valssinvaindon yhteydessa 2[Tuotannonmenetys. 28 854 €| 57708 €| |Tarkistetaan liukulaakerien kunto 990091179| TEE OHIE [7woa Koneasentaja _|Liukulaakerit (629280) [Tarkennetaan
olosuhteet lartujavauny ei liku liukulaakerien vaihto masraajoin TARTTUJAVAUNUN artujavaunun
KAYTOSTA kayttoperiaatteet >
OPERAATTOREILLE useast liukulaakerit
\aurioituu vaaraniaisista
yotavoista
Joystick fikki Kuluminen [Valssinvaindon yhteydessa O[Akaa oireilemaan ‘like 0€ o€l [RTF 569381 Sahkoasentaja [Joystick (629307)
tartujavaunu ei liku atkit", olloin osa saadaan
\aindetua hallitust
pysaytamata linjaa
Hydrauimootiori _[Kuluminen, 20[s [Valssinvaindon yhteydessa O[Akaa oireilemaan ke 0€ 0€[[Tarkistetaan tominta maaraajoin 990091179| Twkoa Koneasentaja | Hydr. Moottori (616053)
rikki / wotaa olosuhteet tartujavaunu ei iku patkii®, jolloin osa saadaan
\aindetua hallitust
linjaa
Tartujavaunun | Sylinterinvarsi | viikuormitus. Vaara s [Valssinvaindon yhteydessa 0[Vikaantuminen havaitaan 0€ 0€[ [Kayietaan oikeita ja sallituja TARKISTAORJEISTUS Koneasentaja | Tyontosyinter (660249)
\alssin vaant olosuhteet toimintatapa tyontosylinteri ei liku tai toimii Iieensa siina vaiheessa tyotapoja > TARKENNA \aihtaa sylinterin
yontosyinteri ei \alsseja epanormaalisti etia sylinteri widaan
liku \aindetiaessa \vainitaa halltusti
linjaa
[Tyonwsylinteri | Vikuormitus, [Valssinvaindon yhteydessa 0|Vikaantuminen havaitaan 0€ 0€[[Tarkistetaan maaraajoin syinterin 990091179| Tkoa Koneasentaja [ Tyoniosylinteri (660249)
wotaa olosuhteet, tyontosylinteri ei liku tai toimii Iyieensa siina vaiheessa toiminta, wodottomuus
epapuntaus epanormaalisti etia sylinteri widaan
vaihtaa hallitusti
pysaytamata linjaa
Tartujan leuatei |Leukojen sylinterin | Yikuormitus [Tartujan leuat ewatliku 0[Vikaantuminen havaitaan 0€ oe[ [RTF Koneasentaja _|Leukojen silrosyinten
liku tai tartu varsi poikki Vieensa siina vaiheessa
valssista kiinni etia sylinteri woidaan
\aintaa halltusti
linjaa.
[Tartujan fevat |Viikuormitus [Tartujan leuat envat ota valssin 0| Vikaantuminen havaitaan 0€ 0€[ [Kayetaan oikeita ja sallituja Koneasentaja _|Tartujan leuat (660193,
vaantyneet lunssista kiinni Vieensa siin vaiheessa yotapoja \aihtaalevat  [660194)
etia leuat voidaan vaitaa
hallitusti pys aytam
linjaa
Keskipalkki ei _[Suuntaventiili _[Olosuhteet, /s Keskipalkki ei liku tai toimil 0[Vikaantuminen havaitaan 0€ o€l [RTF Koneasentaja _|Suuntaventiil, (513234)
liku viallinen kuluminen, epanormaalisti Iyieensa siina vaiheessa
epapuntaudet etta ventiil voidaan vaihtaa
hallitusti pysaytamata
linjaa
Hydraulisylinteri _[Olosuhteet, 15[S Keskipalkki e fiku tai toimii 3[Tuotannonmenetys, hydr. FEFCINS 2885€| | Tarkistetaan toiminta ja 990091179| Tkoa [Hydr. Sylinter (660244)
rikki / wotaa kuluminen, epanormaalisti syinterin vaihto [wodotomuus maaraajoin
epapuntaudet
Kulmavainteen _|Olosunteet 0[S Keskipalkki el fiku tai toimii 3[Tuotannonmenetys. 13281€ 2328€| | Tarkistetaan kytankumin / 990091179| Tkoa Koneasentaja |Kyinkumi (varaosa
kytkinkumi kulunut epanormaalisti kytinkumin vaihto kytkimen kunto mééraajoin olemassa, ei MAKOIla)
Palkin Kuluminen, 20[S Keskipalkki e liku tai toimii 8[Tuotannonmenets. 115416 € 5771€| |Tarkistetaan syinterin 990091179| Tkoa [Keskipalkin
kallistussyinteri |olosuhteet epanormaalisti syinterin vaihto wodotomuus /toiminta kallistussylinteri
wotaa /jumii maaraajoin
Valssiampit__|Raja ikKi Glosunteet [Valssirampit eivat liku 1[Tuotannonmenetys, 4az7€ 7214 €[ |Tarkistetaan rajojen kunto 569381 Tkoa Sankoasentaja  |Raja Rilppuen tapauksesta
siirtokoneistoinee rikkinaisen rajan vaito (ei maaraajoin pystytan vaihtaan valsseja
n saada vaindetua valsseja) nostetaessa hiomossa
valssit arampille, tllgin ei
Rampin Olosuhteet, 20[8 Valssirampit eiva liku 4l Tuotannonmenetys, rampin 57708 € 2885€| |Tarkis etaan wiodotiomuus Tkoa Koneasentaja _[Rampin sirosylinteri
siirtosyinteri ikki - [kuluminen siirtos finterin vaihto maaraajoin (660246, 660247,
660248 )
Rampin Closuhteet, 0[S [Valssiram pit eivat liku tai ikkuu [Tuotannonmenetys, 57708 €| 5771€| |Tarkistetaan kunto /toiminta [7woa Koneasentaja Riippuen tapauksesta
siinomekaniikan  [kuluminen kangerrellen laakerin vainto masraajoin pysttaan vaihtaan valsseja
laakeri vioittuu nostettaessa hiomossa
\valssit larampille, tlioin ei
wotannonmenetysta
Gyt vahissa, wioto| Olosunteet 05[s Ef Kaynnista koneikkoa - ulee 2[Tuotannonmenetys. 28654 € 57708 €| |EHU tarkistaa olymaarat
halytys, tai koneikk h sailion maaraajoin ja tanvitaessa taytaa
ytts
Pumppurikki [Kuluminen 15[S Lamporele laukeaa 2[Tuotannonmenetys, 26 854 €] To24 €[ [RTF Koneasentaja  |Pumppu (612453)
05[s [Koneikko ei pysy paala, wiee 1| Tuotannonmenets. 4427 € 26854 €| |EHU tarkistaa suodatimet [Suodatin
ukossa halyys * suodatin tukossa” vainto |maarajon ja vihtaa nita
Propoventiilien |RikKitai foimii _[Kuluminen 0[S Laitieen toiminto 4az7€ Taa3€| |RTF Safkoasentaja  |Ohjauskort (612629)
ohjauskortit arin on ohjauskortivika propoventiilin ohjauskortin
vainto
ok [Olosuhteet, 0[S [Sonkin laitteen toiminta hairiintyy, 5[ Tuotannonmener 72135 €] 7214€| |RTF Sahkoasentaja |Kaapelia
Jun kaapelirumpu juminen uotannonmenetys kaapelin korjaus / vaito
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LIITE 4 28(28) RCM- Taulukot

RCM Jarjestelma sz Tekija: JHL, PVa, RK, PMG RCM Jarjestelma
INFORMAATIO- Osajarjestelma; Valssain Paivays: 21.09.2012 PAATOKSENTEKO- Osajarjestelma;
LOMAKE Osajarjestelma; Ylaasettelu (BC-akselit) Seisokkituntihinta 14427€ LOMAKE Osajarjestelma;
[Toiminto [Toimin-nallinenvika |Laite/kompo- |Vikamuoto Vianaiheuttaja  |Vianaiheuttaja |Arvioitu [Vian | Vian vaikutus [Arvioi-tu toimenpide MalliEHU- tyd numero|Ohje Huoltovali |Resurssit [Varaosat Muuta [Arvioituuusi | Muutosehdotus
nentti (tarkennus)  |vikawli |luonne etys euroa/vika/vuosi Kutissa huomioitavaa [vikavali MTTF
MTTFE euroa/vika
Mits kohteen odotetaan | Milla tavalla tama tama | Mika laite tai |Mika tapahtuma |Mista syysta Tarkenna Kuinka [Onko | Mit tapahtuu vikamuodon Kuinka kauan |Mita valia kullakin Soveltuvin ja tehokkain Kuinka Kuka Mita varaosia |Mita muuta | Mika on
tekevan ja milla toiminto hairiintyy tai  [komponentti  [aiheutta vikamuoto syntyy? [tarvittaessa vian |usein  [vika  |vuoksi? (esim. miten operaattori  [vian vikaantumisella on? Miks ennakkohuoltotoimenpide, jokka usein P tulee 2
suorituskyvylla estyy? aiheuttaa ko.  [toiminnallisen ljuurisyyta vika voi [satunnai |havaitsee tilanteen, mita han |korjaaminen |on niiden seurausten ko. vikamuodon riski voidan toimenpide [suorittaa ja edellytaa?  |huomioida? |huolto tehdain?
toiminnallisen  [vian (Iaite +vika) tapahtu [nenvai  |joutuu valittomésti tekemasn)  [kestsd (h) [Kriittisyys? Vaarantuuko alentaa pitaa tehda? | montako tuntia
vian? a [vuosi] [Toistuva turvallisuus, menetetaanks siihen menee?
rahaa tms.
1. Valssikidan aseman- ja 11 Aseman- tai (Asettelusylinteri|Vuotaa Vikuormitus, 15[S Valssausvoima alkaa 4[Tuotannonmenetys, 57 708 € 3847 €| |Tarkistetaan wodotiomuus 990092079 7 koa
voimansito pistosarjan voimansaito héi kuluminen heittelehtimaan, valssaus Viaasetelusyinterin vainto maardajoin teri (660077)
mukaisilla arvoilla keskeytetaan halltusti
toimesta
Paineakut Ahainen tpen | iikuormitus, [Akussa oleva 10[S Valssausvoima alkaa 3[Tuotannonmenetys, 43281€ 4328€[ |Tarkistetaan paineakuista tpen 990368359 Koneasentaja  |Esitaytetyy
paine ikaantyminen kumirakko heittelehtimaan, valssaus paineakun vaihto paineet maaraajoin paineakku
vaurioituu keskeytetaan hallitust
[Akussa oleva 10[s Valssausvoima alkaa 2[Tuotannonmenetys, 28854 € 2885€| |Tarkistetaan paineakuista ypen 990368359 Koneasentaja | Typpipullo
yppi haintuu ajan heittelehtimaan, valssaus paineakun ypetys paineet maaraajoin
saatossa pois keskeytetaan halltusti
Propoventtiili_|Vuotaa /jumii _|Kuluminen, 20[s Valssausvoima alkaa 1[Tuotannonmenetys, 14427 €] 721€[ |RTF Koneasentaja _|Propoventiili
epipuhtaus heittelehtimaan, valssaus ventiilin vaihto (630334)
keskeytetaan hallitusti
toimesta
Sony- Mittaa vaarin Olosuhteet, 20[s Valssausvoima alkaa 1[Tuotannonmenetys, anturin 14427 € 721€[|RTF [Sahkoasentaja  |Asemanmitiau
asemanmittaus kuluminen heittelehtimaan, valssaus \aihto santuri (sony
keskeytetaan hallitust mako:645969)
toimesta
Paineenmittaus | Mittaa vaarin Olosuhteet, 20[s Valssausvoima alkaa 1[Tuotannonmenetys, anturin 14427 € 721€[ |RTF Sahkoasentaja _|Paineenmitiau
kuluminen valssaus \aihto santuri mako
keskeytetaan halltusti (629317)

operaatiorin toimesta

2 Valssikidan asetus pujotus-,
valssaus- ja
valssinvaintoasentoon

2.1 Asetus hairintyy tal

estyy

Kts. Kohta 1.1
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LIITE 5 Siemens Life cycle taulukko

SIEMENS

Product Lifecycle States: Usually, spare parts or repairs for most of our
products and systems are provided over a period of 10 years after phase-out
announcement

Phase-out Product cancelled Product discontinued
= Newsl Update the © Upon the cancellation, a notice is - Newsletter Update announces
planned phase-out given that the products will from that the product has been
i - now on only be available as discontinued
gﬁ:;‘:m fot ly markeled any spare parts (replacement of + Removed from the catalog
defective components) or only be
= Start of the 10-year spare parts or repaired = Production ceases
repair obligation « Spare parts are generated mainly + End of the technical support and
= Remains regularly orderable, through the repair of defecti cor i
production continues unti prod components/devit

cancellation, after as long as

it is economical as spare part * :Mara Information regarding

lifecyle milestones see
SparesOnWeb .
Active products Passive products

e s

Normally 10 years’

Product discontinuation

Industry Automation

2 Slsmans &G 2008 - oan varseka
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LITE6 1(8)
SZ1 hairiot vuonna 2011
SZ1 hairioaikapaerto / 2011
Hairiokoodi Hairidaika, h Osuus, % Kumul., %
13 - Tuot.mat.pula 558,9 22,3 22,3
17 - Valssinvaihto 330,0 13,1 35,4
11 - Sahkohairio 245,8 9,8 45,2
10 - Mek. Hairio 237,1 9,4 54,7
00 - Huoltoseisokki 211,7 8,4 63,1
12 - Materiaalihairio 193,9 7,7 70,8
20 - Linjan hoito 162,8 6,5 77,3
15 - Ulkop. hairio 160,6 6,4 83,7
14 - Henkil.pula 96,5 3,8 87,5
64 - Ajon valm. & lop. 94,8 3,8 91,3
09 - Tietojarj.hairid 81,7 3,3 94,6
18 - Valssivaurio 80,5 3,2 97,8
08 - Kuljetushairic 48,1 1,9 99,7
21 - Kayttohairio 5,0 0,2 99,9
16 - Valssipula 2,4 0,1 100,0
LITE 6 2(8)
SZ1 hairiot vuonna 2011
Hairiot 571 vuonna 2011
600 558,9 a7 997 999 1000

21,3
87,5

94,6

YHTEENSA: 2509,7 h

,h

héiridai

— Hsiricaika, h —v—x-mu.,xl
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S$Z1 hairio 11 vuonna 2011

LIITE 6 3(8)

79
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LIITE 6 4(8)
SZ1 hairio 11 vuonna 2011
Coppu_wvvy S NK_LINJA o7 NK_HAIKDL o7
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LIITE 6 5(8)

SZ1 hairiot vuonna 2012 (tilanne 8.10.2012)

SZ1 hiéiridaikapareto

Hairiokoodi Hairioaika, h Osuus, % Kumul., %
13 - Tuot.mat.pula 833,9 34,9 34,9
17 - Valssinvaihto 254,1 10,6 45,5
11 - Sahkohairio 204,2 8,5 54,1
20 - Linjan hoito 187,7 7,9 61,9
12 - Materiaalihairio 186,7 7,8 69,7
10 - Mek. Hairié 139,8 5,8 75,6
00 - Huoltoseisokki 118,1 4,9 80,5
09 - Tietojarj.hairid 103,0 4,3 84,8
08 - Kuljetushairio 101,9 4,3 89,1
14 - Henkil.pula 87,2 3,6 92,7
15 - Ulkop. hairio 86,9 3,6 96,4
64 - Ajon valm. & lop. 42,9 1,8 98,2
18 - Valssivaurio 31,2 1,3 99,5
01 - Tuotantoseisokki 9,6 0,4 99,9
21 - Kayttohdirio 2,3 0,1 100,0
16 - Valssipula 1,1 0,0 100,0
LITE 6 6(8)

SZ1 hairiot vuonna 2012 (tilanne 8.10.2012)

Hairiot SZ1 vuonna 2012
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LIITE 6 7(8)

SZ1 hairio 11 vuonna 2012 (tilanne 8.10.2012)

lloppu_vvwy o NK_ HATKDT o NK_LTNOA o
| Sum of KESTD HAIRIO (h),
Hairié 11 kuukausuittain $21/2012
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LIITE 6 8(8)

SZ1 hairio 11 vuonna 2012 (tilanne 8.10.2012)
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LIITE 7 RCM prosessikaavio

H. Onko viksolumistavasta |- Volke viksatumistapa aibsatiaa I, Voiko vileannmosistapa sibeuttaa 0. Ouko yikauntumisavalla suor)
ahestwv iminna mezetys | ¥ _loimioeun menstyksen i swun | N toinizmen meetykeen 3l mann N_haitallinen vaikuts toiminta-
kiy11ilyukil-kumnan haynittavissa vahingou, joka stz vahingsittya vahirgon, jokn sanlaa rikkos kykyyn?
normealien oksbividen sikana? tai tappaa jookun hnkiléa? yrpinististandardia td -k ysET
111, Onko toimenpide, jotla viks $1. Ouko toimenpide, jolla vikn O1. Oriko tojuenpide, jolla vike N1, Onko taimenpice, jala viky
Famdun sclville juuri, kun se on asadne selvillc juur, ken e oo saadaan seville juuri, kun s an adann sciville jusr, kun e on
teknisesty lipabiumassa, teknisesti tiridi{umassa, beknisesti tapabtumansn, telisest

lolouelavissa jo kannattava? intentetbzvissa ja kannattavn tnterteiavidsa j kannattava? folculettavissa ja knnnattavy?

l ¥ N l Y N Y N | Y N
Aikutualit, kyalyoerpezp Alkstaulul. kuntooo-partp Aikabudut. kunteon-pearty Adkatalut. Yureonn-per
H2. (ko sikaranluletty S2. Onko sikslsulutetiu 02, Onko ailatsuulelly N2. Ouko aikstsulotein
(maltntoimenpide, jolis padeaneiiin thuclatoimenpide, Jolla pideanetiin huoMtoeaimenpide, jolla pidenne iin runitato|wxapide, jolls pidemetidn
vikinvil3, eknisest toteutattovisaa o (vilcavilid, fekuisusti toteutettavisaa ja| vikavait, ek acsli folewtettavissa jol ViknyiliE, leknisests tnteutastuvisas x|
kannattaya? (kammattova? kannatava? |kannnttyyy?

| v ] | ¥ ! |v N [v X

Aikataulul. buoltatp Aikatauslut, Insltotp Asketmulut. hughotp Aikatanlut, huoltotp
W3, Ooko skatmulutets S3. Onko alkataulutetu 03, Onkn adkatsyluetry N3, Ouko slkataultettz
vaittatoimcepid, jolls pidennetiin vaihtotoimenpide, jolts pidcaetiin vaibtotoimeamide, jolln pidcuneizin aihtotoimenpide, jolla pidecnetitin
vikavlid, tekmisesti toessctlyyinss o vikavalik, ekeisesti toteussttuvigay fo vikevlif, tekaisesti toteutettavissn [ vikavilig, teknisesti tocesneiavise ja
kesvattavy? lkannntrava! kannattava? k ?
¥ N [y N ¥ N | v N
Aikutoahue, voilitoty Aikataules, vaihtotp Adkataulue. vaihoty Aifearalut, vikiolp

H4, Onka pileyin visn 84, Onko talmcopilcidee Ei sikatahut. kinaossspitos T ikntan{y, kneawossspéton
isintitcimenpide, jolla viks smudun yhlistebma telcmisesti fo0eicllvissy - Lud swunitielu torvotiava. - Und.sexmnitte|u taivoetnvn
setvitk, ekesoli (notewettaviss jo StnmlGava?
kannarays?

]Y N 'Y |N

Adlatanliz, vian esginiilp Totmenpiceiden yhdisiclmii  Und.swannittely
Pakollinen
3, Volko kerramaisvika vaikuttaa

narenligoulvcn b yepiristdén?

KL
[od sununiticlu pakollinen T aikatantut, kmossapiloa
= Utnd suunnittel tivatrava



