=N

( " LAHDEN AMMATTIKORKEAKOULU
‘ \d/‘ Lahti University of Applied Sciences
> A

TIKKIKANKAIDEN KAYTTO
MIESTENVAATEMALLISTOSSA

Case: Dusty / Suunnittelutoimisto Marjut Uotila

LAHDEN
AMMATTIKORKEAKOULU
Tekniikan ala

Tekstiili- ja vaatetustekniikka
Opinndytety6

Kevat 2013

Laura Nieminen




Lahden ammattikorkeakoulu
Tekstiili- ja vaatetustekniikka

NIEMINEN, LAURA: Tikkikankaiden kayttd
miestenvaatemallistossa
Case: Dusty / Suunnittelutoimisto Marjut
Uotila

Tekstiili- ja vaatetustekniikan opinnéytetyd, 53 sivua, 2 liitesivua
Kevat 2013

THVISTELMA

Taman opinnaytetyon lahtékohtana oli tutkia tikkikankaiden ominaisuuksia seké
niiden asettamia haasteita tuotteiden kaavoitukselle, valmistukselle ja kaytolle.
Opinnaytetyo tehtiin yhteistydssa Marjut Uotilan ja hanen Dusty-
miestenvaatemerkin kanssa. Tyon tavoitteena oli kaavoittaa ja kehittdd Dustyn
Syksy/Talvi 2013-14 -malliston tikkikangastuotteet seka testata mallistoon
teetettyjen kahden tikkikankaan hoidon ja kdyton kannalta tarkeat ominaisuudet
standardin mukaisin testausmenetelmin.

Taman tyon teoriaosuus kasittelee tikkikankaiden tdytemateriaaleina kaytettavia
kuitukankaita seké niiden ominaisuuksia, kayttoa ja valmistusta. Lisaksi
perehdytéan tikkikankaiden rakenteeseen ja materiaalivaihtoehtoihin sek&
ominaisuuksiin ja kayttémahdollisuuksiin. Tydssa kasitellaan tikkikankaiden
teollista valmistusta ja tutustutaan teollisiin monineulaisiin tikkauskoneisiin. Tyon
toiminnallinen osuus koostuu Dustyn malliston tikkikangastuotteiden
kaavoituksesta seka mallistossa kéytettyjen tikkikankaiden testaamisesta.
Kankaiden testaukset suoritettiin Lahden ammattikorkeakoulun tekstiilien
testauslaboratoriossa.

Tyon tuloksena voidaan todeta, etté tikkikankaat ovat monikayttoisia ja sopivat
my0s miestenvaatemalliston materiaaliksi. Tikkikankaat asettivat haasteita, mutta
my06s mahdollisuuksia, tuotteiden kaavoitukselle. Tyon tuloksena Dustyn
malliston tikkikangastuotteet saatiin kaavoitettua ja rakenteet ratkaistua
onnistuneesti.

Tikkikankaiden testaustulokset ja osa liitetiedostoista ovat salaisia, joten niité ei
ole julkaistu tdssé opinnéytetyon julkisessa versiossa.

Asiasanat: tikkikankaat, miesten vaatteet, kaavoitus, tekstiilien testaus
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ABSTRACT

The aim of this Bachelor’s thesis was to examine the properties of quilted fabrics
and the challenges they set to the pattern making, manufacturing and using of the
products. The thesis was done in co-operation with Marjut Uotila for her Dusty
menswear label. The objective of the study was pattern making and development
of the quilted products in the Dusty Autumn/Winter 2013-14 collection. Another
objective was to test the care and use properties of two quilted fabrics used in the
Dusty collection. Testing of quilted fabrics was done following the standard
testing methods.

The theory part deals with the properties, usage and manufacturing of the
nonwovens which are used as a filling in quilted fabrics. The theory part also
examines the structure, selection of materials, properties and use of quilted
fabrics. The thesis deals with the industrial manufacturing of quilted fabrics and
presents the industrial multi-needle quilting machines. The practical part of the
thesis consists of pattern making for the quilted garments in the Dusty collection
and testing of the quilted fabrics used in the collection. Quilted fabrics were tested
in the textile and clothing laboratory of Lahti University of Applied Sciences.

Based on this study, it seems that quilted fabrics are multi-use materials and
suitable also for the menswear collection. Quilted fabrics set challenges but also
possibilities for the pattern making. As a result of the study, the pattern making
and the seam structures of quilted garments got solved successfully.

The testing results of the quilted fabrics and part of the appendices of the thesis
are classified material and those are not published in this public version.

Key words: quilted fabrics, menswear, pattern making, testing of textiles
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1 JOHDANTO

Tikkikankaita kaytetaan paljon ulkoiluvaatteissa, etenkin takeissa,
lammaoneristavyyden takia. Myods esimerkiksi péivépeitoissa niita on kédytetty jo
vuosia. Viime aikoina tikkikankaita on nakynyt enemman, ja ne ovat
levittaytyneet myds muihin vaatteisiin sekd asusteisiin, kuten reppuihin ja
laukkuihin.

Opinnaytetyossani perehdyn tikkikankaisiin ja tutkin niiden ominaisuuksia
miestenvaatemalliston materiaalina. Opinndytety0 on toteutettu yhteistydssa
Marjut Uotilan Dusty-miestenvaatemerkin kanssa. Ty0dssé tutkin tikkikankaiden
asettamia vaatimuksia, mutta myos mahdollisuuksia, vaatemallistoa ajatellen.
Tyon tarkoituksena ja tavoitteena on selvittad, mité tikkikankaiden valmistuksessa
seka tikkikangastuotteiden kaavoituksessa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon
tuotteiden kaytettdvyyden kannalta ja miten tikkikangas eroaa ominaisuuksiltaan
tavallisista vaatetuskankaista. Tavoitteena on myos selvittdd Dustyn malliston
tikkikankaiden seké tikkikangastuotteiden hoitoon ja kayttoon liittyvia
ominaisuuksia sek& mahdollisia ongelmia. Materiaaleina tydssa ovat Dustyn
malliston kaksi erilaista tikkikangasta, jotka koostuvat vanusta seka erilaisista
paalli- ja vuorikankaista.

Tikkikankaita voi olla monenlaisia ja niita voi valmistaa erilaisista materiaaleista.
Teoriaosuudessa tutustutaan tikkikankaiden taytemateriaaleina toimiviin
kuitukankaisiin, niiden valmistukseen ja ominaisuuksiin sek& k&yttoon yleisesti.
Liséksi perehdytaan tikkikankaiden rakenteeseen ja materiaalivaihtoehtoihin,
valmistukseen, ominaisuuksiin ja kayttdmahdollisuuksiin, seka tutustutaan

teollisten monineulaisten tikkauskoneiden toimintaan.

Kéytannon osuus keskittyy Dustyn Syksy/Talvi 2013-14 -mallistossa kéytettaviin
kahteen eri tikkikankaaseen, ja niista valmistettaviin tuotteisiin. Tyodssé
perehdytdadn Dustyn mallistoon teetétettyjen tikkikankaiden kautta tikkikankaiden
laatuvaatimuksiin sekd tikkikangastuotteiden kaavoituksessa ja valmistuksessa
huomioitaviin seikkoihin. Malliston tikkikankaiden seka niista valmistettujen
tuotteiden kayttoon ja hoitoon liittyvid ominaisuuksia selvitetdan kankaiden
testausten avulla. Dustyn malliston tikkikankaiden testaukset tehdaan standardien



mukaisilla testausmenetelmilla ja testaukset suoritetaan Lahden
ammattikorkeakoulun tekstiili- ja vaatetustekniikan testauslaboratoriossa.

Tikkikankaiden testaustuloksia ei ole esitetty opinnaytetyon julkisessa versiossa.



2 DUSTY /SUUNNITTELUTOIMISTO MARJUT UOTILA

Dusty on suunnittelija Marjut Uotilan miestenvaatebrandi, jonka vaatteet ovat
yksilollisid, mutta silti helposti kaytettavia (Dusty 2013a). Uotila valmistui muoti-
ja vaatetussuunnittelijaksi Lahden Muotoiluinstituutista vuonna 2002, jonka
jalkeen hén perusti oman yrityksen. Uotila kertoo toimineensa myds freelancer-
suunnittelijana esimerkiksi L-Fashion Groupille ennen kuin paatti keskittya

pelkéstdédn oman malliston toteuttamiseen. (Taunila 2010.)

Dustyn vaatteet ovat avantgarde-henkisid, kokeilevia ja oivaltavia (Lehtinen
2011). Vaatteet ovat myds ajattomia, mutta silti yksil6llisia, ja vaatteissa
kaytetdan kasintehtyjé, esimerkiksi punottuja tai virkattuja yksityiskohtia.
(Taunila 2010.) Vaatteissa on kaytetty laadukkaita luonnonmateriaaleja, kuten
puuvillaa ja merinovillaa (Dusty 2013a). Uotila suunnittelee, kaavoittaa ja
valmistaa mallikappaleet itse (Taunila 2010) ja varsinainen mallisto valmistetaan
pienissa alihankintayrityksissa Suomessa, l&helld Lahtea ja Dustyn tiloja
(Lehtinen 2011; Dusty 2013a). Uotilalle on tarkead, ettei hdnen suunnittelemiensa
vaatteiden tuotantoketju ole monimutkainen, vaan han tietdd missé vaatteet
valmistetaan. Valmistuspaikkojen sijaitessa lahell& hanellda on mahdollisuus paastéa
seuraamaan tuotteidensa valmistumista (Manninen 2010) ja ndin myds

kommunikointi on helpompaa (Lehtinen 2011).

Uotila kay Pariisin muotiviikoilla showroomissa kaksi kertaa vuodessa
esitteleméassa Dustyn uuden malliston, ja tata kautta han on myos kasvattanut
tunnettavuuttaan maailmalla. Vuonna 2009 Uotila suunnitteli my6s vaateketju
Topmanille miestenvaatemalliston Dusty for Topman. Mallisto oli osa uusien
suunnittelijoiden Lens-mallistoa ja se oli myynnissa vuonna 2010 Lontoon, New
Yorkin, Moskovan, Singaporen ja Tokion Topmaneissa. (Taunila 2010.) Dustyn
vaatteita myydaén Suomen liséksi noin kymmenessid maassa ympéari maailmaa
(Lehtinen 2011). Dustyn Syksy/Talvi 2012 -malliston tuotteita 16ytyy myynnisté
mm. Ranskasta, Italiasta, Saksasta, Belgiasta, Kiinasta ja Yhdysvalloista (Dusty
2013Db). Dustyn uusin Syksy/Talvi 2013-14 -mallisto on saanut inspiraationsa
kolmiulotteisista muodoista, ja malliston vaatteet haastavat perinteiset

miestenvaatteiden siluetit (JP On Fashion Speed 2013).



3 KUITUKANKAAT

Kuitukankaita on kaytetty vuosikymmenien ajan vaatteissa tukemistarkoituksissa,
kuten esimerkiksi valivuorissa, kengissé ja laukuissa. Nykyaan suunnittelijat
kayttavat kuitukankaita myos luovana ja monipuolisena uutena materiaalina.
Nykypaivéana globaali vahittaiskauppa pitdd mahdollisuudesta sisallyttaa
kuitukankaita muoti-, urheilu- ja ulkovaatteisiin ja tarjota ndin jotain uutta. (Edana
2013b.) Kuitukankaita, kuten vanuja, kaytetdan myos tikkikankaiden

tdytemateriaaleina.

Kuitukankaat ovat kankaita, joiden valmistukseen ei kuulu lainkaan
langanmuodostusvaihetta, ja kuitukankaat valmistetaan suoraan kuiduista.
Kuitukankaita ovat vanut, huovat ja muut kuitukankaat kuten esimerkiksi
vaatetuksessa kaytetyt tukikankaat. Kuidut pystytadan sitomaan toisiinsa
kemiallisesti tai mekaanisesti, tai yhdistamalla sekd kemiallisia ettd mekaanisia
menetelmid. (Eberle, Hermeling, Hornberger, Kilgus, Menzer & Ring 2007, 68,
94.)

3.1 Kauitukankaiden valmistus

Kuitukankaiden valmistus jaetaan kolmeen vaiheeseen; harsolevyn eli kuiturainan
muodostukseen, sitomiseen ja viimeistykseen. Teknologia sallii myds joidenkin
vaiheiden yhdistamisen ja paallekkéaisyyden, seka jossain tilanteessa kaikki kolme

vaihetta voidaan suorittaa myds samanaikaisesti. (Edana 2013e.)

Kuitukankaiden valmistus aloitetaan kuiturainan valmistuksella ja muodostuksella
kuiva-, mérké- tai spun bonded -menetelmalla (Eberle ym. 2007, 94).
Kuivamenetelmassé kuidut jarjestetadn joko karstaamalla tai ilmavirran avulla
(Edana 2013d). Karstaus on yleisin tapa valmistaa vaatetuksessa kéytettavia
kuitukankaita (Eberle ym. 2007, 94). Mérk&menetelméssa kuidut sekoitetaan
veteen, josta ne huuhdotaan siivilaan. Markamenetelman mukainen kuiturainan
valmistustapa muistuttaa paperinvalmistusta. Spun bonded -menetelma toimii
kehruun avulla, ja kuidut ladotaan kehrayksen jalkeen suoraan hihnakuljettimelle.
(Eberle ym. 2007, 94.) Néiden kolmen menetelman lisaksi kuituraina voidaan

valmistaa myos erikoistuneilla tekniikoilla, joissa kuidun tuotanto, rainan rakenne



seka sitominen on yleens& yhdistetty samaan tapahtumaan (Edana 2013d).
Kuiturainojen kuidut ovat jarjestaytyneet erilailla riippuen
valmistusmenetelmaéstéd. Puhutaan yhdensuuntaisista kuiturainoista, joissa kuidut
ovat jarjestaytyneend yhdensuuntaisesti, ja jarjestdytymattémista kuiturainoista,
joissa kuitujen jarjestys on satunnainen. Kuiturainojen lujuus- ja
venymdaominaisuudet vaihtelevat, ja venymien ja lujuuksien suunnat riippuvat
siitd, ovatko kuidut jarjestaytyneet pituus-, poikittais- vai molemmin suuntaisesti.
(Eberle ym. 2007, 94.)

Useampi kerroksisella kuiturainalla ei ole vield lujuutta, ja kerrokset ovat
irrotettavissa toisistaan. Pienen lujuuden takia kuiturainat tulee vahvistaa
sitomalla. (Edana 2013a; Eberle ym. 2007, 94). Rainan sitominen on tarkeéa
kuitukankaiden valmistuksessa, kuten on myos sitomistavan valinta. (Edana
2013a.) Sitomisen voi suorittaa kemiallisesti, mekaanisesti tai termisesti (Edana
2013a; Eberle ym. 2007, 93). Kemiallisesti kuitujen sitominen tapahtuu
sideaineen tai liottimen avulla, mekaanisesti neulaamalla tai
vesisuihkumenetelmalld ja termisesti sulavien kuitujen tai hitsauspisteiden avulla.
(Eberle ym. 2007, 93.)

Usein ennen sidontaa kuiturainalle suoritetaan esikiinnitys mekaanisesti. Tdma
tapahtuu joko neulaamalla tai hienolla vesisuihkulla, joka toimii kovan paineen
avulla. Sideaineen avulla sidottavat kuidut kasitell&&n ensin suihkuttamalla,
kastomenetelmalla tai vaahdottamalla liima kuituihin, jonka jalkeen sidotaan
puristuksella kemiallisesti. Liottimen avulla kuitujen sitominen onnistuu niin, etta
kuidun pintaa késitellaan liottimen avulla kunnes kuidut, jotka koskettavat
toisiaan, Kiinnittyvat kosketuskohdistaan. Termoplastiset kuidut pystytaéan
sitomaan joko sulattamalla pisteittdin kuituja tai kuumentamalla, jolloin
puristettaessa risteilevét kuitujen kohdat kiinnittyvét toisiinsa. Jos koko
kuitumassasta vain osa ovat sulavia, voidaan sidonta suorittaa kuumentamalla
kuituja, jolloin sulavat kuidut hitsautuvat muihin kuituihin kiinni. (Eberle ym.
2007, 94.) Kuituraina voidaan myos yhdistadd kankaaksi ompelemalla kuituraina
yhteen eli yhdistamalla kuitukangas ja lankarakenne. Né&ita kankaita kutsutaan
ommelkankaiksi ja tarkemmin vahvistetuiksi kuitukankaiksi. (Eberle ym. 2007,
95.)



My®0s huovat valmistetaan suoraan kuiduista, mutta niiden valmistustapa eroaa
muista kuitukankaista. Huopia voidaan valmistaa joko huovuttamalla tai
neulaamalla. Huovuttamalla valmistetun, vanutetun huovan valmistukseen
kaytetdan usein villaa tai muita eldinkuituja, kuten kamelin-, vuohen- tai
kaninkarvoja. Villan tai muiden el&inkuitujen huopumiskyky lipeén, lammaon,
liikkeen ja paineen vaikutuksessa mahdollistaa vanutetun huovan valmistuksen
huovutus- ja vanutuskoneen avulla. Sen sijaan neulahuovan valmistuksessa voi
kayttaa lahes mité tahansa kuituja, mutta useimmiten kaytetaan synteettisia
kuituja. Neulahuopa valmistetaan neulauskoneella, jossa véakasellisill& neuloilla
pistelladn kuitujen I&pi, jolloin neulat vievat osan kuiduista kuituhahtuvan
alapuolelle muodostaen kuitulenkkeja. Neulauksen liséksi huovat sidotaan usein
vield kemiallisesti. (Eberle ym. 2007, 93.)

3.2 Kuitukankaiden ominaisuuksia

Kuitukankaat voidaan tehda kertakayttoisiksi, rajallisen ajan kaytettaviksi tai
erittdin kestaviksi. Kuitukankaiden erityiset ominaisuudet voidaan saavuttaa
valitsemalla niihin tietyt tarkoituksenmukaiset raaka-aineet, menetelmat tai
viimeistyskasittelyt. Saavutettavia ominaisuuksia ovat mm. imukyky,
antistaattisuus, suodattavuus, palonkestavyys, nesteen hylkivyys ja steriloitavuus.
Ominaisuuksia yhdistelemalla voidaan luoda kankaita, jotka ovat sopivia
tiettyihin kayttotarkoituksiin. Muiden materiaalien kanssa kaytettyina
kuitukankaat voivat tarjota myos erilaisia tuotteita erilaisilla ominaisuuksilla.
(Edana 2013f.) Vaatetuksen kannalta tarkeit4 kuitukankaiden ominaisuuksia ovat
ilman 1apaisykyky, muodon pysyvyys, hyva rypistymattomyys, vesi- ja
kuivapesun kesto seké kutistumattomuus ja helppo ommeltavuus. Kuitujen
jarjestaytyminen kuitukankaissa on myds ominaisuus joka tulee ottaa huomioon

kangasta leikattaessa. (Eberle ym. 2007, 94).

Huovan ominaisuudet riippuvat sen valmistukseen kéytettyjen kuitujen laadusta
(Eberle ym. 2007, 93). Esimerkiksi eri villalaaduilla on erilaiset
vanumisominaisuudet, ja suhteellisen hienot ja loivakiharaiset kuidut, joiden
pituus on 25 - 50 mm ja rasvapitoisuus alhainen, vanuvat parhaiten. Myds mm.

villakuitujen pintarakenne, elastisuus, kosteus, lampétila ja mekaaninen muokkaus



vaikuttavat vanumisominaisuuksiin (Boncamper 2004, 165.) Huovan
valmistuksessa hyddynnet&én juuri villan huopumiskykyad, joten huonosti vanuvat
villalaadut voivat olla huonoja huovan materiaalina. Huovan ominaisuuksiin
voivat vaikuttaa myds se, onko tuotteeseen lisatty vanumattomia kuituja ja onko
niita tuotteessa kuinka paljon. Huovan hyvia ominaisuuksia ovat hyvé
eristyskyky, jolloin se pit&é hyvin lampimand. Neulattu huovan ominaisuuksia

ovat lisaksi elastisuus ja keveys. (Eberle ym. 2007, 93.)

3.3 Kuitukankaiden kaytto

Kuitukankaita k&ytetaan laajasti useilla eri tuotealueilla. Kuitukankaita kaytetaan
vaatetuksen lisdksi mm. imukykyisiné hygieniatuotteina, kodin sisustustuotteissa,
sairaalatekstiileissé ja Kirurgisissa tekstiileissd, suodattimina ja pyyhkeind. (Edana
2013f.) Vaatetuksessa kuitukankaat ovat kaytssa sisdvuorimateriaalina
esimerkiksi takeissa ja kauluksissa, vahvistuksina esimerkiksi kengissé ja
sisdpohjan vuorina seké laukkujen osissa (Edana 2013b).

Huopia kaytetdan melko harvoin vaatetuksessa. Huopaa kaytetaan useimmiten
mm. hatuissa, miesten jakkujen ja paallystakkien alikauluksissa,
sisustusmateriaalina, &&nieristemateriaalina, biljardipdytien paallysteissa ja
paperiteollisuuden kuljetushihnoissa. Neulattua huopaa kaytetddn mm.
lattiapaéllysteissd, tukikankaana, pehmustemateriaalina, petauspatjoissa ja
suodattimissa. (Eberle ym. 2007, 93.)

Vuonna 2011 Euroopassa tuotettiin kuitukankaita noin 1,898 miljoonaa tonnia.
Kuviossa 1 on esitetty kuitukankaiden kéytto aloittain Euroopassa vuonna 2011.
Suurin osa tuotetuista kuitukankaista meni hygieniatuotteisiin vaatetuksen
osuuden ollessa 0,76 %. Tukikankaiksi ja -materiaaleiksi koko kuitukankaista
meni 1,54 % seka kenk@ ja nahkatuotteisiin 1,12 %. (Edana 2013c.)



Hygienia ‘ 31,79%

Rakennukset ja katteet — 11,69%

Liinat- henkilokohtainen puhdistus 10,72%

Rakentaminen ja maanalaiset
Muut
Verhoilu, poytaliinat, kotitalous
Liinat- muut
Autot
Ladketiede ja kirurgia
llma- ja kaasusuodattimet
Pinnoite substraatit
Lattian pailliset
Maanviljely
Tukikankaat
Madrittelemattomat

Nestesuodattimet
Kengdt Ja nahkatuotteet
Vaatetus

Elektroniikka materiaalit

KUVIO 1. Kuitukankaiden kaytto eri aloilla Euroopassa vuonna 2011 (Edana
2013c)

3.4 Vanujen ominaisuuksia

Tassa tydssa perehdytddn kuitukankaista tarkemmin vanuihin ja vanujen

ominaisuuksiin, koska niita kaytetaan useasti tikkikankaiden taytemateriaalina.

Vanuja valmistetaan polyesterikuiduista, jotka ovat joko kiharrettuja, umpinaisia
tai ontelomaisia. Vanuissa polyesterin joukkoon yhdistetddn usein myds muita
kuituja. Sidontatavan mukaan vanut voidaan jakaa kahteen paaluokkaan;
liimasidottuihin ja lampdésidottuihin vanuihin. Liimasidotuissa vanuissa
sidontatapa on liiman ruiskuttaminen vanun molemmille puolille. Ldmpésidotut
vanut sidotaan sulattamalla vanun sulavat kuidut, jolloin kuitujen risteyskohtiin
muodostuu liitos. Vanun jaykkyyttd ja kovuutta voidaan sé&delld sulavan kuidun
méaéralla. Lampdosidottu sidos on vahvempi kuin liimasidottu sidos. (Tikkanen
2002, 12.) Yksi lamposidottujen vanujen tuotemerkki on Clo-Star -vanu, joka on
Suomen Nauhatehtaan oma valmiste. Clo-Star -vanu on valmistettu polyesteristé,
se on monikayttoista ja sopii myos tikattujen kankaiden taytemateriaaliksi.
(Suomen nauhatehdas 2013.)



Polyesterin lisdksi vanuja valmistetaan ainakin puuvillasta, villasta ja silkista.
Pelkasté polyesteristd valmistettu vanu ei yleensé kutistu, mutta puuvillasta ja
polyesterista valmistetut sekoitevanut voivat kutistua noin 3 %. Puuvilla ja

silkkivanujen kutistuvuus voi olla jopa 5 %. (Hobbs Bonded Fibers. 2013).

Vanuja on eri paksuisia ja paksuus ilmoitetaan grammoissa (Tikkanen 2002, 12).
Vaatetuksessa vanun paksuus voidaan valita kayttotarkoituksen mukaan.
Ulkovaatetuksessa takeissa kéytetddn 80 gramman paksuista vanua antamaan
riittava eristys, kun taas housuissa riittavén eristyksen antaa 40 gramman vanu
(Tikkanen 2002, 12). Mikali vanun lammoneristavyydella ei ole suurta merkitysté,
voidaan vanu valita my0ds ulkon&dllisin perustein. Esimerkiksi muotivaatteissa

vanu voi olla tuomassa vain ulkonadllista paksuutta tuotteeseen.

Vanuja valmistetaan myds mikrokuiduista. Mikrokuituvanuissa on tavalliseen
vanuun nahden suurempi lammoneristavyys, koska mikrokuituvanuissa on
moninkertainen méara ohuita kuituja, jotka sitovat itseensa eristavaa ilmaa. Yksi
tunnettu mikrokuituvanujen tuotemerkki on Thinsulate, jonka valmistaja on 3M.
(Risikko & Marttila-Vesalainen 2006, 36-37.)



4 TIKKIKANKAIDEN VALMISTUS JA KAYTTO

4.1 Historia

Vanutikkausta on kaytetty hyvin pitkaan, ja tyGtapaa on sovellettu eri oloihin.
Usein vanutikkausta kéytettiin yhdessa applikaatio- eli paallikeompelun ja
tilkkutyotekniikan kanssa. Vanutikkaus oli alun perin tekniikka, jota kéaytettiin
lampimien vaatteiden tekoon, mutta myhemmin vanutikattuja tuotteita tehtiin
myos koristeiksi. Menetelmé&a ovat kéyttaneet ensimmaisind kiinalaiset, mutta
vanhaa perinnettd edustavat myos intialaiset, persialaiset ja Afrikan
muhamettilaiset. Keskiajalla vanutikkausta alettiin k&yttdd myos Euroopassa, ja
kukoistuskausi menetelméll& oli 1600-luvulla. Vanutikattuja paitoja kéayttivéat
esimerkiksi soturit varusteidensa alla. Vanutikkaustdista on myos kaytetty
ranskalaisesta matelas -sanasta peraisin olevaa sanaa matelassé, joka tarkoittaa

suomeksi patjaa. (Svennas 1978, 5.)

Skandinaviassa vanutaytteiset peitot olivat kaytdssé jo 1500-luvulla. Ensin niit4
kaytettiin koristeina, mutta myohemmin myos niiden lampimyys otettiin
huomioon. Yksinkertaisimmat vanutéytteiset peitot valmistettiin kotikutoisesta
kankaasta. Ylaluokan kodeissa vanutdytteisten peittojen valmistusmateriaalina
kaytettiin usein silkkid. 1970-luvulla vanutikkaus oli suosittua ja tikkitakit
yleistyivat. Myos vanutikkauksen kdyttémuodot olivat suosittuja, ja
kangaskaupoista pystyi ostamaan tehdasvalmisteista tikkikangasta. (Svennas
1978, 5.)

Vanutikatuista vaatteista ja laukuista voi tehda kadnnettévia ja niité ei tarvitse

silittdd, mika tekee niista kaytannollisia. Vanutikatuista tuotteista saa myos

kevyita, mikali tdytemateriaalina kayttaa synteettistd vanua. Tikkausta voi myods
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soveltaa ja se mukautuu muodin mukaan, minka osoittavat 1700-luvun aateliston

tikatut puvut ja mydhemmin yleistyneet tikatut vapaa-ajan vaatteet. Tikattuja
tuotteita voi kdyttd4 kuka tahansa ja mallit voivat olla joko valjia tai
vartalonmyoétéisia. Vanutikkausta voidaan kayttdd myos kaikenlaisissa

ympaéristoissa. (Svennas 1978, 13.)
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”Tehdasvalmisteiset tikkitakit voivat antaa vihjeiti siitd, miten ja kenelle
kangasta, nahkaa ja neulosta voidaan vanutikata.” (Svennas 1978, 13). Svennasin
(1978, 5) mukaan konkreettinen tai abstraktinen kohokuva, jossa valot, varjot ja

varisavyt korostuvat, on tasapintaista kuvaa elavampi.

4.2 Tikkikankaan rakenne ja materiaalien valinta

Tikkaaminen on perinteinen keino yhdistad kolme kangaskerrosta toisiinsa ja
luoda lamp06a eristavd materiaali. Tikkikangas koostuu ulkokerroksesta eli
paallimmaisestd kankaasta, valikerroksesta eli tdytemateriaalista seka
sisékerroksesta eli taustakankaasta. Tikkikankaan rakenne on esitetty kuviossa 2.
Aikaisemmin kerrokset kiinnitettiin toisiinsa kasin ompelemalla, mutta nyky&én
kankaat voidaan tikata kiinni erilaisilla tikkauskoneilla tai kiinnitys voidaan
suorittaa myos jopa kuumuuden avulla. Kankaiden lisaksi tikkikankaaseen pitaa
valita tdytemateriaali ja sen paksuus, sekd lanka ja tikkityyppi, joilla kangas
tikataan. (Baugh 2011, 248.) Myos tikkikuvioita on lukuisia erilaisia ja usein

tikkikuvion voi myos halutessaan suunnitella kokonaan itse.

Ulkokerros
eli paallimmainen kangas

Vilikerros
eli tavtemateriaali

eli taustakangas

KUVIO 2. Tikkikankaan rakenne (Baugh 2011, 248)
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4.2.1 Kankaiden valinta

Tikkikankaan jokaisen kerroksen tarkoitus kannattaa huomioida, kun valitsee
materiaaleja tikkakankaaseen. Tikkikankaan p&allimmaéinen kangas ja
taustakangas voivat olla eri kankaita, mutta myos samaa kangasta voidaan kayttaa
tikkikankaan molemmin puolin. Kankaiden kuitusiséllolle ei ole erityisié ohjeita,
mutta kankaiden hoito-ohjeet kannattaa kuitenkin huomioida valintoja tehdessa.
(Baugh 2011, 248-249.)

Paallimmainen eli uloin kangaskerros on kaikista nakyvin kerros tikkikankaassa ja
se madrittelee tikkikankaan ulkon&on, joten sen tulee kuvastaa suunnittelijan
visiota (Baugh 2011, 248). P&&allimmainen kangas valitaankin usein ulkonaon
perusteella (Svennas 1978, 7). Ulkonadn lisaksi tikkikankaan kayttotarkoitus
vaikuttaa paéallimmaisen kankaan valintaan. Paksumpia tikkikankaita kdytetaan
usein lampoa eristavissa vaatteissa, jolloin vaatteen tarkoitus on pitdd kayttaja
kuivana ja lampiména. Silloin tikkikankaan paallimmaéiseksi kankaaksi kannattaa
valita vettd hylkiva tai vedenpitdva ja kestava materiaali. (Baugh 2011, 249-250.)
Tikkikankaista ei kuitenkaan saa taysin vedenpitavig, silla vesi pystyy tulemaan

lapi tikkausten neulanrei’ista.

Taustakangas tukee tikkausta ja Svennasin (1978, 7) mukaan myds paallipuolen
kohokuviota. Se voi olla halvempaa kangaslaatua tai toimia vuorikankaana
tikkikangastuotteessa. Taustakangasta valitessa kannattaa ottaa huomioon kankaan
mukavuus ja kestavyys. Ohuemmissa tikkikankaissa taustakangas voi olla joko
kudottua kangasta tai neulosta. Paksummissa tikkikankaissa taustakankaana
kaytetdan usein kevytta kangasta, joka ei tuo tikkikankaalle lisaa painoa. Myos
tdytemateriaali kannattaa huomioida, ja taustakankaaksi valita kangas, joka estaa
tdytemateriaalin kuitujen lapitulolta tai suojaa vaatteen kéyttajaad mahdollisesti
taytteend olevien sulkien piikkien pistoilta. (Baugh 2011, 248-250.)

4.2.2 Taytemateriaalin valinta

Taytemateriaali vaikuttaa tikkikankaan paksuuteen ja kuohkeuteen, mutta myos
lammoneristavyyteen (Baugh 2011, 248 - 249). Lampd6a eristdvand materiaalina

taytteen tulee olla kevyt, ldammin, ilmaa sitova, taipuisa sek& paakkuuntumaton.
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Taytteen pitdd myos pysya silednd kankaiden vélissa. (Tikkanen 2002, 12.)
Taytemateriaalin tarkoituksena on myos nostaa kangas koholle ja tukea kangasta,
jotta se pysyy muodossaan (Svennas 1978, 7). Materiaalin joustavuus, paksuus,
kestavyys seka hoito-ominaisuudet tulee kaikki huomioida, kun valitsee
tdytemateriaalia. Tayte on my0s hyvé testata, jotta ndkee miten kuidut
kayttaytyvat ja tulevatko ne paallimmaisen kankaan tai taustakankaan 1api
muodostaen nyppyja kankaan pintaan. Joskus voi olla tarpeellista kéyttaa
tdytemateriaalin seka paalli- ja taustakankaiden valissa hyvin tiheda
valivuorikangasta, joka estaa kuitujen, untuvan tai hdyhenten l&pitulon. (Baugh
2011, 248.)

Taytemateriaalina voi kdyttaa esimerkiksi vanua, untuvaa, villaa tai kuohkeaa
synteettista materiaalia (Svennas 1978, 8). Usein taytteena kaytetadn tihea
polyesterikuitua, koska se ei ime kosteutta ja kuivuu nopeasti. Polyesteritaytteita
valmistetaan eri painoisina ja paksuisina ja ne voivat olla paksuudeltaan jopa 10
cm. Polyesteritayte sdilyttad paksuutensa ja on tehokas eristamaan lampoa. Se
sitoo ilman taytteeseen ja sdilyttad lammon lahellé vartaloa. Polyesteritayte on
kuitenkin herkk& lammodlle ja ajan kanssa se voi litistyad. (Baugh 2011, 249 - 250.)
Mikali kankaasta haluaa hyvin lamp064 eristavad, mutta ei kovin paksua, kannattaa
taytteeksi valita tavallisen polyesteritdytteen sijasta onttokuiduista, profiloiduista
kuiduista tai mikrokuiduista valmistettu vanu. Naissa vanuissa kuitupinta-ala on
suurempi, ja tavallisen polyesterivanun lammaoneristdvyyden taso voidaan
saavuttaa ohuemmalla tuotteella. (Risikko & Marttila-Vesalainen 2006, 32.)
Puuvillasta valmistettu vanutayte imee kosteutta, minka takia sita ei suositella
tikkikankaan taytteeksi. Taytteend voi kayttad myos villavanua, mutta sen
kaytdssa on samanlaisia ongelmia kuin puuvillavanun. (Baugh 2011, 249.) Villa
on kimmoisaa, kiharaa ja ilmavaa, jolloin se on my6s hyvin l&mpoa eristavaa.
Villa myos séilyttad kostuessakin lammaoneristavyytensd melko hyvin, mutta
kuivuu hitaasti. Taysin kastuneena villa on myds hyvin painavaa. (Risikko &
Marttila-Vesalainen 2006, 34.)

Mikali tikkikankaaseen halutaan lis&a paksuutta, tdytemateriaaleina voidaan
kayttdd myos untuvaa tai hdyhenié tai niiden sekoitusta. Useimmiten kaytetaan
ankan tai hanhen untuvaa ja hdyhenid. Untuva on yksi parhaista lampoa eristavista

materiaaleista ja taytteend se painaa hyvin véhan. Untuvassa ei myoskaan ole
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piikkeja niin kuin hdyhenissd, joten se ei pista tai tule kankaiden Idpi niin helposti.
(Baugh 2011, 250, 252.) Kuitenkin my0s untuvaa kaytettdessa on paélli- ja
vuorikankaan oltava hyvin tiiviita, jottei untuva tule niiden lapi (Svennas 1978, 8).
Taysin ehjad untuvaosaa, joka on eritelty lajittelemalla, kutsutaan taysuntuvaksi.
Untuvat sitovat paljon ilmaa, mutta menettévat kastuessaan suurimmaksi osaksi
kykynsa eristdé lampoa. Erilaisten késittelyjen avulla untuvasta voidaan kuitenkin
saada paremmin kosteutta hylkivaa. (Risikko & Marttila-Vesalainen 2006, 33.)
Mikali taytteeltd vaaditaan erittdin hyvaa lammoneristavyyttd, kannattaa untuvaa
kayttadd ilman hoyhenid. Hoyhenet véhentavat tdytemateriaalin kustannuksia,
mutta samalla ne vahentavat myos untuvan hyvia ominaisuuksia kuten
lammaoneristavyyttd. Untuva on kaikista kallein ja paksuin lamp6a eristava
materiaali ja sitd voi olla hankala pestd, joten untuvan sijasta kdytetadn usein
halvempaa ja helppohoitoisempaa, mutta silti lamp64 eristéavéa polyesteria. On
myo0s tehty erityisia polyesteritaytteitd, joiden kuidut ovat tehty untuvan
kaltaisiksi. Niitd kdytetddn untuvan sijasta paksuissa ja erittain hyvaa
lammoneristavyytta vaativissa kankaissa. (Baugh 2011, 250, 252.)

4.3 Tikkauskoneet ja niiden toiminta

Teollisuudessa kaytetaan tikkauskoneita, joissa useammat neulat tikkaavat
samanaikaisesti, kun taas tikkikankaiden pienempaan valmistukseen kéaytetdan ns.
longarm-koneita, joissa on ainoastaan yksi tikkaava neula. Yksineulaisia
tikkauskoneita kaytetdén tikkikankaiden valmistuksen sijasta monesti
tikkikankaiden ja tikkikangastuotteiden katkenneiden tai purkaantuneiden tikkien
korjaamiseen (Peippo-Havia 2013.) Tassa tyossa kasitellaan tikkikankaiden
teollista valmistusta ja perehdyaén teollisiin monineulaisiin tikkauskoneisiin ja

niiden ominaisuuksiin kahden eri valmistajan tikkauskoneiden kautta.

Tikkauskoneita on saatavilla erilaisilla tikeill&, ja teollisuudessa on kéytéssa seka
lukkotikki- ettd ketjutikkitikkauskoneita (Scantima Maskin Oy 2013).
Lukkotikkitikkauskonetta kdytetddn patja-, vuodenvaate- seké vaateteollisuudessa
(Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013b), kun taas ketjutikkitikkauskonetta
kaytetddn enemman vain patja- ja vuodevaateteollisuudessa (Dahmen

Textilmaschinen GmbH 2013a). Monet tikkauskoneet ovat ohjattavissa
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tietokoneen ja nayton avulla (Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013a; Dahmen
Textilmaschinen GmbH 2013b; Hengye Machinery 2013a; Hengye Machinery
2013b). Osassa tikkauskoneista on myds valvontajérjestelmé, joka valvoo
mahdollisia tikkauslangan katkeamisia, sekd seuranta- ja raportointijarjestelma
tuottavuuden arvioimiseksi (Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013a; Dahmen
Textilmaschinen GmbH 2013b).

Tikkauskoneet ovat kooltaan suuria; koneen merkisté, mallista ja suurimmasta
mahdollisesta tikkausleveydesta riippuen koneet ovat noin 3,5 - 5 metria leveita.
Koneiden tikkausleveys eli se, kuinka levead kangasta koneella pystytdan
tikkaamaan, vaihtelee koneesta riippuen noin kahdesta metristé jopa lahes neljaan
metriin. Suuri tikkausleveys mahdollistaa myods esimerkiksi suurien péivépeittojen
tikkaamisen. (Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013a; Dahmen Textilmaschinen
GmbH 2013b; Hengye Machinery 2013a; Hengye Machinery 2013b.) My®s se,
miten paksua materiaalia koneella on mahdollista tikata, riippuu koneesta. Joissain
koneissa tikattava paksuus voi olla korkeintaan 2 cm, mutta toisilla koneilla
paksuus on suurempi, jotta pystytaan tikkaamaan myos esimerkiksi patjoja.
(Hengye Machinery 2013a; Hengye Machinery 2013b.) Koneiden tikkausnopeus
vaikuttaa siihen kuinka tehokasta ja nopeaa tikkikankaan valmistus on.
Tikkausnopeudet vaihtelevat tikkityypista ja koneesta riippuen. (Dahmen
Textilmaschinen GmbH 2013a; Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013b; Hengye
Machinery 2013a; Hengye Machinery 2013b.) Hengye Machineryn
lukkotikkitikkauskoneiden tuotannon nopeuden on kerrottu olevan noin 20 - 100
metrid tunnissa ja ketjutikkitikkauskoneen noin 60 - 230 metria tunnissa. (Hengye
Machinery 2013a; Hengye Machinery 2013b).

Koneiden kayttdmien neulojen koot vaihtelevat koneen ja tikattavan materiaalin
mukaan. Tikkauskoneiden neulat on asetettu kahdesta kolmeen neulatankoon eli
neulariviin. Neularivissa neulojen etdisyys toisistaan on yksi tuuma, joka on 2,54
cm. Myaos tikin pituus on sdddettavissé tarkoituksen mukaan ja tikkien pituuden
sdatdmahdollisuudet vaihtelevat 0,25 mm - 5 mm vélilla. (Dahmen
Textilmaschinen GmbH 2013a; Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013b; Hengye
Machinery 2013a; Hengye Machinery 2013b.) Tikkauskoneissa on valmiina useita
erilaisia tikkauskuvioita ja moniin koneisiin kuvioita on mahdollista suunnitella

itse lis&&. Neulat pystyvat liikkumaan tietyn matkan sivulle ja taaksepéin.
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Esimerkiksi Dahmenin tikkauskoneiden neulat pystyvét lilkkkumaan 12 tuumaa eli
noin 30,5 cm sivuille ja 100 cm taaksepdin, mika mahdollistaa myds suurempien

ja monimutkaisempien tikkauskuvioiden tikkaamisen. Kansainvélisen standardin

mukaan koneiden neulat ovat yhden tuuman etéisyydella toisistaan, mika

mahdollistaa myos pienten tikkikuvioiden tikkaamisen. Koneilla on myds

mahdollista tikata pyoreita ympyroita seka teravia 90° kulmia. Valmiista

tikkauskuvioista saa myos erilaisia kdyttdmalla samaa tikkauskuvio-ohjelmaa ja

muuttamalla tikkaavien neulojen paikkoja. (Dahmen Textilmaschinen GmbH
2013a; Dahmen Textilmaschinen GmbH 2013b.) Lukkotikkitikkauskoneiden
tarkempia ominaisuuksia on esitetty taulukossa 1 ja ketjutikkitikkauskoneiden

taulukossa 2.

TAULUKKO 1. Lukkotikkitikkauskoneiden ominaisuuksia

Lukkotikkitikkaukoneet

Dahmen Hengye Machinery
Textilmaschinen GmbH | HY-64-2, HY-94-2, HY-94-
Ominaisuudet FASTTRONIC 3, HY-128-3
Ohjausnaytto kylla kylla
Langan kantkeamisen
valvontajarjestelma kylla kylla
Tyoskentely-/tikkausleveys noin2,2m-3,3m 1,7m-3,3m

Tikattavan materiaalin paksuus

korkeintaan 20 mm

noin 600 rpm noin 450 - 600 rpm
Tikkausnopeus (kierrosta minuutissa) (kierrosta minuutissa)
Neulatangot/-rivit (kpl) 2-3 2-3
Neulojen etdisyys toisistaan 1” (2,54 cm) 1”7 (2,54 cm)
Neulojen liike sivuttain noin 30,5 cm 20cm-30,5cm
Neulakoko 120 -> -
Tikin pituus 0,25 mm -5mm 2mm-5mm

Valmiit tikkikuvioit

360°, yli 300 kuviota

360° ja 180°




TAULUKKO 2. Ketjutikkitikkauskoneiden ominaisuuksia

Ketjutikkitikkaukoneet

Dahmen

Textilmaschinen GmbH | Hengye Machinery
Ominaisuudet CHAINTRONIC 2 HY-W-DGN
Ohjausnaytto kylla kylla
Langan kantkeamisen
valvontajarjestelma kylla kylla
Ty6skentely-/tikkausleveys noin2,5m-3,3m noin2,5m

Tikattavan materiaalin paksuus

korkeintaan 60 mm

Tikkausnopeus

noin 1150 rpm
(kierrosta minuutissa)

noin 200 - 980 rpm
(kierrosta minuutissa)

Neulatangot/-rivit (kpl) 2-3 -
Neulojen etdisyys toisistaan 1”7 (2,54 cm) 1”7 (2,54 cm)
Neulojen liike sivuttain noin 30,5 cm 53,5cm
Neulakoko 120 -> -
Tikin pituus 0,25 mm -5mm 3mm-8mm

Valmiit tikkikuvioit

360°, yli 300 kuviota

useita kuvioita

Kun valitsee tuotteelle sopivaa tikkauskonetta, kannattaa huomioida myds

tikkityyppien mahdollisesti aiheuttamat ongelmat. Esimerkiksi ketjutikki

purkaantuu helposti, joten tikkauslangan katketessa tikki voi purkaantua

pitkaltdkin matkalta. Lukkotikin muodotukseen taas tarvitaan ylalangan lisaksi
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myos alalanka, jolloin tikkauskoneessa tulee pystyé vaihtamaan loppunut alalanka

helposti ja sujuvasti, jotta valmiiseen tikattuun kankaaseen ei jaa tikkaamattomia

kohtia.

4.4 Tikkikankaiden ominaisuudet

Tikkikankaan tarkoitus ei ole ainoastaan olla lampimané pitdva materiaali, vaan se
voi myo0s vaikuttaa vaatteet siluettiin ja laajentaa vaatteen seké ihmisen vartalon
muotoja. Tikkikankaat ovat materiaaleja, jotka pysyvat muodossaan, minké avulla
tikkikankailla saa rakennettua erilaisia muotoja korostetusti ja jopa liioitellusti.

Tikkikankaiden jamékkyyden, paksuuden ja muodossaan pysyvyyden saavat
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aikaan tikkikankaiden kerrokset, etenkin keskimmainen kerros eli tdytemateriaali.
Taytemateriaali voi olla ohutta tai paksua ja luoda tikkikankaalle erilaiset
ominaisuudet. (Baugh 2011, 224-225, 248). Tikkikankaan ominaisuus on myods
sen kaksipuoleisuus. Tikkikankaasta on mahdollista tehda kaannettévia tuotteita
tai tikkikankaan ilmettd voi muuttaa valitsemalla sen molemmille puolille
erivariset tai eritavalla kayttaytyvat kankaat. Tikkikankaan ilmeeseen pystyy

vaikuttamaan myos tikkauskuviolla.

Ulkonakdon liittyvien ominaisuuksien lisaksi tarked tikkikankaiden ominaisuus
on lammoneristavyys. (Baugh 2011, 248-249). Kuiva ja liikkumaton ilma eristaa
lamp0a parhaiten, ja kankaiden lammaoneristavyys riippuu juuri kankaan kyvysta
sitoa liikkumatonta ilmaa. Tahén vaikuttaa materiaalin paksuus eli mitd paksumpi
materiaali on kyseessa, sitd paremmin se eristad lampoa. Tikkikankaat ovat
paksuja ja ilmavia, joten ne ovat myds hyvin lampo6a eristaviad materiaaleja.
(Risikko & Marttila-Vesalainen 2006, 32.)

Hyvien ominaisuuksien lisaksi tikkikankailla on myds haastavia ominaisuuksia
tuotteiden valmistuksen kannalta. Tikkikangas on paksua, jolloin sita voi olla
hankala leikata ja ommella, ja saumoja voi olla hankala préssata tai silittaa.
Tikkikankaasta ei suositella valmistettavan tuotteita, joissa on useita saumoja vaan
saumoja olisi hyva olla mahdollisimman véhén. Tikkauskuvioiden vuoksi
leikkuuvaiheessa kappaleet pitdd usein myos kohdistaa, jotta tuotteesta tulee siisti
ja symmetrinen. (Baugh 2011, 249.) Tikkikankaissa ongelmana voi olla myds
vanun tai muun tdytemateriaalin l&pitulo paallimateriaalista tai vuorikankaasta
seka tikkien neulanreikien kohdilta (Baugh 2011, 251, 253; Tikkanen 2002, 13).
Vanun tullessa kankaasta l&pi, se nédkyy paéllikankaan pinnalla esimerkiksi
valkoisina nyppyina eli pillinkina. Tikkikankaan taytemateriaalin lapituloon ja sen
aiheuttamiin ongelmiin vaikuttavat taytteend kéytetty kuitumateriaali ja sen
sidontatapa seka tikkikankaan paallimmaisen kankaan ja taustakankaan
materiaalit, tiheys, hienous ja viimeistyskésittelyt (Tikkanen 2002, 13).
Taytemateriaalin kuidut tulevat helpommin tikkikankaan paélli- ja taustakankaan
lapi, mikéli ne ovat spiraaliteksturoituja ja nyppyyntyméttomié. Taytemateriaalin
ollessa silikoitua ja puuvillatyyppisté polyesterikuitua, eivat kuidut tule kankaiden
lapi niin herkasti. Myos taytemateriaalien kuitujen sidonta vaikuttaa lapituloon.

Jos tikkikankaan tdytemateriaalin kuidut ovat sidottu 16yhasti yhteen, tulevat ne
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herkemmin kankaiden lapi kuin voimakkaammin yhteensidotut kuidut. (Tikkanen
2002, 13))

Tikkikankaan paalli- ja taustakankaan tiheys vaikuttaa taytemateriaalin lapituloon
siten, ettd mité tihedmpi kangas sitd vaikeammin kuidut paasevét sen lapi.
Kankaiden kuitutiheytta pystytdén parantamaan vahentamalla rakenteen
huokoisuutta esimerkiksi erilaisten kasittelyjen avulla. Téllaisia kasittelyja ovat
mm. vettd ja likaa hylkivéat késittelyt, kalanterointi, sivelyt ja pinnoitteet. Tiiviin
rakenteensa ansiosta mikrokuitukankaat ovat hyvia estimaén taytemateriaalin
tunkeutumisen kangaskerrosten l&pi. Tikkikankaan tdytemateriaali ja kankaat
hankaavat toisiaan vasten ja saattavat sdhkagistya, jolloin tdytemateriaalin pinta
tuhoutuu hankauksessa, ja kuidut tunkeutuvat helpommin kankaiden l&pi.
Taytemateriaalin lapitulo-ominaisuuksia voi pienentdd myos antistaattisella
kasittelylld, jossa taytemateriaali kasitellaan sahkoistymattomaksi. (Tikkanen
2002, 13.)

4.5 Tikkikankaiden kayttomahdollisuudet

Vaatetuksessa tikkikankaita kaytetaan seké paalli- ettd vuorimateriaaleina.
Paallimateriaaliksi tikkikangas voidaan valmistaa joko tikkaamalla tai
laminoimalla paallikangas, tdytemateriaali ja vuorikangas kiinni toisiinsa.
Tikkikangas voidaan valmistaa myos kaksikerroksisena kiinnittamalla tikkauksin
tai laminoinnilla pelkka paallikangas ja vanutayte, jolloin kangasta kaytetaan
paallikankaana tai pelkka vuorikangas ja vanutéyte, jolloin kangasta k&ytetdan
tikkivuorina. Kun vanu kiinnitetdan pelkkaan paéllikankaaseen, saadaan vaatteesta
muhkeampi, mutta yksityiskohtien toteuttaminen vaatteeseen on hankalampaa.
Monipuolisempia yksityiskohta-, sauma- ja ty6taparatkaisuja saadaan, kun
Kiinnitetddn vanu vuorikankaaseen, jolloin paallikangas jaa vapaaksi. (Tikkanen
2002, 13.) Lapitikatun tikkikankaan tikkaukset véhentavat kankaan
lammoneristavyytta eli kangas ei ole tikkausten kohdalta yhta lammin kuin
tikkaamattomasta kohdasta. Taulukossa 3 kuvataan erilaisia

tikkikangasvaihtoehtoja ja niiden kayttoa.
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TAULUKKO 3. Kahdella eri menetelmalld yhdistettyja kankaita ja niiden

kayttdmahdollisuuksia.

kankaiden
Tikkikangasvaihtoehtoja paillinen | vanu vuori yhdistys kaytto
- vaatteiden paalli-
1 seka
. vuorimateriaalina
X X X tikkaus
- kaksipuolisissa
tuotteissa
2
. - vaatteiden
X X tikkaus - s
paallimateriaalina
3
. - vaatteiden
X X tikkaus ) s
vuorimateriaalina
- vaatteiden paalli-
q seka
~ | vuorimateriaalina
X X X laminointi
- kaksipuolisissa
tuotteissa
5
. ... | -vaatteiden
X X laminointi | ... o
paallimateriaalina
6
... | -vaatteiden
X X laminointi

vuorimateriaalina

Vaatteissa tikkikangasta nékyy seké lasten ettd aikuisten vaatetuksessa. Erityisesti

tikkikangasta ja tikkivuoria nékyy kaytettdvan ulkoiluvaatteissa, varmasti juuri

tikkikankaan l&mpimyyden takia. Kankaan lammoneristdvyyden takia myos
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makuupussit on monesti valmistettu tikkikankaasta. My6s vapaa-ajan vaatteissa
tikkikankaita nékyy etenkin takeissa ja liiveissg, mutta viimeaikoina tikkikankaita
on nékynyt kaytettdvan myos alaosissa, kuten housuissa ja hameissa.
Tikkikankaita kaytetadn myos asusteissa kuten laukuissa, repuissa, hatuissa,
hanskoissa ja jopa kengissé. Tikattua nahkaa nakyy myds kannykoiden seka
tablettejen suojakuorissa ja suojapusseissa. Tikkikangasta kéytetddn myds eldinten
vaatteissa, kuten esimerkiksi koirien asuissa seka hevosten satulahuovissa ja
loimissa. Myos kodintekstiileistd, kuten péivépeitteistd, patalapuista ja myos
lasten leluista 10ytyy tikkikankaita, joten tikkikankaiden kayttomahdollisuudet

ovat todella laajat.
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5 DUSTYN MALLISTON TIKKIKANKAAT JA
TIKKIKANGASTUOTTEET

Tassa osiossa on raportoitu Marjut Uotilan miestenvaatemerkin Dustyn
Syksy/Talvi 2013-14 -malliston tikkikangastuotteiden kaavoitus ja

kehittamisprosessi.

5.1 Mallistossa kaytettavat tikkikankaat

Dustyn Syksy/Talvi 2013-14 -mallistossa kédytetdan kahta erilaista tikkikangasta.
Molemmat tikkikankaat ovat kaksipuolisia eli niissa vanu on tikattu kiinni paalli-
ja vuorikankaan valiin. Tikkikankaat ovat valmistettu erilaisista materiaaleista ja
vuorikankaina on kaytetty varikkadmpié kankaita. My0ds kahden tikkikankaan
tikkikuviot ovat erilaiset. Vanun ansiosta tikkikankaat ovat jamakoita ja niista saa

tuotteisiin erilaisia muotoja.

Tikkikankaissa on kéytetty vanua, jonka molemmat puolet on kalanteroitu.
Kalanteroinnin ansiosta vanun molemmin puolin on siledt pinnat eika irtonaisia
kuituja ole vanun pinnalla. Kalanteroinnissa vanun kuidut on sulatettu ja sidottu

yhteen lammon ja korkean paineen avulla (Edana 2013a).

Ensimmaisen tikkikankaan kuvio muistuttaa Dustyn mallistoissa esiintyvia
neulottuja yksityiskohtia. Tata tikkikangasta kutsutaan makkaratikkikankaaksi ja
sen paallimateriaalina on musta puuvillacollege ja vuorikankaana keltainen
puuvillasingle (kuva 1). Tarkemmat materiaalitiedot ovat esitetty taulukossa 4.
Osassa malliston tikkikangasvaatteissa makkaratikkikangasta kaytetadn myos
toisin pdin eli keltainen puoli paallikankaana ja musta puoli vuorina.
Tikkauslankoina kankaassa on kédytetty mustaa ja keltaista lankaa ja tikkityyppina
on lukkotikki. VVaikka makkaratikkikankaan paalli- ja vuorikangas ovat joustavaa

neulosta, ei tikkikangas vanun eika tikkikuvion vuoksi jousta paljoa.



KUVA 1. Makkaratikkikankaan musta ja keltainen puoli seké tikkauskuvio

TAULUKKO 4. Makkaratikkikankaan materiaalitiedot

Makkaratikki
Paillikangas Nimi: Orneule 2L college 7154
Materiaali: 100 % Puuvilla
Paino: 240g/m2
Vari: Musta
Taustakangas Nimi: Orneule single 1501
Materiaali: 100 % Puuvilla
Paino: 155g/m2
Vari: Keltainen
Tdytevanu Nimi: Valtherm In.Therm
Paino: 100 g/m2

Kasittelyt:

Kalanteroitu

23
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Malliston toisessa tikkikankaassa tikkikuviona on pystyraita ja tikkikangasta
kutsutaan suoratikkikankaaksi. Suoratikkikankaan paallimateriaalina on harmaa
puuvillakangas ja vuorikankaana oranssi ohuempi polyesteri-puuvillakangas
(kuva 2). Kankaan tarkemmat materiaalitiedot ovat esitetty taulukossa 5.
Paallipuolen tikkauslankana on musta lanka, joka ei erotu harmaasta
elavépintaisesta paallikankaasta. Vuorin puolella tikkauslankana on punaoranssi
lanka, joka on hyvin l&helld vuorin tumman oranssia varia. TikkKityyppina
kankaassa on lukkotikki. Suoratikkikangasta voi kayttéda pystysuunnan lisaksi

my0s vaakasuunnassa, jolloin vaakaraitakuvio antaa tuotteelle erilaisen ilmeen.

KUVA 2. Suoratikkikankaan harmaa ja oranssi puoli seké tikkauskuvio
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TAULUKKO 5. Suoratikkikankaan materiaalitiedot

Suoratikki
Paillikangas Nimi: Angela
Materiaali: 100 % Puuvilla
Paino: 300g
Vari: Harmaa
Taustakangas Nimi: Doublure Voile 7150
Materiaali: 65 % Polyesteri, 35 % Puuvilla
Paino: 80-85g
Vari: Oranssi
Taytevanu Nimi: Valtherm In.Therm
Paino: 100 g/m2
Kasittelyt: Kalanteroitu

5.2 Tikkikankaiden laatuvaatimukset

Kankaan saapuessa sille kannattaa tehda vastaanottotarkastus, jotta kankaan
mahdolliset virheet ja poikkeamat huomataan ajoissa ja niista voidaan ilmoittaa ja
reklamoida kankaan toimittajalle. Kankaasta kannattaa tarkistaa ainakin sen
virheettomyys, laatu, véri ja kuosi, pituus ja leveys, raportti, neliomassa ja tiheys.
Mahdolliset kangasvirheet ovat voineet syntyé jo langan valmistusvaiheessa tai
kankaan valmistuksessa ja viimeistyksessa. Kaikki kankaan tiheysvaihtelut, nypyt,
lankajuoksut, varierot, tahrat ja reidt kannattaa huomioida. (Eberle ym. 2007,
108.) On térkea4, ettd kankaissa on mahdollisimman véhan virheita, silla
leikkuuvaiheessa virhekohtia véltettdessd materiaalin kulutus kasvaa ja
materiaalihukka suurenee. Virheet kannattaa esimerkiksi merkita kankaaseen
jollain merkilla ja valokuvata seka listata ylos muistiin. Tikkikankaiden kohdalla
edellisten virheiden lisaksi kankaasta kannattaa tarkastaa etenkin myos tikkausten
laatu, vanun ldpitulo neulanrei’istd sek se, ettei tikkausneula ole katkonut

kankaan lankoja aiheuttaen reikia tai ettei tikkaus ole tehnyt vekkeja kankaaseen.

Dustyn tikkikankaista tilattiin ensin pienempi eré protojen ja mallikappaleiden
valmistusta varten ja vasta my6hemmin tilataan isompi eré tuotantoa varten.

Pienemman tilauseran kohdalla tikkikankaista tarkastettiin mahdolliset virheet ja
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laadulliset- sek& valmistukselliset ongelmat, jotta ne voidaan ottaa huomioon ja
ilmoittaa toimittajalle ennen isomman tikkikangaserén tilaamista. Myos
tikkikankaiden toimivuus malliston tuotteissa pystyttiin testaamaan jo pienemman
erdn saapuessa. Tikkikankaat tarkastettiin lapi, ja sekd makkaratikkikankaan etté
suoratikkikankaan ensimmaéisessa erdassa ilmeni virheitd. Virheet laitetaan ylos,
jotta ne osataan huomioida ja korjata isomman tikkikangaseran tuotannossa.

Makkaratikkikankaan tikkauksissa esiintyi laatuvirheitd, jotka saattoivat ainakin
osittain johtua tikattavista materiaaleista. Tikkikankaassa on paallikankaana
college ja vuorikankaana single, jotka ovat molemmat pehmeita ja joustavia
kankaita. Tikkauskuvio ei ole koko matkalla tdysin symmetrinen vaan jossain
kohdin kuviossa on hieman isompia valeja, jotka ovat mahdollisesti syntyneet
tikattavien kankaiden pehmeyden vuoksi. Valeja esiintyy kankaassa kuitenkin
tasaisesti, joten virheeseen ei kiinnit4 kovin paljoa huomiota. Tikkausvaiheessa on
ollut mahdollisesti my6s langankireyksien kanssa ongelmia, sill4 kankaan
suurimmat virheet ilmenivat tikkauksissa. Tikkauslangat Kiristavét jossain kohdin
ja keltainen tikkauslanka nékyy mustalle puolelle ja musta lanka nakyy keltaiselle
puolelle. Paikoitellen joidenkin tikkausneulojen kohdilta tikkauslanka on myos

katkennut ja tikki puuttuu kokonaan.

Myos suoratikkikankaassa ilmeni virheitda, mutta ei niin paljoa kuin
makkaratikkikankaassa. My®6s suoratikkikankaan virheet olivat kankaan
tikkauksissa. Oranssi lanka nakyy paikoitellen hieman harmaalle paallipuolelle,
mutta harmaan kankaan el&va pinta haivyttaa sen niin, ettei oranssia lankaa
huomaa kuin aivan laheltd katsoessa. Kankaassa myds muutaman tikkausneulan
tikki ei ole paikoitellen suora, vaan heittelehtii aivan kuin tikkausneula olisi
lahtenyt irti. Kangas myds vetaa ja Kiristaa niiltd kohdin, kun tikki heittelehtii.
Kummankaan tikkikankaan kohdalla vanu ei tullut kankaiden ldpi neulanrei’ista

eika tikkausneula ollut katkonut kankaiden lankoja eika aiheuttanut reikia.

5.3 Malliston tikkikangastuotteet

Dustyn Syksy/Talvi 2013-14 -mallistossa on kahdesta eri tikkikankaasta
valmistettuja tuotteita. Tikkikankaita on kdytetty mallistossa laajasti erilaisiin
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tuotteisiin ja kankaiden ominaisuuksia, kuten esimerkiksi niiden jamakkyytta, on

kaytetty hyodyksi vaatteiden muotoja rakennettaessa.

Neulekuviotikkikankaasta mallistoon tulee paitoja ja housuja. Lisaksi kankaasta
on tehty taysipitka haalari. Pystykuviotikkikankaasta mallistoon tulee takkeja ja

housuja. Malliston tikkikangastuotteiden kuvat on esitetty liitteissa 1 ja 2.

5.3.1 Kaavoitus ja tuotteiden kehitys

Koneella kaavoittamisen sijasta malliston tuotteet kaavoitettiin kasin
kaavapaperille piirtaméalla. Monen uuden malliston tuotteen pohjalla kaytettiin
Dustyn edellisten mallistojen vaatteiden hyviksi havaittuja kaavoja, jotka ovat
my0s kasin piirrettyja. Nain ollen k&sin kaavoittaminen oli koneella
kaavoittamista jarkevampaa. Lisaksi tikkikangastuotteiden kaavojen toimivuutta,
muotoja ja rakenteita testattiin nuken paélle. Kaavoituksessa tuli ottaa huomioon
tikkikankaiden ominaisuudet, kuten niiden paksuus ja jamakkyys.
Makkaratikkikankaassa tuli huomioida myos se, ettd vaikka kangas on valmistettu
joustavista materiaaleista, ei tikkikangas tikkausten ja vanun takia jousta.
Kaavoitukseen uusia mahdollisuuksia, mutta myds haasteita, toivat mm.

tikkikankaiden kuviot seka kaksipuolisuus ja -varisyys.

Kaavoitusvaiheessa ensimmaiseksi nousi esiin tikkikankaiden paksuus, silla
tikkikankaat ovat valissé olevan vanun takia yleisesti vaatetuskankaita paksumpia.
Paksuudesta johtuen tikkikangasta ei esimerkiksi voi laittaa montaa kerrosta
paallekkain tai kaantadd montaa kertaa, ettei tuotteeseen tule liian paksuja
yksityiskohtia ja pddrmeitd. Liian paksujen kohtien vélttamiseksi, tuotteiden
yksityiskohdissa kéytettiin tikkaamatonta kangasta. Esimerkiksi tikkihaalarien
vyotarolla olevassa nyorikujassa kaytettiin tikkaamatonta mustaa collegekangasta
eli samaa kangasta, jota makkaratikkikankaan oikea puoli on. Myos
tikkikangashousujen vyo6tarot kaavoitettiin niin, ettei vyotarokaitale tai housujen
yldosa ole tikattua kangasta, sill& tikatusta kankaasta valmistetusta vyotarosta
tulisi litan paksu. Housujen lahkeisiin seké paitojen ja takkien hihansuihin ja
helmoihin ei kaavoitettu paarmeitd, vaan tikkikangas huoliteltiin reunasta ja
lisaksi reunaan tehtiin k&&nne. Koska kankaat ovat paksuja, eivat vaatteiden
yksityiskohdat ja muodot voi olla kovin pienid. Vaatteen suhteet tuli ottaa
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huomioon kaavoituksessa. Pienten ja tarkkojen yksityiskohtien valmistaminen
paksusta tikkikankaasta on myos vaikeaa, joten niita tuli valttad. Esimerkiksi
makkaratikkipaidan seké vajaamittaisten housujen laskosten kaavoituksessa tuli
huomioida vaatteen suhteet, jotta laskoksista saatiin oikean kokoiset ja levyiset.
Etenkin paidan hihojen laskoksia kaavoittaessa piti ottaa huomioon myos, ettei
saumasta tule liian paksu. Laskokset eivat voineet siis kankaan paksuuden vuoksi
olla hihan saumasta saumaan. Laskokset sijoitettiin raglanhihan yldosaan olkapaéan
kohdille, jotta ne ommeltaisiin paidan miehustan etu- ja takakappaleisiin eiké
hihaosan saumasta tulisi lilan paksu. Laskosten paikat mietittiin myos niin,
etteivat ne ole liian kainalossa, ettei paksu sauma paina.

Vanusta ja paksuudesta johtuen tikkikankaat ovat myds huonosti laskeutuvia seké
jamakaoitd, mika tuo vaatteisiin ryhtié ja volyymia seka lisad mahdollisuuksia
muotojen suhteen. Tamé&n vuoksi tikkikankaista pystyi tekemaan tuotteita, joissa
on korkea pystyssa pysyva kaulus tai vaatteeseen muotoa tuovia ja nayttavia
laskoksia. Kankaiden jamakkyys tulee kuitenkin myos ottaa huomioon
kaavoituksessa ja kaavojen muodoissa. Esimerkiksi Dustyn aikaisesmman
malliston t-paidan lahes nelion muotoiseen hihan kaavaan liséttiin pyorion kaaren
muotoa, jotta jamakasta tikkikankaasta valmistettu hiha ei jaisi liian suoraksi ja
pystyyn. Kaavoihin lisattiin myos valjyyksia, jotta paksuista ja joustamattomista
tikkikankaista valmistetut tuotteet eivét olisi liian tiukkoja ja jotta tuotteiden
puettavuus ja kaytettavyys sailyisi hyvénad. Esimerkiksi joustavasta kankaasta
valmistetun t-paidan kaavoja ei voitu kéyttaé suoraan sellaisinaan tikkikankaalle,
vaan kaavoihin lisattiin valjyyksia ja hihaa laskettiin kainalosta, jotta joustamaton
tikkikangas ei Kkiristéisi. Tikkikankaiden joustamattomuuden takia paidoissa tuli
my06s huomioida, etteivat paantiet ole liian tiukkoja. Kaavojen valjyyksia piti
miettid myos vaatteiden kaytettdvyyden kannalta ja esimerkiksi suoratikkikankaan
hameen mallisiin housuihin kaavoitettiin matalalle tuleva housuosa
tikkaamattomasta collegekankaasta niin, ettd matalasta haarasta huolimatta

housuissa pystyy kdvelemaan.

Tikkikangastuotteiden ulkondkdon pystyi vaikuttamaan myos tikkikuvioilla ja
esimerkiksi suoratikkikangasta on kéytetty vaatteissa seké pysty- etta
vaakasuunnassa. Myos kankaiden varikkaimmill& puolilla on saatu tuotteisiin

ilmettd. Kankaiden vérikk&at puolet esimerkiksi nédkyvat vahan paidoissa ja
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takeissa paantielld, huppujen siséllé tai helmassa, etenkin vaatteen ollessa
henkarissa esilld. Muutama makkaratikkikangastuote on myos saatavilla mustan

lisaksi keltainen puoli oikeana puolena.

Tikkikankaat ja niiden ominaisuudet tuovat omat vaatimuksensa myds tuotteiden
valmistustavoille sek& sauma- ja helmaratkaisuille. Tuotteiden valmistustavat ja
saumaratkaisut mietittiin kaavoituksen yhteydessa. Saumojen tulee olla siistej4 ja

tikkikankaiden vélissa oleva vanu ei saa jadda saumoissa nakyviin.

Jotta saumoista tulisi siisteja ja kestavia, ne ommellaan lukkotikkikoneella, jonka
lisdksi kankaan reunat huolitellaan saumurilla. VVaatteiden siséll& olevat saumat,
jotka eivét jaa nakyviin vaatteen ollessa henkarissa, huolitellaan saumurilla ja
nakyvdmmat saumat siistitadn kankaan kanssa samanvarisella nauhalla. Myds
kohdat, joissa kankaan reuna jaa nékyville, huolitellaan nauhalla. Né&it& kohtia
ovat esimerkiksi alavarat. Pd&rmeité on tikkikankaiden paksuuden takia hankala
valmistaa ja niistd tulisi paksuja, joten helmaratkaisuna nahtiin parhaaksi kaantaa
saumurilla huoliteltu reuna kerran ja ommella yhdella lukkotikkiompeleella.
Tahan ratkaisuun paadyttiin, koska kankaan paksuuden ja vanun takia
alapeitetikillda ompelu olisi ollut hankalaa. K&annetyn helman kiinnittdmiseen
voisi lukkotikin sijasta k&yttdd myos pikeeraamista, mutta tdmé ei todennakaisesti
olisi tarpeeksi kestéva ratkaisu esimerkiksi paitojen ja takkien hihoihin ja

helmoihin.

5.3.2 Leikkuu

Myds tikkikankaiden leikkuussa tulee huomioida kankaan ominaisuudet.
Paksuuden takia kangasta ei pysty leikkaamaan montaa kerrosta paallekkain, ellei
kaytossa ole paksumman laakan leikkaamiseen kykeneva leikkuri, kuten
esimerkiksi pystyteraleikkuri. Dustyn tiloissa leikkuria ei ollut kdytettavissa.
Toinen huomioitava asia tikkikankaiden leikkuussa on tikkien purkaantuminen,
miké& voi Tikkasen (2002, 13) mukaan olla tikkikankaissa ongelma. Makkaratikki-
ja suoratikkikangasta leikatessa tikkaukset purkaantuvat noin muutaman
millimetrin matkalta. Suoratikkikankaassa tikit purkaantuvat hieman
makkaratikkikangasta helpommin. Leikkuussa purkaantuminen tulee huomioida,

jotta valmiissa tuotteissa tikkaukset eivét purkaannu vaan pysyvét kiinni
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saumoissa. Tama4 ratkaistiin jattdmalla paloihin leikkuuvarat eli leikkaamalla palat
noin 2 mm kaavaa isompina, jolloin tikkaukset jadvat varmemmin huolittelun alle

eivatka purkaannu.

Liséksi kaavojen asettelussa ja leikkuussa tulee huomioida tikkikankaiden
tikkauskuviot ja niiden kohdistus. Eberlen ym. (2007, 145) mukaan kuvioiden
kohdistaminen vaikuttaa tuotteen laatuun, mutta lisd44d my6s materiaalikuluja ja
tyon maarad. Makkaratikkikangasta ei tarvitse erityisesti kohdistaa, silla kuvio ei
ole niin tarkkaa ja selvasti erottuvaa kuin esimerkiksi suoratikkikankaan
pystyraitakuvio. Langansuunta pitd4 kuitenkin huomioida. Suoratikkikankaan
kohdalla kuvio pyritdén kohdistamaan niin, etta esimerkiksi takit ovat symmetrisia
oikealta ja vasemmalta puolelta. Leikkuu pyritaan kuitenkin tekeméaén niin, etta
materiaalin kaytto on tehokasta ja materiaalihukkaa syntyy mahdollisimman

vahan.
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6 DUSTYN MALLISTON TIKKIKANKAIDEN TESTAUS

6.1 Yleista kankaiden testauksesta

Tekstiilituotteita voidaan testata, jotta varmistetaan ja todistetaan tuotteiden ja
materiaalien laatu ja vaatimustenmukaisuus. Testausten avulla voidaan tutkia
tuotteiden ominaisuuksia ja kehittdd tuotantoa. (Finatex 2013b.) Testauksilla
voidaan my0s joissain tapauksissa sadstdd kustannuksissa, jos materiaalin
mahdolliset virheet tai huonot ominaisuudet tulevat esiin jo aikaisessa vaiheessa
ennen tuotannon aloittamista (Eberle ym. 2007, 108). Paasaantoisesti testaukset
tehdaan kayttden standardeja ja niissa madriteltyja menetelmié (Finatex 2013b).
Standardit madarittelevat kaikille yhteiset toimintamallit ja -menetelmat. Niiden
avulla mm. saadaan tuotteista tehtyd paremmin yhteensopivia ja turvallisempia.
Standardien tarkoituksena on myds kuluttajan ja ympariston suojeleminen seké
elinkeinoeldman ja viranomaisten tydskentelyn helpottaminen. (SFS 2013b.)
Standardeissa esiintyvat tunnukset SFS, EN ja ISO. Tunnus kertoo, missé
standardi on vahvistettu ja julkaistu; SFS on vahvistettu Suomessa, EN
eurooppalaisessa standardisoimisjarjestossa CEN:ssa ja ISO kansainvalisessé

standardisoimisjérjestdssa 1SO:ssa. (SFS 2013a.)

Standardisoimisyhdistys TEVASTA ry laatii Suomessa tekstiili-, vaatetus-,
nahka- ja kenkaalan standardit ja SFS vastaa kyseisten standardien
vahvistamisesta, julkaisemisesta ja myynnistad (Boncamper 2004, 82; Finatex
2013a).

6.2 Testattavat kankaat ja testauksen tutkimussuunnitelma

Dustyn mallistossa kédytetdan kahta tikkikangasta, joista molemmat on koottu
erilaisista kankaista. Kankaiden mahdolliset erilaiset ominaisuudet vaikuttavat
koko tikkikankaan k&yttaytymiseen. Opinndytetydn tarkoituksena on selvittaa,
miten tikkikankaat kéyttaytyvat erilaisissa testeissa ja edelleen kéytossa valmiina
tikkituotteina.

Tarkeimpind tutkittavina ominaisuuksina tikkikankaiden kannalta koettiin vanujen

lapitulo seka tikkikankaiden kayttaytyminen pesussa. On tarkeaa testata, ettei
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vanu tule pesussa tai k&ytossa esimerkiksi nyppyind paallikankaan tai
vuorikankaan lapi. Tata testattiin erilaisten pesutestien avulla sek& néyhtaantymis-
ja nyppyyntymistestilla. Tikkikankaille tehtiin myds testi mittamuutosten
maarittdmiseksi, jotta saatiin selvitettyd kankaiden mahdolliset pituusmuutokset
seka ulkonadlliset muutokset pesussa. Hankauksenkestotesteill& tutkittiin
tikkikankaiden kykya kestaa kulutusta ja kayttod. Samalla tutkittiin
tikkikankaiden tikkausten kulutuksenkestavyytta eli kankaiden lisaksi myds
tikkauslangan kykyé kestdd hankausta ja kulutusta. Yhdeksi tarkeéksi tutkittavaksi
ominaisuudeksi koettiin myds kankaiden varien kestot sekd pesussa etté
hankauksessa. Molemmissa tikkikankaissa on yhdistetty tummaa ja vaaleampaa
kangasta, jolloin on tarkead, ettei tummasta kankaasta irtoa ja tartu varia
vaaleampaan kankaaseen pesussa eiké kaytossa. Kankaiden vérinkesto-
ominaisuuksia tutkittiin varien pesunkesto- ja varien hankauksenkesto-testeilld.
Liséksi molemmille tikkikankaille tehtiin spray-testi eli testattiin kankaiden
pinnan kykya vastustaa kastumista. Etenkin suoratikkikankaan kohdalla testi
koettiin tarpeelliseksi, koska suoratikkikankaasta valmistetaan myds takkeja.
Kaikkien edellisten testien liséksi tutkittiin myos tikkikankaiden siséll& olevan

vanun kayttaytymistd ja sen paksuuden muutosta etenkin pesussa ja kuivauksessa.

Tikkikankaiden testaukset suoritettiin Lahden ammattikorkeakoulun
testauslaboratoriossa, jossa kaytdssa oli testeissa tarvittavat testauslaitteet.
Testauslaboratoriossa ei kuitenkaan ollut mahdollista padst4 standardin mukaisiin
vakio-olosuhteisiin, joten testeja ei ole suoritettu vakio-olosuhteissa. Vakio-
olosuhteet saavutetaan silloin, kun ilman lampétila on 20 £ 2C ° ja ilman
suhteellinen kosteus 65 + 5 % (SFS-EN ISO 12947-2 1999).

Tikkikankaiden testaustulokset ovat salaisia, joten niité ei ole esitetty
opinnaytetyon julkisessa versiossa.
6.2.1 Mittamuutosten maarittdminen pesussa

Mittamuutosten méaérittdminen pesussa suoritettiin SFS-EN ISO 5077- ja SFS-EN
ISO 3759 -standardien mukaisesti.
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Testin periaate

Testi& varten testattavasta kankaasta otetaan kooltaan vahintdan 500 mm x 500
mm ja mahdollisimman hyvin tutkittavaa erad edustavat ndytteet, joiden tulee olla
vahintdan yhden metrin péésté pakan tai kappaleen reunasta (SFS-EN I1SO 3759
2011). Jos testattavaa materiaalia on riittavasti, testataan kolme koepalaa. Mikali
naytettd on vain vahan, voi testin suorittaa myos yhdelle tai kahdelle koepalalle.
(SFS-EN ISO 5077 2008.) Naytteet ilmastoidaan ja naytteisiin merkitéan
mittapisteparit, joiden etaisyys toisistaan mitataan ennen testin suorittamista.
Mittapisteparien on oltava vahintddn 350 mm padssa toisistaan ja mittapisteet
saavat olla vahintd&dn 50 mm péassé koepalan reunoista. (SFS-EN I1SO 3759
2011.) Asianomaisen pesun jalkeen koepalat kuivataan, ilmastoidaan ja mitataan
uudelleen (SFS-EN ISO 5077 2008). Mittamuutokset eli testin tulokset
ilmoitetaan prosentteina ja kunkin mittavéalin muutos ilmoitetaan erikseen.
Kankaan kutistuma eli pieneneminen ilmoitetaan miinusmerkilla (-) ja venyma eli
suureneminen plusmerkilla (+). (SFS-EN ISO 3759 2011.)

Testin suorittaminen

Molemmista tikkikankaista leikattiin 500mm x 500mm kokoiset koepalat ja
koepaloihin merkittiin pesun kestavalla mustekynélla mittapisteet 350mm
etaisyyksille toisistaan seka loimen ettd kuteen suuntiin (kuva 3). Molemmista
tikkikankaista testattiin yhdet koepalat materiaalin véhaisyyden vuoksi.
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KUVA 3. Mittapisteiden merkinté testattavaan naytteeseen.

Pesuldmpdtilaksi valittiin 40 astetta, koska se koettiin materiaalien kannalta
sopivaksi pesulampdtilaksi. Testi suoritettiin kuvan 4 mukaisessa pesukoneessa
30 minuutin pesuohjelmalla, johon kuului itse pesun liséksi nelja huuhtelua ja
linkous. Pesun jalkeen néytteet kuivattiin tasossa, jonka jalkeen suoritettiin
tulosten mittaukset. Koepaloja ei ilmastoitu ennen ja jalkeen pesun vakio-

olosuhteissa, koska se ei ollut koulun testauslaboratoriossa mahdollista.

KUVA 4. Mittamuutosten maarittdmisessa kaytetty pesukone.
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6.2.2 NOyhtddntymis- ja nyppyyntymisalttiuden madrittdminen

muunnetulla Martindale-menetelmalla

Kankaiden ndyhtaantymis- ja nyppyyntymisalttiuden méérittdminen Martindale-
menetelmalla suoritettiin standardin SFS-EN 1SO 12945-2 mukaisesti.

Testin periaate

Kun kankaan ulkopinnan kuidut karhentumisesta ja ndyhtdéntymisesta johtuen
nousevat kankaasta ja materiaalin pinta muuttuu nékyvasti, kutsutaan tétéa
ndyhtaantymiseksi. Nyppyyntymiseksi kutsutaan sitd, kun sotkeutuneet kuidut
aiheuttavat kankaan pinnalle tiheitd palloja eli nyppyj4, jotka pysyvat kankaan
pinnalla. (SFS-EN 1SO 12945-2 2001.)

Testissé hangataan testattavaa kangasta tietylla kuormituksella kohtisuoraan
hankauskangasta vasten niin, etta se liikkuu Lissajous-kuviota. Testin
suorittamiseen tarvitaan Martindale-testauslaite, joka tekee Lissajous-kuviota ja
laskee automaattisesti laitteeseen sdédetyn kierrosmadran. Martindale-laitteen
nyppyyntymisalustalle asetetaan ja kiinnitetddn huovan pala ja huovan paalle
hankaava kangas, joka voi olla joko testattavaa kangasta tai villakangasta.
Testauslaitteen ndytepitimeen kiinnitetddn huopapala ja sen péélle testattavasta
kankaasta halkaisijaltaan 140 mm kokoinen pala. Naytepitimen on oltava
massaltaan ennalta maaritetyn kuormittavan massan suuruinen ja tarvittaessa
naytepitimeen lisataan lisdpaino massan kasvattamiseksi. Neuloksia testattaessa
kuormittavan massan tulee olla 155 + 1 g ja kudottuja kankaita testattaessa 415 +
2 g. Testaus aloitetaan ja arviointi suoritetaan tietyn kierrosméaéran jalkeen
jokaisessa arvosteluvaiheessa, jotka on maéritetty testattavan kankaan mukaan.
Arvosteluvaiheessa nédytetta ei irroteta ndytepitimesta eikéd naytteen pintaa
puhdisteta. Arvostelu suoritetaan arvostelukaapissa vertaamalla testattua koepalaa
alkuperaiseen ndytteeseen ja antamalla arvosana arvosteluasteikon avulla. (SFS-
EN 1SO 12945-2 2001.)

Testin suorittaminen

Tikkikankaista leikattiin oikean kokoiset naytepalat ja molemmista tikkikankaista

testattiin kummankin puolen ndyhtdéntyminen ja nyppyyntyminen erikseen.
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Jokaisesta kankaasta testattiin 2-3 peseméatonté ja kasittelematonté naytetta.
Lis&ksi sama testi tehtiin molempien tikkikankaiden kolmesti pestyille
koepaloille, jotta voitiin verrata vaikuttaako pesu kankaan noyhtaantymiseen ja
nyppyyntymiseen seké vanun lapituloon. Pesut suoritettiin 40 °C:n lampdtilassa.
Hankauskankaana kaikkien koepalojen testaamisessa kaytettiin villakangasta.
Neuloksien eli makkaratikkikankaan molempien puolien testaamisessa kaytettiin
kuormittavana massana 155 * 1 g ja kudottujen kankaiden eli suoratikkikankaiden
molempien puolien testaamisessa 415 + 2 g. Testauksessa kéytettiin kuvan 6
Martindale-laitetta ja ndytteet arvioitiin seuraavien kierroslukuméarien kohdalla;
125, 500, 1 000, 2 000, 5 000 ja 7 000. Jokaisen arvosteluvaiheen arvostelu
suoritettiin arvostelukaapissa (kuva 7) vertaamalla testipaloja seka alkuperéiseen

naytteeseen etta visuaaliseen ja sanalliseen arvosteluasteikkoon.

KUVA 6. Martindale-testauslaite
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KUVA 7. Arvostelu- eli valokaappi

6.2.3 Hankauksenkestavyyden méaaritys Martindale-menetelmalla

Kankaiden hankauksenkestavyyden maarittaminen Martindale-menetelmélla
suoritettiin standardien SFS-EN 1SO 12947-(1-3) mukaisesti.

Testin periaate

Hankauksenkestavyyden maarittdmisessad Martindale-laitteella pyoreéé koepalaa
hangataan villaista hankauskangasta vasten maaratylla kuormalla. Laitteen
kohtisuora hankausliike muodostaa Lissajous-kuvion. Hangattavien kierrosten
maaré on ennalta méaaratty ja seka kierrosmaara ettd tarkasteluvéli riippuvat
testattavasta kankaasta ja arvostelumenetelmésta. (SFS-EN 1SO 12947-1 1999.)
Koepalojen, joiden nelidmassa on pienempi kuin 550 g/m2, lisaksi ndytepitimeen
kiinnitetddn vaahtomuovitausta. Testattavan koepalan ja mahdollisen
vaahtomuovin kanssa ndytepitimeen kiinnitetd&n oikean hankauskuormituksen
saavuttamiseksi iso tai pieni paino testattavasta kankaasta riippuen;
vaatetuskankaille kaytetd&dn pienempaa painoa eli 9kPa nimellispainetta, jolloin
néytepitimen ja painon yhteismassa on (595 + 7) g. Esimerkiksi tyOvaate- ja
verhoilukankaille kaytetadn suurempaa painoa eli 12 kPa nimellispainetta, jolloin
naytepitimen ja painon yhteismassa on (795 = 7) g. (SFS-EN 1SO 12947-2 1999.)
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Naytteen rikkoutuminen

Méadritettdessa ndytteen rikkoutumista koepalaa hangataan hankauslaitteella ja
koepalan rikkoutuminen arvioidaan tutkimalla koepalaa tietyin Kierrosvélein.
Néytteen rikkoutuminen on méaaritetty standardissa SFS-EN 1SO 12947-2 (1999)

seuraavasti:
- ”kudotuissa kankaissa, kun kaksi erillistd lankaa on taysin poikki
- neuloksissa, kun yksi lanka on poikki aiheuttaen reidn
- nukkapintaisissa kankaissa, kun nukka on taysin kulunut pois

- kuitukankaissa, kun ensimmainen muodostunut reika on halkaisijaltaan
vahintdan 0,5 mm.” (SFS-EN ISO 12947-2 1999)

Testattavasta kankaasta otetaan vahintaan kolme halkaisijaltaan 38 mm kokoista
koepalaa, jotka joko stanssataan tai leikataan vahintddn 100 mm péésta naytteen
reunasta. Koepalat ilmastoidaan ja testaus suoritetaan vakio-olosuhteissa.
Testattavan kankaan rikkoutuminen méérittelee koepalan tarkastusvélin; tutun
kankaan tarkastusvéli eli hankausten lukumé&éra saadaan suoraan standardin SFS-
EN ISO 12947-2 (1999) taulukosta, kun taas tuntemattomien kankaiden kohdalla
tarkastusvaliksi suositellaan 2 000 hankauskierrosta. Testin aloittamisen jalkeen
hankausta jatketaan aina ensimmaiseen tarkastusvaliin asti, jonka jalkeen
naytepidin ja koepala poistetaan laitteesta ja arvioidaan rikkoutuminen kayttaen
apuna suurennuslasia. Mikali nayte ei ole viela rikkoutunut, jatketaan testaamista
seuraavaan hankausvéliin jne. Testi& jatketaan, kunnes koepala on rikkoutunut tai
saavuttanut halutun loppupisteen. Jos testin aikana koepalassa ilmenee
nyppyyntymista, nypyt joko jatetaan tai leikataan pois ja asiasta ilmoitetaan
testausselosteessa. (SFS-EN 1SO 12947-2 1999.)

Massan vahenema

Massan vaheneman méarittamisessa koepalojen otto ja testin valmistelu ja
suorittaminen tapahtuu kuten edelld ndytteen rikkoutumisen maarittdmisessa.
Erona edelliseen massan véheneman maarityksessé testattavan kankaan

hankauksenkestavyys arvioidaan massahavion perusteella. Koepalan
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rikkoutumiseen tarvittavat kierrokset maarééavat sen, kuinka monen
hankauskierroksen jalkeen koepalan massahavio maéritelldan. Jokainen koepala
punnitaan ennen testin aloittamista 1 mg:n tarkkuudella. Testaus aloitetaan ja
koepalan ulkondén muutokset tarkistetaan jokaisen testausvélin jalkeen. Kun
ennalta maaratty kierrosmaara on saavutettu, punnitaan koepala uudelleen 1 mg:n
tarkkuudella ja maaritetddn massahdvio alkuperéiseen koepalan massaan
verrattuna 1 mg:n tarkkuudella. (SFS-EN ISO 12947-3 1999.)

Ulkonddn muutos

Hankaustestin voi suorittaa myos niin, ettd kangas arvioidaan ulkon&dn
muutoksen perusteella. Tassa tapauksessa koepala asetetaan Martindale-laitteen
hankausalustalle ja hankauskangas naytepitimeen. Lisaksi kuormituksena
kaytetdan naytepitimen ja sen akselin omaa painoa, joka on 198 + 2) g. Nayte
arvioidaan vertaamalla hangattua koepalaa testaamattomaan kangaspalaan sovitun
hankauskierrosmaaran jalkeen tai vaihtoehtoisesti koepalaa voidaan hangata,
kunnes sovittu ulkondén muutos on tapahtunut. (SFS-EN 1SO 12947-4 1999.)

Testin suorittaminen

Hankaustestissa suoritettiin samalla kertaa seké kankaan rikkoutumisen etté
massan véheneméan maérittdminen. Kankaan ulkonddn muutoksen arviointia ei
tehty erikseen vaan koepalojen ulkondkdé arvioitiin samalla edella mainitun
testauksen yhteydessé. Tikkikankaista otettiin halkaisijaltaan 38 mm kokoiset
koepalat ja tikkikankaiden molemmista puolista testattiin kaksi naytetta. Koepalat
otettiin liséksi niin, etta jokaisessa koepalassa oli tikkaus mukana, jolloin
pystyttiin testaamaan samalla myos tikkauslangan kestavyyttad. Testi suoritettiin
Martindale-laitteella ja nimellispaineena kaytettiin 9 kPa, jolloin kaikkien
néytteiden kuormittavana massana oli 598 g. Koepaloille ei suoritettu ilmastointia
eiké testausta tehty vakio-olosuhteissa, koska kyseisten olosuhteiden
saavuttaminen ei ollut mahdollista. Kankaille ei ollut tiedossa niiden
rikkoutumispistettd, joten arvioinnit suoritettiin seuraavien kierrosten kohdalla;
500, 750, 1 000, 2 000, 5 000, 7 500, 10 000. Testin suoritettiin 10 000
kierrokseen asti. Ennen testin aloittamista koepalat punnittiin 1 mg:n tarkkuudella.

Koepalojen rikkoutuminen ja mahdolliset ulkond6n muutoksen arvioitiin
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suurennuslasin avulla sekéd ndytteet punnittiin massahavion maarittdmiseksi
jokaisessa arvosteluvaiheessa. Lopuksi laskettiin jokaisen ndytteen massahéviot

seka jokaisen kankaan naytteiden massahavioiden keskiarvot.

6.2.4 Varien hankauksenkesto

Kankaiden varien hankauksenkestotesti suoritettiin standardin SFS-EN 1SO 105-

X12 mukaisesti.

Testin periaate

Kankaan vérin hankauksenkeston méaarittdmiseen tarvitaan testauslaite, joka tekee
suoraviivaista edestakaista hankausliiketta. Laitteessa on myos kaksi erikokoista
hankaustappia, joista valitaan testin suorittamiseen toinen testattavasta kankaasta
riippuen. Isompaa, kooltaan 19 mm x 25,4 mm, hankaustappia kéytetaan
nukkakankaille ja tekstiililattianpaallysteille. Pienempaa sylinterin mallista,
halkaisijaltaan 16 mm, hankaustappia kaytetdan muille tekstiileille. Hankaustapit
aiheuttavat edestakaisessa ja suoraviivaisessa liikkeessé alaspdin kohdistuvan 9 +
0,2 N suuruisen voiman. Yhdensuuntainen hankausmatka on pituudeltaan 104 + 3
mm. Testattavasta kankaasta otetaan koepalat, jotka ovat kooltaan 50 mm x 140
mm. Néaytteita tarvitaan kaksi kuivahankausta ja kaksi méark&hankausta varten,
mutta suuremman tarkkuuden aikaansaamiseksi voidaan naytteité testata
useampia. Nayteparista toinen nayte tulee leikata kuteen suuntaan ja toinen ndyte
loimen suuntaan. On my6s mahdollista leikata koepalojen pitkat sivut loimen ja
kuteen suhteen diagonaalisesti. Ennen testausta koepalat ja hankauskankaat
ilmastoidaan ja testi suoritetaan vakio-olosuhteissa. Testausta varten koepala
Kiinnitetadn testauslaitteeseen koepalan pitké sivu laitteen pituussuuntaisena.
Hankaustappiin kiinnitetaan nelion muotoinen ja kooltaan 50 mm x 50 mm,
viimeistelematon, valkaistu ja liisteriton puuvillainen hankauskangas. (SFS-EN
ISO 105-X12 2003.)

Kuivahankauksessa hankauskangasta hangataan testattavaa naytetta vasten
yhteensé 20 suoraviivaista liikettd nopeudella yksi kierros sekunnissa. Liikkeita
tulee olla 10 liikettd eteenpdin ja 10 liikettd taaksepdin. Testin suorittamisen

jalkeen hankauskangas poistetaan ja ilmastoidaan. Méarkahankaus suoritetaan
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kuivahankauksen tavoin, mutta ennen testin suorittamista hankauskangas
kastellaan tislatussa vedessa. Punnitsemalla hankauskangas ennen ja jalkeen
kastelun varmistetaan, ettd kankaaseen on imeytynyt vettd 95 % — 100 %.
Hankauskangas kuivataan testin jalkeen huoneilmassa. Hankauskankaasta
poistetaan myds arviointia mahdollisesti hairitsevat irtonaiset kuidut, jonka
jalkeen suoritetaan arviointi. Hankauskankaiden tahriutuminen arvioidaan
sopivassa valaistuksessa ja arvosana annetaan kayttden apuna harmaa-asteikkoa.
(SFS-EN 1SO 105-X12 2003.)

Testin suorittaminen

Kaikista neljastd kankaasta leikattiin testipalat sek& kuivahankausta etta
markahankausta varten. Testipalat otettiin kankaista, joita ei ollut tikattu viel&
tikkikankaiksi. My6s puuvillaisesta hankauskankaasta leikattiin oikean kokoiset
palat. Koepaloille ja hankauskankaille ei suoritettu ilmastointia vakio-
olosuhteissa. Mydskaan testien suorittaminen vakio-olosuhteissa ei ollut
laboratoriossa mahdollista. Sek& kuiva- ettd méark&hankaustestit suoritettiin
kaikille testikankaille ja testin suorittamiseen kaytettiin kuvan 8 mukaista
Crockmeter-hankauslaitetta. Testissé kaytettiin alkaisijaltaan 16 mm:n suuruista
hankaustappia, ja hankaavana voimana oli 9 N. Jokaisesta kankaasta suoritettiin
kuivahankaustesti kahdelle koepalalle ja markahankaustesti toiselle kahdelle
koepalalle. Jokaisen ndytteen testauksen valissa hankaustappiin vaihdettiin uusi
hankauskangas. Mérkahankaustestissa kaytettiin hankauskankaan kastelemiseen
hanavettd, koska tislattua vetta ei ollut saatavilla. Hankauskankaiden
tahriutuminen arvioitiin harmaa-asteikon avulla valokaapin sopivassa

valaistuksessa.
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KUVA 8. Crockmeter-hankauslaite

6.2.5 Varien pesunkesto

Kankaiden varien pesunkesto-testi suoritettiin mukaillen standardia SFS-EN 1SO
105-C06.

Testin periaate

Testin tarkoituksena on selvittda pesussa tapahtuva testattavan naytteen
varinmuutos seka testikankaiden mahdollinen tahriutuminen. Testattavasta
kankaasta otetaan 100 mm x 40 mm kokoinen pala ja se kiinnitetadn kahden
testikankaan valiin naytteiden lyhyilta sivuilta. Testikankaat valitaan testattavan
naytteen materiaalin perusteella. Ensimmainen testikankaista on oltava samaa
raaka-ainetta, kun testattava ndyte tai ndytteessé eniten olevaa raaka-ainetta.
Toinen testikankaista valitaan standardissa SFS-EN I1SO 105-C06 (2010) esitetyn
taulukon perusteella. Testattavan néytteen ollessa sekoitemateriaalia, valitaan
toiseksi testikankaaksi ndytteessa toiseksi eniten oleva raaka-aine. Myds
testikangaspalat ovat kooltaan 100 mm x 40 mm. (EN ISO 105-C06 2010.)

Testin suorittamista varten tulee valmistaa vahintaan yksi litra pesuaineliuosta.
Liuos valmistetaan liuottamalla litraan vettd 4g pesuainetta ja 1g

natriumkarbonaattia. Testikankaiden valiin kiinnitetty nayte laitetaan kannelliseen
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pesutblkkiin, johon laitetaan myds méaratty maaré pesuliuosta. Kangasnaytteen ja
pesuliuoksen lisaksi tolkkiin laitetaan pesuohjelmasta riippuen standardissa SFS-
EN ISO 105-C06 (2010) ilmoitettu maara halkaisijaltaan noin 6 mm olevia
teraskuulia tehostamaan mekaanista vaikutusta. Pesutolkit suljetaan ja kiinnitetaan
mekaaniseen pesulaitteeseen, joka saddetddn haluttuun pesulampétilaan. Naytteita
pestédén ennalta madrétty aika. Pesun jalkeen néytteitd huuhdellaan kaksi kertaa
minuutin ajan 40 asteisessa vedessa ja puristetaan kuivaksi. Naytteet kuivataan
riipustettuina niin, etteivét kangasnayte ja testikankaat kosketa toisiaan muualta
kuin kiinnityskohdasta. Kuivauksen jalkeen suoritetaan arviointi harmaa-
asteikkojen avulla. (EN 1SO 105-C06 2010.)

Testin suorittaminen

Tikkikankaiden tikkaamattomista mustasta ja keltaisesta seké harmaasta ja
oranssista kankaasta leikattiin 100 mm x 40 mm kokoiset ndytteet, jotka
kiinnitettiin nitomalla testikankaiden véliin. Kaikkiin nytteisiin valittiin
testikankaiksi puuvillakangas ja polyesterikangas. Liemisuhteeltaan 1:50 olevaa
saippualiuosta valmistettiin litra. Jokainen testikankaisiin Kiinnitetty nayte
punnittiin ja pesutdlkkiin laitettiin ndytteen painon ja liemisuhteen mukaan
saippualiuosta. Tolkkiin laitettiin saippualiuoksen lisaksi testattava nidottu nayte
sekd 10 kappaletta teraskuulia. Tdman jalkeen tolkit laitettiin kuvan 9 mukaiseen
Gyrowash-pesukoneeseen 30 minuutin ajaksi. Varien pesunkestotestit tehtiin
kaikille neljalle kankaalle 40 °C ja 60 °C lampdtiloissa. Pesun jalkeen naytteet
huuhdeltiin ja kuivattiin ja naytteiden arvioinnit suoritettiin harmaa-asteikon

avulla.
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KUVA 9. Gyrowash-pesukone ja pesutolkit

6.2.6 Kankaiden pinnan vedenhylkivyyden maarittdminen

Kankaiden pinnan vedenhylkivyyden méaérittdminen eli spray-testi suoritettiin
standardin SFS-EN 24920 mukaisesti.

Testin periaate

Spray-testilla mééritetddn kankaiden pinnan vedenhylkivyysominaisuudet eli
kankaan kyky vastustaa kastumista, jota ilmaiseva mittayksikko on kastumisarvo.
Testilla ei pysty arvioimaan kankaiden sateenlapéisynkestoa, silla testissa ei
mitata kankaan l&paisseen veden maaraé. Koepalat ovat kooltaan 180 mm x 180
mm ja niitd otetaan vahintdén kolme kankaan eri puolilta. Koepalojen kohdalla ei
saa olla ryppyja tai taitteita. Koepalat ilmastoidaan ja kiinnitetaan testilaitteen
kehykseen, joka asetetaan suihkulaitteistoon niin, etta kankaan oikea puoli on
yléspdin ja loimen suunta samassa suunnassa veden valumissuunnan kanssa.
Kehykseen kiinnitetty koepala on laitteistossa 45° kulmassa suihkun suuttimen
alapuolelle. Testauslaitteen suppiloon kaadetaan 250 ml tislattua tai ionivaihdettua
vettd niin, ettd suihku on koko ajan tasaista. Veden on liséksi oltava lampétilaltaan
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20 £ 2 °C tai 27 = 2 °C. Suihkun loputtua kehyksessa oleva koepala otetaan
testauslaitteesta pois ja kopautetaan kevyesti. Tamén jélkeen kehyksessa oleva
koepala arvostellaan ja kastumisarvo maéritetadn vertaamalla koepalaa sanalliseen
asteikkoon ja valokuva-asteikkoon. (SFS-EN 24920 1992.)

Testin suorittaminen

Molemmista tikkikankaista otettiin kolme 180 mm x 180 mm suuruista koepalaa
kankaan eri kohdista. Koepalan asetettiin testauslaitteen kehykseen ja kehys
laitettiin testauslaitteeseen oikea puoli yldspain niin, ettd loimen suunta on
samassa suunnassa veden valumissuunnan kanssa. Testissé kaytettiin kuvan 10
mukaista testauslaitetta. Laitteen suppiloon kaadettiin 250ml vettd, jonka
lampotila oli 20 °C + 2 °C. Testissa kaytettiin hanavettd, koska tislattua tai taysin
ionivaihdettua vettd ei ollut saatavilla testauslaboratoriossa. Suihkun loputtua
kehyksessa oleva koepala otettiin testauslaitteesta pois ja sitd kopautettiin
kevyesti, jonka jalkeen koepala arvosteltiin vertaamalla sit4 sanalliseen asteikkoon
ja valokuva-asteikkoon. Testin suoritettiin kaikille koepaloille. Testi suoritettiin

makkaratikkikankaan mustalle puolelle ja suoratikkikankaan harmaalle puolelle.

KUVA 10. Spray- testin suihkulaitteisto ja ndytekehys
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6.2.7 Muita pesutesteja

Standardien mukaisten testejen lisdksi tikkikankaiden kayttaytymista pesussa seka
kuivauksessa selvitettiin myos muiden pesukokeilujen avulla. Tarkoituksena oli
tutkia tarkemmin tikkikankaiden, tikkausten ja vanun kéyttaytymista pesussa seké
mahdollisia kankaiden paksuuden muutoksia. Tutkittiin my0s vaikuttaako erilaiset
kuivausmuodot tikkikankaaseen ja vanuun. Kuivausmuodoiksi valittiin
rumpukuivaus, tasokuivaus seké riippukuivas narulla. Pesutesteja tehtiin
molemmille tikkikankaille ja koepalat olivat kooltaan 120 mm x 120 mm.
Testeissé pesukoneessa pestiin sek& huoliteltuja ettd huolittelemattomia paloja.
Huoliteltujen palojen kohdalla tutkittiin ja arvioitiin tikkien kayttdytymista
pesussa. Tutkittiin esimerkiksi lahtevatko tikkauket purkaantumaan huolittelun
alta. Huolittelemattomien palojen avulla arvioitiin vanun kayttaytymista ja
erilaisten kuivausmuotojen vaikutusta kankaisiin ja vanuun. Pesut suoritettiin 40
°C:n lampétilassa ja pesuohjelmaan kuului pesun liséksi nelja huuhtelua seké

linkous.
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7 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena oli selvittad tikkikankaiden ominaisuuksia
tikkikangastuotteiden kaavoituksen, valmistuksen, hoidon seké kéytén kannalta.
Tyon toimeksiantajana toimii Suunnittelutoimisto Marjut Uotila ja hdnen Dusty-
miestenvaatemerkki. Kaavoitukseen ja valmistukseen perehdyttiin kaavoittamalla
ja kehittdmalla Dustyn Syksy/Talvi 2013-14 -malliston tikkikangastuotteet.
Selvitin myos tikkikankaiden ja niista valmistettujen tuotteiden hoito- ja
kayttbominaisuuksia testaamalla tikkikankaat Lahden ammattikorkeakoulun

tekstiilien testauslaboratoriossa.

Tyon teoriaosuudessa perehdyttiin tdytemateriaalina kéytettaviin kuitukankaisiin
ja vanuihin seka tikkikankaiden rakenteeseen. Tikkikankaissa on useimmiten
kolme kerrosta; paallikangas, tdytemateriaali ja tausta- eli vuorikangas.
Tikkikankaiden materiaaleina voi kayttaa laajasti erilaisia kankaita seka taytteita.
Paalli- ja vuorikankaat tulee paéséantoisesti valita tikkikankaan kéyttotarkoituksen
mukaan, mutta myos ulkonaéllisin perustein. Myds taytemateriaali riippuu
tikkikankaan kayttotarkoituksesta ja valittavana on eri paksuisia, erilaisista
materiaaleista ja eri tavalla valmistettuja vanuja seka hyvin lamp64 eristavia
untuvia. Materiaalivalinnoilla tikkikankaista saa siis hyvin erilaisia ja erilaisiin
kayttotarkoituksiin valmistettuja kokonaisuuksia ja tikkikankaita nakyykin
kaytettavan erilaisissa tuotteissa seka paalli- ettd vuorimateriaaleina. Teollisesti

tikkikangasta valmistetaan monineulaisilla tikkauskoneilla.

Tikkikankaat ovat jamé&kaoita ja pysyvat hyvin muodossaan, mika mahdollistaa
erilaisten kolmiulotteisten muotojen rakentamisen tuotteisiin tikkikankaiden
avulla. Tama ominaisuus on tarked Dustyn malliston tikkikangastuotteiden
kannalta. Etenkin tikkikankaiden jamakkyys ja paksuus toivat haasteita tuotteiden
kaavoitukseen ja valmistustapojen ratkaisuun. Kankaiden leikkuuvaiheessa
haasteita asetti tikkikankaiden tikkien purkaantuminen. Tydssé on myds pohdittu

tikkikankaiden laatuvaatimuksia.

Tikkikankaiden testaustulokset ovat salaisia, joten testaustulosten johtopaatelmié

ei ole julkaistu tass& opinndytetyon julkisessa versiossa.
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Opinndytetytnaihe oli mielenkiintoinen, minké takia tyota oli mieleké&sté tehda.
Aihe on myos ajankohtainen, silla talla hetkella tikkikankaita nakyy kéytettavan
melko laajasti. Aiheena tikkikangas ei ole kovin yleinen ja aluksi haasteita
asettikin etenkin tiedon ja lahteiden 16ytaminen. Hankalinta oli 10ytéa tietoa
tikkikankaiden teollisesta valmistuksesta, sill& tietoa tuntui olevan vain
harrastajamaisesta ja pienimuotoisesta tilkkutdiden tikkauksesta. Lopulta sain
kuitenkin keréttya tietoa myos tikkikankaiden teollisesta valmistuksesta

tutustumalla teollisiin tikkauskoneisiin koneiden valmistajien kautta.

Dustyn Syksy/Talvi 2013-14 -malliston tikkikangastuotteista tuli mielestani
onnistuineita, joten voisi sanoa myos tyon, etenkin kaavoituksen ja
tuotekehityksen, onnistuneen. Itse koen opinnédytetydn kokonaisuudessaan

onnistuneeksi ja tyén tekemisen opettavaiseksi.

Tikkikankaissa riittaa viela tutkittavaa ja etenkin tikkikankaiden testausta voisi
jatkaa vield pidemmalle. Tikkikankaista voisi esimerkiksi testata lisad niiden
pesuominaisuuksia ja tutkia erilaisista kankaista ja tadytemateriaaleista
valmistettujen tikkikankaiden eroja. Myds tikkikankaiden lammdneristavyyden
kasitteleminen jai tamén opinnéytetyon osalta vahemmalle, koska
lammoneristavyydelld ei ollut Dustyn tikkikangastuotteiden kannalta niin suurta
merkitysta kuin tikkikankaiden muilla ominaisuuksilla. Tutkimisen aihetta [0ytyy
siis myos tikkikankaiden lammoneristavyysominaisuuksista ja kaytosta
lammoneristavyyttd vaativissa tuotteissa. Mielenkiintoista olisi myos tutkia viela
tikkikankaiden laatutekijoitd ja tikkikankaiden valmistuksen haasteita sek& niiden

ratkaisemista.
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