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Kasitteita

Aluskate

EPS

Kastepiste

Kate

Kondenssi

Kosteus

Kuntotarkastus

Lammoneriste

Lammaoneristys

Lapivienti

tarkoittaa katteen alapuolista ainekerrosta, joka estaa katteen
saumojen tai reunojen kautta mahdollisesti tunkeutuvan veden tai
lumen seké& kondenssiveden paasyn ylapohjaan ja jota pitkin vesi

valuu ulkoseinéalinjan ulkopuolelle.

Expanded polystyrene. Pentaanin avulla valmistettu hyvét lam-

moneristysarvot omaava rakennusmateriaali.

tarkoittaa lampotilaa, jossa ilmassa oleva kosteus alkaa tiivistyy
vedeksi.

tarkoittaa pintarakennetta, joka riittdvasti kallistettuna suojaa ala-

puoliset rakenteet vesi- ja lumisateen haitalliselta vaikutukselta.

tarkoittaa ilmassa olevan kosteuden tiivistymistéa esimerkiksi vesi-

katteen alapinnalle.

tarkoittaa kemiallisesti sitoutumatonta vetta kaasumaisessa, nes-

temaisessa tai kiinteassa olomuodossa.

tarkoittaa rakennuksen yleista kunnon tutkimista ja arviointia.

tarkoittaa rakennusmateriaalia, jonka ominaisuus on eristaa ra-

kenteita ja rakennuksen sisatiloja kylmyydelta.

tarkoittaa rakennekerrosta, jossa lammdneristeet sijaitsevat.

tarkoittaa katteen lapi puhkaistua reikaa, esimerkiksi viemarin tuu-

letusta varten putkea pitkin.



Rakennuskosteus

Riskirakenne

Ruodelaudoitus

Tuuletustila

Tuuletusvali

Vesihoyry

Vesikate

Ylapohja

tarkoittaa rakennusvaiheen aikana tai sité ennen rakenteisiin tai
rakennusaineisiin joutunutta rakennuksen kaytonaikaisen tasa-

painokosteuden ylittdvaa kosteutta, jonka tulee poistua.

tarkoittaa sellaista rakennetyyppid, joka ei ajan saatossa toimi

oikein ja muodostuu mahdollisesti terveydelle haitaksi.

tarkoittaa yhta ylapohjan rakennusosaa. Vesikate kiinnitetaan

ruodelautoihin.

tarkoittaa rakenteessa olevaa yhtenaista ilmatilaa, jonka kautta
rakennetta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja jonka korkeus tai pak-
suus ilmavirran suuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa on yli
200mm.

tarkoittaa rakenteessa olevaa yhtenaista ilmatilaa, jonka kautta
rakennetta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja jonka korkeus tai pak-
suus ilmavirran suuntaa vastaan kohtisuorassa suunnassa on

enintaan 200 mm.

tarkoittaa kaasumaisessa olomuodossa olevaa vetta.

tarkoittaa katteen ja mahdollisen aluskatteen ja naita valittémasti

kannattavien rakenneosien muodostamaa rakennetta.

tarkoittaa rakennuskokonaisuutta joka pitaa sisallaan vesikaton,

tuuletusvalin, ylapohjan eristeen, kattotuolit jne.



1 Johdanto

Opinnaytetyotani teen osittain toimeksiantajalleni Poimukate Oy:lle paivittamalla
heidan katelevyasennusohjeitaan enemman tuotekohtaisiksi ja osittain tutkimal-
la ylapohjien tuulettuvuutta ja siitd johtuvia vaurioita. Aiheekseni kyseinen oh-
jeen paivittaminen valikoitui siksi, etta ammattikorkeakoululle oli tiedotettu mah-
dollisuudesta. Aiheen laajennuksen ajattelin itse ja toki erilaisia vaihtoehtoja
kaytiin 1api niin yrityksen kuin ohjaajankin kanssa, mutta p&aadyttiin lopulta tutki-
maan, miten ylapohjat toimivat tai ainakin tulisi toimia, jotta rakennus on pit-
kaikainen ja terveellinen. Erityisesti paatin painottaa ylapohjien toimivuutta van-
hempaa rakennuskantaa edustavien talojen osalle, silla niissdhan ne paaasialli-

set saneeraukset tehdaan.

1.1 Tyon kuvaus

Opinnaytety6n aiheenani oli tehda paivitys katelevyasennusohjeille. Heidan toi-
veensa mukaisesti asennusohjetta tuli modernisoida kilpailijoiden veroiseksi.
Toisena tavoitteena oli luoda asennusohjeesta omat versiot eri tuotteille ja pitaa
ne selkeind, jotta itse taloaan rakentavatkin ymmartavat, kuinka katto tulee teh-
da.

Ylapohjan tuulettuvuuden lisddminen aiheeseen oli aiheen laajennusta kuta-
kuinkin samalle aihealueelle. Erityisesti katemateriaalin saneeraamisen yhtey-
dessa ihmiset lisderistavat taloaan ylapohjasta saadakseen talonsa pitamaan
lampobenergian paremmin sisatiloissa, mika ei aina ole ihan se toimivin ratkaisu.
Lisaamalla liikaa eristetta voi johtaa tuuletusongelmiin, eika talléin eristetilassa
oleva ilmankosteus paase poistumaan. Eristetilaan jaava kosteus aiheuttaa ajan
saatossa mahdollisesti sisdilmaongelmia. Tuulettuvuus on ollut viime vuosien
aikana yleinen puheenaihe, kun vanhempia rakennuksia on alettu tarkastaa
rakennuksen kunnon osalta mm. talokauppojen yhteydessa. Oleellisessa osas-

sa tuulettuvuuden kannalta ovat myo6s ylapohjan rakenneratkaisut.



1.2 Tydn rajaus

Tyo6ssa kasitelladn ylapohjarakenteiden tuulettuvuutta ja rakenteita joita on kay-
tetty mennein&d vuosikymmenina ja nykypaivana. Lisdksi tyossa tarkastellaan
millaisia ongelmia kyseisissd ylapohjissa voi esiintya ja etsia vahan syy-
seuraussuhdetta néille terveydellekin haitaksi oleville ongelmakohdille. Lopuksi
paatin viela pohtia, mika olisi oikea tapa rakentaa nama oikein, ja miten jo ole-
massa oleviin rakennuksiin voisi tehda parannuksia tuulettuvuuden osalta ilman

suurta ja kallista remonttia.

1.3 Toimeksiantajan esittely

Poimukate Oy on pitkdan katemateriaalien parissa tydskennellyt yritys. Katema-
teriaaleja valmistava tehdas sijaitsee Joensuussa Kapykankaan teollisuusalu-
eella. Yritys on tydskennellyt erilaisten kateprofiilien parissa jo vuodesta 1958
saakka, ja toiminta on koko Suomen laajuista. Kyseessa on siis yksi Suomen
mittakaavassa vanhimmista alalla olevista toimijoista. Tehtaalla valmistetaan
erilaisia muotokatelevyja, ja yrityksen toimintaan kuuluvat muun muassa jul-
kisivujarjestelmét kattopakettien ohella. Samassa tehtaassa valmistetaan myds
katelevyjen lisdksi lisavarusteet kattojen viimeistelemiseksi, kattoturvatuotteet
katolla tyoskentelyn turvaamiseksi ja sadevesijarjestelméat sadevesien hallittua

siirtamista varten.

Poimukate Oy:lta oli tullut koululle pyyntd, jossa oli ilmaistu tarve asennusohjei-
den paivittdmiselle osana opinnaytetyota. Tyo pitda sisallaan jo olemassa olevi-
en tuotekohtaisten asennusohjeiden paivittdmisen modernisoituun versioihin.
Uudet asennusohjeet tulevat myohemmin heidan Internet-sivuilleen ladattaviksi

tiedostoiksi.

Asennusohjeet on tarkoitus ottaa kayttoon ensi vuoden puolella. Kokonaisuu-
dessaan ty6 pitdd sisallaan kolme kappaletta asennusohjeita tuotekohtaisin

tasmennyksin. (Poimukate. 2013.)



2 Ylapohjarakenteet

Nykyaikaiset ylapohjarakenteet ovat pientalopuolella useimmiten puurakentei-
sia, esimerkiksi naulalevyin koottuja puuristikoita. Puun ja kosteuden ollessa
huonoja toimimaan yhdessa, taytyy ylapohjan ja sielld olevien eristeiden tuulet-
tua hallitusti, jotta kosteus paasee poistumaan vapaaseen ilmatilaan eikd esi-
merkiksi padse kondensoitumaan ja valumaan eristeisiin ja kastelemaan puuris-

tikoita ja -runkoa.

Useimmiten ylapohja koostuu useammasta erilaisesta rakenneosasta, kantava
rakenne tarkeimpana, lammoneristys, tuuletus, hoéyrynsulku, ilmansulku ja ve-
deneristys Naistd osista rakennetaan kuhunkin tapaukseen toimiva kokonai-
suus, jolla voidaan olettaa rakennuksen pysyvan terveellisend paikkana asua

koko sen kayttéian ajan.

2.1 Ylapohjaeristeet

Markkinoilla on tarjolla seuraavia tuotteita ylapohjien [ammaoneristysta varten:
e SPU-eristeet
e Finnfoamin eristelevyt (vastaavanlaisia kuten SPU:llakin)
e puhallettavat eristeet EKO-Villa (Muitakin valmistajia 16ytyy)

e mineraalivillaa saatavilla useimmilta eri valmistajilta (Paroc, Isover)

Tana paiva kovassa suosiossa ylapohjan eristykseen ovat muun muassa SPU-
eristeiden erilaiset tuotteet kuten Vintti-lita. Kyseista tuotetta kaytetaan silloin,
kun kylmia ullakkotiloja otetaan asuinkayttoon. Vastaavanlaisia eristeita ylapoh-
jaan tarjpaa myods Finnfoam. Nama suulakepuristamalla valmistetut polyure-
taanilevyilla on hyvat lammdneristysarvot, mutta ongelmaksi saattaa muodostua

levyn ominaisuuksiin kuuluva erinomainen kyky estaa vesihoyryn liikkuminen.
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2.2 Katemateriaalin valinta

Katemateriaalin valinnassa on useampi seikka, joka siihen vaikuttaa. Katemate-
riaalin vari, tyyppi ja kattorakenteiden muoto ja kaltevuus voi olla mé&éaratty jo
asemakaavassa, joka sitten pakottaa rakentajan toimimaan sen mukaisesti.
Jokaisessa katemateriaalissa on etunsa ja haittansa, joiden mukaan yleensa
valinta tapahtuu. Toki valinnalla saadaan aikaan my6s talolle ryhdikkyytta ja

edustavuutta.

2.3 Katemateriaalivalmistajat

Katemateriaalien parissa tytskentelee useita suhteellisen isojakin kotimaisia
yrityksid. Vesikatteita tarvitaan niin uudis- kuin korjausrakentamisessa vuosit-

tain, joten tyonsarkaa riitté& usealle suomalaiselle yritykselle.

2.3.1 Profiilikatteet

Profiilikatteiden valmistajia |6ytyy Suomestakin useampia varteenotettavia vaih-
toehtoja ja kaikilla on pitkat historiat profiilipeltien parissa. Opinnaytety6n toi-
meksiantajan, Poimukatteen historia ulottuu reilun viidenkymmenen vuoden
taakse, ja yritys valmistaa kattotuotteiden ohella julkisivukasetteja. Profiilipeltien
puolella on varmasti eniten kilpailua talla hetkellda, kuitenkin valtaosa suomalai-
sista rakentajista kayttaa peltikatetta. Isoimpia Suomessa toimivia katevalmista-
jia ovat Poimukatteen ohella Weckman, Plannja, Ruukki ja MeTeHe. Paaasialli-
sesti valmistajasta riippumatta tuotteet ovat hyvin samankaltaisia keskenaan.
(Poimukate. 2013.)

2.3.2 Huopakatteet

Huopakatot ovat bitumikermi&. Miinuspuolina huopakatteille voisi ajatella u-

menpoiston kanssa tarvittavaa aarimmaista varovaisuutta ja ei ole kayttoialtaan
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samanveroinen kuin profiilipeltikate. Huopakatteet hitsataan paikoilleen ammat-
tilaisten toimesta bitumilla. Huopaa kaytetddn muuallakin eristamassa veden
paasya rakenteeseen. Bitumikermin muita kayttokohteita ovat mm. sokkelikais-
ta, sokkelinostot ja sillankansien vedeneristykset. (Icopal. 2013.),(Katepal.
2013))

2.3.3 Tiilikatteet

Tillikatetta pidetd&n yleisesti ottaen katemateriaalien aatelina. Kuitenkin yllapi-
don suhteen tiilikate ei ole se helpoin ratkaisu. Tiilikate vaatii pesua, sammaleen
poistoa ja ylipddtddn enemman jatkuvaa seurantaa ja huoltoa kuin vastaavalle
katolle tehty profiilipeltikate. (Monier. 2013.)(A-tiilikate. 2013.)

2.4 Ylapohjan riskirakenteet

Vuosikymmenten aikana ylapohjia on rakennettu ja eristetty monin eri tavoin.
Kuitenkin rakentaminen on aina ollut niin virheherkka ala, ja talossa kuin talossa
yleensa ajan saatossa jotain ilmenee. Rakennusvaiheessa muodostuu erilaisia
ja eriasteisia rakennusvirheita, jotka ajan kuluessa alkavat olla rakenteille
enemman haitaksi kuin hyodyksi. Riskirakenteella tarkoitetaan sellaista raken-
netyyppid, josta on rakennuksen elinkaaren aikana rakennuksessa oleville ihmi-

sille terveydellista haittaa. (2, Hometalkoot. 2013. Riskirakenteet.)

Viime aikoina on rakennuksia alettu tutkia yha kasvavassa maarin ja kuntotar-
kastuksen suorittaminen kuuluukin suositeltavana osana asuntokauppoja, jotta
voidaan varmistua talon myyntikunnosta. Myyjan nakokulmasta tama on vahan
hermoja raastavaa, kun tuskin kukaan voi varmuudella sanoa, onko talo kun-
nossa vai ei. Pintapuolisesti rakennus voi nayttadkin hyvélle, mutta pinnan alla
voi muhia melkoisia yllatyksia. Kuntotarkastus on viela toistaiseksi aistinvarai-
nen arvio, joten sen avulla saadaan pintapuolinen kuva rakennuksen kunnosta.
Tarkempien tutkimusten avulla voidaan varmistaa kuntotarkastuksessa havait-

tujen kohtien nykytilaa. (Asumisterveysiliitto. 2013.)
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Vanhoja kohteita remontoidessa tyypillisend tapana on parantaa talon lam-
moneristysta vaihtamalla katemateriaalin ja aluskatteen alla olevat eristeet joko
kokonaisuudessaan parempiin tai lisata eristeen maaraé. Ajatuksena kyseinen
toimenpide on hyva, ainakin siihen asti kun pidetddn mielessa eristeiden tuule-
tus. Kuitenkin on mahdollista, ettd vesihtyryn kastepiste muodostuukin juuri
eristekerroksen sisdlle, jonka seurauksena sitten eristeet alkavat kastua vesi-
hoyryn tiivistymisen johdosta. Tama luo optimaaliset olosuhteet mikrobikasvus-
tolle. (Hometalkoot. 2013.)

2.4.1 1940-luku

Tyypillisend 1940-luvun rakennusmuotona ovat rintamamiestalot, jotka kaikki on
kutakuinkin rakennettu saman kaavan ja kuvien mukaisesti. Yleensa taman ajan
rakennuksissa on kylmat reuna-alueet ylékerrassa, joita kaytetaan ullakkotilana.
Katot ovat melko jyrkkia, kaltevuus vaihtelee 1:1,5...1:2. Yleisin katemateriaali

on konesaumattu peltikate.

Lapiviennit, esimerkiksi savupiippu ja antenniputki, ovat suhteellisen yleisid on-
gelmakohtia taménikaisissa rakennuksissa. Vesi ja ilmankosteus paasevat vaa-
rélle puolen peltia lapivienneista, jotka eivat ole enaa riittavan tiiviita. Tama luo
optimaaliset olosuhteet mm. mikrobikasvustolle vanhoissa karhuntaljoissa tai

muissa saman aikakauden eristeissa kuten sahan- ja kutterinpuru.

Peltikatteen yleinen elinika on n. 15-20 vuotta ilman sdanndllista kunnossapi-
toa, kuten maalausta, pesua ja ylipaataan tarkastuksia. Suomalaisten raken-
nuksien kunnossapitoaktiivisuus huomioiden saadaan lopputulokseksi paljon

huonokuntoisia kattoja. (Hometalkoot. 2013.)
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2.4.2 1950-luku

Sotien jalkeisen jalleenrakennusaikakauden rintamamiestalojen kanta kasvaa.
Nopeasti tehdyissa huolimattomuus lisédéntyy, ja rakenteisiin on jaanyt pienia
lapsuksia. Talloin tuuletusilmalle varattu tila on saattanut jaada pieneksi, ja il-

man liikkkuminen vaikeutuu. (Hometalkoot. 2013.)

2.4.3 1960-luku

Pientaloja rakennettiin puolitoistakerroksisina paljon 1960-luvulla, muiden ra-
kennettavien pientalojen joukossa. Naiden paatykolmioihin olisi pitanyt rakentaa
my0s tarkastusluukut. Tarkastusluukkujen puuttumisen vuoksi tuuletustilaan ei
ole ollut tarkastusmahdollisuutta, jonka avulla ongelmien syntymisen olisi voinut
huomata riittavan ajoissa. Useimmiten tdAman ikaisista rakennuksista 10ytyy vuo-
tojalkia puurakenteissa. Lisdksi vesi on voinut imeytya osittain eristeisiin, jolloin

ne eivat enaa erista ollenkaan ja alkavat homehtua. (Hometalkoot. 2013.)

2.4.4 1970-luku

1970-luvulla kattomuodot vaihtuivat tasakattoihin, joiden ongelmana oli lahes
tasaisuudesta johtuen veden- ja lumenpoisto-ongelmat. Nykyiselladn tasakatto-
ja on muutettu paljon harjakatoiksi edella mainittujen syiden vuoksi. (Hometal-
koot. 2013.)

2.4.5 1980-luku

Ongelmatyypit muuttuivat hivenen 1980-luvulla, jolloin eristetta laitettiin varman
paalle ja liiallisella eristyksella sitten tukittiin ylapohjan tuuletusta. Painvastoin
eristetta kaytettiin reilusti, niin aluskatetta kaytettiin sitten niukasti. Aluskate ei
valttamatta edes yltanyt ulkoseindlinjan ulkopuolelle, joten aluskatteen paalta

valuva vesi valui suoraan eristeiden paélle. (Hometalkoot. 2013.)
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2.4.6 1990-luku

Ylapohjan tulisi yleensa tuulettua raystaalta, ja ilman poisto tapahtuu paatykol-
mioista tuuletusritil6illa tai harjalta tuuletusvalista. Taman ikaisissé taloissa on jo
jossain vaiheessa elinkaarta lisatty eristetta ylapohjaan ja epdhuomiossa tukittu
nuo raystaiden tuuletusraot. Vastaavanlaiset virheet siis toistuvat vuosikymme-
nesté toiseen. llman huonon liikkumisen paljastaa rakenteissa talvella esiintyva

kuura tai muutoin selkeasti lammin ja kostea ilma. (Hometalkoot. 2013.)

2.4.7 Taman paivan riskirakenteet

Nykyaan passiivirakenteiden ja tiukentuvien energiamaaraysten astuessa va-
han kerrallaan voimaan, on uusia, tiiviita ja lammdneristysarvoiltaan loistavia
eristeita tullut markkinoille. Uusien eristeiden myota rakenneratkaisut ovat hive-
nen muuttuneet, ja naista taytyisi varmistua, ettd ne toimivat myos todellisuu-
dessa. Uudet rakenteet vaativat erityistd huolellisuutta rakennusvaiheessa, var-

sinkin tiiveyden osalta.

3 Ylapohjan tuulettuvuus

Ylapohjan tuulettuvuudella tarkoitetaan ylapohjassa olevien lammdneristeiden
ja niiden tuuletusvalin toimintaa. Paaasiallisesti ongelmat ovat olleet tuulettu-

vuuden riittamattémyys ja kosteuden mukanaan tuomat ongelmat.

Talla hetkella kuntotarkastuksien paljastaessa suurehkoja puutteita rakennuk-
sista entistd enemman huomio kiinnittyy rakennusvaiheen tyon laatuun. Ylapoh-
jarakenteet eivat ole kuitenkaan toimintaperiaatteeltaan muuttuneet, uusia tuot-
teita ja ratkaisuja toki on markkinoille tullut, mutta hyvaksi todetut tavat ovat yha
kaytossa. Rakenteesta riippuen joko tuuletusvalin tai tuuletustilan tarkoituksena
on poistaa rakenteissa mahdollisesti oleva liiallinen kosteus. Liian suuri koste-

uspitoisuus eristeissa johtaa eristeiden vaurioitumiseen.
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Rakenteita maarittda ja ohjaa useampi alan julkaisu:
e RakMk C2 Kosteus
e RakMk D1 Kiinteistdjen vesi- ja viemarijarjestelmat
e Erindainen maara RT-kortteja
e RATU F41l-sarjan julkaisut 225 — 234

Liséksi ylapohjien korjaamiseen on olemassa ohjejulkaisuja KH-korttien muo-
dossa, joissa on opastettu ylapohjien korjaamista tarkemmin. KH-kortit on ra-
kennettu maaraysten pohjalta, joten niiden avulla pitéisi lopputuloksen olla toi-

miva.

4 Tuulettuvuuden tarkeys

Ylapohjaa eristetddn tuuletuksen tarpeen omaavilla rakennusmateriaaleilla.
Lammoneristeiden toiminta perustuu siihen, etta [ammaoneristeet ovat kuivat ja
niiden sisdssa on paikallaan olevaa ilmaa. Eristeessa olevan mahdollisen vesi-

hdyryn poistuminen varmistetaan riittavan suurella tuuletusvalilla.

5 Suositeltu rakenneratkaisu

Nykyisellaan ylapohjarakenteet ovat useimmiten puurakenteisia ja eristeend on
kaytetty mineraalivillaa tai viime aikoina paljon myds puhallettavia eristeita. Uu-
det rakennusmaarayskokoelmat vaativat ylapohjaan lampéeristettd 420-450
mm. Ruotsin Skanessa saneeratuissa kohteissa on yritetty parantaa rakenteen
lammoneristysta lisdamalla ylapohjiin eristettd, mutta kyseisella toimintatavalla
sitten kastepiste on jaanyt eristeiden sisaan. Talloin vesihoyry tiivistyy hoyrysta
vedeksi eristeen sisddn ja eristeet menettdvat eristyskykynsa kastues-
saan.(Juhani Pirinen. 2012. Rakennusterveys ja mikrobit rakentajan nakokul-

masta. Joensuu. 17.9.2012. PKAMK. Korjausrakentamisen luennot.)
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Rakennusmaarayskokoelma C2:ssa on kerrottu, ettéd ylapohjat on rakennettava,
niin etta ne tuulettuvat ja tAma tuulettuminen estaa diffuusion. Kosteutta saa olla
ylapohjassa, mutta ei niin paljoa, jotta se olisi haitaksi. Riittdvaksi tuuletuksen
maaraksi RakMk C2 ilmoittaa 4 promillea ylapohjan pinta-alasta. Ylapohjan
lammoneristeitd voi tuulettaa myds lappeensuuntaisesti raystailtd ja harjalta.
Periaateratkaisu on esitelty kuvassa 1. (Suomen rakentamismaarayskokoelma
C2, 1999, 9 — 10.)(Valtion ymparistohallinto. 2013. Ylapohjarakenteet.) (7, Ra-
kennustietosaatio. 2002. Metalliset muoto- ja poimulevykatteet. RT 85-10767.)

katteen ja aluskatteen valin tuuletus

katteen ja aluskatteen valin tuuletus
tuulettavilla harjakappaleilla yldpohjan tuuletustilan kautta
(harjalla 5...6 m:n vélein)

aluskatekaista harjalla

aluskatekaistan limitys
aluskatteen kanssa ¥

ja korokerimojen valissa
harjalla avoin > 100 mm
— — —“

1 [
1 tuuletussﬁleikét

tuuletustila

ruode

korokerimat,korkeus > 30 mm
aluskate

korroosionkestava
metalliverkko,
silmakoko 3...5 mm

ruoteiden ja aluskatteen
vali, tuuletusvali > 30 mm ;

30-"6 / ,"
N g\/ ; / & Katteen ja aluskatteen valin tuuletus jarjestetaan
\‘I’:‘ \ — tuuletustilan kautta
’%@\, J = — harjalistan paatyjen kautta.
e >\ — tuulettavilla harjakappaleilla (pitkat rakennukset, harjan pi-
tuus > 10 m ja palo-osastoidut ullakot ja ylapohjan ontelot)

Aluskatteen alapuolella tuuletustilan tuuletus jarjestetaan
— raystaiden tuuletusrakojen kautta

— paatysaleikkojen ja paatyraystaiden kautta

— katon harjalla, esim. tuuletusharjan kautta.

aluskate ulotetaan vahintaan
200 mm seinasta

¥

Kuva 1.Tuuletuksen periaatteet (Rakennustietosaatié. 2002. Metalliset muoto-

ja poimulevykatteet. s.5.)
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6 Ongelmat yleisesti

Kokonaisuudessaan ylapohjarakenteissa voi olla useampaa erilaista ongelma-
tyyppi&, kuitenkin kaikki pohjautuvat jotenkin huolimattomuuteen tai tietAmatto-
myyteen oikeista rakennusmenetelmistd. Uusissa passiivi- ja nollaenergiarat-
kaisuissa on huolellisuuteen panostettava erityisesti. Tosin sivuhuomiona oikei-

siin rakennusmenetelmiin on yha niin monta mielipidetta kuin tekijaakin.

6.1 Lapivientien tiiviys ja saumat

Lapivientien tiiviys ja tiivistaminen erilaisten listojen ja tiivisteiden avulla on
haasteellista. Tiivisteiden ja tiivistysmassojen tulisi kestaa suuret lampdtilan-
vaihtelut, joita Suomen erilaiset vuodenajat tarjoavat. Lisdksi katossa olevien

muidenkin saumojen tiiviys kannattaa tarkistaa aika ajoin.

6.2 Aluskate

Aluskate pitad asentaa tiiviisti lapivientien ymparille, limitettdd riittavasti sau-
moista, yltda yli ulkoseindrakenteen. Korotusrimojen avulla varmistetaan riitta-
van tuuletusvalin jadminen aluskatteen ja vesikatteen valiin. Nykyiselladn mark-
kinoilla olevat aluskatteet ovat useimmiten kondenssisuojattuja, eli kun vesi tii-
vistyy katemateriaalin alapintaan, muodostuu vesipisaroita, jotka tippuvat alus-
katteen paalle. Talldin kondenssisuojattu aluskate pitdd veden pois eristeista,
koska aluskatteen pintamateriaali estaa veden lapaisyn. Aluskatteen paalla jaa-
va ilmatila on tuuletettu, joten aluskatteen paalle jadva vesi haihtuu ilmakierron
vaikutuksesta takaisin ilmaan. Osittain vesi voi myds valua aluskatetta pitkin,
taman vuoksi aluskate tulisi vieda riittdvasti ulkoseinalinjan ulkopuolelle, ettei
vesi valuisi seindrakenteisiin. (Suomen rakentamismaarayskokoelma C2. 1999.
9-10)
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6.3 Tuuletustila ja -vali

Jossain vaiheessa talon elinkaarta on huomattu, etta talvisin muodostuu jaa-
puikkoja raystéille, joka ilmaisee ylapohjan lampdvuotoa. Talldin useimmiten
lisdtdan eristettd ylapohjaan, jolla pyritdan korjaamaan lampdvuoto. Kuitenkin
epdhuomiossa laitetaan ja sullottu tuuletusvalit tai — aukot tayteen, niin ettei
lammoneristeet paase enda tuulettumaan. LAmmoneristeet on myo6s voitu jo
rakennusvaiheessa vieda niin sanotusti liian pitkalle ulkoseinélinjaan nahden.
Liian pitkalle viedyt lammdneristeet raystaalla tukkivat ilman paasyn tuuletusva-
lin. Yl&pohjat tuulettuvat yleenséa raystailtd ja paéatykolmioissa olevista tuule-

tusaukoista johdetaan tuuletusilma ulos.

6.4 Siisteys

Rakennusvaiheessa yleensd on havaittavissa pienta epasiisteyttd, ja joskus
roskat jadvat asennuskohteen ymparistoon. Ylapohjassa eristetddn esim. mine-
raalivillalla taikka EPS-eristeilld, niin pakkausmuovit jaavéat sinne asennuspai-
kalle ja aiheuttavat sitten tulevaisuudessa harmia. Muovit lAammdneristekerrok-
sen paalla estavat eristeiden vesihdyryn poistumisen ja keraavat myos herkasti
kosteutta itseensda, joka voi sitten mahdollisesti valua eristeeseen. Erityisesti
mineraalivilla on arka kosteudelle ja kastumiselle, kastuessaan mineraalivilla
menettaa lammaoneristyskyvyn ja siihen alkaa helposti muodostua mikrobikas-
vustoa optimaalisissa olosuhteissa. Mikrobikasvusto aiheuttaa ajan saatossa

rakennuksessa oleville henkildille eriasteisia terveydellisia haittavaikutuksia.

7 Korjausmenetelmia

Alle olen esitellyt muutamia eri suuruusluokkaa olevaa korjausmenetelmaa, joil-
la mahdolliset tuuletusongelmat ovat ratkaistavissa. Ratkaisujen kannalta on

tarkeda, ettd ne on toteutettu jarjen kanssa ja ennen mink&éanlaisten toimenpi-
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teiden tekemista, ongelmasta ja ratkaisusta on keskusteltu alan ammattilaisten
kanssa.

7.1 Kalliimmat vaihtoehdot

Kallein vaihtoehto on katon remontointi, jossa tehdaan koko ylapohjarakenne
uusiksi. Saneerauskohteissa lahtokohdista riippuen on monenlaisia eri vaihto-
ehtoja lahted uudistamaan vanhaa. Kuitenkin tallaisessa suuremman mittakaa-
van remontissa kannattaa huomioida jo muitakin seikkoja kuin pelkastaan katon
uudistaminen. Remontoidessa kannattaa kiinnittad huomiota rakenteen toimi-
vuuteen myos jatkossa, eika pelkastaan katsoa uusien eristeiden lAmmoneris-
tysarvoja. Tama kokonaisvaltainen remontti on kuitenkin tarpeen vain siind ta-
pauksessa, jos kattorakenteissa, eristeissa on jo vaurioita, joista on terveydellis-

ta haittaa talossa asuville. (Poimukate. katon uusinta. 2013.)

7.2 Halvemmat vaihtoehdot

Ylapohjan vahaista tuuletusongelmaa voi korjata muillakin toimenpiteilld, kuin
pelkastaan massiivisella remontilla. Alla olen esitellyt ideoita, kuinka ylapohjan
tuuletusta ja rakenteen hyvinvointia voisi lisatd kuluttamatta monia tuhansia eu-
roja. Aina kuitenkin kannattaa keskustella ammattilaisen kanssa ylapohjan tuu-
letuksen jarjestamisesta eika rynnata tekemaan kaikkia parantavia toimenpiteita
kerralla. Useimmiten pienikin toimenpide auttaa tilannetta jo huomattavasti.

(Poimukate. katon uusinta. 2013.)

7.2.1 Ylapohjien siivous

Mika ullakko ei ole kayttssa ja myos valipohja on eristetty ikdan kuin lattialtakin,
olisi parasta, siivota kaikki ylimaarainen roska pois eristeiden paalta. Jo pelkéat
villapakettien muovit estavat tuulettumisen. Vastaavanlainen ilmi6 tulee esille,

jos villapaketteja pidetadn askettain valetun betonin paalla, niin pakettien alta
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betonivalu kuivuu yllattden paljon huonommin. Muovin alapuolinen alue siis ke-

réaa kosteuden alleen, eli tdssa tapauksessa eristeeseen.

7.2.2 Tuuletuksen jarjestaminen

Paatykolmioihin voi tehda paikat tuuletusritildille, joiden kanssa taytyy ottaa
huomioon, etta ritild on riittdvan iso. Rakennusmaarayskokoelman osassa C2
ritilakooksi suositellaan 200 x 200 mm. RitilGiden liséksi tuuletus pitaa jarjestaa
20 mm:n tuuletusrakojen avulla, tallgin tuuletuksen maaré on riittava pientalois-
sa. Tuuletusaukkojen, -rakojen ja -venttiilien yhteenlaskettu pinta-ala tulee olla
nelja promillea ylapohjan pinta-alasta.

Naiden tuuletusmenetelmien avulla poistetaan raystailtéa otettava tuuletusilma
pois ylapohjasta. Toinen vaihtoehto ilman poistolle on suorittaa se harjalta, mut-
ta tuuletuksen jarjestdminen paatykolmioista ritildiden avulla on helpompi rat-

kaisu ensihataan. (Suomen rakentamismaarayskokoelma C2. 1999. 9 — 10.)

8 Katelevyjen asennusohjeiden paivitys

Sain Poimukate Oy:ltd toimeksiantona pyynnon paivittaa heidan katelevyasen-
nusohjeensa nykyaikaiselle tasolle, niin sanotusti modernisoida heidan omaa
termiaan kayttden. Samalla paivityksen ohessa oli tarkoituksena avata asen-
nusohjeen vaikeimpia paikkoja "kansankielelle”, jotta se tontillaan itse taloaan

rakentavakin osaa asentaa katteet oikein.

Tybnteon aloitin paneutumalla heidén jo olemassa oleviin, mielestani kovin
suppeisiin asennusohijeisiin ja sekd hieman tutustumalla myds kilpailijoiden vas-
taaviin ohjeisiin. Asennusohjeet ovat yllattaen pitkalti kovin samanlaisia, kuiten-
kin pienid valmistaja- ja tuotekohtaisia eroja 16ytyy. Ajattelin kuitenkin hyddynta-
vad vanhaa asennusohjetta pohjana laajemmalle, jotta asiakokonaisuudet sai-

lyisivat oikeina.



21

Alun perin suunnitelmana oli tehda kaksi erillistd ohjetta samaa tuotetta koskien,
kevyempi versio tilausten mukaan ja laajempi versio sitten Internet-jakeluun
lisdtietoa asennuksesta kaipaaville. Kuitenkin paadyttiin toimeksiantajan kanssa
sellaiseen lopputulokseen, kun asennusohjekokonaisuus sailyi suhteellisen pie-
nikokoisena, kaytetaan tata yhtad ja samaa asennusohjetta niin lahetysten mu-

kana kuin Internet-jakelussakin.

Asennusohjeessa kasitellaan vesikaton kokonaisuus aina tilauksesta vuosihuol-
toon. Ohjeessa lahdetaan liikkeelle tilauksen avustamisesta, oikeiden mittojen
antamisesta tehtaalle valmistusta varten. Taman jalkeen ohje etenee asennuk-
seen kuuluvien tydvaiheiden mukaisesti ja vaikeampia paikkoja on pyritty sel-
ventdmaan kuvin. Kuvat on toteutettu piirtdmalla havainnollistavat esimerkit Au-
todeskin AutoCad-ohjelmistolla. Osa kuvista on teetetty ammattilaisella Helsin-

gissa.

Asennusohje on tarkoitettu enemman tee se itse -rakentajalle, paneudutaan
yksityiskohtiin tarkemmin, ja koetaan esitteen selkeiden havainnekuvien avulla
rakenteiden sisaltoa. Tarkemmilla selitteilla pyritdan varmistamaan, etta raken-
tajakin ymmartaa, miten toimiva katto rakennetaan ja osaisi huomioida yksityis-

kohdat rakentaessaan.

Tavoitteena oli luoda selkea ja riittdavan yksityiskohtainen asennusohje, josta
saa selvat ohjeet niin ammattitaitoinen kirvesmies kuin omaa taloaan rakentava

maallikko.

9 Tulokset

Kokonaisuutena ylapohja on vaativa rakenne, jossa moni asia voi menna pie-
leen. Vahingot eivat ndy kuitenkaan heti, vaan tulevat ilmi ajan kuluessa. llman
likkeiden kontrollointi on sen verran haastavaa, ettei kyseisestd tuulettu-

vuusongelmasta varmaan tulla koskaan pdasemaan erilleen, varsinkin kun ny-
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kytrendind on vieda energiankulutus mahdollisimman alhaiseksi ja lAmmdneris-

tyksen maarat kasvavat kohti passiivi- ja nollaenergiataloja.

Saneerattavissa kohteissa useimmiten sorrutaan virheisiin lisaeristamisen
kanssa, jolloin eristetddn herkasti liikaa ja ajaudutaan erilaisiin ongelmiin kos-
teuden kanssa. Helpoiten ongelmilta valttyy, kun viitsii vuosittain tarkastaa ra-
kennuksensa silmamaaréaisesti ja seurata taten rakennuksen tilaa ja kehittymis-
td. Ongelmat ovat helpoiten korjattavissa, kun ne huomataan mahdollisimman

nopeasti, eika vasta vuosien paasta.

10 Pohdinta

Katelevyjen asennusohjeen paivitys osana opinnaytetyoté oli hyva lisa ja paasin
samalla itse henkilokohtaisesti perehtymaan kattorakenteisiin pintaa syvemmal-
ta. Tallaisia yritysten tarjoamia mahdollisuuksia soisi olevan enemmankin liitet-
tyna koulutyohon, silla tdmd on enemman sellaista todellista tyota. Tyo oli siis
mielenkiintoinen tehd&, ja my6s koin itseni jotenkin hyddyksi myos itse yrityksel-
le ja sen toiminnalle omalla osaamisellani. Tyon aloitin tutustumalla kilpailijoiden
asennusohjeisiin, toimeksiantajan nykyiseen ohjeeseen ja yhdistin niista par-

haat palat toisiinsa.

Ylapohjarakenteet eivét olleet koulusta kovin tuttuja itselle ja tama lisasi opin-
naytetyon aiheen haastavuutta. Omakohtaiset kokemukset ovat l&ahinnd naula-
levyristikoiden valmistamisessa, josta ei kuitenkaan juuri apua ollut, vaan piti
etsia tietoa. Tietoa etsin ylapohjien rakentamisesta, ylapohjissa olevista ongel-
mista ja riskeistd seka ylapohjan korjaamisesta. Naiden pohjalta lahdin mietti-
maan, kuinka ylapohjia tulisi rakentaa ja kuinka jo olemassa olevia ylapohjia

tulisi korjata, jotteivat ongelmat uusiudu.

Luulen ainakin henkilokohtaisesti, ettd koska talla hetkella uudisrakentamisen
suhde saneeraamiseen on aikalailla 50/50. Suhde on kallistunut koko ajan kohti

saneerausta, ja varmasti kehitys pysyy vastaavanlaisena jatkossakin. Kunhan
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vain korjausrakentamiseen saadaan kunnon ammattilaisia, kyseinen rakennus-
alan osa karsii talla hetkella akuutista osaajapulasta, kun on totuttu tekemaan
vain uutta, joka lopuksi paljastuu sudeksi ja sekundaksi.
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Katemateriaalien vastaanotto ja sailytys

Tarkista, etté tilaus on lahetteen mukainen:
e Puutteet ja mahdolliset kuljetusvauriot on merkittava rahtikirjaan selvityksen kanssa
ja tehtava ilmoitus tehtaalle.
e Vialliset tuotteet eivat sovellu kaytettavaksi.
e Huomautusaika on tavaran saapumisesta tydmaalle 7 pv.

Poimukate ei ole vastuussa edella mainittujen asioiden laiminlydnnin seurauksista aiheu-
tuvista kustannuksista.

Katenippujen sailytys/kuormanpurku tapahtuu seuraavanlaisesti:

e Niput puretaan autosta tasaiselle alustalle, kuitenkin 15 cm irti maanpinnasta. Niput
on tuettava poikittaissuunnassa noin yhden metrin valein.

e Katelevyt puretaan nostamalla varoen, erityisesti varottava pellissa olevaa pinnoitet-
ta.

e Tiilikuviopellit tulee venymisen ehkaisemiseksi nostaa SIVUILTA, ei paadyista.

e Pinnoitettuja tehdaspakkauksissaan olevia nippuja voi varastoida noin yhden kuu-
kauden ajan normaaliolosuhteissa.

e Pitempiaikaisessa sdilytyksessa on huolehdittava, etta levynippujen valiin kertyva
kosteus ja vesi paasevat haihtumaan tai valumaan pois.

Tydstaminen
Levyja joutuu tydstdmaan jiireissa, aumoissa ja lapivienneissa. Levyjen tyostd tapahtuu
"kylmasti” leikkaavilla valineilla:

e kasisirkkeli, jossa negatiivisella kulmalla oleva kovapalatera
e nakertaja

e peltisakset

e kuviosaha

Kulmahiomakoneen kayttd katkaisulaikalla johtaa pinnoitetakuun raukeamiseen.

Levyn tydston jalkeen, poraus- ja muut tydstojaysteet on poistettava pellin pinnalta valitto-
masti esimerkiksi pehmeaharjaksisella harjalla. Myds mahdolliset asennusnaarmut on kor-
jattava siihen soveltuvalla paikkamaalilla.

Tyoturvallisuus

Tyoskentely tulee suorittaa kayttden asianmukaisia suojavélineita kayttaen. Levyissa on
terdvid reunoja ja nurkkia. Katolla liikuttaessa kayta turvakoytta ja -valjaita.

Tuulisella saalla on syyta valttaa levyjen kasittelya katolla.
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Ennen asennusta suoritettavat tydvaiheet:

Vastaanottotarkastus
Tarkista, ettd vastaanottamasi lahetys vastaa lahetyslistan sisaltoa.

Ulokkeet

Mikali katossa on raystaalla olevia ulokkeita, mitoita muotokatteet kuviojaon mukaisesti.
Kuitenkin, jos kuviojako ei mene tasan, leikataan ylimeneva pelti raystaalta tytmaalla maa-
ramittaan. Ulokkeissa on tarke&a tarkastella ruodejaon sopivuus.

Jos raystaslinja ei ole yhte-
nainen, vaan lappeella on
kaytetty ulokkeita, on ulok-
keiden mitoituksessa syyta
huomioida ruodejaon sopi-
vuus. Suositeltava toteutus-
tapa on valita mitat niin,
ettd ne ovat muotoprofiilien
ruodejakojen kerrannaisia. Talloin ulokkeen ruodejako on Kruunukatteella 800 mm, 1200
mm ja Tiilipoimulla vastaava jako on 350 mm:n kerrannainen, 700 mm, 1050 mm, 1400
mm jne. Tall6in valtytdan hankalilta tilanteilta itse lappeen raystaslinjan kanssa ruode-
laudoituksen suhteen.

Tuuletus

Oikein toteutettu tuuletus pitdd lammaoneristeen ja vesikatteen valisen ilmatilan lahes ul-
koilman lampdétilassa, estéden kondenssiveden muodostumisen katteen alapinnalle. Siksi
on tarkeéda asentaa lammoneristeet ja hdyrynsulku huolellisesti.

Ulkoilman on paastava vapaasti kulkemaan raystaalla olevasta tuuletusraosta harjalle.
Mikali kattotilan tuuletus on toteutettu ulkoseinaan asennettavien tuuletussaleikkéjen avul-
la, on niiden sijoituspaikka oltava mahdollisimman lahelld harjaa(huom. koko). Jos harja on
poikkeuksellisen pitka, taytyy harjalle asentaa erillisia poistoilmaventtiileitéd. Suosittelemme
em. tuuletusventtiileiden kaytt6d myos suurille aumakatoille.

Aluskate

Oikein ja huolella asennettu katelevy estad ulkopuolelta
tulevan veden paasyn kattorakenteisiin. Jos kattorakenne
on tuuletettu puutteellisesti ja on suurien lampdtilavaihte-
luiden vaikutuksen alaisena, muodostuu katelevyn alapin-
taan kondenssivettd. Suosittelemme kayttamaan kondens-
sisuojattua aluskatetta ehkdisemaan mahdollisilta vahin-
goilta, kuvassa ylla.
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Aluskatteen taytyy olla vahintaan 50 mm lampoeristyksesta. Tama vali toimii tuuletusvalina
eristeille. Aluskate asennetaan kattotuolien paalle kondenssisuojattu, kiiltava puoli yl6s-
pain. Asennus aloitetaan lappeen toisesta laidasta jatkaen pitkin raystaslinjaa. Raystaalla
on pidettava huolta, etté aluskatteelle valuva vesi pddsee valumaan esteettomasti pois.
Aluskatteen voi esikiinnittda kayttaen nitojaa tai huopanauloja. Vaakasuunnassa aluskate
tulee limittaa vahintdan 150 mm:n matkalta. Jata aluskate |0ysalle kattotuolien valiin. Har-

jaa lahemman aluskatteen reuna aina paallimmaiseksi.

Paatyraystaalla aluskate viedaan 200

mm:& yli seindlinjan. Sisdjiireissa aluskate \
viedaan molemmilta lappeilta jiirin pohjan \
yli, eli jiireissa aluskate on kaksinkertai- \

nen. Aumoissa aluskate viedaan noin \\ ,v
300 mm yli taitteen. L&pivientien kohdalla \ -

on varmistettava aluskatteen pitavyys.

Korokerima

Korokerimojen avulla aluskate kiinnitetaan lopullisesti, ja saadaan aikaan viela yksi tuule-
tusvéli katelevyjen ja aluskatteen valiin. Rimat naulataan kiinni samansuuntaisesti katto-
tuolin kanssa ja aluskate jatetdan kattotuolin ja korokeriman valiin. Riman suosituspaksuus

on 25 —-32 mm.

Ruodelaudat

Ruodelautojen on syyta olla kuivia, mielelldan taysisarmaista puutavaraa. Lautakooksi
suositellaan 25 — 32 x 100 mm, 1200 mm:n kattotuolijakoon asti. Jokaiselle muotoprofiilille

Tiilipoimu, ruodelauta 25-32x100, korokerima 25mm

Kruunukate, ruodelauta 25-32x100, korokerima 25mm

on omat tarkat ruodevalit,
katso havainnollistavat kuvat
alta.

Ruodelaudoitus aloitetaan
raystaaltd ja edetaan kohti
harjaa. Ruoteet asennetaan
raystaan suuntaisesti ja Kiin-
nitetddn kattotuoleihin nau-
laamalla. Ruoteiden liitos-
kohdat tulee sijoittaa katto-
tuolin  paalle.  Harjapellin
asennuksen helpottamiseksi,
on syyta laittaa kaksi lautaa
rinnakkain.
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Asennuksessa huomioitavaa

Raystaslaudat (asennustavat)

Alaraystaslaudat asennetaan ensimmaisend. Raystaslinjan on oltava suora, koska katele-
vyt asennetaan alaraystaslinjan mukaan. Paatyraystaat tasataan asennuksen lopuksi suo-
raan raystaslinjaan nahden.

Sisdjiiri

Jiirin pohja umpilaudoitetaan samaan tasoon ruodelaudoituksen kanssa, jonka jalkeen
laudoituksen pdaalle asennetaan v-mallinen jiiripelti. Loivilla
katoilla sisgjiiripeltien saumat on suositeltavaa tiivistaa butyyli-
pohjaisella tiivistysmassalla. Tiivistyksen jalkeen asennetaan
itse katelevy. Jiiripellit on limitettdva vahintd&dn 200 mm:n mat-
kalta, ylemman jiiripellin reuna jaa aina ylimmaiseksi. Jiirile-
vy(oikealla) ulotetaan harjapellin alle, jossa sen reunat tiiviste-
taan tiivistemassalla. Lisaksi jiirilistan ja katelevyn valiin laite-
taan jiiritiiviste.

Lapiviennit

Lapivientien paras sijoituspaikka on mahdollisimman lahella harjaa. Mikali [apivientien si-
joitus harjan laheisyyteen ei ole mahdollista, lapiviennit on suojattava lumikuormalta lu-
miestein. Lapivienneista toimitetaan tarkemmat asennusohjeet lapivientipakkausten mu-
kana.

Savupiippu

Piipulle tehdddn oma aukko leikkaamalla katelevyt sopivan muotoisiksi piipun kohdalta.
Huomioitavaa, jos piipun aukko tehdaan katelevyjen asennuksen jalkeen, tulee katelevyt
suojata tyon ajaksi. Piipunjuurilevy ulottuu yleensa harjalle asti piipun ylapuolelta. Kyseiset
piipunjuurilevyt ovat kasivalmisteisia, ja samalla kannattaa hankkia mahdollinen piipun ul-
kovuorenpellitys ja piipun hattu. Naita pelteja saa esimerkiksi peltisepanliikkeista. Savupii-
pun ympariltd aluskatteen pitavyys varmistettava, aivan kuten muistakin lapivienneissa.
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Raystaslistat

Mahdolliset raystaslistat asennetaan ennen katelevyja. Raystaslistat naulataan suoraan
linjaan alimpaan ruodelautaan sinkityilla huopakattonauloilla. Listat ovat kahden metrin
mittaisia ja limitys 50 mm. Liitoksesta tulee siisti, kun leikkaa toisen listan p&an kiilan muo-
toon ja avaa edeltavan listan tuplakaanndksen puukolla auki. Kiilamainen paa limitetaan
sisdén ja kaannos puristetaan kiinni.

Katteen asennus
Ennen katteen asennusta on tarkistettava seuraavat seikat, joilla varmistutaan katon suo-
ruudesta:

e lappeen ristimitta

e katon tasaisuus

e harjan ja raystaiden suoruus

Asennussuunta

Jos katelevyn menekkilaskenta on tehty tehtaalla (suositus), seuraa toimituksen yhteydes-
sa levykaavio ja suunniteltu asennusjarjestys ja -suunta. Jos lappeet ovat suoria ja yksin-
kertaisia, ei asennuskaaviolle ole tarvetta ja levyt voi asentaa haluamastaan suunnasta.

Alle viiden metrin mittaiset muotokatteet kannattaa asentaa kaanteisessa jarjestyksessa,
jolloin asennettava pelti tulee jo paikoillaan olevan alle. Talléin pellin reunassa oleva kak-
soisvesiura asennetaan edellisen pellin saumapuolen alle. Etenemissuunta on talléin Tiili-
poimulla vasemmalta oikealle. Kruunukatteella vastaavasti asennussuuntana on oikealta
vasemmalle.

Kun katelevyjen pituus kasvaa yli viiteen metriin, asennetaan levyt "oikein pain” eli asen-
nettava pelti tulee edellisen pellin kaksoisvesiuran paalle. Etenemissuunta on talléin Tiili-
poimulla oikealta vasemmalle. Kruunukate asennetaan vasemmalta oikealle.

Peltien katolle noston helpottamiseksi kannattaa kayttaa erillisia apulankkuja, joita pitkin
katelevyt voidaan siirtdd katolle avustamalla siirtoa sivulta. Kyseisella tavalla levyt saa-
daan katolle ilman taipumia ja venymid, toisin sanoen asennuskelpoisina. Katteiden tulee
ylittda raystas n. 35 mm. Helpoiten ylityksen saa mitalla katelevya asennettaessa. Tallin
kuitenkin taytyy huomioida, etta raystaslinjat ovat suorat. Kiinnitd huomiota pellissa oleviin
teraviin reunoihin!

Asennus aloitetaan asentamalla levy suoraan alaraystaddseen nahden. Pellin molempien
reunojen ylitys on oltava sama raystaasta nahden. Kiinnitd pelti ensiksi yhdella naulalla
kiinni ruoteeseen. Seuraava pelti asennetaan edellisen viereen, yhden aallon verran limit-
téen. Tarkista, etta poikittaispokkaukset asettuvat edellisen pellin pokkauksiin. Kiinnita levy
taas samoin yhdella naulalla kiinni ruodelautaan. Ruuvaa pellit saumasta muutamalla ruu-
villa kiinni toisiinsa.
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Taman jalkeen asenna edelld mainitulla tavalla yksi pelti lisda ja tarkista, ettd katelevyt
kulkevat yhdensuuntaisina raystaan kanssa. Tarkista peltien ja raystaan linja, ruuvaa muu-
tamalla ruuvilla saumasta kiinni toisiinsa. Asennettuasi kolmannen levyn samalla lailla kuin
edelld, niin tarkista katelevyjen ja raystaan linjan yhdensuuntaisuus. Taman jalkeen voit
kiinnittda levyt ruoteisiin. Linjan ollessa suora, voit irrottaa katelevyjen harjalla olevat nau-
lat. Jos lappeen pituus on pitempi kuin yhden levyn pituus, jatketaan toisella katelevylla
siten, ettd menee yhden poikittaispokkauksen yli.

Jos kuitenkaan linja ei ole suorassa, niin reunimmaisten levyjen naulat tulee irrottaa. Tal-
[6in kolmen levyn paketti pyorii keskimmaisen levyn naulan varassa, ja linja on helppo oi-
kaista suoraksi.

Tarkista pellin asennusvaiheessa seuraavat:
e Pellin molemmat reunat ovat yhta kaukana raystaéasta.
e Poikittaispokkaukset ovat pohjassa.
e Saumoissa ei ole rakoja.
e Etenema on sama raystaalla ja harjalla.

Kiinnitys

Kiinnityksen voi suorittaa kahdella eri tapaa, ruuvaamalla joko aallon harjalta tai aallon
pohjasta. Kiinnitys aallon harjalta tapahtuu pitkilla 50,65 mm kateruuveilla kuvan mukai-
sesti. Ruuveja ei saa kiinnittda liian tiukkaan, ettei tiiviste vaurioidu. Nyrkkisdanténa, ruuvi
on kiristetty silloin sopivasti, kun kate ei mene lommolle. Ruuvaustapa on esitelty kuvassa.
65 mm pitkid ruuveja kaytetaan Kruunukatteen aallon harjalta tapahtuvaan kiinnitykseen ja
50 mm pitkia kateruuveja vastaavasti Tiilipoimukatteella, jonka kiinnitys esitetty alhaalla
oikealla. Kuvassa alhaalla vasemmalla on esitetty Kruunukatteen kiinnityskohdat pitkilla
ruuveilla.

/JV/ gy U K\ ‘

Ruuvatessa aallon pohjasta kaytetaan lyhyempia 25, 28 mm kateruuveja. Muutoin patevat
samat sdannot, kuin pitkilla ruuveillakin. Alla olevissa kuvissa oikealla on naytetty Tiili-
poimun, vasemmalla Kruunukatteen ruuvaus.
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Ruuvausjarjestyksen mukaan katelevy ruuvataan alaraystaalta ja harjalla joka aallon koh-
dalta, sekd paadyissa ettd saumoissa jokaisen poikittaispokkauksen kohdalta. Levy ruuva-
taan kiinni myds keskelta tasaisin valein.

Liikkuminen asennuksen aikana

Pellin paalla voi liikkua kuvassa nakyvissa koh-
dissa. Kavelemalla pitkin aallon pohjia ja poikit-
taispokkauksia valtytdan turhilta lommoilta. Ka-
tolla kavellessasi kayta pehmedapohjaisia ken-
kia.

Katteiden asennuksen jalkeen

Paatylista
Paatyraystaslaudan tulee olla profiilin korkeuden verran ylempéna ruodelautaa. Tiilipoimul-
la n. 44 mm ja Kruunukatteella n. 64 mm. Paéatylista asennetaan kuten kuvassa, yleensa
viimeinen pelti joudutaan halkaisemaan, jotta pelti paattyisi tasan. Kuitenkaan paatylistan
katolle tuleva osa ai aina riitd aallon yli, tallin katelevy hal-
kaistaan 30 mm ylileveédksi ja levedksi jddva osa taitetaan
pystyyn listapihdeill&.

Talla toimenpiteella estetdédn veden paasy paadyn puura-
kenteisiin. Listat kiinnitetaan lyhyilla kateruuveilla paaty-
raystaslautaan. Listojen jatkolimityksen oltava 50—-100 mm,
harjalla lappeiden listat liitetd&n kiinni toisiinsa

Seinanvieruslista

Seinanvieruspelti limitetddn katelevyyn nahden yhden aallon yli.
Jos mahdollista seinda vasten tuleva taso kannattaa asentaa
seinédlautojen alle, jolloin seinaa pitkin valuva
vesi ei paase listan alle tai seindan. Jatkoli-
mityksen pituutena kaytetadn 100 mm, ja
ylempi pelti aina paallimmaiseksi.

_
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Harjapelti

Harjalista kiinniteta&n ruuveilla profiilinmuotoisen tiivisteen
l&pi joka toisen poimun harjaan. Harjalista tulee limittaa va-
hintddn 100 mm. Harjalle ja aumoihin voidaan kayttaa vaih-
toehtoisesti tuulettuvaa harjatiivistetta. Mikali aluskatteen ja
katelevyn valin valista tuuletusta halutaan parantaa, voidaan
harjalle asentaa 5-6 m:n vélein harjantuuletuskappale.

Paéatykpl

/

Tiviste

Tiiviste

Kantikkaiden harjapeltien (oik.) jatkolimitys on 100 mm ja puolipyodreilla limitetddn ko-
houmat toisiinsa sopiviksi. Paatykappaleet kiinnitetddn kateruuvein harjalistaan.

Taitelista
Katelevyn ja taitelistan valiin asennetaan harjatiiviste, jos mahdollista seinélle tuleva osuus
asennetaan seindlaudoituksen alle. Jatkolimityksen pituus n. 100 mm.

Muut kattovarusteet

Lumiesteet £
Lumiesteiden tarkoituksena on estdd lumen putoaminen /%
kulkuvaylille. Katolla ne suojaavat lapivienteja, jiirien pohjia /“*

jne. Suunniteltaessa esteiden laittoa, on otettava huomi- <

oon, etta yksi kolmen metrin lumiestesarja kannattaa koko
lappeen lumikuormaa. Talloin kiinnikkeet joutuvat kohtuut-
tomalle rasitukselle, joten lappeen kuorma on syyté jakaa
useammille lumiesteille.
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Asennuskohtana lumiesteille toimii toiseksi alimmainen tiilivali. Kiinnikerautoja tulee nelja
kappaletta putkiparia kohden ja ne asennetaan aallon pohjaan. Kiinnikkeet jaetaan tasai-
sesti 3 metrin mittaisten putkien matkalle. Kiinnike tiivistetaan tiivistenauhan avulla ja ruu-
vataan kiinni molemmista paistéaan ruodelautaan. Kiinnikkeet tulee olla kohtisuorassa pel-
tiin nahden, kiinnikeasennuksen jalkeen voit laittaa putket kiinnikkeiden reikiin. Putkia ei
tarvitse kiinnittdd erikseen. Lumikuormaa tulee poistaa tarvittaessa, kts. sivu 14 kohta
"Lumen poisto”.

Tikkaat

Seinatikas

Seinatikkaan suositeltu asennuspaikka sijaitsee talon paadys-
s4, talloin tikkaisiin ei kohdistu lumikuormaa.

Asennus aloitetaan jalkojen lyhentamiselld, oikeassa pituudes-
sa jalat ovat silloin, kun tikasrunko ylettyy n. 200 mm raystas-
linjan ulkopuolelle. Taman jalkeen kiinnita ylakaaret tikkaisiin ja
mitoita jalkojen paikat tikasrunkoon. Alimmat jalat sijoitetaan
toiseen puolavdliin, ylemmat mahdollisimman lahelle raystasta.
Alimman askelman korkeus maanpinnasta n. 1000—1200 mm.
Tikkaiden mukana toimitetaan kiinnikkeet jalkojen kiinnittdmi-
seksi tikkaisiin. Jalat ruuvataan kiinni seinan runkorakenteisiin. |
Tiilivuoratuissa taloissa tama on hyva tehda jo muurausvai- A
heessa. &

&

.\

Ylempiin jalkoihin kiinnitetdan raystastuet ja ne kiinnitetdan

raystaslautaan mieluiten kattotuolin kohdalle. Ylakaarien kiinnitys tapahtuu L-kiinnikkeella
katteeseen tai U-kiinnikkeella lapetikkaisiin. Mikéali tikkaan jatkeeksi tulee kattosilta, kaarien
kiinnityksessa on kaytettava erillisia litoskappaleita.

Lapetikas

Lapetikkaiden jalkojen sijainnin maarittaa profiili, Jalkoihin
tulee liimata tiivistenauha, ja ne kiinnitetaan ruoteisiin poi-
kittaispokkauksen alapuolelta. Mitoita jalkojen paikat tik-
kaisiin katteen mukaisesti ja kiinnitd jalat tikasrunkoon.
Ruuvaa lapetikkaat ruoteisiin kiinni ja kirista jalkojen pultit.
Lopuksi kiinnita harjakiinnikkeet tikasrungon ylapaéhan ja
ruuvaa toinen paa harjapellin alle ruodelautaan.

Turvatikas
Kiinnita ylakaaret ja alajalat tikasrunkoon. Ruuvaa turvatikkaat seinan runkorakenteisiin
kiinni.
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Kattosillat

Kattosiltojen kannakkeena kaytetddn vastaavaa
kuin lumiesteisséd, kaltevuudensaatdlevyn kanssa.
Lapimenoreiat tiivistetddn liimattavalla tiivistenau-
halla. Kannakkeet asennetaan aallon pohjaan, poi-
kittaispoimun alle ruuvaamalla ne yla- ja alapaasta
kiinni ruodelautoihin kiinnityspultein. Kannakkeiden
asennusvali 1000-1200 mm, mikali yhdistetaan
useampia kattosiltoja perakkain, tulee kannake si-
joittaa litoskohtaan. Kattosilta kuvassa oikealla.

Sadevesijarjestelmat

Kouru tulee sijoittaa siten, etta kourun etureuna on
n. 30 mm alempana kattolinjaa. Kourujen kannak-
keet tulee kiinnittaa otsalautoihin riittavan pitkilla
ruuveilla.

%/ UntowoRkeus

i il
Kun kattokaltevuus tiedetdan, valitaan sdadettavan 4

kourunkannattimen kulma kuvan asteikon mukaan. Kieleke asetetaan oikeaan reikdan ja
taivutetaan paikoilleen. Kulma on oikein saadetty, kun raystaslautaan kiinnitettdvan kan-
nattimen etureuna on noin 25 mm takareunan ala-

puolella, joten paikoilleen asetettavan Ay e 33#2

kourun etureuna on hieman alempana kuin taka- | (IR
reuna. Saadettavat kourunkannattimet f '
asennetaan raystaslautaan kuten muutkin kannat-
timet. Kaikki saadettavat kourunkannattimet tulee
puolestaan kiinnittda raystaslautaan ennen kourun
paikoilleen nostoa.

Kourun paahan pursotetaan tiivistysmassaa ja kourun paate kaannetaan paikoilleen. Yli-
maaraisen korvakkeen voi lopuksi taittaa pois.

Kouruihin asennetaan tarvittava maara suppiloita syoksytorvia varten ja paatyihin asenne-
taan paatykappaleet, jotka asennetaan tiivistysmassan kanssa. Suppiloa varten kouruun
leikataan viistosti aukko ja suppilo asennetaan aukon kohdalle ja taitetaan suppilokappa-
leen kielekkeet kourun reunoja mukaillen. Tarvittaessa jatka kouruja jatkokappaleilla tai
limittamalla n. 50-100 mm ja lukitsemalla kiinni toisiinsa kielekkeen taittamisella, veden
kulkusuunta tulee huomioida liitosta tehdessa.

Kouru asennetaan paikoilleen pydrea reuna ulospain ja kannattimissa olevat kielekkeet
kdannetaan kourun reunojen ymparille. Kourujen asennuksen jalkeen mitoitetaan syoksy-
torville valiputket, jotka leikataan 120 mm ylipitkina. Ylimeneva osa limittyy asennuskappa-
leiden sisaan.
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Syoksytorvet kiinnitetd&n seinaan niille soveltuvilla kiinnikkeilla. Tyostettdessa kouruja kay-
ta kylmasti leikkaavia katkaisuvélineita, kuten rautasahaa.

Tarkastukset ja huolto

Vuositarkastus
Saavuttaaksesi katollesi pitk&dn kayttdian olisi se hyva tarkastaa silmamaaraisesti vuosit-
tain. Yleensa pinnoitetun katteen riittdva puhdistus on sadevesi. Kuitenkin puista putoavat
lehdet/neulaset ym. epdpuhtaudet on poistettava katolta tarpeen vaatiessa, jiireista ja sa-
devesijarjestelmasta vuosittain. Alla luetellut asiat on hyva tarkastaa vuosihuollon yhtey-
dessa:

e listojen kiinnitys

e l&pivientien tiiveys

e katon puhtaus

e lumiesteiden, kattosiltojen ja tikkaiden kiinnitykset

e sadevesijarjestelman puhtaus

Havaitut puutteet tai viat on syyta korjata mahdollisimman pian.

Pesu

Pesu on hyva suorittaa tarvittaessa, jos katolle on ilmaantunut tahroja. Tahroja voi poistaa
mekaanisesti pehmeadlla harjalla painepesulla (< 50 bar). Huolehdi kuitenkin, ettad kaytetta-
va pesuaine soveltuu pinnoitetuille katemateriaaleille. Pesun jalkeen suorita huuhtelu yl-
haalta alaspain pesuaineen poistumisen varmistamiseksi. Sadevesijarjestelma on myo6s
syyta huuhdella erikseen.

Lumen poisto

Lunta poistaessa, on turvallista jattaa n. 100 mm kerros lunta suojaamaan pinnoitetta. Tar-
koituksena ei siis ole poistaa lunta pohjia mydten, vaan jattaa suojaava kerros lunta kat-
teen paalle. Lumen poisto suorittaessa taytyy noudattaa eritysta varovaisuutta ja tyoturval-
lisuutta voi lisata kayttamalla turvakoytta tai -valjaita.

Yhteystiedot:

Poimukate Oy

Wabhlforssinkatu 16, 80100 Joensuu

Puh. (013) 2525300  Fax. (013) 2525 330
email: myynti@poimukate.fi
www.poimukate.fi



