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TIIVISTELMA

Opinndytetyon aiheena oli puulevyteollisuuden verkko-opetusmateriaalien
tekeminen ja markkinointi Puuteollisuuden Virtuaalikoulu -hankkeessa. Euroopan
sosiaalirahaston tukemassa hankkeessa koottiin kattava opetusaineisto
ammattiopistotasolla koulutettavaan Prosessiteollisuuden perustutkintoon ja
soveltuvilta osin myds puutekniikkaa opettavien ammattikorkeakoulujen
kayttoon.

Prosessiteollisuuden osalta hankkeen painopiste oli erityisesti saha- ja
levyteollisuudessa. Projektissa mukana olleista kolmesta ammattiopistosta ja
neljastd ammattikorkeakoulusta Lahtea edustivat Koulutuskeskus Salpaus sekd
Lahden ammattikorkeakoulu, joiden yhdeksi vastuualueeksi oli nimetty
levyteollisuuden aineistot. Hankkeen keskuspaikkana verkossa toimi
Linsirannikon ammatillisen oppilaitoksen WinNovan ylldpitimi Moodle-alusta,
johon levyteollisuuden aineistot koottiin omaksi kurssikseen.

Opetusmateriaalien teossa tavoitteena oli visuaalisesti yhtendinen,
helppokéyttdinen ja loogisesti teoriaosuudesta tuotantoon etenevi kokonaisuus.
Kurssin perustan muodostaa tekstipohjainen ja kuvilla piristetty teoriaosuus, jonka
tukena havainnollistamassa on erilaisia kuvasarjoja seki videoita levyjen
kayttokohteista ja valmistusprosesseista. Lopullisen aineiston padpaino on
vanerissa, jonka valmistus Suomessa on kyseisistd levytyypeistd ylivoimaisesti
suurinta.

Virtuaalikouluhankkeeseen sisédltyi myds opetusmateriaalien levitys ja
markkinointi ldhialueen yrityksiin. Levy- ja sahateollisuuden aineistoja esiteltiin
12:ssa puualan tuotteita tai tuotantokoneita valmistavassa yrityksessd. Vastaanotto
yrityksissé oli rohkaisevaa, mutta paljasti myos paljon niitd haasteita, joita
koulutuksen ajantasaisuudessa ja pitevin tydvoiman tuottamisessa eri
koulutusasteilla on.

Asiasanat: etdopetus, levyteollisuus, Moodle, opetusmateriaali, opintomateriaali,
puulevyteollisuus, virtuaaliopetus, verkko-opetus
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to create study materials for a virtual course
dealing with wood-based panels and also to market the course for local companies
in the wood industry. This was part of a larger national project, which provides
comprehensive study materials and distance learning possibilities for the process
industry. The course and its contents would be uploaded to a Moodle learning
environment run by Winnova Educational Institution for teachers and students to
use.

These study materials were aimed to be visually coherent, easy to use and
logically proceeding from the theory part to practice. The theoretical part consists
of text-based files accompanied with pictures. The second half of the course
consists of additional visual material such as series of photos and videos dealing
with different panel applications and phases in the production process. The whole
course focuses on plywood, which is the main board type in the Finnish wood
industry.

The project also included marketing the virtual course and its study materials for
local companies in the wood industry. Twelve companies near Lahti were visited
and the feedback they gave was encouraging, but the discussion also revealed
many challenges in training skilled workforce in different school grades.

Key words: virtual learning, distance learning, Moodle, study materials, wood-
based panels
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1  JOHDANTO

Euroopan Sosiaalirahaston rahoittama Puuteollisuuden virtuaalikoulu -hanke
pohjautuu opetusministerion selvityksiin metsisektorin koulutuksen
kehittdmisestd Suomessa. Puualalla erityisesti prosessiteollisuus on kérsinyt
opiskelijapulasta viime vuosina nuorten suuntautumisvalintojen kohdistuessa
enimmaikseen puusepédnalaan. Yhdeksi uudistustarpeeksi on katsottu verkko- ja
virtuaalioppimiseen perustuvan koulutuksen kehittiminen jotta
prosessiteollisuuden koulutuksesta saataisiin vetovoimaisempaa ja paremmin

tyoeldmain tarpeita vastaavaa (EURA 2007, 2007.)

Prosessiteollisuuden perustutkinnon viidestd suuntautumisvaihtoehdosta
virtuaalikouluhanke kattoi sahateollisuuden ja levyteollisuuden koulutusohjelmat.
Néiden koulutusohjelmien osa-alueet jaettiin kolmen ammatillisen oppilaitoksen
ja neljan ammattikorkeakoulun kesken. Lahdesta hankkeessa mukana olivat
Koulutuskeskus Salpaus ja Lahden ammattikorkeakoulu, joiden yhteisena

vastuualueena oli levyteollisuuden osuus kokonaisuudessaan.

Téssd opinndytetydssd luodaan kattava puulevyteollisuuden kurssi ja sen
opetusmateriaalit verkko-opetuksen tarpeisiin. Kurssin rakenne on aineiston
siséllon perusteella karkeasti jaettu teoreettiseen ja kidytanndlliseen osuuteen, jotka
molemmat sisdltdvit teksti-, kuva- ja videotiedostoja sekd ulkoisia internet-
lahteitd. Noin puolet kurssin tiedostoista on opinndytetydn puitteissa
tavanomaisilla Word- ja PowerPoint-ohjelmistoilla itse koostettuja.

Opinndytetyon lopussa esitelldéin myos toimeksiantoon sisdltynyttd kurssin ja
aineistojen markkinointia paikallisiin puualan yrityksiin, joille tarjottiin

mahdollisuutta tyontekijoiden sisdiseen koulutukseen.

Opinndytetyon tutkimusosuudessa perehdytéédn ensin virtuaalikouluhankkeeseen,
siind kéytettyyn Moodle-oppimisympiristoon, opetusmateriaalien laatuun ja
yleiselld tasolla puulevyalan koulutukseen Suomessa. Lisdksi tutkimusosan
padosuudessa tehtiin katsaus kotimaisen puulevyteollisuuden historiaan ja

kehitykseen, nykyisin tuotannossa oleviin tuotteisiin ja toimiviin yrityksiin.



2 PUUTEOLLISUUDEN VIRTUAALIKOULU -HANKE

Puuteollisuuden virtuaalikoulu -hankkeen tdhtdimeni oli koostaa verkko-
oppimiseen pohjautuvaa opetusta, aineistoja ja menetelmid saha- ja levy- seké
rakennuspuusepénteollisuuden koulutusohjelmiin. Hankkeelle perustettiin
yhteinen Moodle-oppimisalusta, johon eri oppilaitoksista kutsutut toimijat

kokosivat kurssikokonaisuuksia omista vastuualueistaan.

Hankkeen varsinaiseksi kohderyhméksi on projektikuvauksessa madritelty
puutuoteteollisuus, puualan ja alaa palvelevien yritysten edustajat, puualan
koulutusta palvelevat opettajat, muu henkildsto, alalle rekrytoitavat sekd alan
asiantuntijat. Kohdealueena ovat Kanta-Hédmeen, Pdijat-Hiameen, Pirkanmaan,

Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan maakunnat (EURA 2007, 2007.)

2.1 Hankkeeseen osallistuneet tahot

Hankkeen pédtoteuttajana toimi Winnova, eli Lansirannikon koulutus Oy.
Oppilaitoksista hankkeeseen osallistuivat Lahdesta Koulutuskeskus Salpaus ja
Lahden ammattikorkeakoulu, Tampereelta Virtuaaliammattikorkeakoulu ja
Tampereen ammattikorkeakoulu seki lisdksi Satakunnan ammattikorkeakoulu ja

Sedu aikuiskoulutus Seindjoelta.

Levyteollisuuden osalta yhteyshenkildind toimivat projektin hallinnoijana
Winnovan Liisa Sarasoja, Koulutuskeskus Salpauksesta yhteyshenkilona
koulutusjohtaja Mika Hagelin seké ohjaavina opettajina Ritva Koskinen ja Hannu
Honkanen. Lahden ammattikorkeakoulusta mukana olivat lehtorit Jari Suominen

sekd markkinointiin osallistunut Ilkka Tarvainen.



2.2 Lahtokohta

Suomessa merkittivi elinkeinoeldmin sektori puutuoteteollisuus on nykyisessa
koulutusrakenteessa kérsinyt alalle hakeutuvien toisen asteen opiskelijoiden
vahentymisesté, kun valinnat ovat painottuneet puusepédnalaan. Sen myoti
opiskelijaméérit ovat jaéineet selvdsti pienemmiksi verrattuna prosessiteollisuuden
tydvoimatarpeeseen tulevaisuudessa. Saha- ja levyteollisuuden koulutusta on
tarjolla vain muutamissa oppilaitoksissa ja tdmdn saavutettavuus muilla

paikkakunnilla on puutteellista.

Virtuaalikouluhankkeen suunnittelun pohja-aineistona toimi opetusministerion
raportti "Metsédsektorin koulutuksen kehittiminen Suomessa” ja siini esitetyt
tarpeet (EURA 2007). Hankkeen ldahtokohtiin vaikuttavia tekijoitd ovat myos
teollisuuden osaamisvaatimusten kasvaminen ja toisaalta esimerkiksi

teknikkokoulutuksen loppuminen 1990-luvulla (Uusi Insinddriliitto 2012).

Jo ennen virtuaalikouluhankkeen ilmaantumista opinndytetyon johtoajatuksena oli
Lahden ammattikorkeakoulun puutekniikan opetusmateriaalien uudistaminen
2010-luvulle. Omien opiskelukokemusten perusteella liian suuri osa kéytetyistd
opetusmateriaaleista oli heikkolaatuisia, lilan mustavalkoisia ja tekstipainotteisia
sekd otsikkotasolla huonosti jasenneltyjd. Esimerkiksi sivunumeroiden
puuttuminen ja ylimittaiset luettelot vaikeuttavat tiedon 1o ytdmisté ja jisentdmista.
Nykyaikana opiskelevat nuoret eldvit niin visuaalisessa maailmassa, etté
todennékdisesti perinteisemmait tekstipohjaiset ja mustavalkoiset opetusmateriaalit

soveltuvat entistdkin huonommin tarkoitukseensa huomion kiinnittdjina.



2.3 Puulevyteollisuuden koulutus Suomessa

Prosessiteollisuuden perustutkinnossa on viisi vaihtoehtoista koulutusohjelmaa,

joita ovat levyteollisuuden, sahateollisuuden, kemiatekniikan, biotekniikan seka

paperiteollisuuden koulutusohjelmat. Tutkinnosta valmistutaan

prosessinhoitajaksi ja opiskelupaikkoja on nykyisin 20 ammattiopistossa/-

instituutissa kautta maan (Metséteollisuus ry 2012a). Virtuaalikouluhankkeessa on

huomioitu myds ammattikorkeakoulutason opetus, jonka puitteissa

puulevyteollisuuden koulutusta tarjotaan Lahden ja Ylivieskan

ammattikorkeakouluissa.

Ammattioppilaitokset

Eteld-Karjalan ammattiopisto
Helsingin tekniikan alan oppilaitos
Ammatti-instituutti Iisakki

Jamsdn ammattiopisto
Keski-Uudenmaan ammattiopisto
Kainuun ammattiopisto

Kokkolan ammattiopisto

Kouvolan seudun ammattiopisto
Ammattiopisto Lappia
Lénsi-Uudenmaan koulutuskeskus
Oulun seudun ammattiopisto
Pirkanmaan ammattiopisto

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus
Pohjois-Karjalan ammattiopisto
Porvoon ammattiopisto Amisto

Savon ammatti- ja aikuisopisto

Turun ammatti-instituutti
Uudenkaupungin ammattiopisto Novida
Valkeakosken ammatti- ja aikuisopisto
WinNovan ammattiopisto

Ammattikorkeakoulut

Lahden ammattikorkeakoulu (materiaalitekniikka)
Centria ammattikorkeakoulu (tuotantotalous)

Lappeenranta, Imatra
Helsinki
Hiameenkyrd, Parkano
Jamsa

Kerava

Kajaani

Kokkola

Kouvola

Kemi

Lohja

Oulu

Pirkanmaa
Adnekoski

Lieksa

Porvoo

Kuopio

Turku

Uusikaupunki
Valkeakoski

Rauma, Pori, Laitila

Lahti
Ylivieska



2.4 Moodle-oppimisympéristd

Moodle on verkkopohjaisten kurssien ja nettisivujen tuottamiseen suunniteltu
virtuaalinen oppimisymparistd. Se on ilmaiseksi saatavissa ja ladattavissa
Moodlen yhteisosivustolta ja tarjoaa alustan opiskelussa tarvittavaan
vuorovaikutukseen, sisdllontuottamiseen ja materiaalin jakamiseen. Moodlen
kehitys alkoi vuonna 1999, ja sen pédkehittdjd on australialainen Martin

Dougiamas (Moodle.org 2012.)

Pedagogisesti Moodle perustuu ns. sosiaalisen konstruktionismin
oppimiskasityksen teoriaan, joten sitd pidetddn sopivana opiskelukokonaisuuksiin,
joissa kurssille osallistuvat opiskelijat ovat vuorovaikutuksessa sekd keskendén
ettd kurssin opettajan kanssa. Moodleen luotavat kurssit voivat itse
opintomateriaalien liséksi sisélta erilaisia aktiviteetteja, kuten tydtehtavid,

kyselyitd, keskustelufoorumeja, sanastoja tai tietokantoja (Moodle.org 2012.)



2.5 Opetusmateriaalin laatu

Opetuksen ja opetusmateriaalien taso ovat aina tirkeitd tekijoitd oppimisessa.
Virtuaali- ja etdopiskelussa kdytdssd olevien oppimateriaalien laatu korostuu
entisestddn. Sdhkdisten aineistojen on perustuttava verkon ja tietokoneiden
ominaisuuksiin, jolloin huomioon on otettava erilaisia seikkoja kuin perinteisessi
kirjallisessa muodossa. Kaytdnnon esimerkkind kirjoista skannatut sivut harvoin

soveltuvat sellaisenaan hyvin sdhkdiseen opetukseen.

Opetushallituksen tyoryhma (2006) jaottelee verkko-oppimateriaalin

laatukriteereiksi

e pedagogisen laadun

e kiytettdvyyden

e esteettomyyden

e tuotannollisen laadun.

Virtuaalisuus my0s laajentaa mahdollisuuksia kurssin toteuttamisessa, kun
hyddynnettdvissd on erilaisia tiedostotyyppejéd painottuen tekstiin, kuviin tai
vaikkapa videoihin. My®6s linkit varsinaisen verkkokurssin ulkopuolisiin

aineistoihin tarjoavat lisdtietoa aihepiirista.

Sahkoisissd aineistoissa on kuitenkin olemassa tiettyjd hyvid kédytént6ja, joita
opetusmateriaalien teossa on syytd noudattaa. Esimerkiksi tekstien on oltava
perinteisid kirjoja lyhyempi ja tiivistetympid, silld tekstid luetaan ndytoltd 20 —
25 % hitaammin kuin paperista (Yksityinen Kielitoimisto 2012). Liséksi
lihavoinnin, alleviivauksen ja kursiivin kaltaisia on kaytettdvd maltillisesti ja
viltettdva esimerkiksi taustavirien kiyttod tekstin alla. Kirjoissa on usein itsestdin
selvéa esittdd asiat mustalla tekstilld valkoisella pohjalla, mutta
tietokoneohjelmien tarjoamat vaihtoehdot taustavireihin ja -kuviin voivat
liiallisesti kdytettyind heikentdd havainnollisuutta merkittdvisti, vaikka tarkoitus

yleisilmeen piristdmisessa olisikin hyva.



3 PUULEVYTEOLLISUUS SUOMESSA

Vuonna 2012 puulevyvalmistajia on Suomessa yhteensé nelji: kolme
vanerinvalmistajaa, joista Koskisen Oy valmistaa my0s lastulevyé, sekd
kuitulevya valmistava Suomen Kuitulevy Oy. UPM:n sekd Metsd Woodin vaneri-
ja kertopuutehtaat ovat osa suurempaa kansainvélistd konsernia, kun taas Suomen

Kuitulevy Oy ja perheyritys Koskisen Oy ovat pienempid kotimaisia toimijoita.

Maassa toimivat kahdeksan vaneritehdasta, yksi lastulevy- ja kaksi
kuitulevytehdasta ovat keskittyneet eteldisen ja itdisen Suomen kasvukeskuksien
liheisyyteen. Vuonna 2011 Suomessa tuotettiin puulevyja noin 1 300 000 m’,
josta vanerin osuus oli noin 1 000 000 m’ ja loput lastu- seki kuitulevyji (KUVIO
1.). Suomi onkin Euroopan suurin vanerin tuottajamaa. Kaikista levyistd viennin

arvo oli noin 68 %. (Metsiteollisuus ry 2012b)

L 3
25 Milj. m

zzzMuut puulevyt m=mVanen ——Vienti puulevyt yhieensa
2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

KUVIO 1. Puulevyjen tuotanto ja vienti Suomessa 2002 - 2011



3.1 Historiaa

Puulevyji valmistettiin Suomessa ensimmaéisen kerran 1890-luvulla. Oppia
vanerin valmistamiseen saatiin Baltiasta ja Suomen ensimmaéinen vaneritehdas
perustettiin Pirkanmaalle Karkun kuntaan Wiikarin Oy:n toimesta vuonna 1983,
mutta tehdas lopetettiin jo 1899. Hieman myohemmin vuonna 1912
pietarsaarelainen insind6ri Wilhelm Schauman rakennutti vaneritehtaan
Jyviskyldin. Suomen puuteollisuuden merkkihenkildksi kohonneen Schaumanin
tyotd jatkoi hdnen kuolemansa jélkeen Oy Wilhelm Schauman Ab, joka
vuosisadan loppupuolella sulautui Kymmene Oy:hyn (sittemmin UPM)

(Metsiteollisuus ry 2012c.)

Ennen vuotta 1930 tehtaita perustettiin myos Sdyndtsaloon, Joensuuhun,
Suolahteen, Kuopioon, Savonlinnaan, Porvooseen, Lahteen, Kaukaalle,
Varkauteen, Lahdenpohjaan, Himeenlinnaan ja Heinolaan. Tehtaita oli tuolloin 15
ja tuotanto oli noussut reiluun 100 000 m*:iin. Sodan my6td Viipurista siirtyi
vaneritehdas Lappeenrantaan, minka liséksi Visuvedelld aloitettiin toiminta 1952
ja Jarveldssd Koskisen yhé toimiva vaneritehdas vuonna 1966 (Metsiteollisuus ry

2012c.)

Suuri muutos vanerituotannossa on ollut siirtyminen yksittdisistd sorveista ja
pienistd koneista pitkdlle automatisoiduksi prosessiksi, jossa esimerkiksi
konendko on apuna useissa tydvaiheissa. Viilusorvien nopeus on kasvanut 20-
kertaiseksi alkuvuosista ja yhden vanerikuution tuottamiseen tarvitut tyotunnit
pudonneet sadasta yhteen. Alun perin vanerista tehtiin teelaatikoita, rasioita,
matkalaukkuja ja tuolinpohjia, mutta téné pdivind vaneri on vaativan
rakennuskdyton ja kuljetusvilineteollisuuden erikoistuote. Ideaa on jalostettu
eteenpdin esimerkiksi LVL-menetelmailla (kertopuu), jossa havuviiluista
valmistetaan rakentamisen erikoistuotteita. Paksuviiluisen havuvanerin laajempi
tuotanto kdynnistyi Suomessa 1990-luvun puolivilissd ja perusvanerien rinnalla
valmistetaan my0ds ohutviiluista ns. lentokonevaneria. Sen sijaan pitkdin mukana

olleiden rimalevyn ja sélelevyn tuotanto on loppunut (Metséteollisuus ry 2012c.)



Lastulevy rantautui Euroopasta Suomeen sotien jilkeen ja Viiala Oy kdynnisti
ensimmdisen lastulevytehtaan vuonna 1956. Sen jilkeen aloittivat myos
Metsiliiton Himeen Vaneri Oy:n lastulevytehdas Himeenlinnassa, SOK:n
Vaajakosken tehdas sekd Oy Wilhelm Schauman Ab:n tehdas Jyvéskyléssé. Pellos
Oy:n ensimmadinen lastulevytehdas kidynnistyi 1964 Ristiinassa Mikkelin
ldhistolld ja myohemmin Kiteen Puhoksella, jossa Puhos Board ajautui
konkurssiin syksylld 2011. Lastulevyé on valmistettu myds Oulussa, Jarveldssa,
Forssassa, Heinolassa, Lohjalla, Joensuussa, Keuruulla ja Kuopiossa. Suomessa
lastulevyn huippuvuodet olivat 1970-luvulla, jolloin sitd tuotettiin vuosittain noin

850 000 m® (Metsiteollisuus ry 2012¢.)

Huokoisen kuitulevyn valmistuksen Suomessa aloitti A. Ahlstrom Osakeyhti
vuonna 1931 Karhulassa. Kovalevyn valmistaminen puolestaan aloitettiin vuonna
1937. Tehdas siirtyi Gutzeitin hallintaan vuonna 1941 ja nimeksi tuli The Insulite
Co of Finland, myohemmin Enso-Gutzeit Insuliittitehtaat. 1980-luvulla Enso-
Gutzeit oy ja A. Ahlstrom Oy yhdistivdt toimintansa Suomen Kuitulevy Oy:ksi,
jolloin Heinolan, Karhulan ja Pihlavan tehtaat siirtyivit uuden yhtion omistukseen

(Metsiteollisuus ry 2012c.)

Vuonna 1998 yhtion toimiva johto osti 83 % yhtion osakkeista UPM-Kymmenen
jaddessd toiseksi osakkaaksi 17 %:n osuudella. Versowood tuli osaomistajaksi
vuonna 2009 19,5 %:n osuudella. Heinolan ja Pihlavan tehtaat ovat yha

toiminnassa (Suomen Kuitulevy Oy 2012a.)

3.2 Alan nykytila ja ndkymaét
Vaneri

Vuoden 2011 vanerin tuotannosta (1 000 000 m’) 86 % meni vientiin, jonka arvo
nousi 450 miljoonaan euroon. Euroopan osuus kokonaisviennisté oli 93 %, josta
yli puolet meni Saksaan, Iso-Britanniaan ja Hollantiin. Heini-syyskuussa 2012

vaneria tuotettiin Suomessa noin 240 000 m’, joka oli 12 % vihemmin kuin
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edelliselld neljannekselld. Kaikkiaan vanerin tuotanto kasvoi edellisvuodesta

muutamia kymmenié tuhansia kuutiometrejd (Metsiteollisuus ry 2012b.)
Lastulevy

Jérveldssd Lahden seudulla sijaitseva Koskisen Oy:n lastulevytehdas valmisti
vuonna 2008 noin 110 000 m’ valmista levyi (Kenttimaa 2012). Tehdas
hyddyntdé viereisten vaneritehtaan ja sahan sivutuotteita lastulevyn raaka-aineena.
Euroopan tasolla Suomen tuotantomééra on ollut puolen prosentin luokkaa, mutta
Puhos Board Oy:n mentyé konkurssiin tuotantomééré laski. Puhos Board oli
Pohjoismaiden johtavia lastulevyvalmistajia ja Kiteen Puhoksella sijainneen
tehtaan kapasiteetti oli noin 260 000 m® vuodessa. Syksylld 2012 on esitetty

suunnitelmia tehtaan kdynnistimiseksi uudelleen (Karjalainen 2012).
Kuitulevy

Suomen Kuitulevy Oy on Euroopan suurimpia kuitulevyn valmistajia. Heinolan ja
Porin Pihlavan tuotantolaitosten (KUVIO 2.) kapasiteetti on yli 140 000 m’ levyi
vuodessa. Heinolan tehdas vastaa kahden linjan voimin kovalevyjen tuotannosta

ja Pihlavan tehdas huokolevyjen valmistuksesta (Suomen Kuitulevy Oy 2012b.)

@ LASTULEVYTEHTAAT
UPM-Kymmene Wood Oy Koskisen Oy
Joensuu Jarveld
Jyvaskylad
Ristiina, Pellos
Savonlinna
Metsaéliitto Finnforest @ KUITULEVYTEHTAAT
Suolahti Suomen Kuitulevy Oy
Punkaharju (vanerija kertopuu) Heinola
Lohja (kertopuu) Pihlava
Koskisen Oy
Jarvelad

KUVIO 2. Puulevyteollisuuden tuotantolaitokset Suomessa 2012
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3.3 Levytyypit

Tésséd opinndytetyossd puulevytyypeistd késitelldin Suomessa valmistettavia
levyjd, joita ovat vaneri, lastulevy seki kuitulevy. Verkkokurssilla

oppimateriaaleihin on lisidtty myds ulkomailla valmistettavat MDF- ja OSB-levyt.

3.3.1 Vaneri

Vaneri on vihintdin kolmesta sorvatusta viilusta yhteen liimattu puulevy.
Suomessa vanerin pdédraaka-aineita ovat koivu ja kuusi. Valmistus alkaa viilujen
sorvaamisella, jossa metsdssd kaadetusta tukista katkaistu ns. polli sorvataan
kerros kerrokselta pitkéksi viilumatoksi. Viilumatto paloitellaan halutun
kokoisiksi viiluarkeiksi, arkkien pinnalle levitetddn liima ja liimoitetut arkit
kuumapuristetaan vanerilevyksi. Yksittdisen viilun paksuus on 1,4-3,0 mm

puulajista riippuen (Koponen 2002, 17).

Viilut ladotaan siten, ettd padllekkéisten viilujen syysuunnat ovat kohtisuorassa
toisiaan vasten. Viiluja on levyssé aina pariton maard, joten pintaviilujen
syysuunta on aina sama. Usein liimana kéytetdin vaativiakin olosuhteita kestavia
fenoliformaldehydihartsia, joka on vériltddn puuviiluja selvésti tummempaa
muodostaen vanerilevyn reunoihin selvésti ndkyvit punaruskeat liimasaumat.
Tarvittaessa vanerin liimana voidaan kdyttdd myos kalliimpaa véritonté liimaa,

joka ei kestd kosteusolosuhteita yhtd hyvin (PuuProffa 2012a.)

Lujuusominaisuuksien ja puumaisen ulkonddén vuoksi vanerin kiyttdalue on laaja
ja erilaiset pinnoitteet lisddvét sen kdyttokelpoisuutta. Vanerin kiyttdkohteita ovat
mm. rakentaminen, betonimuotit, sisustus ja kuljetusvilineteollisuus. Vanerit
voidaan jakaa perusvanereihin ja erikoisvanereihin. Perusvanereista on myds
olemassa jatkojalostettuja tuotteita. Perusvanereihin kuuluvat koivu-, seka- ja

havupuuvanerit. Sekavanereissa on yhdistetty lehti- ja havupuuviiluja.

Eniten Suomessa valmistetaan havuvaneria ja koivuvaneria, mutta myds koivua ja
kuusta sisdltidvid sekavanereita on saatavissa. Sekavanerit ovat koivuvaneria

edullisempia ja lujuudeltaan jonkin verran heikompia.
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3.3.2 Lastulevy

Lastulevyn pédédraaka-aineena Suomessa kéytetién sahatavaran valmistuksessa
syntyvéa purua ja lisdraaka-aineina muita puuteollisuuden pienikokoisia jakeita,
joita ei voi voida hyodyntdd esimerkiksi selluhakkeena. My6s kuorellinen puu ja
puhdas kierrdtyspuu voidaan hyddyntda lastulevyn raaka-aineina (PuuProffa

2012b.)

Nimensd mukaisesti lastulevy muodostuu yhteen liimatuista lastuista, joista
hienojakoisimmat asetetaan valmistuksessa pintakerroksiin ja karkeammat levyn
keskikerrokseen. Erotuksena vaneriin lastulevylld ei ndin ole syynsuuntaa, vaan se
on tasa-aineista ja lujuudeltaan samanlaista levyn kaikissa suunnissa. Liimana
kiytetddn yleisimmin ureaformaldehydihartsia, jonka johdosta levy soveltuu vain
kuiviin sisdtiloihin, mutta urea-melamiini- tai fenoliliimaa kayttdmaélla lastulevya

voidaan kayttdd myos kosteissa tiloissa (Koponen 2002, 87.)

Laakapuristamalla valmistettavissa levyissid lastut ovat pddasiassa pinnan
suuntaisia. Pintakerroksen lastut ovat ohuempia kuin keskikerroksen lastut, joten
lastulevyn pinta on tiiviimpi ja tihedmpi kuin keskusta. Vakiolastulevyissé liimana
kiytetddn padasiassa ureaformaldehydiliimaa. Liiman méérd lastulevyssd on alle
10 %, ja useat pinnoitetut levyvalmisteet on luokiteltu pintamateriaalien

paéstdluokkaan M1.

Lastulevyille ei ole vahvistettu yleisid vakiokokoja tai -paksuuksia, vaan ne
vaihtelevat valmistajan mukaan. Lastulevyn jatkojalosteita valmistetaan kaluste-
ja rakennusteollisuuden tarpeisiin késittelemalld, tyostdmaillé ja padllystimalla
levyjd eri tavoin. Levyjen kidyttomahdollisuudet ovatkin laajat. Pientaloissa ja
puukerrostaloissa se sopii ulkoseini- ja viliseindrakenteiksi, kevyiden véliseinien
tekoon, seini- ja kattopinnoiksi, lattioihin, kiinteisiin kalusteisiin, sisustuksiin
kuten verhouksiin ja verhokoteloihin seké esimerkiksi betonimuotteihin.
Lastulevya kdytetddn runsaasti myos rakennuspuusepénteollisuudessa erilaisiin
rakenneosiin ja -elementteihin, keittiokalusteisiin, komeroihin sekd huonekaluihin

(Koponen 2002, 88.)
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3.3.3 Kuitulevy

Puukuitulevy on 1dmmon ja paineen avulla puukuiduista valmistettua levya.
Kuitulevyé voidaan valmistaa kuiva- tai mérkdmenetelmalld, jotka antavat levylle
hieman erilaisia ominaisuuksia. Raaka-aineena hyddynnetéan
puutuoteteollisuuden jatepuuta sekd koivukuitua. Kuivamenetelmalla
valmistettavia puukuitulevyja ovat MDF (Medium Density Fibreboard) sekd
toistaiseksi vihemmaén tunnetut HDF ja LDF. Téssé osiossa keskitytdén kuitenkin
niin sanotulla mirkdmenetelmélld muodostettaviin kuitulevyihin, joita ovat
huokoiset ja puolikovat kuitulevyt, sekd kova kuitulevy eli kovalevy. Suomessa
puukuitulevyjen valmistamisessa kdytetddn vain markdmenetelmii. (PuuProffa

2012c.)

Kuitulevy muodostuu puukuiduista, jotka on korkeassa lampdtilassa jauhettu
hienoksi kosteasta puuaineksesta. Kuituihin sekoitetaan liima-ainetta ja siroteltu
aihio kuumapuristetaan levyksi vanerin ja lastulevyn tapaan. Suurimmaksi osaksi
kuitujen sidoksen muodostaa kuitenkin ligniini, puun oma sideaine. Vaikka
lisdaineita onkin kuitulevyn massasta vain yksi prosentti, voidaan niiden maéraa ja
laatua muuttamalla vaikuttaa levyn ominaisuuksiin. Esimerkiksi hartsia ja vahaa
lisidmalld parannetaan sddnkesto-ominaisuuksia. Erilaisia kuitulevyjé kédytetdén
esimerkiksi rakentamisessa tuulensuoja- ja sisiverhouslevyni seki

lammoneristeend, kalusteissa taustalevyind ja pakkauksissa. (Puuinfo 2012.)
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3.4 Yritykset

Suomen puulevyteollisuudessa tdnd pédivénid toimivia yrityksid ovat UPM, Metsa
Wood (entinen Finnforest), Koskisen Oy sekd Suomen Kuitulevy Oy. Yhdessé
ndmd yritykset tydllistivit Suomen puulevyteollisuudessa vuonna 2011 noin 6 000

tyontekijaa.

34.1 UPM

UPM on noin 900 000 m’:n tuotantokapasiteetillaan selvisti Euroopan suurin
vanerin tuottaja. Pelloksen vaneritehdas puolestaan on Suomen suurin levytehdas
480 000 m’:n vuosituotannollaan. Vaneriliiketoiminta on osa suurempaa UPM-
konsernia, johon sisdltyy my0s sellun, energian, tarrojen, paperin seké sahojen
litkketoiminnot. Suomessa UPM omistaa télla hetkelld neljd vaneri- ja kaksi

viilutehdasta (UPM 2012.)

UPM (vaneriliiketoiminta)

perustettu 1995 (1930)

litkevaihto 376 miljoonaa € (v. 2011)

henkildsto 2586 (v. 2011)

tuotteet: vaneri

e levytehtaat: Joensuu, Jyviskyld, Ristiina/Pellos, Savonlinna

(UPM 2012).
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3.4.2 Metsda Wood

Metsiliiton Puutuoteteollisuus toimi aiemmin kansainvélisesti nimelld Finnforest
ja vuodesta 2012 ldhtien nimelld MetséWood. Se on osa 30 maassa toimivaa
Metsd Group-konsernia, joka on Euroopan kolmanneksi suurin vanerin tuottaja ja
erikoistunut teolliseen rakentamiseen, teollisuusasiakkaisiin seki kotien ja
asumisen tarpeisiin. Néilld osa-alueilla se onkin Euroopan johtava
puutuotetoimittaja. Suomessa Metsd Woodilla on kaksi vaneri- ja kaksi

kertopuutehdasta (Metsd Wood 2012a.)
Metsa Wood

e perustettu 1934

litkevaihto 939 miljoonaa € (v. 2011)

henkildstoé 3000 (v. 2011)

tuotteet: vaneri, kertopuu

levytehtaat: Punkaharju, Suolahti (vat+ke), Lohja (ke)

(Metsda Wood 2012b).
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3.4.3 Koskisen Oy

Koskisen Oy on osa yli 100-vuotiasta Koskisen-konsernia, joka valmistaa vaneria,
lastulevyi, kattoristikoita ja sahatavaraa. Konsernin tuotteisiin kuuluvat myds
Herrala-talot ja vanerista jalostettavat Kokoa-sisustuslevyt. Koskisen
tuotantolaitokset sijaitsevat Jarveldssd ja Vieruméelld. Vuonna 1909 perustettu

perheyritys toimii yhd suvun omistuksessa.
Koskisen Oy

e perustettu 1909

litkevaihto 180 miljoonaa € (v. 2011)

henkilosts 784 (v. 2011)

tuotteet: vaneri, lastulevy

levytehtaat: Jarveld (vaneri+lastulevy)

(Koskisen Oy 2012.)
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3.4.4 Suomen Kuitulevy Oy

Suomen Kuitulevy Oy on Euroopan suurimpia kuitulevyn valmistajia. Yritys
syntyi vuonna 1984 Enso-Gutzeit Oy:n ja A. Ahlstrom Oy:n yhdistdessa
omistamansa kuitulevytuotannon. Heinolan ja Porin tehtaat valmistavat vuodessa
yli 140 000 m’ levyi. Leijona-puukuitulevyji kdytetdin pasasiassa
rakennuslevyind seki ovi- ja kalustelevyind, mutta myos esimerkiksi

leikkikaluissa, pakkauksissa ja kuljetussuojina (Suomen Kuitulevy Oy 2012.)
Suomen Kuitulevy Oy

e perustettu 1984

litkevaihto 27 miljoonaa € (v. 2011)

henkildstd 127 (v. 2011)

tuotteet: kovalevy, huokolevy

levytehtaat: Pori, Heinola

(Kauppalehti 2012).



18

4 PUUTEOLLISUUDEN VIRTUAALIKOULU: LEVYTEOLLISUUS

4.1 Verkkokurssin suunnittelu

Verkkokurssin jasentdmistd on esitelty kuviossa 3. Liahtokohdaksi otettiin karkea
jaottelu tekstipohjaiseen teoriaosuuteen ja visuaalisempaan kdytdnndn osuuteen,
jossa eri levytyyppien valmistusprosesseja on havainnollistettu videoiden,
kuvasarjojen ja tuotantokaavioiden avulla. Kaikissa alaosioissa levytyypit

kdydadn ldpi jarjestyksessd: vaneri, lastulevy, kuitulevy, MDF ja OSB.

Johdanto
Levytyypit
Valmistus
Kayttokohteet

— [EORIA

PUULEVYTEOLLISUUS —

Vaneri
Lastulevy
— KAYTANTO  Kuitulevy
MDF
OSB

— Aineistot ja lahteet

KUVIO 3. Kurssin jédsentiminen

Teoriaosuudessa teollisuudenala ja levytyypit on esitelty loogisessa jirjestyksessi
alan kehittymisestd aina lopputuotteiden kiyttosovelluksiin asti. Johdanto esittelee
puulevyteollisuuden historiaa ja nykytilaa Suomessa, nykyisin toimivia yrityksia
ja tehtaita sekd lyhyesti puulevytuotantoa maailmanlaajuisesti. Toisessa osiossa
kdyddan ldpi levytyypit ja niiden ominaisuudet, kolmannessa levyjen
valmistuksen ja jatkojalostuksen periaatteet, sekd viimeisessé teoriaosiossa

lopputuotteiden kéyttokohteita kuvasarjojen ja tuote-esitteiden avulla.
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Kéytdnnon osuus, eli valmistusprosessien kuvaus, siséltdd levy- ja
laitevalmistajilta saatuja videoita ja kuvasarjoja, ulkoisia linkkejd valmistajien
video- ja virtuaaliaineistoihin, aihetta késitteleviin YouTube-videoihin ja muihin
visuaalisiin internetléhteisiin, kuten prosessikaavioihin ja tietopankkeihin. Téssé
osiossa materiaalit ovat pddosin englanninkielisid. Kurssisiséllon loppuun on
kerétty linkkejd levy- ja laitevalmistajien seki erilaisten yhdistysten ja muiden

puualan toimijoiden kotisivuille.

Moodlen kurssindkymissd on mahdollista asettaa kurssin sisdltdjd opiskelijoille
ndkyméttomiksi, jolloin valittu aihealue tai valittu tiedosto nékyy vain kurssin
ylldpitdjille (KUVIO 4). Aineistot ja ldhteet -osion jélkeen viimeiseksi lisattiin
Kurssin ylldpito -osio, joka toimii pienimuotoisena ohjeistuksena kurssin tuleville
opettajille. Osioon listattiin vuosittain péivittamistd vaativat osat, seki tekijian

huomioita kurssin siséllosté ja tekijdnoikeuskysymyksista.

® Lisad aineisto... - ® Lisad aktiviteetti... -
13 AINEISTOA JA LAHTEITA Ol
- ﬁ ?
&
Levyvalmistajia, konevalmistajia, yhdistyksia ja yhieisdja B ¥-tab ¥ ]
@ Lisdd aineisto... = @ Lisad aktiviteetti... d
M KuRSSIN YLLAPITO L1
& ¥
= et
Kurssin yllapito o 3o @98
[ Tekijan terveiset b 2 X
@ Lisdd aineisto... - ® Lisad aktiviteetti... -

KUVIO 4. Kurssin ylldpito-osio opiskelijoilta piilotetussa nikymassé

Kurssin aloitusndkymaéssé (LIITE 1) osiot pdétettiin nimeté juoksevalla
numeroinnilla 1 - 10. Yksittdisistd tiedostoista numeroitiin itse tuotetut Word- ja
PowerPoint-pohjaiset aineistot alanumeroin 1.1, 1.2 ja niin edelleen. Esimerkiksi
osion “Kéyttokohteet” ensimmdinen tiedosto nimettiin 4.1 Vanerin

kayttokohteet™.
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4.2 Materiaalien kokoaminen

Teoriaosuuden pohjaksi valikoitui Hannu Koposen toimittama kirja
Puulevytuotanto, joka on Opetushallituksen kokoaman Puutuoteteollisuus-
kirjasarjan neljds osa. Kirja tarjoaa erinomaisen tietopaketin vanerin ja lastulevyn
perusteista, ominaisuuksista, valmistusprosessista sekd nédiden levytyyppien
jatkojalostuksesta. Internet-ldhteistd merkittdvimmiksi muodostuivat Pro Puu ry:n
yllapitima www.puuproffa.fi sekd puualan yhdistysten kokoama www.puuinfo.fi

-sivusto.

Tarkeimpiné kuvalidhteind toimivat PuuProffa, Puuinfo, Koskisen Oy:n, UPM:n
sekd Suomen Kuitulevy Oy:n kotisivut ja esitteet seki laitevalmistajilta Raute
Oyj:1td ja Dieffenbacher Panelboard Oy:ltd saadut tiedostot. Ndiden lisdksi
piirrettiin muutamia omia kuvia ja kaavioita sekd hyddynnettiin LAMK:n

vanhojen opetusmateriaalien kuvia.

Laitevalmistajien rooli oli erityisen suuri prosessiosuudessa, johon
Dieffenbacherilta saatiin nelja videota/animaatiota ja hyddynnettiin ulkoisena
linkkind Rauten kotisivuilla olevaa vaneritehtaan animaatioesitystd. Néiden lisiksi
hyddynnettiin YouTube-videoita, joissa esitellidn mm. IKEAn lastulevytehdasta,
MDF:n valmistusta ja ty0st6jd sekd amerikkalaisen LP Building Productsin

esittelyvideoita OSB:sti.

Kurssin tarkka sisdltd on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Kaikkiaan kurssi siséltdd 44

kohtaa:

e 2] itse koostettua Word- tai PowerPoint-pohjaista tiedostoa

e 11 videota (5 levy/konevalmistajalta, 6 YouTubesta)

e 2 konevalmistajan animaatiota

e 6 PDF-muotoista esitetti

e 4 ulkoista linkkii internetsivulle.



TAULUKKO 1. Teoriaosuuden siséltd, tiedostomuodot ja tiedoston kieli

PUUTEOLLISUUDEN VIRTUAALIKOULU
JOHDANTO PUULEVYTEOLLISUUTEEN

1.1
4 B2
13

Puulevyteollisuus Suomessa
Yritykset ja tehtaat
Puulevyteollisuus Eurcopassa ja maailmalla

LEVYTYYPIT JA OMINAISUUDET

2.1

P
2.3
2.4
2.5

Vaneri

Vanerikasikirja 2005
Lastulevy

Kuitulewy

MDF

0SB, Intrallam, parallam

LEVYJEN VALMISTUS JA JATKOJALOSTUS

3.1
3.2
3.3
3.4

3.5

Vaneri

Lastulevy

Kuitulevy

MDF

MDF:n tydstd ja pintakasittely
058

Magnesiumoksidi-pinnoitteella palosuojattu OSB

KAYTTOKOHTEET

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

LTI - T, I S TUR R

Vanerin kiyttokohteet

Kertopuun kayttokohteita

Lastulevyn kayttékohteet

Kuitulevyn kdyttokohteet
Tuulensuojalevyn asennus

MDF:n kdyttokohteet

Finnforestin taivutettava MDF-levy Neatform
0O5B:n kdyttokohteet

O5B:n kdyttokohteita

Esite Triboard-levyst3 ja kayttokohteista
Word-pohjainen tiedosto
PowerPoint-pohjainen tiedosto

Valmis PDF

Ulkoinen linkki

Walmistajan video/animaatio
YouTube-linkki

Kieli
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Tt =
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(M Tube}

N
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TAULUKKO 2. Prosessiosuuden siséltd, tiedostomuodot ja tiedoston kieli

PUULEVYIEN VALMISTUSPROSESSIT
VANERI

5.1 Vanerin valmistus

5.2 Wisa-vanerin valmistus (UPM)

Rauten virtuaalinen vaneritehdas

Video: kertopuun valmistus

LASTULEVY
6.1 Lastulevyn valmistus
Video: lastulevyn valmistus
Video: IKEA Factory Part 1
Video: IKEA Factory Part 2

Video: P&ydan valmistus lastulevystd

Lastulevytehtaan animaatio

KUITULEVY
Kuitulevyn valmistuskaavio
Huokolevyn valmistus
Kuitulevyn maalaaminen

MDF
Video: MDF/HDF valmistus

Video MDF/HDF valmistus ja tydstat

0O5B

Video O5B:n valmistus

0SB Guide

Video OSBE:n valmistus
Word-pohjainen tiedosto
PowerPoint-pohjainen tiedosto
Valmis PDF

Ulkoinen linkki

Walmistajan video/animaatio
YouTube-linkki

Kieli
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4.3 Opetusmateriaalien suunnittelu ja visuaalisuus

Aikaisempien opiskelukokemusten pohjalta opetusmateriaalien tavoitteena oli
selked ja rauhallinen, mutta samalla kiinnostava yleisilme. Kansilehdet ja
sivupohjat valittiin Office-ohjelmistojen valmiista sivupohyjista, joihin muokattiin
haluttu véritys. Padviriksi valikoitui sininen ja sen eri sdvyt, jotka esiintyvét
kansilehdissé, otsikoissa ja tehostevireind (KUVIO 5.). Yhtendinen véritys ja
visuaalinen ilme seuraavat lipi koko kurssin, luoden siten lisii selkeyttd ja

yhtendisyyttd kurssikokonaisuuteen.

Tarkedksi seikaksi nostettiin my0s selked pdi- ja viliotsikointi. Kansilehdet on
otsikoitu ndkyvésti, sidottu alaotsikolla asiakokonaisuuteen ja lisdksi otsikointi
seuraa mukana siséltésivujen ns. yld- tai alatunnisteessa sivunumeron vieressa.
Word-pohjaisissa tiedostoissa kansilehti sisiltdd otsikoinnin lisdksi merkinnét
2012, Puuteollisuuden virtuaalikoulu, Salpaus/LAMK”. Osaa kansista on myos

tehostettu aiheeseen sopivalla kuvalla.

VANERI

Levytyypit ja ominaisuudet

Punteolisuuden vituaaiikoulu

salpaus/LamK r .
g L : I

vanerin valmistus

KUVIO 5. Word- ja PowerPoint-materiaalin kansilehdet
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Kaikki sisdltosivut on numeroitu, ja kansilehted seuraa aina siséllysluettelo sivulla
kaksi (KUVIO 6). Word-tiedostoissa kiytettiin perinteistd siséllysluettelomallia,
PowerPoint-pohjissa taas kahta hieman vapaamuotoisempaa tyylid, joista toisessa

siséllysluetteloa viritti sininen tausta ja viereen sijoitettu kuva.

Edelleen aiempien kokemusten perusteella padperiaatteena oli, ettd varsinainen
tekstisisdltd on aina mustaa valkoisella. Lahden ammattikorkeakoulun
puutekniikan opetuksessa joissakin PowerPoint-esityksissd on tekstien taustalla
kaytetty liukuvirid, joka on koettu enemménkin hédiritsevdni kuin piristivina
elementtind. Verkko-opetuksessa on myds otettava huomioon erilaisten
tietokoneiden ja niyttdjen aiheuttamat vaihtelut, jolloin musta teksti valkoisella
pohjalla minimoi mahdolliset hdiriotekijdt. Téstd periaatteesta poikettiin vain

kuvasarjojen kuvateksteissd, joissa kaytettiin selkedd valkoista tekstid sinertdvalla

pohjalla.
e o e l-I
i RRFNED FAH LR B LR A i
SISALLYSLUETTELO
2 VLRI LA MALTOA £l
i [REULELRS 1] & - ‘r'r-lty-sﬁmja 3
i1 Kdve )
12 W & . 5
11 Wy R Yritykset ]
14 Maepesin b " UPM, B
iR i i * Finnforest 9
b : * Kaskisen Oy 0
A4 PRI 1 * Suomen Kuitiewy Oy B
ik Taareaim k]
i ior g I * Lihtest 12
P 1
[ Furr e 15
B iBsey 1%
5 AAMEFIN DR AT ik}
) LAATURLCHCAT Rl
7 BAFTTOR ORI
e i S aans
L) TERMRT HAMATAOLT m
) SLAMDARSEOR T Fi
L]

TA506 T S LTy L S it it

KUVIO 6. Word-pohjainen ja kaksi PowerPoint-pohjaista siséllysluetteloa
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4.3.1 Word-pohjaiset tiedostot

Tekstitiedoston kansilehti on esitetty liitteessad 2. Kansilehti sisdltdd padotsikkona
aiheen ja alaotsikkona aihepiirin, esimerkiksi ”Vaneri — levytyypit ja
ominaisuudet”. Otsikoiden alapuolella lukee tiedoston julkaisuajankohta,
Puuteollisuuden virtuaalikoulu ja aineiston tuottaja, tisséd tapauksessa
”Salpaus/LAMK”. Kansilehden alaosaan on myds liitetty aiheeseen liittyva

kuvituskuva.

Kansilehted seuraavalle ensimmaiselle sisdltosivulle on koottu sisillysluettelo
(LIITE 3), josta ilmenevit aineiston padotsikot, alaotsikot ja sivunumerot.
Sisdllysluettelon jilkeen sivulla kaksi on vajaan sivun mittainen tiivistelma
aiheesta, esimerkiksi otsikolla ”Vaneri pahkinidnkuoressa”. Sivulle kolme on
koottu aineiston siséltdméa tai muuten hyddyllistd sanastoa, joissakin kohdissa
my0s suomennettu englanninkielisid termejd. Varsinainen sisidltdosuus alkaa

sivulta nelja.

Yksittdiset asiat pyrittiin tiivistimdin A4-mittaan, jolloin oleelliset asiat
esimerkiksi levytyypistd Kertopuu 16ytyvét yhdelté sivulta ilman sivujen
selaamista. Léhteet merkittiin tekstin sekaan tai sivujen alareunoihin merkinnoilld

”[1], [2] jne.”, jotka vastaavat lihdeluettelon numerointia.

Sisdltdsivujen tyypillisid elementtejd on merkitty kuvioon 7. Yldtunniste siséltda
aihealueen (1), padotsikon (3) ja sivunumeron (4). Tekstiosuus alkaa
siséllysluettelon mukaisella otsikolla (2) ja varsinaisella leipatekstilla (5), jona
kaytettiin Calibri-fonttia ja fonttikokoa 12 molemmista péistéédn tasattuna.
Leipétekstissd tehokeinoina kéytettiin sinistd kehysta (6), varjostettuja kuvia (7)

seki lihavoituja avainsanoja (8).
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1 Lewytyypit ja ominsisuudet vanes! [ECSENNN
3 4

Kertopuu (myds nimelld vilupuu) on vanerin kaltainen tuote, joka vaimistetzan limaamalia
yhieen n. 3 mm paisuja havupuuviiluja. Kertopuulle on ominaista, ettd siitd voidaan valmistaa
5 pitkia palkkeja tai suurikokoisia puulevylaatioja. Kertopuu on paksumpaa kuin havuvaner @
varsinkin palkien lujuus on erittiin hyva. Kertopuun tapaista vilulaminasttituotetta Kutsutasn
kansainvdlisessd kaupassa mimella LVL (Laminated Veneer Lumber). Kertopuuta valmistetaan

2 47 Kertopw

Suomessa.

Kertopuutuotteet ja kdyrtotarkoitus

Kerto-5 rakennuksen yl-, vli- ja alapohjien vaakasuuntaiset kannartajat
6 Kerto-T ulko- ja sis3seinien pystysuuntaiset runkotolpat

Kerto-Q jaykistivar katto-, seind tai lattialevyt

Muita kertopuun kayttokohteita ovet pientalojen chella esimerkiksi julkiset rakemnukset,
urhefluhalit,  teoflisuus-, varasto- ja  maatalousrakennukset  sekd  teollisuuden
tuoteosakomponentit.

Palkkituotteissa  kaikki  vilut  ovat il “p—.
samansuuntaisia. Valmistuksessa viiluarkit ! -

jetketzan  syiden  suunnassa  lujalla
viistoliitoksefla yhtendiseksi vilukerrokseksi
j2 limataan yhteen. Limauksen j&lkeen
tuote sahatasn pitkiksi palkeiksi, joiden
pituus woi olia varastossa 12 metrid ja
tehdastilauksena jopa 24 metris.

8  Lewyisss tai lsatoissa osa viiluista on
ristikkain (ei kuitenkaan joka toinen kuten
vanerissa), jotta saavutetaan lujuutta myos
lzatan poikkisuunnassa. Laatan paksuus
21 - 69 mm, leveys 600 — 2500 mm ja
pituus tehdastilauksena jopa 24 m.

Kertopuulla saavutetaan hyvat lujuusarvot
ja pieni omapaino suurissakin kantavissa
palkeissa. Liimapuuhun ja perinteiseen
sahatavaraan werrattuna saadaan sama
kantavuus pienemmalla materiaalimaaralla,
jolloin sddstetaddn raaka-ainetta ja tuotteen
rakenteen paino jad alhaiseksi.

Liimana kaytetdan saankestavad
fenolihartsilimaa kuin vanertuotteissa.
Koska raska-aineena kdytetdan yleensd
kuusta, on kertopuun pinnassa tavallisesti oksia ja oksanreikid. Vidujen tummalla limalla Eimatut
saumat nakyvat palkin pinnalla.

KUVIO 7. Esimerkki Word-tiedoston sisdltGsivusta
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4.3.2 PowerPoint-pohjaiset tiedostot

PowerPoint-tiedoston kansilehti on esitetty liitteessé 4. Kansilehti, eli
ensimmainen dia, sisidltdd padotsikkona aihepiirin ja alaotsikkona rajatun aiheen,
esimerkiksi ”Puulevyjen kayttokohteet - vaneri”. Kansilehted seuraavalle
ensimmaiselle sisdltosivulle on koottu sisdllysluettelo (LIITE 5), josta ilmenevit
aineiston péadotsikot, alaotsikot ja sivunumerot. Sisdllysluettelossa kdytettiin kahta
erilaista tyylid: enemmaén tekstid sisédltavissd aineistoissa perinteista
siséllysluettelon asettelua ja kuvasarjaesityksissd sivun reunaan sijoitettua

kevyempia luettelomallia kuvituskuvalla piristettyna.

Varsinainen sisdltdosuus alkaa diasta kolme. Kuviossa 8 ja 10 esitellddn
esimerkkejé kiytetyistd sisdltosivujen asetteluista, joissa tekstiosuudet painottuvat
oikeaoppisesti lyhyisiin lauseisiin ja listauksiin. Sivunumerointi on merkitty
kaikissa diaesityksissd vasempaan alanurkkaan ja useimmiten myds tiedoston
padotsikko keskitettynd dian alareunaan. Kuvituskuvia on korostettu
julkaisumaisesti nostamalla ne taustasta varjostuksen avulla. Diaesityksen

viimeiselle sivulle on koottu esityksessé kéytetyt 1dhteet.

* Koskisen Oy on osa yli 100-vuotiasta
Koskisen konsernia, joka valmistaa vaneria,
() lastulevya, kattoristikoita ja sahatavaraa
id HERISEN Jarvelassa

* Konsernin tuotteisiin kuuluvat myos
* Vierumaelld valmistettavat Herrala-talot
* vanerista jalostetut Kokoa-sisustuslevyt

Koskisen Oy = Toimii yha suvun omistuksessa

L 1909 * Pienen levyvalmistajan vahvuutena
liikevaihto 160 milj. € erikoistuotteet
henkilésto 800 * esim. maailman ohuin koivuviilu 0,4 mm ja suurin

saumaton koivuvanerilevy 1900 x 4000 mm

tuotteet vaneri
lastulevy
levytehdas Jarvela

yritysmuoto perheyritys
viennin osuus  55%

10 Johdanto puulevyteollisuuteen

KUVIO 8. Esimerkki diaesityksen sisdltosivusta
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Paikoin hyddynnettiin erdénlaista “juoksevaa” listausta (KUVIO 9), jossa tietty
aihepiiri, esimerkiksi vanerin kdyttokohteet kuljetusvilineissd, on jaettu
otsikoihin, joista dioja selatessa yksi otsikko seké sen sisdltd ovat korostettuina ja
muut otsikot himmennettynéd. Kéytdnndn tavoitteena on sitoa sivujen/diojen
sisdltdmét asiat vahvemmin asiakokonaisuuteen esitystd selattaessa. Esimerkki

kiytannon toteutuksesta on esitetty kuviossa 10.

Otsikko 1 Otsikko 1 Otsikko 1
- sisdltd
- sisdltd Otsikko 2 Otsikko 2
- sisltd
Otsikko 2 - sisiltd Otsikko 3
- sisdltd
Otsikko 3 Otsikko 3 - sisdltd

KUVIO 9. ”Juoksevan” listauksen periaate

VANERI KULJETUSVALINEISSA

* Hevoskuljetus- ja perakarryt

* lattia- ja sivuseinamateriaalit

* pinnoite suojaa kosteudelta ja parantaa
kulutuskestavyytta

SEINALEVY

13 puulevyjen kayttokohteet —

KUVIO 10. Esimerkki diaesityksen sisiltosivusta juoksevalla listauksella
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4.4 Tiedostotyypit ja tiedostojen pdivittdminen

Projektin alkuvaiheessa materiaalit luotiin Microsoft Office -ohjelmiston Word- ja
PowerPoint-tiedostoiksi, mutta myohemmin kaikki tiedostot pédtettiin muuntaa
PDF-muotoisiksi. Menettely estdd opiskelijoita muokkaamasta materiaaleja
omassa kaytossddn kurssin edetessd, mutta lisdd yhtendisyytta ja selkeyttd,
pienentdd tiedostojen kokoa kilobitteind 50-90 % Word- ja PowerPoint-
tiedostoihin verrattuna ja lisdksi kurssin suorittamista varten tietokoneessa
tarvitsee olla vain Adobe Reader -ohjelma, joka on ladattavissa ja asennettavissa
tietokoneeseen ilmaiseksi. Samalla véltetddn mahdollisia yhteensopivuusongelmia

uudempien ja vanhempien Office-ohjelmistopakettien vililla.

Varsinainen PDF-tiedosto ladattiin Moodlen palvelimelle esimerkiksi nimelld
’levyteollisuus 04017, josta selvidé suoraan kurssisisidllon mukainen numerointi
”4.1” ja mikéli tiedostoja késitellddn Windowsin kansioissa, on ne helppo jérjestia
numerojérjestykseen péivitd-komennolla. My6s alkuperédiset Word- ja
Powerpoint-tiedostot ladattiin Moodle-palvelimelle opettajan suorittamia
muokkauksia varten. Muokkauksen jdlkeen alkuperdistiedosto on vain
tallennettava ja muunnettava PDF Exchange -toiminnolla PDF-muotoon ja
ladattava uudelleen Moodlen kurssindkyméén vanhan version tilalle. Menetelma
on verrattain ty0lds johtuen osittain Moodlen ominaisuuksista, mutta
lahtokohtaisesti muokkausta tarvitaan vain kerran vuodessa esimerkiksi uusia

tilastotietoja pdivitettiessd ja muokkaukset koskevat vain pientd osaa tiedostoista.
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4.5 Palautekysely

Opetusmateriaalien tydstdmisen loppuvaiheessa Lahden ammattikorkeakoulun
puutekniikan vuosikurssi 2008 opiskeli vaneritekniikan kurssinsa kokeeseen
aineistot 2.1 ”Vaneri: levytyyppi ja ominaisuudet” ja 3.1 ”Vanerin valmistus ja
jatkojalostus”. Kokeen jilkeen huhtikuussa 2011 opiskelijoille annettiin
taytettavéksi lyhyt palautekysely (LIITE 6) lukemastaan aineistosta. Kyselyyn
vastasi kaikkiaan 17 opiskelijaa, joista selvd enemmisto piti opintomateriaaleja

aiempaa selkedmpind ja havainnollisempina.
1) Kuinka paljon aikaa kaytit aineistojen lukemiseen?

Ensimmdisessi kohdassa selvitettiin opiskelijoiden koemateriaaliin kayttdmai aika.
Selvd enemmisto (12) kéytti valmistautumiseen tavanomaiset 1 - 4 tuntia ja vain

yksi ylitti neljén tunnin rajapyykin.

yli 4 tuntia

1-4wntia [ —

e Lunti |

o 2 4 & 8 10 12 14

KUVIO 11. Opiskelijoiden koemateriaaliin kdyttdma aika

2) Ensivaikutelma omin sanoin?

Kaksi vastannutta kommentoi ensivaikutelmaa omin sanoin.
Y lattavin kattava ollakseen niin suppea paketti loppupeleissd.”

”Asettelu oli tehty hyvin ja muutenkin oli selked”
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3) Kuvien ja muiden havainnollistamiskeinojen (kaaviot ym.) kiytto?

Kaikkien 17:n kyselyyn vastanneen mielestd kuvia ja muita
havainnollistamiskeinoja oli kdytetty sopivasti, kun vastausvaihtoehdot olivat

bR

”liian paljon”, “’sopivasti” ja "liian vdhin”.
4) Aikaisempiin Puutekniikan aineistoihin verrattuna uudet olivat...

14 vastannutta piti uusia aineistoja vanhoja selkedmpiné ja havainnollisempina.

Kolmen mielestd aineistot olivat samantasoisia.

B sclkedmpii ja havainnollisempia

B samantasoisia

KUVIO 12. Opiskelijoiden vastaukset verrattaessa uusia vanhoihin aineistoihin

5) Vapaat kommentit

14 opiskelijaa antoi palautetta kohdassa vapaissa kommenteissa, jotka jaoteltiin
otsikoilla ”Parasta”, "Huonointa” ja ’Omia ideoita”. Vastausmééra osoittaa, ettd

opintomateriaalit ovat opiskelijoille tirked asia ja niiden kehittdminen kiinnostaa.
Aineistojen parhaina puolina pidettiin niiden selkeyttd, laajuutta ja yhtendisyytta:

”Vanerin tuotantoprosessin selked havainnollistaminen ja selkeé
selostaminen.”

”Selked ja “rautalangasta vadnnetty”. Asiat oli havainnollistettu
hyvin.”

”Yhtendinen ja selked materiaali aiempiin verrattuna.”
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Kahden vastaajan mielesté siséllossa oli joissakin kohdin turhaa kertaamista. Néin
laajoissa kokonaisuuksissa onkin oltava tarkkana, ettei opiskelijalle vility tunne
asioiden turhasta toistamisesta. Palautteen perusteella aineistot kdytiin ldpi ja

pyrittiin tekeméén tarvittavia korjauksia toiston vihentamiseksi.

”Standardeja ym. oli aika paljon, eikd niistéd ollut selitetty tarpeeksi

2

hyvin.
”Useassa kohdin materiaali kertasi/toisti itsedan.”

Vapaiden kommenttien viimeisessd kohdassa toivottiin lisdé kuvia ja léhteitd sekd

syventédvid/yksityiskohtaisempaa infoa.

”Pikkaisen lisdd kuvia. Taulukoita ehki liikaa ja niissd litkaa

tietoa/tavaraa.”

”Enemmén lahteitd, hieman yksityiskohtaisempaa tietoa.”
”Enemmén saisi olla ns. syventdvid infoa.”

“Keep it simple!”

Kyselyn palaute oli siis pddosin varsin positiivista, mutta myds kritiikkid esitettiin
ja aineistoa pyrittiin palautteen perusteella kehittdmaan edelleen.
Vastausaktiivisuus ja kirjallisten kommenttien maari kertoo, etti
opiskelumateriaalit seké niiden laatu ovat opiskelijoille térkeitd asioita. Toisaalta
kysely myos osoitti, kuinka vaihtelevia ihmisten makutottumukset ovat: toisen

mielestd sopivan laaja aineisto on toisen mielestd auttamattoman suppea.
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4.6 Tehtavat opiskelijoille

Alkuperiisessd suunnitelmassa verkkokurssiin oli tarkoitus sisédllyttdd oppimisen
tasoa mittaavia tehtévid kurssin eri osioista, mutta laajan kokonaisuuden
aiheuttaman tyOomairén takia tehtivit padtettiin jattad téssi vaiheessa pois.
Jélkeenpdin tehtdvid on melko helppoa lisétd esimerkiksi eri osioiden loppuun
erillisini tiedostoina tai Moodlen sisédltdmien “aktiviteetti”-tyokalujen avulla.
Lienee muutenkin parempi, ettd opiskelijoille suunnatut tehtévét ja kokeet ovat
kurssin opettajan tai muun ohjaajan tydstdmié, riippuen siitd missé oppilaitoksessa

ja mille kohderyhmélle verkkokurssi kulloinkin pidetién.
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5 MARKKINOINTI JA LEVITYS

Puualan koulutuksen esilletuomiseksi Lahden ammattikorkeakoulu jarjesti
huhtikuussa 2011 ns. Road Shown puualan yrityksissd Pdijat-Hdmeen ja
Uudenmaan alueella. Kyseisen delegaation muodostivat puutekniikan lehtori Ilkka
Tarvainen seké opinndytetoitddn tekevit insindoriopiskelijat Aatu Raninen ja Jere

Halmekoski.

5.1 ”Road Show”

Kiertueen tavoitteena oli markkinoida Puuteollisuuden virtuaalikoulua ja hankkia
sitd varten lisdd aineistoa, kerétd yrityksiltd palautetta ja mielipiteitd puualan
koulutuksesta, kehittdd yritysyhteistyota sekd selventdd LAMK:ssa tapahtuvaa
puutekniikan sulauttamista osaksi Materiaalitekniikan koulutusohjelmaa.
Markkinointikiertueella huhtikuussa 2011 vierailtiin kaikkiaan 13 yrityksessi,
joihin sisédltyivét viisi levy/sahatuottajaa, kolme laitevalmistajaa sekd yksi

ikkunatehdas, kalustetehdas, talotehdas ja huonekalutehdas.

5.2 Yritysten palaute

Yritysten suhtautuminen koulutukseen oli enimmékseen varsin positiivista ja
kiinnostunutta siitdkin huolimatta, ettd levyteollisuuden aineisto koski vain osaa
kohdeyrityksisti. Padsdéntoisesti kaikkein myonteisimmin
virtuaalikouluhankkeeseen suhtautuivat suurimmat levyvalmistajat, joilla myos
omia sisdisid koulutuksia on kehitetty kaikkein pisimmaélle. Téssé tapauksessa
kaksi suurinta yritystd on kehittdnyt laajamittaisen sisdisen koulutusjérjestelmén ja

niiden edustajilla oli myds selkeédt ndkemykset Virtuaalikoulun suhteen.
”Verkko-opiskelu tirkeéa liittya tiukasti omaan tyotehtavaan.”

’Tyojdrjestelyilld on mahdollista jarjestdd aikaa opiskeluun, mutta se

vaatii radatalointia.”

”Térkedd on prosessivaiheiden otsikointi ja liittdminen yrityksen

laatujirjestelméiéan.”
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”Kokonaisuutta voisi laajentaa Lean-ajatteluun, tydturvallisuuteen,

ympdristd- ja kustannusasioihin.”

Pienemmilld yrityksilld henkildston kouluttamista esiintyy vdhén tai ei lainkaan ja
joka tapauksessa se on epdsddnnollisempdd kuin isoilla konserneilla. Suurin osa
pienemmistakin yrityksistd on silti kouluttamisesta ja tietojen péivittdmisesta
kiinnostuneita, mutta asialle on vaikeaa 1oytad resursseja kiireisessé tydelimassa

ja yhteistyon tekeminen vaatii aktiivisuutta myos oppilaitosten puolelta.

Kiertueella 16ydettiin virtuaalikoululle my6s laajennusmahdollisuuksia. Alun
perin hanke oli tarkoitettu ldhinnd levy- ja sahateollisuuden tarpeisiin, mutta myos
kaluste- ja huonekalualan yrityksissd ndhtiin mahdollisuuksia laajentaa aineistoa

myds muiden kuin prosessinhoitajien koulutukseen:

”Mahdollisesti hyodynnettdvissa keittiokalusteasentajien ja myyjien

koulutuksessa.”

”Sisdinen koulutus tarpeen, mikidli materiaalien hankinnassa
ostajalla (toimihenkildt, varastonhoitajat) ei riittavésti puualan

tietoutta.”

”Huonekalun suunnittelussa tarpeen tietdd levytyyppien

ominaisuuksia.”

Y leisesti puuteollisuudesta ja alan koulutuksesta keskusteltaessa nousi 2 - 3
yrityksessd esiin puurakentamisen merkitys, esimerkiksi puukerrostalojen
yleistyminen. Liséksi kahdelta laitevalmistajalta saatiin erittdin hyddyllistd kuva-
ja videomateriaalia havainnollistamaan valmistusprosessien osuutta.
Laitevalmistajilla oli myds sisdisessd kdytossd hyvin pitkélle vietyjd virtuaalisia
simulaatioita jopa kokonaisen tehtaan tuotantoprosessista, jotka voisivat olla
tulevaisuudessa kdénteentekevid metodeja perinteiseen luentomaiseen opiskeluun

verrattuna.
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6 YHTEENVETO

Tyoldimmaksi virtuaalikouluprojektissa osoittautui laajan kokonaisuuden hallinta
ja lahdeaineiston kerddminen. Varsinkin tuotantovaiheen kadytdnnon asioista, jotka
prosessinhoitajan perustutkinnossa ja tyoskentelyssé ovat oleellisia, oli vaikeaa
16ytéé tietoa. Lopullisen aineiston padpaino on vanerissa, jonka valmistus
Suomessa on kyseisistd levytyypeistd ylivoimaisesti suurinta. Kurssin
kokoamisessa haastavaa oli lisdksi annetun tehtdvén vihdinen raamitus, joka

tarjosi paitsi vapauksia myds paljon vastuuta suunnittelussa ja toteutuksessa.

6.1 Virtuaalikouluhanke

Projektin alussa ohjeistus verkkokurssin siséllon ja laajuuden suhteen oli hyvin
véhiistd, eikd ohjaavilla henkildilla itsellddnkdédn ollut kovin tarkkaa kuvaa siité,
mité kurssilta odotetaan. Tdméa asetelma antoi vapaat kédet tydoskentelyyn, mutta
aiheutti my0s péainvaivaa suunnitteluvaiheessa. Aloitus oli hitaampi kuin mité se
todennékdisesti olisi ollut selkeimmin toimeksiannon kanssa. Perinpohjaisesti
tehtynd kokonaisuus paisui myds melko suureksi, kun itse tehtyji tiedostoja kertyi
yli 20, sivumadrd tiedostoa kohden enimmilldén ldhes 40 ja projektiin siséltyi

vield hankkeen markkinointi yrityksiin.

Korkeakouluopiskelijana oli vaikeaa hahmottaa, mitd prosessiteollisuuden
perustutkinnossa ammattiopistotasolla verkko-opetusmateriaalilta vaaditaan.
Vaarana oli varsinkin teoriaosuudessa menné informaatiossa liian akateemiselle ja
syvilliselle tasolle, toisaalta taas sivuuttaa kdytannon tehdastyon yksityiskohtia,
joita tutkinnon ndyttdkokeessa testataan. Tétéd kuitenkin pyrittiin korjaamaan
tekemélld kurssin loppupuoliskosta mahdollisimman kadyténnonldheinen ja
havainnollistava. Alun perin tarkoituksena oli tehdd aineistoista soveltuvilta osin
ammattikorkeakoulun kdyttoon sopivia, mutta projektin edetessa tilanne kdéntyi
hieman niin piin, ettd syntyi hyvi aineisto insinddriopetukseen ja soveltuvilta osin

prosessinhoitajien koulutukseen.
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6.2 Kurssin ja materiaalien kokoaminen

Alussa aikaa kului luonnollisesti kurssikokonaisuuden suunnitteluun, mutta myos
aineistopohjien luomiseen ja graafiseen suunnitteluun, koska tavoitteena oli
panostaa vahvasti yleisilmeeseen seké visuaalisuuteen. Projekti kdynnistyi
kunnolla vasta siind vaiheessa, kun kurssin runko oli hahmoteltu otsikkotasolla ja

saatu valmiiksi tiedostopohjat, joihin syottda tietoa.

Laajasta ja perinteisestd teollisuudenalasta huolimatta suomenkielisté kirjallisuutta
on saatavilla himmastyttdvin vihidn. Tiedonsaanti oli pitkilti yhden melko
kattavan perusteoksen varassa, jota tukivat puualan yhdistysten ja muiden
toimijoiden internet-aineistot. Tuotantoprosesseja varten suunniteltiin jopa omien
videoiden kuvaamista tehtaassa, mutta resurssit eivit riittdneet idean toteutukseen.
Erityisen tarkeiksi nousivatkin levy- ja konevalmistajilta saadut videot ja
kuvasarjat, joista selvisi paikoin hyvin yksityiskohtaista tietoa valmistusprosessin

vaiheista.

Nyt koottujen videoiden pahimpina puutteina ovat kuvatekstien ja/tai taustalukijan
vieraskielisyys ja selventdvien ruutugrafiikoiden puuttuminen.
Videomateriaaleihin ylipdétdén pitdisi puualan koulutuksessa mielesténi panostaa
paljon aiempaa enemmaén erityisesti prosessikuvauksissa, joissa puutukki jalostuu

vaihe vaiheelta lopputuotteeksi.

Ongelmaksi videoiden ja kuvien kanssa nousivat tekijinoikeusasiat. Erilaisia
lahdemateriaaleja voi melko vapaasti kdyttda oppilaitosten sisdisessd
koulutuksessa, mutta tekijinoikeudet alkavat rajoittaa siind vaiheessa kun
hankkeessa ryhdytdén toteuttamaan laajamittaisempaa kaupallista levitystd. Osa
aineistoissa kaytetyistd kuvista on sellaisia, joista pitdisi maksaa selvdd rahaa

ennen virtuaalikouluhankkeen julkista toteutusta.
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6.3  Kurssin ylldpitdminen

Laadukkaaseen opetukseen kuuluu, ettd ajan kuluessa opetusmateriaaleja
pdivitetdén ja kehitetddn edelleen. Esimerkiksi uudet tilasto- ja yritystiedot tulevat
vuoden vilein, lisdksi kehitetddn uutta tekniikkaa ja julkaistaan alaan liittyvid
uutisia, kirjoja, videoita ja niin edelleen. Valitettavasti Lahden
ammattikorkeakoulussa on ollut lukuisia esimerkkejé siitd, ettd opetusmateriaalien

paivittdminen ja kehittdminen ovat paikoin pysdhtyneet kokonaan.

Ongelmaa ehkdisemiseksi tdmén verkkokurssin loppuun koottiin
opettajaa/ylldpitdjad varten lyhyt listaus vuosittain tehtdvistd paivityksistd ja

tarkastuksista, joilla kurssin osat pysyvit ajan tasalla:

e Metsiteollisuus ry:n uudet tilastot vuosittain toukokuussa

e yrityksissd ja tehtaissa tapahtuvat muutokset

e ulkoisten linkkien toimivuuden tarkistaminen (www-sivut, YouTube)

e tiedostoja muokattaessa sivunumeroinnin ja ldhdemerkint6jen

tarkastaminen.
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6.4 Markkinointivaihe

Virtuaalikoulun markkinoinnissa suurin haaste oli keskenerdisyys. Vaikka osa
aineistoista olikin jo valmiina ja esittelykunnossa, niin presentaatiossa oli
mahdollista esitelld vain paria tiedostoa. Liséksi jatkotoimenpiteistd tai
esimerkiksi osallistumisen hinnasta yritykselle ei ollut antaa tarkkaa tietoa.
Lisiksi olisi ollut hyva pdéstd suoraan antamaan Moodlen ja aineistojen kokeilua
varten testitunnukset yrityksen edustajille, jotta hanke ei péésisi unohtumaan
viikkojen tai kuukausien aikana ennen testitunnusten jakoa ja muuta

jalkimarkkinointia.

Oppilaitosten jalkautuminen yritysten maailmaan on aikaa vievd, mutta varmasti
tehokas tapa markkinoida koulutusta ja opiskelijoiden palveluja. Téssé
tapauksessa uskottavuustekijdnd oli myds opettajan rooli yrityskontaktien

hankinnassa ja ldsndolo tapaamisissa.
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6.5 Omakohtaiset kokemukset

Opinndytetyond tima oli erittdin mieleinen ja henkilokohtaisiin vahvuuksiini
sopiva aihe. On selvéd, ettd opetusmateriaalin tekeminen vaatii tiettyé kielellistd ja
visuaalista lahjakkuutta. Opiskelukokemusteni perusteella opetusmateriaaleja oli
jo aikakin uudistaa rankalla kédelld, silld nykyaikana 15-30-vuotiaat ovat
informaatiotulvan myota visuaalisesti jo niin harjaantuneita, ettd perinteinen
mustavalkoisuus ja tekstipohjaisuus eivét kiinnosta riittavasti. Tekstisisdllon
puolesta taas A4-arkki tuntuu monessakin tilanteessa olevan hyva mitta jonkin
asian esittdmiseksi, sitd pidempéain on vaikeaa pitdd mielenkiintoa ylld yhdesti

aiheesta.

Omat ty6- ja kouluprojektikokemukset vaneritehtaalta olivat iso hyoty vanerin
osuudessa. Jossain mairin sitd voisi pitdd jopa opetusmateriaalin tekijan
vaatimuksena, silld niin suuri vaikutus muutamankin kuukauden kidytannon

kokemuksella on teollisuusprosessin ymmartdmisessa.

Kurssikokonaisuudesta muodostui hyvi ja monipuolinen lépileikkaus
puulevyteollisuuteen. Opetusmateriaalin kokoaminen ja opettamisen pohtiminen
toimii hyvina itseopiskelun vilineend. Lihiopetuksessa metodi voi olla erittdin
toimiva teemalla ”Miten selittdisin timén asian vierustoverille?”. Lahden
ammattikorkeakoulun puutekniikan opetuksessa tdtd onkin jo kéytetty jonkin
verran ja opiskelijat/opiskelijaryhmit ovat esitelleet yksittdisid asiakokonaisuuksia

muulle ryhmidlle.

Moodle on oikein ja aktiivisesti kdytettynd hyva alusta, mutta jos kurssin
ylldpidossa laiminlydddédn selkedt otsikoinnit, vérien looginen kéytto ja
kronologisuus, niin kurssindkymaéstd on mahdollista saada aikaan myds erittdin
sekava kokonaisuus. Toiminnoiltaan ja kdytettdvyydeltdin Moodle on
moderneimpiin sovelluksiin verrattuna paikoin valitettavan kankea ja tyolas,

mutta myo0s riittdvin yksinkertainen tyokalu.
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6.6 Kehitysehdotuksia

Hankkeen ldhtotilanteessa avuksi olisi mahdollisimman tarkka raamitus siitd, mita
verkkokurssilta odotetaan siséllon ja laajuuden suhteen. Néin varsinkin silloin kun
kyseesséd on ulkopuolelta tuleva sisdllontuottaja, joka ei ole itse suorittanut

opintokokonaisuutta, johon opetusaineistoja luodaan.

Nykyaikaisessa opetuksessa visuaalisuudelta ja havainnollisuudelta vaaditaan
paljon, eikd vain siksi, ettd kuva kertoo enemmin kuin tuhat sanaa. Jos
tekstisisdltdjd koostetaan opiskelijatdind, niin samalla kannattaisi hyodyntdd myos
graafisen ja audiovisuaalisen alan osaajia aineistopohjien, kuvien ja videoiden
teossa. Todennédkdisesti tehokkain tapa opettaa puuteollisuuden prosessin kulkua
olisi kuvata siitd tehtaassa video suomenkieliselld kertojaddnelld ja liittdd kuvaan
lisdinfoa erilaisten grafiikoiden avulla. Prosessin tydvaiheiden opettaminen
verkossa vaatisi rautalankatason havainnollistamista siitd, mitd tyontekija
kaytanndssé tyopisteellddn tekee; pelkilld sanoilla sen kuvaaminen on erittdin

vaikeaa.
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