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Avainsanat laatu, laadunvarmistus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli péivittaa Varte Oy:n toimintajérjestelmén tyo-
vaiheiden aloituspalavereiden urakkakortit seka luoda urakkakorttien tyGvaiheita vas-
taavat mallikatselmuslomakkeet. Urakkakorttien ja mallikatselmuslomakkeiden paa-

asiallinen tarkoitus on helpottaa yrityksen laadunvarmistusta

Paivitetyistd urakkakorteista nakyy kyseisiin tyovaiheisiin kuuluvat viimeisimmat laa-

tuvaatimukset. Tiedot on saatu tutkimalla Ratun laatuvaatimuksia.

Uudet mallikatselmuspohjat yhtendistavat tyémailla tehtdvia mallikatselmuksia ja nii-
den tehtdva on ennen kaikkea helpottaa tarkastettavien asioiden hahmottamista. Lo-
makkeisiin on valmiiksi kirjattu kyseisen tydvaiheen kannalta olennaisimmat asiat,
jotka on syyta tarkistaa katselmuksen yhteydessd. Uudet mallikatselmuslomakkeet tu-

lisivat my6s osaksi yhtion toimintajarjestelmaa.

Tassé opinnédytetyon teoriaosiossa keskitytdan ennen kaikkea laatuun ja laadun var-
mistuskeinoihin rakennushankkeen aikana eri osapuolten ndkokulmasta ja selvenne-

tdan urakkakorttien ja mallikatselmuslomakkeiden sisaltéé
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The main point in this thesis was to update production cards which belong to the oper-
ating system of Varte Oy and develop whole new example review forms. Both of
these have been made to facilitate the company's quality assurance.

This work focuses on the theoretical part of the quality and quality assurance tools
during the construction project from different perspectives. This thesis also discusses

how the use of production cards and example review forms.

Updated production cards encompass the latest quality standards which are used in
those stages of the work. Quality standards are from Ratu, the Building Information

Foundation

One of the purposes of the example review forms is to standardize reviews at the con-
struction site and make it easier to outline those issues that need to be checked. Forms
contain a list of the most important things that need to be checked in the review. The

new forms will be part of the Varte Oy operating system.
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1

JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Opinnaytetyon aihetta mietittdessa oli selvéa, etté sen olisi liityttdva Varte Oy:n toi-
mintajarjestelméén. Lopulta opinndytetydn aiheeksi muodostui vanhojen urakkakortti-
en paivittdminen seké urakkakorttien tyovaiheita vastaavien mallikatselmuslomakkei-
den kehittdminen. Néaiden asioiden pohjimmainen tarkoitus on helpottaa yrityksen laa-
dunhallintaa, seka helpottaa ja selkeyttdd urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden vélista yh-

teistyotéa.

Laatu ja laadukkaaseen lopputulokseen padseminen ovat asioita, johon jokainen yritys
toiminnallaan pyrkii pd&dsemaéan. Yritysten on mahdollista saada erilaisia laatusertifi-
kaatteja. Tallainen on esimerkiksi Rakentamisen laatu RALA Ry:n RALA-pétevyys,

joka on erdanlainen arviointimenettely yrityksen toimintajéarjestelmésté.

Rakentamisen laatu on usein puheenaiheena myds mediassa. Useimmiten keskitytaan
rakentamisen laatupuutteisiin ja rakennusvirheisiin. Syita néille ovat kiire, huono

suunnittelu ja huono johtaminen. Jotta virheiltd pystyttéisiin valttymaan, on yrityksen
toiminnan oltava hyvin suunniteltua jokaisella osa-alueella, suunnittelusta ja toteutuk-

sesta aina tyoturvallisuuteen ja materiaalien hallintaan asti.

1.2 Tyodn tavoitteet

Taman opinndytetydn tavoitteena on paivittadd Varten toimintajarjestelman tyovaihei-
den urakkakortit, luoda kokonaan uudet mallikatselmuslomakkeet kyseisille tydvai-
heille ja selventda laadunvarmistustoimenpiteitd rakennushankkeen eri vaiheissa ja eri

osapuolten ndkdkulmasta.

Urakkakorttien laatuvaatimukset vaihdetaan tarpeen vaatiessa uusiin, voimassa oleviin
laatuvaatimuksiin. Laatuvaatimukset péivitetddn rakennustdiden laadusta 10ytyvilla
vaatimuksilla. Muita muutoksia urakkakortteihin ei tadssé opinndytetydssé lahdetty te-

kemaéaan
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Tavoitteena on myds luoda yhtendiset lomakkeet tydmaalla suoritettavaa mallikatsel-
musta varten. Mallikatselmuslomakkeisiin pyrittiin keradmaan olennaisimmat kohdat,
joihin katselmuksessa olisi tarkeda kiinnittdd huomiota. Ndmé& olennaisimmat asiat
ovat kerétty haastattelujen avulla Varte Oy:n johdon kanssa ja Rakennustdiden laatu
2009:n avulla. Lomakkeet tulisivat kéyttodn Varten O:n rakennustyémailla ja niiden

kaytto tulisi olla mahdollisimman vaivatonta.

Opinndytetyon Kirjallisessa osiossa pyritaan selventaméaan laadun eri nakdkulmia ja
niitd keinoja rakennushankkeen eri osapuolten vélilla, joiden avulla laadukas lopputu-

los saavutettaisiin.

1.3 Varte Oy

Varte Oy on yksi Suomen suurimmista yksityisessa omistuksessa olevista talonraken-
nusyrityksista. Varte Oy:n osake-enemmiston omistavat Heikki Koho perheineen. Sen
tyonkuvaan kuuluvat uudisrakennukset ja saneerausurakat, seké rivitalo ja kerrostalo-
asuntojen tuotanto. Varte Oy:n toiminta-alueeseen kuuluu Paijat-Hame, Kaakkois-
Suomi ja Uusimaa. (1)

1000 EUR
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Kuva 1. Varte Oy:n liikevaihto viime tilikaudella. (2)
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Varte Oy:n viime tilikauden liikevaihto oli 50,8 miljoonaa euroa (Kuva 1). Yhtion

palveluksessa tyoskentelee talla hetkelld yli 100 tyontekijaa erilaisissa tyotehtévissa
(Kuva 2). (2)

o\

a0

2008/09 2009/09 010/09 2011/09

Kuva 2. Varte oy:n henkiloston méaré.(2)

1.3.1 Varte Oy:n laatupolitiikka

Varte oy:n tavoitteena on taata hyvéa laatu asuntorakentamisessa. Laatu edesauttaa taas
hyvén kilpailukyvyn yllapitamisté. Varte pyrkii toiminnallaan takaamaan asiakkaiden-
sa tyytyvaisyyden asuntojen laadussa seka palvelun laadussa. Varte Oy pyrkiikin ke-
hittdmaan toimintaansa entisestéan, jotta pystyisi entistd paremmin vastaamaan asiak-
kaiden tarpeisiin (3.)

Varte Oy:lla on kéytossdan toimintajarjestelma. Se kattaa konsernin kaiken toiminnan
(Kuva 3). Toimintajarjestelmaé on kaytossé kaikilla tyémailla ja se on keino hallita
rakennusliikkeen toimintoja. Toimintajarjestelméassa on saatavilla kaikki mahdolliset
lomakkeet, joita yrityksessa tarvitaan. Tallaisia ovat esimerkiksi erilaiset lomakkeet,
kuten urakkakortit ja laatusuunnitelmat. (3)



Laatu-
jarjesteima

Tyontekijat Ty6menetelmat

Kuva 3. Toimintajarjestelman vaikutukset yhtiétoimintaan.

Varten laatujarjestelmalle on myonnetty ISO 9001: 2008 mukainen sertifikaatti. Serti-
fikaatin on myontanyt Inspeckta Sertifiointi Oy. Rakentamisen laatu RALA Ry on

my06s myontanyt Varte Oy:lle rakennusyrityksen patevyystodistuksen.

2 URAKKAKORTIT

Urakkakortteja on Varte Oy:lla kdytossa talla hetkelld 31 kappaletta. Niiden tarkoitus
on helpottaa urakoitsijan ja aliurakoitsijan vélist4 toimintaa selkeyttdmélla vastuita jo-

kaisessa tyOvaiheeseen liittyvassa asiassa.

Urakkakortti on taulukkomuotoinen, 1 - 2 sivua pitka asiakirja, jota kaytetd&dn hyodyk-

si tyOvaiheen aloituspalavereissa.

Kuhunkin tydvaiheen urakkakorttiin on pyritty kokoamaan kyseisen tyovaiheen kan-
nalta olennaiset asiat seka laatuvaatimukset. Laatuvaatimukset on koottu tutkimalla

Ratun laatuvaatimuksia.

Urakkakortit muodostuvat siis padotsikoista, jotka ovat jokaisessa kortissa samat, seka

kuhunkin tydvaiheeseen liittyvisté laatuvaatimuksista.
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Urakkakorttien padotsikot ovat:

tyémaan yleiset jarjestelyt

e suunnitelmat, kokeet, katselmukset ja mittaukset

e tybnjohto ja vastuut

e tyOt, materiaalit ja tyokalut

e maksujen suoritus

e aikataulu- ja tyotehoasiat

e laatuasiat

Tybdmaan yleiset jarjestelyt

Tydmaan vyleisiin jarjestelyihin on koottu ne keskeiset asiat, jotka on syyta ottaa huo-
mioon tydmaan sujuvan toiminnan kannalta. Tallaisia asioita ovat mm. varastotilat,
sosiaali- ja toimistotilat, tydmaaséhko ja -vesi, tydmaan yleisvalaistus ja tyokohteiden

valaistus, jatehuolto, tydmaa-alueen aitaus, tydmaatiet, tyételineet ja nostokalusto.

Suunnitelmat, kokeet, katselmukset ja mittaukset

Suunnitelmat, kokeet, katselmukset ja mittaukset osiossa kaydaan l&pi tyovaiheen
kannalta tarvittavat suunnitelmat, kuten rakennustapaselostukset ja piirustukset. Laa-

dunvarmistuksen kannalta olennaiset kokeet ja mittaukset kasitelldadn myos

Tyonjohto ja vastuut

Tyonjohto ja vastuut kohdassa selvennetdaan kenell& on ty6vaiheeseen liittyvéa tyon-
johdollinen vastuu ja kenen vastuulla ovat tyovaiheen kannalta olennaiset viranomai-
sasiat, kuten esimerkiksi tarvittavat luvat ja ilmoitukset. Tyoturvallisuusvastuut ovat

my0s tdmén osion tarkeimpid seikkoja.
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Tyo6t, materiaalit ja tyokalut

Tyo6t, materiaalit ja tyokalut osiossa késitelladn muun muassa tyGvaiheeseen liittyvéat
tyot, materiaalit, materiaalien hankin ja varastointi, seké tyokalujen hankinta, materi-

aalien suojaus, tyonsuojaus ja jatehuolto.

Maksujen suoritus

Maksujen suoritus osassa késitelladn maksuerien maksuun liittyvié asioita. Maksueri-
en suoritus ajankohta sovitaan erikseen. Maksuera voidaan l4hettéda kun tydvaihe on
kokonaisuudessaan valmis ja hyvéksytty, tai maksuera voidaan jakaa useampaankin

0Saan.

Aikataulu- ja tyotehoasiat

Aikataulu- ja tyotehoasiat osio sisédltaa aikataulujen lisaksi esimerkiksi tyon etenemis-

tavoitteita ja tyokunnan koot. Tydn keskeytymiset késitelladn myds téssa osiossa.

Laatuasiat

Laatuasioihin on jokaiseen urakkakorttiin koottu ne laatuvaatimukset ja virhemargi-
naalit, jotka liittyvat kyseiseen tyGvaiheeseen. Aloituspalaverista lahtien jokaisella

osapuolelle on selvad, mihin mittatarkkuuteen pyritaan.
Laatuvaatimukset ovat peréisin seuraavista teoksista

Rakennustoiden laatu

e InfraRYL
e SisaRYL
e RunkoRYL
e MaaRYL

e MaalausRYL
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e TalotekniikkaRYL
3  MALLITYO JA MALLIKATSELMUS

Mikali tyonsuoritukset ovat toistuvia, toimii yleensd ensimmaisend valmistuva niin
sanottuna mallityon, joka katselmoidaan. Té&llaisena toimivat hyvin usein esimerkiksi
elementtiasennukset. Jos tydnsuorituksissa kuitenkin on suuria eroja, voidaan malli-
katselmuksia pitad useampiakin. Useampia mallikatselmuksia on tarpeen pitdd myos
silloin, kun tyGvaiheita on useita tai jos kyseinen tyonsuoritus on jadmassé seuraavaan

ty6vaiheen alle piiloon, jolloin sité ei voida enda katselmoida. (4.)

Mallikatselmuksen tarkoituksena on arvioida tehdyn tyonsuorituksen laatua ja siihen
kaytettyja tyotapoja (Kuva 4). Myos jatteiden lajittelu ja tyéturvallisuusvaatimusten

toteutuminen ja suunnitelmien mukainen lopputulos tarkastetaan. (4.)

Tarkista mallityosta

NS ) :
/_g%l':kﬁ” Onko ty6turvallisuus
\ o= kunnossa?

I% Il[l‘lllI 'Il;;l
]
SV
~ - T Onko valmiin
Tehdaanké tyo oy > pinnan laatu
suunnitelmien mukaan? e RS suunnitelmien
o . "
i N~ mukainen?
‘; j/"/ xx T
A - NNy
2\ ~
LL|
- Ml
|

Onko kohde siivottu
Ja jatteet lajiteltu?

Kuva 4. Mallikatselmuksessa arvioitavat asiat. (4)

Mallikatselmukseen osallistuvat ainakin tyénjohto ja kyseisen tydnsuorituksen tehneet
tyontekijat. Suunnittelijat ja materiaalienvalmistajat osallistuvat mallikatselmuksiin

tarvittaessa tai pyydettédessa. Mallikatselmuksesta laaditaan erillinen poytakirja, johon
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merkitaan katselmuksessa ilmitulleet puutteet ja poikkeamat joko itse tydssa tai suun-
nitelmissa. Mallikatselmuksen aikana voidaan myds keksia keinot ilmenneiden puut-
teiden ja poikkeamien korjaamiseksi ja tarpeen vaatiessa tehdd paatos tyotapojen ja

valineiden vaihtamisesta. (4.)

Vasta tarvittavien korjausten jalkeen mallity6 voidaan hyvéksyé ja siirtyd seuraavaan
tyonsuoritukseen. Tamé katselmoitu, korjattu ja hyvaksytty mallity6 toimii ohjeena tu-

leville tyonsuorituksille. (4.)

LAATU RAKENNUSHANKKEESSA

Laatu

Laatu kasitteend ei ole aivan yksinkertainen. Laadulla on monia erilaisia méaritelmi&
ja ulottuvuuksia. Laatu ei ole enad pelkastaan tuotteen virheettomyytté, vaan se ym-
marretadn myos kokonaisvaltaisena liikkeenjohtamisena. Myos asiakkaan tyytyvéi-

syys ja laatuvaatimuksiin ja tavoitteisiin pdadseminen ovat hyva esimerkki laadusta.(5.)

Laatua méariteltdessa se voidaan jakaa myos kahteen osaan: tuotteen tai palvelun laa-
tuun ja toiminnan laatuun. Tuotteen laatu tarked tekija kilpailussa ja silla pyritdankin

herdttdmaan asiakkaiden huomio. Tuotteen laatu voidaan jakaa seuraaviin osiin:

e valmistuksen laatu

e suunnittelun laatu

o asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu (5.)

Valmistuksen laadusta kertoo yksiselitteisesti se, miten hyvin tuotteen lopputulos vas-
taa suunnitelmissa annettuja vaatimuksia. Suunnittelun laatu on onnistunut, jos tuot-
teen lopputulos on asiakkaan odotusten ja toiveiden mukainen. Suhteellinen laatu taas
riippuu siitd, minkalaiset odotukset asiakkaalla ovat laadusta ja kuinka hyvin ne téyt-

tyvét valmiissa tuotteessa. (5.)
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Toiminnan laatu on ymmarrettavissé siten, ettd tuote tehdaén kerralla valmiiksi kaikis-
sa osa-alueissa ilman virheité ja korjauksia. Koska laatu syntyy toiminnan tuloksena,
on toimintaa ohjattava ja mitattava jotta valtyttaisiin virheilta. (5.)

4.2 Laatu ndkokulmat

Laatua voidaan tarkastella seuraavista nakokulmista (Kuva 5):

e valmistuskeskeinen laatu

e tuotekeskeinen laatu

e arvokeskeinen laatu

o kilpailukeskeinen laatu

e ymparistOkeskeinen laatu

asiakaskeskeinen laatu (6.)

Valmistuskeskeisessé laatuajattelussa tarke&a on tuotteen virheettémyys, virheiden
ennaltaehkéisy ja yhdenmukaisuus verrattuna annettuihin vaatimuksiin. Se ei jata tul-
kinnanvaraa, silla esimerkiksi suunnitelmat ja laatuvaatimukset sanelevat tuotteen

lopputuloksen. (6.)

Tuotekeskeisessa laatunédkdkulmassa tuotteen ominaisuuksien ja asiakkaan toiveiden
tulee kohdata. Tuotteen ominaisuuksia ovat esimerkiksi suorituskyky, luotettavuus ja
kestavyys. Asiakaskontaktit ovat tarkeitd maariteltdessa tuotteelta haluttuja ominai-

suuksia. Riskin& on valmistaa sellainen tuote, jonka ominaisuuksia asiakas ei tarvitse,

tai hinta nousee liian korkeaksi ominaisuuksien myotéa. (6.)

Arvokeskeinen laatu tarkoittaa laadukkaan tuotteen valmistamista mahdollisimman
halvalla. Normaalisti laadukkaaksi mielletty tuote voi olla epdonnistunut, mikali sen
hinta on liian korkea. (6.)
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Kilpailukeskeinen laatu on miellettavissé siten, etta tuotteen laatu tayttdd samat laatu-
vaatimukset, kuin kilpailevat tuotteet. Taman suhteellisen laadun kasityksen muodos-

taa asiakas vertailemalla kilpailevia tuotteita keskenaan. (6.)

Ymparistokeskeinen laatu maaritelladn arvioiden, mitka ovat tuotteen vaikutukset
ymparoivaan luontoon ja koko yhteiskuntaan. Néité vaikutuksia pyritdan vahentdmaan

erilaisilla viranomaisméaérayksilla ja standardeilla. (6.)

Asiakaskeskeinen laatu tarkoittaa tuotteen valmiutta vastata asiakkaan toiveisiin ja

tarpeisiin. Talldin asiakas arvioi onko tuote laadukas. (6.)

ASIAKASKESKEINEN
tyytyvéinen asiakas

VALMISTUSKESKEINEN

TUOTEKESKEINEN yhdenmukaisuugs vaatimuksiin

suorituskyky

EAATU
\ ARVOKESKEINEN

YMPARISTOKESKEINEN parasta laatua halvimpaan hintaan
ympéristdvaikutus

KILPAILUKESKEINEN
el huonompaa kuin muillakaan

Kuva 5. Laadun nakokulmat. (6)

5 RAKENNUSTYOMAAN LAADUNVARMISTUS

5.1 Laadunvarmistuksen tavoitteet ja menetelmét

Rakennustyomaalla pyritaan tuottamaan valmistuskeskeista laatua, jolloin valmiin
tuotteen tulee olla suunnitelmien mukainen. Jotta laatuvaatimukset tayttyisivat, toita
valvotaan erilaisten laadunvarmistustoimenpiteiden avulla. Tyémaalla kaikilla osa-

puolilla taytyy olla selvilld, minkalaiseen laatuun ja tarkkuuteen pyritaan. (6.)

Laadunvarmistus voidaan jakaa seuraaviin tehtéviin:
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¢ laadunvarmistustoimenpiteiden selvittdminen

e tehtyjen laadunvarmistustoimenpiteiden ymmartamisen varmistaminen

e laaduntarkastusten tekeminen

¢ laatuvirheiden dokumentointi ja syiden selvittdminen

dokumentaation kerays, analysointi ja kaytto (6.)

Laadun varmistuksen tavoitteena on myos poistaa epaselvyyksia ja edesauttaa tiedon
kulkua rakennushankkeen eri osapuolien vélilla. Laadunvarmistus on toimivaa, jos
asiakkaan tai rakennuttajan ei tarvitse epéilla, ettd rakennushakkeen lopputulos olisi
suunnitelmista ja vaatimuksista poikkeava. Rakennuttajan vastuulla onkin huolehtia
siité, ettd hanella on kaikki edellytykset tuottaa laatua ja urakoitsijan taytyy toteuttaa

ty6 vaatimusten mukaisesti. Laaduntuoton vaatimuksiin kuuluu, etta

e rakennuttaja tayttad myotavaikutusvelvollisuutensa

e suunnitelmat toimitetaan tyomaalle ajoissa, ne ovat tarkistettuja, eika niissé ole

keskinaisid ristiriitoja

e rakennuttajan vastuulla olevat materiaalit ovat tydmaalla ajoissa(6.)

Laadukkaan lopputuloksen kannalta tarkein edellytys on laatuvaatimusten selkeys ja
ymmartaminen. Jos vaatimuksissa on ristiriitoja, puutteita tai virheitd, laatua on vaikea
tuottaa. Laatuvaatimuksista on tarpeen tullen hyvé keskustella, jotta ne ovat yksiselit-
teisesti ymmarrettavissa tyon suorittavalla tasolla asti. Rakennushankkeen laatuvaati-
mukset 16ytyvat yleensé piirustuksista ja rakennus- ja tydselostuksissa. Laatuvaati-

mukset siséltavat yleensa:

e kohteen sijainnit, korot, mitat ja mittojen toleranssit

e tarvittavien materiaalien, tarvikkeiden ja rakennusosien ominaisuudet

¢ valmiin kohteen visuaalisen lopputuloksen
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o liitokset, yksityiskohdat ja rakenteet (6.)
Rakennuttajan suunnitelmissa ja laatuvaatimuksissa on yleensa viittauksia rakennus-

alan yleisiin laatuvaatimuksiin, normeihin tai ne ovat kohdekohtaisia laatuvaatimuk-

sia. Asiakirjat, joihin laatuvaatimuksissa viitataan, ovat mm

RYL-sarja (rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset)

tuotteiden standardit ja ohjeet

ty6- ja asennus standardit ja ohjeet

suunnitteluohjeet

ministerididen ohjeet ja keskusvirastojen méaraykset, ehdot ja ohjeet

kaupalliset julkaisut (6.)

Vaatimukset saattavat joskus syysta tai toisesta olla puutteellisia tai epaselvia, niissa
voi olla ristiriitaisuuksia ja paallekkéisyyksia. Laatuvaatimukset voivat olla myos
vanhentuneita, tai ne ovat muuten virheellisid. Mikali suunnitelma-asiakirjat ovat
puutteelliset ja niistd uupuu jonkin tydnsuorituksen vaatimukset, kdytetdan hyvaksi
rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998). Tall6in tydvaihe tulee suorittaa
loppuun kohteen muuta laatutasoa vastaavana. Tavanomaisessa tuotannossa rakennus-

toiden yleisten laatuvaatimusten mukainen 2. luokan laatu on riittava. (6.)

Rakennusurakassa laatu méaritelld&n usein tassé opinndytetydssa jo aiemmin esitel-

lyilla mallitoill ja mallikatselmuksilla. (6.)

Laatuvaatimusten tayttyminen edellyttdd monia erilaisia laadunhallintatoimenpiteita
eri osapuolilta. Namé& osapuolet ovat viranomaiset, rakennuttaja ja urakoitsija. Tilaaja
vastaa l&hinn& omasta toiminnastaan laatujarjestelman vaatimalla tavalla. Tilaaja
my0s valvoo tydmaata ja edellyttdd urakoitsijalta tiettya tasoa laadun suhteen. Viran-
omaisten laadunvarmistuskeinot liittyvat lakeihin, asetuksiin ja vaatimuksiin. Urakoit-
sija keskittyy tilaajan ja viranomaisten asettamiin vaatimuksiin eri laadunvarmistus-
toimenpiteita kayttden (Kuva 6). (6.)
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Viranomaisten edellyttdmaé laadunvarmistus AILi'JtpaEh:Ot
oituskokaus
Tilaajan omar} tydn Tilaajan urakoitsijaka Yhteistoimintamenettelyt
laadunvarmistus edellyttdmé laadunvarmistus
YT - Suunnitelmakatseimus
- Urakoitsijan laadunvarmistus
3? Hankkeen laadunvarmistuksen Katselmukset ja
Tg yieissuunnittelu laatusuunnitelman yhteydessa tarkastukset
§ Aliurakoiden Yksittiisen tehtévén
laad Ivont i "
g . aadunvalvonta ' laadunvarmistus Mittaukset
§.. T S L :
a Luovutusvaiheen menettelyt {itselleluovutus)

Vastaanotio

Kuva 6. Laadunvarmistustoimenpiteet rakennushankkeen osapuolten vélilla. (6)

5.2 Viranomaisten laadunvarmistus

Suomessa rakentamista ohjataan erilaisilla lailla, asetuksilla ja sdannoksilla. Naiden
tarkoituksena on taata talonrakentamiselta edellytetty vahimmaistaso. Suomessa ra-
kentamista ohjataan lahinnd maankéaytto- ja rakennuslailla sekd Suomen rakentamis-
maardyskokoelmalla. Rakentamisen yleiset laatumaaraykset (RYL) ohjeistavat myos

hyvan rakennustavan mukaiseen rakentamiseen. (6.)

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennustyd on suoritettava siten, ettd se tayttaa
lain ja sen nojalla annettujen saanndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaa-
timukset. Rakennushankkeen on myos edettdva séanndsten, madraysten ja rakennus-

luvan mukaisesti niin suunnitelmien, kuin rakentamisenkin osalta. (7.)

Viranomaisten tarkein tehtdva on varmistua rakennushankkeen eri osapuolten ammat-
titaidosta ja asiantuntemuksesta ja ettd rakennushanke edistyy lakien ja maarayksien
mukaisesti. Hankkeen on yllettéva sille minimitasolle, jonka viranomaiset sille asetta-

vat. Tatd minimivaatimustasoa voivat rakennuttaja ja urakoitsija yhdessa korottaa. (6.)
Suomen rakennusmaarayskokoelman mukaan rakentamisen laatu varmistetaan
e korostamalla osapuolien vastuita

o kayttamélla hyvéksi laatu-, turvallisuus- ja ymparistojarjestelmié
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e osoittamalla kelpoisuudet

e valvonnalla (7.)

Tarkeimmat viranomaisten edellyttdmat laadunvarmistustoimenpiteen ovat:

e aloituskokous

e rakennustyon tarkastusasiakirja

e laadunvarmistusselvitys (6.)

5.2.1 Aloituskokous

Rakennuttajan on ennen rakentamisen aloittamista kutsuttava koolle aloituskokous ra-
kennusviranomaisen kanssa ennalta sovittuna ajankohtana. Kokoukseen on osallistut-
tava rakennuttajan lisdksi paasuunnittelija ja tydmaan vastaava tyonjohtaja. Tarvitta-
essa my6s muut suunnittelijat, tydnjohtajat, urakoitsijoiden ja viranomaisten edustajat
voidaan kutsua paikalle. Aloituskokous ei kuitenkaan aina ole valttamaton, vaan on
viranomaisten tehtavé paattaa aloituskokouksen tarpeellisuus. Aloituskokouksen tar-

peellisuuteen vaikuttaa mm:

rakennushankkeen vaativuus

rakennuttajan k&ytdssé oleva asiantuntemus

toteuttajien patevyys

muut laadukkaan lopputuloksen kannalta olennaiset tekijéat (6.)

Aloituskokouksen tarkoituksena on selventdad, mité asioita rakennuttajan on otettava
rakennustyonaikana huomioon ja mitd rakennuttajalta edellytetaan, jotta huolehtimis-
velvollisuus tayttyisi. Aloituskokouksesta tdydennetadén poytakirja, jossa kasitellaan
velvollisuudet, suunnittelun ja rakennustyon osapuolet, vastuuhenkil6t, tarkastuksia
suorittavat henkil6t ja muuta asiat, jotka edesauttavat laadukkaaseen lopputulokseen

paasya. (6.)
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5.2.2 Rakennustyon tarkastusasiakirja

Tarkastusasiakirjan laatiminen on maaratty maankaytto- ja rakennuslaissa. Tarkastus-
asiakirjan paaasiallinen tehtédva on yhtendistéd ja helpottaa tydmaavalvontaa ja asioi-

den dokumentointia. Tarkastusasiakirjaan Kirjataan asioita mm. katselmuksista ja tar-
kastuksista. Tarkastusasiakirjan sisallosta tulee kdydéa ilmi, ettd rakennustyot on tehty
maardysten, sadnndsten ja hyvén rakennustavan mukaisesti. Tallaisia asioita ovat esi-

merkiksi:

rakennustoiden aloitusedellytysten tarkistus

o tarkastettavien tydvaiheiden toteuttamisedellytysten tarkistus

o sellaisten tydvaiheiden tarkistaminen, jotka liittyvat rakennuksen turvallisuu-

teen, terveellisyyteen ja pitkaikaisyyteen

e Kkosteusvaurioiden estdminen ja kuivatuksen varmistaminen

e lopputuloksen suunnitelmien mukaisuuden ja mahdollisten poikkeamien hy-

vaksynta

o tarpeelliset tiedot huoltokirjaa varten

e rakennusmateriaalien soveltuvuuden tarkastaminen

o merkinnét katselmuksista ja tarkastuksista

loppukatselmuksen suorittamisedellytysten varmistaminen (6.)

Tarkastusasiakirjan pitdminen ajan tasalla on tydmaan vastaavan tyonjohtajan vastuul-
la. Mahdollisten poikkeamien ilmetessé on vastaavan tyonjohdon myos ilmoitettava

siitd viipymatta rakennusvalvontaviranomaisille. (6.)
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5.2.3 Laadunvarmistusselvitys

Rakennusviranomaisilla on oikeus pyytaa rakennuttajalta liséselvityksia laadukkaa-
seen lopputulokseen padsemiseksi, eli laadunvarmistusselvitystd, mikéli on syyta
epéillé ettd keinot ovat riittamattomat. Laadunvarmistusselvityksessé tulee kéyda ilmi
ne asiat joilla paastadn méaaraysten ja saannosten edellyttdméan laatutasoon. Laadun-
varmistusselvitys voi kohdistua koko rakennushankkeeseen tai yhteen laajaan tyoko-
konaisuuteen. Mikéli rakennuttajalta vaaditaan laadunvarmistusselvitys, toité ei saa
aloittaa ilman viranomaisten hyvéksyntad. Laadunvarmistusselvitys voi pitaa sisal-

1a4n muun muassa seuraavia asioita:

riskiarviot turvallisuuden, terveellisyyden ja pitkaikéisyyden kannalta

e Korjaus- tai muutostydkohteen kuntotutkimus

e tarkastuksista vastaavat henkiltt

e aikataulut

e suunnitelmakatselmukset

e tyomaan laatusuunnitelma

katselmukset, tarkastukset ja mittaukset (6.)

Niit& keinoja on rakennustydssa noudatettava, jotka laadunvarmistusselvityksessa esi-
tetadn. Mikali ndistd keinoista kuitenkin syysta tai toisesta poiketaan, on vastaavan

tyonjohtajan valittomasti saatettava se viranomaisten tietoon. (6.)

5.3 Rakennuttajan laadunvarmistus

Rakennuttajan laadunvarmistus jakaantuu sen oman toiminnan laadunvarmistukseen
sekd sen urakoitsijalta edellyttamaan laadunvarmistukseen. Rakennuttajan oman toi-
minnan laadunvarmistukseen vaikuttavat 1&hinné viranomaisvaatimukset ja yrityksen

oma laatujarjestelmé. Rakennuttaja edellyttdd myos urakoitsijalta tiettyja laadunvar-
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mistustoimenpiteitd, jotka perustuvat rakennusurakan yleisiin sopimusehtoihin (YSE)
ja muihin sopimuksiin, kuten urakkasopimus. (6.)

5.3.1 Rakennuttajan oma toiminta

Hankekohtainen laatusuunnitelma on rakennuttajan keino valvoa omaa toimintaansa
rakennushankkeessa. Laatusuunnitelma voi olla hankeen alussa laaditun projektisuun-
nitelman osa. Laatusuunnitelmia on erilaisia niin sisalléltdan kuin muodoltaankin,

mutta se voi pitéa siséllaan ainakin seuraavia asioita:

laatutavoitteet

kriittiset kohteet

laatujarjestelméan muutokset

uudet menettely- ja tydskentelytavat (6.)

Rakennuttajan toiminnassa myo6tévaikutusvelvoitteen tdyttyminen on rakennustyo-
maan toiminnan ja tyon sujuvuuden kannalta tarkedd. Rakennuttajan tehtdvana on siis
huolehtia, ettd urakoitsija pystyy puolestaan tayttamaan omat velvollisuudet ilman on-
gelmia. Tallainen myd6tavaikutusvelvoitteen piiriin kuuluva asia on esimerkiksi suun-
nitelmien toimitus tydmaalle oikea-aikaisesti, tarkastettuina ja ilman keskindisia risti-

riitoja. Muita myotavaikutusvelvollisuuden piirin kuuluvia asioita ovat muun muassa:

e viranomaisluvat

e Viranomaisluvista ja tarkastuksista aiheutuvat kulut

e suunnitelma-aikataulun laatiminen

¢ rakennuttajan vastuulla olevien materiaalien toimittaminen oikea-aikaisesti

o lisdtoistd aiheutuvien hairididen estdminen (8.)
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Rakennuttajan yleisin laadunvarmistuskeino on tyémaavalvonta, jonka suorittaa sen
palkkaama valvoja. Valvoja voi olla rakennuttajan oma tai sen palkkaama konsultti.
Valvonnan tarkoituksena on varmistua urakoitsijan tekeméan tyon suunnitelmien mu-

kaisuudesta. Valvonnalla pyritddn myds ennalta ehkdaisemaan mahdollisia virheité. (6.)

Valvontaa voi suorittaa vain yksi valvoja tai takana voi isoissa hankkeissa olla koko-
nainen valvontaorganisaatio, johon voi kuulua rakennuttaja, projektin johto, valvojat,
suunnittelijat ja asiantuntijat. VValvontaorganisaation laajuuteen vaikuttaa muun muas-

sa urakan laajuus ja muoto, vaikeusaste, aikataulu ja urakoitsijan laadunvarmistus. (6.)

Valvojalla ei yleensa ole maardysvaltaa urakassa, paitsi jos urakka-asiakirjoissa on
niin méaritelty. Valvojalla on oikeus vierailla tydmaalla milloin vain, mutta valvoja

voi my0s kdydé tarkistamassa rakennusmateriaalien - ja tarvikkeiden valmistuspaikko-
ja(6)

Valvojalla on oltava rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan tehtavaan so-

veltuva ammattipatevyys. Jotta valvontaty6 olisi mahdollisimman tehokasta, on valvo-
jan oltava hyvin perilla suunnitelmista ja siitd millainen tyon lopputuloksen tulee olla.
Valvojan olisi my0s oltava tehokasta ja taloudellista seké yhteistyoté edistavaa. Mikali

valvoja havaitsee puutteita tai virheitd, tulee hanen ilmoittaa siitd urakoitsijalle. (6.)

Valvojan tyonkuva vaihtelee paljon hankkeen suuruuden, organisaation ja urakan

ominaisuuksien ja muodon mukaan. Yleisimmaét valvojan tehtdvat voidaan jakaa

yleistoimenpiteisiin

e gjalliseen valvontaan

e tekniseen valvontaan

e |aadunvalvontaan

e taloudelliseen valvontaan

e raportointiin
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¢ muihin valvontatoimenpiteisiin (6.)

Y leistoimenpiteilld pyritddn péadasiassa varmistamaan rakennuttajan myotavaikutus-
velvollisuuden tayttyminen ja yleisesti hankkeen sujuva eteneminen. Ajallinen val-
vonta liittyy hankkeen aikataulun mukaiseen etenemiseen ja valmistumiseen. Tekni-
selld valvonnalla ja laadunvalvonnalla pyritdan varmistamaan rakennushankkeen
suunnitelmienmukaisuus. Taloudellisen valvonnan tehtédvana on tarkastaa lisa- ja

muutosty6t, maksuerat ja valvoa rakennuttajan etua. (6.)
5.3.2 Rakennuttajan urakoitsijalta vaatima laadunvarmistus

Rakennuttaja voi vaatia urakoitsijalta tiettyja laadunvarmistustoimenpiteitd, jotka pe-
rustuvat olemassa oleviin sopimuksiin. Tallaisia sopimuksia ovat esimerkiksi urakka-

sopimus ja rakennusurakan yleiset sopimusehdot. (6.)

Rakennuttaja voi vaatia urakoitsijalta esitysta sen tarkeimmista aliurakoitsijoista ja
toimittajista. Rakennuttajalla on oikeus olla hyvéksymatta aliurakoitsijoita, jos ndiden

oma laadunvarmistus ei ole riittdvan korkealla tasolla. (6.)

Y leisten sopimusehtojen mukaan rakennuttajan on kaytettavéa sellaisia materiaaleja,
joilla on véhinta&n kahden vuoden takuuaika. Téllaisia takuunalaisia materiaaleja ovat
esimerkiksi vesikattotoissa kéytettavat materiaalit, kaukoldmmaon lammdnsiirtolaitteet

ja eristyslasit. (6.)

Rakennuttaja voi vaatia urakoitsijalta myos erillistd tydbmaan laatusuunnitelmaa. Laa-

tusuunnitelma esitell&an laajemmin osiossa 5.4 urakoitsijan laadunvarmistus. (6.)

5.4  Urakoitsijan laadunvarmistus

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet voidaan jakaa koko tyémaan laadunvarmis-
tustoimenpiteisiin ja yksittéisen tehtdvan laadunvarmistustoimenpiteisiin (Kuva 7).
Laatusuunnitelma on koko tyémaan laajuinen laadunvarmistuskeino. Yksittéisen teh-
tavan laatua pyritddn parantamaan muun muassa tehtavasuunnitelmilla, katselmuksilla
ja tarkastuksilla. Luovutusvaiheen menettelyja ovat muun muassa itselleluovutus ja

toimintakokeet. (6.)
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TYOMAA YKSITTAINEN TEHTAVA

Laadunvarmistuksen yleissuunnittelu (osa
laatusuunnitelmaa)

- laadunvarmistussuunniteima

- laadunvarmisiusmenettelyt

TehtdvAsuunnitelma, jonka osana
- potentiaalisten ongelmien analyysi
- laatuvaatimusten aukikirjoittaminen

Paaurakoitsijan oma laaduntarkastus

- ensimmaisen tybkohteen tarkastus

- pilloon j&dvien tydsuoritusten tarkastus
- maleriaalien tarkastus

Tybdmaan laaduntuottokyvyn mittaus

Luovutusvaiheen menettelyt (itselleluovutus, toimintakokeet)

Kuva 7. Laadunvarmistustoimenpiteet tydmaalla. (6)

5.4.1 Koko tydmaan laadunvarmistus

Laatusuunnitelma on koko tyémaan laadunvarmistuskeino ja rakennushankkeen laatu-
johtamisen tydvaline. Sen tarkoituksena on helpottaa asiakkaan tarpeiden ja vaatimus-

ten tayttymistd. Silla myos varmistetaan laatuvaatimusten tayttyminen. (6.)

Laatusuunnitelmalla pyritdan ennaltaehkdisemé&én virheitd suunnitelmissa, toteutuk-
sessa ja tyon lopputuloksessa ja varmistaa tyon suunnitelmien mukaisuus. Laatusuun-

nitelmaan myds Kirjataan vastuuhenkil6t eri laadunvarmistustoimenpiteille. (6.)

Laatusuunnitelmassa kuvataan ne keinot, joita tullaan kayttaméan rakennushankkeen
eri toiminnoissa, kuten laadunvarmistuksessa, aikataulutuksessa, kustannuksissa ja
hankinnoissa. Laatusuunnitelmassa otetaan myds kantaa tyoturvallisuus - ja ymparis-

toasioihin. (6.)

Urakoitsija voi laatusuunnitelmaa tehdesséan kayttéda hyvakseen potentiaalisten on-
gelmien analyysia (POA). Potentiaalisten ongelmien analyysi on urakoitsijan keino

pienentéd virheiden mahdollisuutta ja niistd aiheutuvien seurausten vaikutuksia. (6.)

Potentiaaliset ongelmat jaotellaan teknisiin tuotannon, hankinnan seké tyoturvallisuu-
den ja ympéristoasioihin liittyviin ongelmiin (Kuva 8). Potentiaalisia ongelmia ovat
kaikki ne asiat, jotka haittaavat urakan loppuun saattamista, esim. suunnitelmien oikea

aikainen toimittaminen urakoitsijalle ja tarpeelliset resurssit. (6.)
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e N,
Rakennustéiden laatu
2000 {RTL) j\ Potentiaalisten ongelmien analyysi |
Yritykson tiedostot \ , ; « |
tyypillisimmista L | Mahdoliiset | Ongelmien | &1
vithelsta ja tyénjohdon 7| ongelmat ehkalsy \..
kokemus \
Suunnitelmat:
- laatuvaatimukset
- aikataulut
- sopimukset

Kuva 8. Potentiaalisten ongelmien analyysin rakentuminen. (6)

5.4.2 Yksittaisen tehtavan laadunvarmistus

Rakernustdidan laatu
2000 (RTL)

- —

RATU -menetelma-
kortit

7 Tybénjohdon ju' —I
tydnteklididen

- 7._kokemus

[ Sopimustekniikka,
hankinicjen
suunnittelu

Tehtavasuunnitelmalla pyritd&n varmistamaan tydvaiheen aloitusedellytykset ja suun-

nitelmien mukainen lopputulos. Tehtdavasuunnitelman tarkoitus on myds edistaa tyon

johdonmukaista etenemista ilman héiriotekijoita. Tehtdvasuunnitelman yhteyteen voi-

daan myds liittda potentiaalisten ongelmien analyysi. Tehtdvasuunnitelmassa otetaan

kantaa muun muassa seuraaviin asioihin:

e resurssit

o aloitusedellytykset

e ympéristOasiat

e tyOturvallisuus

e mahdolliset riskit ja niihin varautuminen

e tybn suoritus

e laatuvaatimukset (6.)
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5.4.3 lItselleluovutus
Itselleluovutuksessa urakoitsija tarkastaa loppuun saattamansa tyon mahdollisten
poikkeamien ja laatuvirheiden varalta. Mikali tyon lopputuloksesta 16ytyy puutteita tai
virheitd, on urakoitsijan korjattava ne ennen varsinaista tilaajalle tapahtuvaa luovutus-

ta. Tyon lopputulosta verrataan tilaajalta saatuihin laatuvaatimuksiin. Itselleluovutuk-

sen tekee yleensa tyonjohto tai kyseisen tyonvaiheen tehneet tyontekijat. (6.)

Itselleluovutuksen vaiheet ovat:

esitarkistus

e virheiden ja puutteiden korjaus

e systemaattiset virheet

e satunnaiset virheet

e Korjauksien tarkastaminen

e luovutusedellytysten tayttyminen

e loppusiivous

e luovutus tilaajalle (6.)

6 YHTEENVETO

TyoOvaiheiden aloituspalavereiden urakkakortit ovat hyva keino rakennustytémaalla
selventaa vastuita ja tehtdvié urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden vélilla. Urakkakorttien
avulla vahennetaan epdaselvyyksisté johtuvia virheitd, jotka voivat tapauksesta riippu-

en olla hyvinkin suuria.

Uusiin urakkakortteihin pdivitetyt ajan tasalla olevat laatuvaatimukset auttavat ym-

martdmaan, mihin laatutasoon kyseisessa tyovaiheessa pyritdan. Laatuvaatimukset
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ovat viranomaisten maaraamia, joten niité pitéisi pyrkia noudattamaan mahdollisim-

man tarkasti.

Mallikatselmuslomakkeiden luomiseen sain lopulta melko vapaat kédet tietyin vaati-
muksin. Tilaajan pyynto olikin, ettd mallikatselmuslomakkeisiin liitettaisiin samat laa-
tuvaatimukset, jotka I0ytyvéat urakkakorteista. Mallikatselmuslomakkeita tehdessani
pyrin siihen, ettd lomakkeet olisivat mahdollisimman yksinkertaisia ja niité olisi help-
po kayttéa jokaisella tyomaalla. Lomakkeiden kehittdmisessé onnistuinkin mielestani

hyvin.

Urakkakorttien ja mallikatselmuslomakkeiden kéayton tarkoituksena on ennen kaikkea
varmistaa laadukas ja suunnitelmien mukainen lopputulos. Niiden avulla laadukkaa-

seen lopputulokseen padsya pystytdén valvomaan.

Laadulle ei voida antaa aivan yksiselitteistd maaritelméaa, vaan se muodostuu monista
eri toiminnoista ja nakdkulmista. Laatu ei mydskéaén aina valttamatta viittaa laaduk-
kaaseen tuotteeseen tai lopputulokseen, vaan laadulla voidaan kuvata yrityksen koko

toimintaa.

Myaoskaan tydmaalla laadulla ei ole yhta kasitettd, vaan sillé voidaan kuvailla tydmaan
monia eri toimintoja. Jotta lopputulos olisi laadukas, tulee tyémaalla huomioida monia
eri asioita ja siihen vaikuttavat monien eri tekijoiden toiminnat. Jotta lopullinen tuote

olisi laadukas, tulee ottaa huomioon asioita tuotteen kéayttajasta aina tuotteen valmista-

jaan asti.

Laadunvarmistuskeinoja on monenlaisia ja eri osapuolilla on omat keinonsa varmistaa
laadukas lopputulos. Ei ole olemassa ns. helpointa ja tarkeinta keinoa laadunvarmis-
tukseen, vaan siihen vaikuttavat pienimmatkin asiat. Laadukas lopputulos on kuiten-

kin asia johon kaikkien tulisi yhdessa pyrkié.
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Liite 1

Sivu 1(3)

UTRAKKAKORTTI
7. BETONIELEMENTTIEN ASENNUS- JA JUOTOSTYOT / ASUINRAKENNUS

a

—

MATERIAALIT

U = URAKASSA T =TILAAJALTA TE
UurT

cz
_l

1. TYOMAAN YLEISET JARJESTELYT:

Varasto-, sosiaali- ja toimistotilat

Tydmaasdhko, -kaasu ja -vesi (mat: keskukset, vesiletkut ym.)

Yleisvalaistus valaisimineen

Tydkohdevalaistus valaisimineen ja roikkineen

Lammitys tyd: ldmmitys- ja hdyrytystydt mat: energia, kaasu, hdyry, lmmityskalusto)

Tydmaatiet

Lumitydt kolaustyona

Asennusnosturi (tv- kuljettaja)

Tydmaahissi ja siitoapu raskaille esingille fesim. laastihissi ja telinefakit)

[epe] [><[><[><>><><]<]

[T D TTTTTT]

Roskalavat ja jatteenkuljetus kaatopaikkamaksuineen

2. SUUNNITELMAT, MITTAUKSET, KOKEET JA KATSELMUKSET

Koekuutiot

Elementtien toimitusaikataulun teko toimittajalle

> |
S

Elementtiasennussuunnitelman laadinta

3. TYONJOHTO JA VASTUUT

TyGnjohto urakan osalta

Elementtitilaukset 3 pdivaa ennen toimitusta

Elementtien vastaanottotarkastukset ja valittémat reklamaatiot tarvittaessa

Asentajilla tulee olla tulitydluvat ja tarvittavat hitsausluokat

ESIESES]

4. TYOT, MATERIAALIT JA TYOKALUT

Kasityokalut

Mittausvalinest

kaasu- Ja sahkdhitsaus

“emof, pultit, lika-ankkurit, hitsauspuikof yms.

Vemojen ja sahkokolojen paikkaustyot

Pystysaumapumppu, tydpukit, piikkauskoneet ja asennuslaput

Elementtipukit, pukkien alusparrut, holvituet seka valujen tuet

Tydnaikaiset kaiteet, portaat, aukkosuojat, suojapeitteet ja nostoliinat

Muofttilukot, kuorielementtien kiinnityspukit, ontelopuomi+sakset

Erikoisnostoraksit (syoksy, laatat), betonimylly ja -kamyt

[eppeiee]>] [><I><]>>

Betonielementtien asennustyd (luockka 2) hitsauksineen

5. MAKSUJEN SUORITUS JA VALMIIN TYON MITTAUS

Urakan maksuerat hyvaksytaan maksettaviksi vasta hyvaksytyn tydvainetarkastuksen jalkeen.

6. AIKATAULU- JA TYOTEHOASIAT

7. LAATUASIAT
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TRAKKAKORTTI
7. BETONIELEMENTTIEN ASENNUS-JA JUOTOSTYOT / ASUINRAKENNUS
Sivu 2 (3)
Betonielementtien rakentamistoleranssit, (RT 02-10102)
SUURIN SALLITTU POIKKEAMA (mm)
MITTAUKSEN KOHDE JA (MITTAUSPITUUS) LUOKKA 1 LUOKKA 2 [UOKKAS

BETONIELEMENTTIVALISEINAT
Sivusijainti perustasosta 15 20 30
Sivusijainti W3- tai alapuolisesta seindst3 10 15 20
Vapaa vali +15 +20 +30
Sauman leveys +5 =10 +15
Sauman leveyden vaihtelu yhden elementin matkalla 3 L] 10
Hammastus (kaikissa suunnissa) 5 10 15
Ylareunan korkeusasema vaakarakenteisiin lityitiess3 +10 +15 +20
Kdyryys (enintdan 500 f 2000 / 6000 / 18000) +323/+5/=10 +5/+10/+15/=20 +5/+10/+15/+20
Poikkeama pystysuorasta  (enint33n 500 / 2000 f 6000 / 18000) +3/=3/+hi+10 +hf25/+10/£15 +h/+100£15/+20
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (BT 02-10102) +15 +20 +30
BETONIELEMENTTIPILARIT
Sivusijainti perussuorasta 15 20 30
Sivusijainti yia- tai alapuolisesta pilarista 10 15 20
Pilarianturoiden sivusijainti perussucrasta 15 20 30
Vapaa vali +15 +20 +30
Pilarin ulokkeen ylareunan korkeusasema +10 +15 +20
Kayryys (enintdaan 500/ 2000 / 6000 / 18000 / 36000) +3/+3/+5/+10/+15 | 25M5+100+15420 +5/+1 0015020030
Poikkeama pystysucrasta  (enint33n 500 / 2000 f 6000 / 128000 f 36000) +3/+3+5/+10/+15 | 55115420 510015200230
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (RT 02-10102) +15 +20 +30
BETONIELEMENTTILAATAT
Sivusijainti perussuorasta 20 30 40
Sauman leveys +5 +10 +15
Sauman hammastus yid- ja alapinnassa (enintaan 500 / 2000 / 6000 £ 18000 § § £3/+3+5/+10/415 | 2545+100+15/+20 51001520030
Ylapinnan poikkeama vaakasuorasta tai nimelliskaltevuudesta (2000) 10 15 20
Korkeusasema fuella +10 +15 +20
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (RT 02-10102) +15 +20 +30
BETONIELEMENTTIPALKIT
Sivusijainti perussuorasta 15 20 30
apaa vali +15 =20 +30
Sauman leveys tuella 15 20 30
Sauman hammastus tuella L] 10 15
Korkeusasema tuella +15 +15 +20
Sivun poikkeama pystysuorasta (enint3an 500 / 2000 / 6000 / 13000 7 36000) H5M5+10/+15220 | £5+10/+15420/+30 +10/+15/£20/+30/+50
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (RT 02-10102) +15 +20 +30
BETONIELEMENTTIPORTAAT
PORRASELEMENTTI Sijainti pituussuunnassa 15 20 30

Sijainti poikittaissuunnassa 10 15 20

Korkeusasema +10 =15 +20
PORRASASKELMAELEMENTTI Sijainti pituussuunnassa 3 5 10

Sijainti poikittaissuunnassa 3 5 10

Korkeusasema =3 x5 +10
LEPOTASOELEMENTTI Sijainti perussuorasta 0 15 20

Korkeusasema +10 =15 +20
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (BT 02-10102) +15 + +30
BETONIELEMENTTIULKOSEINAT
Sivusijainti perustasosta 15 20 30
Sivusijainti W3- ja alapuolisesta seindstad 10 15 20
Vapaa vali +15 +20 +30
Sauman leveys +5 =10 +15
Sauman leveyden vaihtelu yhden elementin matkalla 3 L] 10
Hammastus kaikissa suunnissa 5 10 15
Ylareunan korkeusasema vaakarakenteisiin lityitiess3 +10 +15 +20
Kayryys (enintadn 500 / 2000 / 6000 7 18000) +3/23/+5/+10 +5/+10/+15/£20 +5/+10/+15/+20
Poikkeama pystysuorasta (enint33n 500 / 2000 / 6000 / 18000) +3/23/+5/+10 +5/25/+10/£15 £5/+10/£15/+20
Reikien ja varausten mitat seka niiden metalliosien sijainti (RT 02-10102) +15 + 20 + 30
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TRAKKAKORTTI
7. BETONIELEMENTTIEN ASENNUS- JA JUOTOSTYOT / ASUINRAKENNUS

Stvu 3 (3)

Kiinnityslevyjen, pilarikenkien, reikien ja vastaavien mittatoleranssit,
(hy 39 [uku 8)

MITTAUKSEN KOHDE SALLITTU TOLERANSSI, (mim)
KINNITYSLEVYT JA VASTAAVAT
Sivusijainti vaakatasossa 15
Sijainti kohtisuorassa tasoa vastaan +5
PILARIKENGAT JA VASTAAVAT
Sivusijainti vaakatasossa + 10
Korkeusasema +5
Kiemetartuniojen keskindinen vali +2
Kiertyma +5
REIAT +20
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\// VARTE.fi

MALLIKATSELMUS TASOITETYOT

TYOMAA:

AIKA:

URAKOITSIJA:

TARKASTUKSEN KOHDE:

LASNA:
1. URAKOITSIJAN EDUSTAJAT:

2. RAKENNUTTAJAN EDUSTAJAT.

3. SUUNNITTELIAT:

4. ALAURAKOITSIJAT:

5. TYOSUORITUS / MALLISUORITUS HYVAKSYTTY
| | ILMAN HUOMAUTUKSIA
[]  HUOMAUTUKSIN
[]  EIHYVAKSYTTY

6. LISA- JA UUSINTATARKASTUKSET

Liite 2
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7. HUOMAUTUKSET

ALLEKIRJOITUKSET:
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LAATUVAATIMUKSET

TYO: TASOITETYOT

YLEISTA:

VISUAALINEN LAATU:

TASOITETUN PINNAN LAATU:

TURVALLISUUS:

KAYTETTYJEN MATERIAALIEN LAATU JA VAATIMUKSET:
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Tasoitetun seindn ja katon tasaisuusvaatimukset { MaalausRYL 2001, taulukot 72:T1 ja 72:T2, RT 33-10858

Suurin sallittu poikkeama( mittauspituus 2000mm)

luokka 0

Luokka 3

pinnan tasaisus

pinta rajoittuu toisiin rakennusosiin

Finnat, joille

asetetaan luokkaa L1

fiukemmat
vaatimukset

Finnat, joille asetetaan
luokkaa L2 valjemmat
vaatimukset
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Rakentamisen
Laatu ry

RALA-PATEVYYSTODISTUS

Nro 6 voimassa 31.7.201

Rakentamisen Laatu RALA ry:n arviointilautakunta on hakemuksesta myontanyt
taman patevyystodistuksen osoituksena siitd, etta

Rakennus-Varte Oy

Y-tunnus 09741761 kotipaikka Kouvola
ennakkoperintarek. 1.3.1995 ALV-velvollisuus  1.9.1995

on todettu patevéaksi toteuttajaksi seuraavilla toimialoilla:

Talonrakennuksen paéaurakointi;
Paaurakointi, uudisrakennukset ja laajennukset siséltéden suunnittelun (17.1b)
Paaurakointi projektinjohtototeutuksena, uudisrakennukset ja lzajennukset (17.1c)
Paaurakointi, korjausrakentaminen ja muutostyot (17.2a) ¢ ¢ ¢

Taman todistuksen antamishetkella yrityksella on

Yrityskohtainen laatujarjestelma ja
Ulkopuolisesti todennettu laadunvarmistus, RALA-toimintatapojen hyvéaksynta (yritystaso)

TILAAJAVASTUULAIN LAKISAATEISET VELVOITTEET TULEE TARKISTAA OSOITTEESTA
www.rala.fi /yritystietopankki

Paivays Espoo 16.6.2010

e RN Y

Jari Karvinen, toiminnanjohtaja
Rakentamisen Laatu RALA ry

RALA-pétevyys on puolueetcn ja kaikille rakennus- ja asennustoimintaa harjoittaville yrityksille
avoin patewyden toteamismenettely. Patevyyden myntdmisperusteet ovat:

* TEKNINEN OSAAMINEN JA RESURSSIT: Naytot RALA:n toiminto- ja tyolajinimikkeistdn mukaisista
referensseista, naytot resursseista, tiedot laadunvarmistuksesta seka ymparistdasioiden hallinnan ja
tySturvallisuuden menettelyisia.

* YHTEISKUNNALLISET VELVOITTEETJA TILAAJAVASTUULAIN TIEDOT: Yritys on ennakkoperinté- ja
kaupparekisterissa seka rekisteroity alv-tilittéja. Yritys hoitaa verovelvoitteensa seka tyontekijdiden elakemaksut.
Tiedot tyGnantajarekisterditymisesta ja sovellettavista tydehtosopimuksista.

* TALOUDEN TILA: Hyvaksyttavat kolmen viime vuoden tilinpaatostiedot.

Lisétietoa menettelysta todistuksen kaantopuolelia.



