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MAARITELMAT JA LYHENTEET

GPS (Globalpositioningsystem) Satelliittipaikannusjarjestelma

PAIKKATIETO Paikannettua kohdetta kuvaava sijaintitiedon ja ominaisuustie-
don tietokokonaisuus.

RFID (Radio Frequency IDentification) Radioteitse etaluettava tunnis-
te.
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1 JOHDANTO

1.1 Alkusanat

Tutkin opinndytetydsséni paikanninlaitteiden yhteensopivuutta katujen kun-
nossapidon tyokoneisiin. Paikantimien kayttoonotto tapahtuu vuoden 2013
kevaan aikana. Paikantimia ei néin ollen viela ollut kayttoonotettu insindori-
tyon kirjoittamisen aloitusvaiheessa.

Tyoni toimeksiantajana toimi Vantaan kaupungin lantinen katujen kunnossa-
pitoyksikkd, jonka tehtdvana on Lansi-Vantaan katujen ja teiden kunnossapito
(Kuva 1).

Koko Vantaan kaupungin katujen kunnossapitoyksikon vastuualueeseen kuu-
luu hoidettavia katuja, teitd ja kevyenliikenteenvaylia yhteensé noin 1 488 Ki-
lometrid. Paavaylien, mm. Vihdintien ja Yl&stontien kunnossapitotehtavat
kuuluvat Uudenmaan ELY-keskuksen hoitoalueeseen.

Kuva 1. Talvikunnossapitokalustoa VVantaan kaupungin tukikohdassa helmikuussa 2013
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Kunnossapitotdihin kuuluu talvisin mm. vaylien aurausta, liukkaudentorjun-
taa, polanteiden poistamista, auratun lumen pois ajoa kaduilta lumen vastaan-
ottopaikalle ja kevaisin hiekoituksen poistoa. Katuja hoidetaan kunnossapito-
luokituksen mukaisessa jarjestyksessa. Kunnossapitoluokituksen karkipaassa
ovat vilkkaasti liikennoidyt paévaylat seka joukkoliikenteen kayttdmat vaylat.

Kesdisin katualueiden hoitotdihin kuuluvat mm. katujen ja teiden harjausta ja
pesemistd koneellisesti, asfalttivaurioiden korjaamista kylmépaikkausmassal-
la, reunakivien asentamista, sorateiden lanaamista sek& uusien liikenteenoh-

jaussuunnitelmien toteuttamista esim. litkkennemerkkeja vaihtamalla. (Vantaan
kaupunki 2013)

1.2 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on arvioida paikanninlaitteiden toimintavarmuutta ja luotet-
tavuutta.

Tutkimuskysymykset opinndytetydsséni ovat:

1. Aiheuttavatko paikantimet kunnossapitoyksikolle turhia lisdkustan-
nuksia vai hyddytaankd niiden kaytdsta myos taloudellisesti?

2. Miten luotettavaa tietoa nykyajan paikanninlaitteet tarjoavat?
3. Tarvitseeko kunnossapidon paikanninlaitteiden toiminnan kehittely

jatkotoimenpiteita?

Taman tyon tutkimustulokset perustuvat omaan arviointiini sekd henkildston
antamiin lausuntoihin.
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1.3 Paikanninlaitteet tyoelamassa

Taman insindoritydn tarkoituksena on tutkia paikanninlaitteiden toimivuutta
katujen kunnossapitoyksikossa Lansi-Vantaalla.

Ajoneuvopaikannuksen kehittyminen ja yleistyminen on tdna péivana avain
tehokkaaseen kaluston kontrolloimiseen ja kustannussééstamiseen.

Kehityksen suunta paikantimien kayttoonotossa ammattiliikenteen osalta on
viime vuosien aikana ollut positiivinen niin Suomessa kuin muissakin poh-
joismaissa kehittyneen tietotekniikan ansiosta. Tand paivana Suomen suu-
rimmista alan yrityksista esimerkiksi VrTrack sek& Destia kayttavat paikan-
ninjarjestelmia omissa tyékoneissaan.

Paikantimien péaasiallisina tavoiteltavina hydtyind tyokoneissa on vahentaa
tyokoneiden kayttoon liittyvid kustannuksia, sekd parantaa tyontekijoiden tur-
vallisuutta.

Vantaan kaupungilla ei ole ennen muutamia pilottikokeiluja lukuun ottamatta
ollut kéytossaan tyokoneisiin asennettuja paikanninlaitteita.

Kesélld 2012 Vantaan kaupunki kokosi paikannintiimin, joka pohti paikannin-
laitteilta vaadittavia ominaisuuksia. Tyéryhma koostui mm kunnossapidon,
pysakdinninvalvonnan ja kaupungin varikon henkildstdstd. Tyéryhma selvitti
mitd ominaisuuksia eri hankintayksikot toivoivat omilta paikanninlaitteiltaan
seka laati yhteiset pelisaannot joita tulee noudattaa eri yksikoiden vélilla.

Paikanninlaitteiden tarkeimmiksi toimintaominaisuuksiksi listattiin kaluston
reaaliaikainen seuraaminen tietokoneen ja alypuhelinten valityksella seké ajo-
paivékirjojen ja raporttien tulostamismahdollisuus Pdf- ja Excel-formaattiin.
Jarjestelmén kayttoliittyman haluttiin olevan selainpohjainen.

Paikantimiin liittdmist4 varten kaupungin karttatiedostot ovat talla hetkella
dwg-kuvatiedostoina. Kevyen liikenteen keskilinjojen geometriat ovat olleet
kaupungilla s&hkoisessd muodossa noin 10 vuoden ajan. N&in ollen geometri-
an liittdmiseksi paikantimiin on olemassa topologisesti ehja verkko.

Kaupungin tyéryhma kavi syksylla 2012 tutustumassa Tampereen kaupungil-
la kdytdssa olevaan paikanninjérjestelmaan. Samalla selvitettiin heidan mah-
dollisesti havaitsemiaan puutteita omassa jarjestelméssaan. Tampereella ker-
rottiin hyvéksyttavien korvaushakemusten maaran pudonneen murto-osaan
entisestd paikantimien kayttoonoton jalkeen. Korvaushakemuksia on késitelty
tarkemmin tdmén tyon luvussa 4.3.

Kesalla 2012 kaydyissé kokouksissa paétettiin, ettd tarjouspyynto oli saatava
valmiiksi kevattalveen 2013 mennessa. Tarjouspyynnon Kilpailutus ja paikan-
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timien kayttoonotto tapahtuu kevéalla 2013. Suomessa on noin 20 paikannin-
laitteita tarjoavaa yritystd, joista 2-5 kpl tdyttad Vantaan kaupungin asettamat
kriteerit.

1.4 Vantaan kaupungin henkildstén nakemyksia

Katujen kunnossapidon tyénjohdon mielipiteiden mukaan karttapaikannuksen
tarkkuuuden tulisi olla erittdin tarkkaa verrattaessa esimerkiksi siviiliautoili-
joille myytéviin gps-paikantimiin. Toivomuksena oli ettd esimerkiksi kaivot
Ioytyisivat talvisin lumen alta paikantimien avulla. Osa nykyisistad katujen
kunnossapidon esimiehistd on aiemmin tydskennellyt Destian palveluksessa,
jossa paikanninlaitteet olivat jo tuolloin kaytossa.

Insindoritydhon liittyen tyonjohdolle sek& varikon henkilokunnalle lahetettiin
syksylla 2012 haastattelulomake jossa kysyttiin heidan henkil6kohtaisia mie-
lipiteitd paikantimista seka niiden ké&yttéonotosta. Kyselylomakkeessa oli yh-
teensd 10 kysymysta (liite 1).

Suuri osa Destialla aiemmin tyoskennelleista henkildista piti paikanninlaittei-
den kayttdonottoa positiivisena asiana. Huolta heréttivat kuitenkin kayttoliit-
tyman tuomat ongelmat sekd& mahdolliset jarjestelmén vikatilat. Aikanaan
Destialla oli varattu yksi henkilo taysitoimisesti jarjestelmén tukemiseen,
opastamiseen ja korjaamiseen.

Paikantimet tulisi saada tuotua tydeldmadn mahdollisimman positiivisena
asiana. Paikantimien k&yttdonoton Vantaalla uskottiin aiheuttavan miehistos-
sd pelkoa “kyttddamisen” tunteesta.

Positiivisiksi asioiksi koettiin mm. materiaalin seuranta seké tyoaikojen Kir-
jautuminen automaattisesti ilman manuaalista seurantaa. Henkil6haastatteluja
sekd niiden vastauksia on kasitelty tdssé tyossa tarkemmin luvussa 1.4.1.

1.4.1 Henkil6haastattelun vastauksien jakauma

Luvussa 1.4.1 on selvitetty henkilohaastattelun vastauksien jakaumia. Haas-
tattelussa oli yhteensd 10 kysymysta joista 4 on kuvattu pylvasdiagrammien
avulla (Kuva 2, Kuva 3, Kuva 4 ja Kuva 5).
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Onko aikaisemmallatyopaikallasi ollut
kaytossa paikanninlaitejarjestelma?

100
90
80
70
60

%50
40
30
20
10

Kylla Ei

Kuva 2. Henkilést6haastattelun kysymys nro 1.

Mikali paikanninlaitteet olivat kaytossa
aiemmalla tyopaikallasi. miten kuljettajat
suhtautuivat kyseiseen jarjestelmaan?
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Kuva 3. Henkiléstohaastattelun kysymys nro 2.
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Jos tydkoneiden / ajoneuvojen paikannusta
olisi mahdollista kayttaa vain yhdesta paatteesta
tulisiko tdméan toimia mielestdsi ennemmin
tietokoneen vai puhelimen valityksella?
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Kuva 4. Henkildstdhaastattelun kysymys nro 3.

Mikali olet esimiesasemassa uskotko etta viiden
vuoden sisélla yli 50% tydnjohdon tehtavistasi
tapahtuu tietokoneiden ja paikantimien
valityksella alaisillesi?
100 rorit
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Kuva 5. Henkildstohaastattelun kysymys nro 4.

Edella esitettyjen pylvésdiagrammien lisdksi henkilohaastattelussa selvitettiin
esimiesten mielipiteitd paikanninlaitteiden kayttoonotosta. Paikanninlaitteiden
avulla toivotaan mm. tyésuunnitelmien ja raporttien manuaalisen seurannan
vahenevan.

Noin 75 % haastatteluun osallistuneista henkil6istd uskoi paikanninlaitteiden
kayttoonoton tuottavan alkuun teknisia ongelmia.
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1.5 Paikkatiedot

Paikkatieto on dataa johon kuuluu jonkin tietyn kohteen maantieteellinen si-
jainti. Paikkatieto on paikannettua kohdetta kuvaava sijaintitiedon looginen
kokonaisuus. Mittausjarjestelmiin perustuva paikkatieto syntyy kaukokartoi-
tuksella ja maanmittauksella. Paikantimiin liittdmisté varten paikkatiedot tulee
kasitelld tietoteknisesti tietokoneen avulla. Tat4 liittdmista kutsutaan tiedon
mallintamiseksi.

NyKkyisin paikkatietoja kasitelldaan lahes poikkeuksetta tietokoneiden avulla.
Paikkatiedot saattavat kuitenkin syntyd manuaalisin tavoin esim. lehtioon Kir-
joitettavien muistiinpanojen pohjalta. Joissain tapauksissa paikkatiedot saatta-
vat olla tallennettuna vain paperikarttana. Kappaleessa 1.3 todettiin Vantaan
kaupungin paikkatietojen olevan tietokoneformaatissa. (Tokola, 1994 9 — 13)

Paikkatietoelementti sisdltdd kohteiden koordinaattitietoja. Talla tavoin voi-
daan paikkatiedoista saatavien sijaintitietojen avulla esimerkiksi todeta kaivon
kannen olevan pois paikoiltaan paikassa: 45°15°23°N. Kohteen paikallistami-
nen maastosta on huomattavasti nopeampaa tarkkojen koordinaattien avulla
kuin ilmoittamalla kaivonkannen olevan pois paikoiltaan esimerkiksi Ha-
meentiella.

Sijaintitiedoilla on usein my6s topologiatieto. Topologiatiedolla tarkoitetaan
sitd miten sijaintitietojen geometriat asettuvat toistensa suhteen. Geometriat
voivat esim. leikata toisensa, olla vierekkéin jne.

Paikkatiedot esitetdan l&hes aina karttoina. Kartta on paikkatiedoista koostettu
kuva, joka voidaan esittda erilaisten tietokoneiden nayt6lla kuvan muodossa
tai vaihtoehtoisesti tulostaa paperille. (Logica 2013)

Suomessa suurimpia paikkatietojen tuottajia ovat mm. kunnat, Maanmittaus-
laitos ja Tilastokeskus. Tunnetuimpia paikkatieto-ohjelmistoja ovat: ArcGIS,
Mapinfo sek& Microstation.
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1.6 Karttapohjat ja pistevalit

Tyokoneiden kayttdmat reitit luodaan karttapohjiin pistetietoina. Pistetiedoilla
tarkoitetaan siirtymé&vaélilla tallennettua tietoa tyokoneesta. Pistetiedoista voi-
daan selvittdd esim. ajoneuvon nopeus ja sen hetkinen tydtehtavd (Kuva 6).
Pistetietojen aikavalin voi kayttdja halutessaan méaarittaa itse. Harva, noin 30
sekunnin. pistevéli aiheuttaa oikomista kartalla mutta riittdd hyvin paikannuk-
sessa jossa on tarpeellista selvittdd missé kone on liikkunut.

Katujen ja tiestdon kunnossapidossa tarvitaan véhintdan 5s. pistevali ettei oi-
komisia tapahdu, esim. pistehiekoitukset risteysalueilla on nahtéva tarkasti.
Joissakin tapauksissa esim. rampeissa pistevali voi olla vain 2s. Tihed pistevéa-
li kuormittaa suuresti palvelimia jos asiakkaalla on satoja koneita samanaikai-
sesti tOissa. Pistevélit tulee sovittaa tydtehtdvien ja tarpeiden mukaan sopivik-
Si.

(Mustonen, sahkopostiviesti 14.3.2013)

Kuva 6. Esimerkkikuva pistemallilla toteutetusta paikannuksesta (karttapohja : Bing maps).

Karttapohjiin voidaan liittdd kuljettajien avuksi heille suunniteltuja tyoreitteja
esim. auraus- ja suolausreittejé. Liittdminen tapahtuu verkkokarttapalvelimien
(Web Map Servers) kautta jotka mahdollistavat omiin karttoihin liitettavia tie-
totasoja.

(Atlassian Confurence 2012)
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2 PAIKANTIMIEN KAYTTOONOTTOA OHJAAVAT LAHTOKOHDAT

Tassa luvussa késitelldan paikantimien kayttdonoton yhteydessa huomioitavia
lahtokonhtia.

2.1 Juridiset lahtokohdat paikantamiseen tyoeldmassa

Paikantimien lahtokohtaisena tarkoituksena on paikantaa kalustoa. Néin ylla-
pidetddn myos tyontekijoiden turvallisuutta ja halytyksen sattuessa voidaan
lahimpana oleva tyokone lahettad tapaturmapaikalle auttamaan.

Kun paikannetaan ajoneuvoa, paikannetaan myds kuljettajan sijaintia. Kuljet-
tajan sijainnan paikantaminen ei kuitenkaan ole kunnossapitokoneisiin asen-
nettavien paikantimien tarkoituksena. (Aimald, Astrom & Nyyssola, 2012 40
—43)

Tietosuojalaki on méarannyt paikanninlaitteiden kaytosta tydeldmassa seuraa-
vasti:

Paikantimien kayttdonotossa sovelletaan tydeldman tietosuojala-
kia. Taman lain kolmannen pykalan mukaan tyénantajalla on oike-
us kasitella vain valittomasti tydsuhteen kannalta oleellisia henki-
I6tietoja, jotka liittyvat tydsuhteen osapuolten valisiin oikeuksien ja
velvollisuuksien hoitamiseen tai tyonantajan tyontekijoille tarjo-
amiin etuisuuksiin taikka johtuvat tyotehtévien erikoisluonteesta.
(Tietosuoja paikantaminen tyoelamassa 2010)
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2.1.1 Yhteistoimintaneuvottelut

Y hteistoimintaneuvotteluissa on Suomen yhteistoimintalaissa méaéaratty seu-
raavasti:

Yhteistoimintalain luku 4 koskee organisaatioiden yleisten
suunnitelmien, tavoitteiden seka periaatteiden kasittelya tyénan-
tajan ja tyontekijoiden valisessa yhteistoiminnassa.

Yhteistoimintalaki sisaltéd nimenomaisen saannoksen, YTL 19 §
3-kohta, jonka mukaan tyontekijoihinkohdistuvan kameraval-
vonnan, kulunvalvonnan ja muun teknisin menetelmin toteutet-
tavan valvonnan tarkoitus, kayttéonotto ja niissd kaytettavat
menetelmat tulee kasitella yhteistoimintaneuvotteluissa. (Yhteis-
toiminta-asiamiehen ohje paikantamista ja henkil6tietojen ke-
rédmisen periaatteita ja kaytantoja koskevasta yhteistoiminta-
menettelysta 5.1.2012)

Yhteistoimintaneuvottelut tulee k&yda henkildiden vélilla joita yhteistoimin-
taneuvottelu koskee. Vantaalla yhteistoimintaneuvotteluihin osallistuvat kaik-
kien paikannusta koskevien organisaatioiden péaaluottamusmiehet. Y hteistoi-
mintaneuvotteluiden koskiessa useampaa kuin yhta henkildstoryhmaa on neu-
vottelut kaytdva kokouksessa johon asianomaisten henkil6iden on osallistut-
tava.

Tavanomaisesti tyonantajan aloite kdynnistaa yhteistoimintaneuvottelut mutta
my0s henkilostoryhmén edustajalla on oikeus kdynnistdd neuvottelut ennen
paikanninvalvonnan kéyttéonottoa.

Henkilostéryhman edustajan pyytéessa on tyonantajan tehtdvé aloite yhteis-
toimintaneuvotteluista mahdollisimman nopeasti. Tyonantajan tulee ilmoittaa
neuvotteluihin osallistuville toimihenkilGille yhteistoimintaneuvottelujen aloi-
tus ajankohta seka -paikka.
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Y hteistoimintaneuvotteluissa on yhteistoimintalakien 198 ja 208 nojalla kéy-
tava lapi paikantamisen osalta seuraavat oleelliset asiat:

- Paikantamisen syyt

- Tarkoitukset ja tavoitteet

- Vaikutukset tydeldmassa

- Milla tavoin paikantaminen tapahtuu

- Kéyttoonoton ajankohta
(Yhteistoiminta-asiamiehen ohje paikantamista ja henkil6tietojen kerddmisen
periaatteita ja kaytantdja koskevasta yhteistoimintamenettelysta 5.1.2012)

2.2 Paikantamistapojen eroavaisuuksia

Valillinen ja véliton paikantaminen ovat molemmat lahtokohtaisesti valvon-
taa, joka suoritetaan teknisin menetelmin. Luvussa 2.2 on késitelty vélillisen
ja valittoman paikannuksen eroavaisuuksia toisistaan. On oleellista huomioi-
da, ettd yhteistoimintamenettelyssa ei voida edes tyontekijoiden suostumuk-
sella sopia paikkatietojen keraamisesta, mikali niiden kerddminen ei muuten
ole perusteltua. (Fondia, Partanen, 2011)

2.2.1 Vilillinen paikantaminen

Tyontekijan valillisella paikantamisella tarkoitetaan seuraavaa: Mikali pai-
kannus suuntautuu tyénantajan ajoneuvoon (esimerkiksi ajoneuvoon asennet-
tuun paikanninlaitteeseen), on sitd myds pidettava tyontekijan paikantamise-
na, jos tarkoituksena on henkildstoresurssien ohjaaminen tai ajoneuvon perus-
teella voidaan selvittdd sen kulloinenkin kayttdja esimerkiksi tyovuorolistan
perusteella. (Tyodeldman tietosuoja 2009)
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2.2.2 Viliton paikantaminen

Valittdman paikannuksen tarkoituksena on seurata ja paikantaa jotakin tiettya
tyontekijaa. Téllaisia tilanteita ovat esimerkiksi kun tyontekijalle annetaan
erillinen paikannuslaite tai paikantaminen tapahtuu tyontekijalla olevan mat-
kapuhelimen avustuksella.

Viélittdméan paikannuksen tapauksissa ei riita edelld mainittu yhteistoiminta-
menettelyn myoté tapahtuva yleinen informointi paikannuspalvelun kéytosta
vaan tyontekijan paikantamisen tarvetta on arvioitava tyontekijakohtaisesti.
Tyontekijaltd on saatava suostumus kyseiseen toimenpiteeseen. Tyontekijalla
on oltava myds mahdollisuus kytked paikannus itsendisesti pois péaélta ja paal-
le. Erityisen tarkeda tamé on varsinkin silloin kun tyontekija voi luvallisesti
kayttdd tyonantajan hanelle luovuttamaa pééatelaitetta (esimerkiksi tyosuhde-
puhelinta) tydajan ulkopuolella. (Tydeldman tietosuoja 2009)
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3 ALUSTAN VALINTA PAIKANNINLAITTEIDEN KAYTTOON

Tietotekniikan kehittyessa on tané paivana jarkevinta tuottaa paikantinlaittei-
den kayttoliittymat selainpohjaiseksi. Nain mahdollistetaan kayttd useilla eri
paatteilld ja l&hestulkoon ainoana vaatimuksena on laitteen kytkeminen inter-
netiin.

Paikanninlaitteet itsesséan tullaan asentamaan ajoneuvoihin kolmella eri ta-
valla. Namé asennustavat ovat:

1. Kiinted asennus.
Kiintedt paikanninlaitteet (Kuva 7) eivét vaadi kuljettajalta erillista lait-
teen kytkemista paalle. Kiinte& paikanninlaite tunnistaa itse milloin kuljet-

taja esim. auraa tai hiekoittaa tietd. Tunnistaminen mahdollistetaan auroi-
hin ym. laitteisiin kytkettavien antureiden avulla.

>
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Kuva 7. Kiintedsti asennettava paikanninlaite
2. Painonapilla tapahtuva paikannus.
Painonapilla toimiva paikannin ker&g tiedot tehdystd tyGstd tyonumeroi-
den perusteella. Painonappien toiminnot voidaan jasentdd vuodenaikojen
mukaan.
3. Ajoneuvojen ja tyokoneiden valilla siirrettavé paikannin.
Ajoneuvojen ja tyokoneiden valilla siirreltdvé paikannin saa virtansa 12-
voltin jannitelahdosta esim. tupakansytyttimesta (Kuva 8). Siirrettava pai-

kannin on hyodyllinen vanhoissa ajoneuvoissa ja tydkoneissa joiden tiede-
t&é&n pian siirtyvan pois uusien tielta.
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Kuva 8. Ajoneuvojen valilla siirrettdvé paikanninyksikko

Virran syotto-/ heratysvirta voidaan ottaa myds virtalukon takaa tai erillisen
virtakytkimen kautta. Paikanninlaitteisiin on myds mahdollista liittad oma ak-
kuvarmistus jota kaytetddn samalla myos laitteen muistin varmistamiseksi.
(Mustonen, sahkopostiviesti 15.2.2013)

Kuljettajan tunnistus tapahtuu RFID-lukulaitteen avulla (Kuva 9).

Kuva 9. RFID lukulaite ja kuljettajan tunnistin

Téssa kappaleessa on vertailtu eri alustojen hyvié ja huonoa puolia paikannin-
laitteen paatteen toimijana.




Paikanninlaitteet katujen kunnossapidossa
-

3.1 Tietokonepohjainen kayttoliittyma

Tietokonepohjainen kayttoliittyma on yleisimpid paikanninlaitteen paatteita
matkapuhelimen lisdksi. Luvussa 3.1.1 on késitelty tietokonepohjaisen kaytto-
liittymén etuja ja haittoja.

3.1.1 Tietokonepohjaisen kayttoliittyman edut

Tietokoneen suurimpina etuina paikanninlaitteen péaatteend ovat sen kéayton
nopeus sekd yleisesti ottaen suuri naytdn koko verrattuna matkapuhelimiin.
Tietokoneen kéyttd on myds useimmille kayttédjille selkein vaihtoehto matka-
puhelimen tai tabletin sijaan erillisen nappaimiston seka hiiren ansiosta (Kuva
10).

Tietokoneen avulla on myos toistaiseksi kétevinté tulostaa halutut raportit jar-
jestelmésté esim. pdf- ja excel muotoon.
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Kuva 10. Fastroi Oy:n tietokoneella kdytettavé paikanninjarjestelma
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3.1.2 Tietokonepohjaisen kayttoliittyman haitat

Tietokonetta, edes kannettavaa tietokonetta, ei kuitenkaan ole mahdollista
kuljettaa yhta k&tevasti mukana kuin matkapuhelinta tai pienikokoista tablet-
tia. Tdman takia tietokonepaatteen kéyttaja on ikaan kuin sidottu toimimaan
tietyssa paikassa kayttaessaan kyseisté péaatetta.

3.2 Matkapuhelinpohjainen kayttoliittyma

Matkapuhelinten viime vuosina tapahtunut kehitys on mahdollistanut ldhes
tietokoneen ominaisuudet taskukokoon. Uusimmat ja tehokkaimmat markKki-
noille tulleet alypuhelimet kykenevét ohjaamaan suhteellisen raskaitakin oh-
jelmistoja (Kuva 11). Luvussa 3.2 on kasitelty matkapuhelimen etuja ja hait-
toja paikanninlaitteen péatteené.
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Kuva 11. Fastroi Oy:n katujen kunnossapitoon suunniteltu mobiilikayttojarjestelma
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3.2.1 Matkapuhelinpohjaisen kayttoliittyman edut

Suurimpia etuja matkapuhelimen ollessa paikanninjarjestelman paatelaitteena
on se, ettd se kulkee aina mukana esimerkiksi autossa ja maastossa. Matkapu-
helimen avulla voidaan jarjestelm&én lahettdd kuvia havaituista tyGtehtavista.
Kuvien liittdminen paikanninjérjestelméan helpottaa tyotehtavien tekoa ja tal-
14 tavoin tyOnsuorittajat voivat etukéteen varata tarvittavat tyovélineet kuvan
perusteella.

3.2.2 Matkapuhelinpohjaisen kéyttéliittyméan haitat

Haittoja taas ovat esimerkiksi matkapuhelimien yleisesti ottaen pieni nayton
koko verrattuna esimerkiksi tietokoneen nayttdihin. Ohjelmiston / kayttojar-
jestelmén ollessa suhteellisen raskas vanhimmat puhelinmallit eivat valttdmat-
ta jaksa pyorittaa sitd. Myos suorittimien tehot hévidvat toistaiseksi tietoko-
neille. Talléin kaikkein raskaimpia tietokoneella kéaytettdvid sovelluksia ei
kyetd viela kayttamaan matkapuhelimella. Selainpohjainen kayttojarjestelma
ei saisi kuormittaa suoritinta liikaa.

3.3 Tablettipohjainen kayttoliittymé

Jokunen vuosi sitten kuluttajien suosioon tulleet tablettitietokoneet ovat yleis-
tyneet siviilikaytosséd. Myos yritykset ja organisaatiot ovat viime vuosien ai-
kana hankkineet tyokayttoon tarkoitettuja tablettitietokoneita. Luvussa 3.3 on
késitelty tablettitietokoneen etuja ja haittoja paikanninlaitteen paatteena.

3.3.1 Tablettipohjaisen kayttoliittyman edut

Tablettitietokone paatelaitteena on yhdistelmé tietokoneen sekd matkapuheli-
men ominaisuuksia. Hyvid puolia tabletin valintana pééatelaitteeksi on sen
helppo siirreltdvyys paikasta toiseen puhelimen tavoin. Myds ndyttd on usein
huomattavasti suurempi verrattuna matkapuhelimiin. Nayton suuri koko sel-
keyttdd kayttoliittymén kokonaisuutta. Mukana Kkuljetettavalla tabletti-
tietokoneella on matkapuhelimen tavoin mahdollista ottaa valokuvia havai-
tuista tyokohteista.
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3.3.2 Tablettipohjaisen kayttoliittyméan haitat

Huonona puolena tabletissa on lyhyt akkuvirran kesto. T&llGin tarvitaan pitkia
aikoja liikkeell& oltaessa mukaan myos verkkovirta-laturi sek& mahdollisuus
akun lataukseen. Tablettien suorituskyvyt eivat mydsk&én vastaa tietokonei-
den suorituskykya. Myos tablettien kosketusnaytot saattavat olla ongelmalli-
sia esimerkiksi liikuttaessa karttapohjalla.

3.4 Yhteenveto eri alustojen kayttoliittymista

Luvussa 3 vertailussa olleista alustoista ei voida valita yhta selkeasti parasta
vaihtoehtoa kayttoliittymalle. Jokaisessa alustassa on hyvat ja huonot puolen-
sa paikanninlaitteen péatteen toimijana.

Matkapuhelin ja tabletti péaihittavat tietokoneen liikuteltavuutensa ansiosta.

Tietokoneella jarjestelmdd on kaikkein selkeintd kayttad vertailussa olleista
jarjestelmista.

4 PAIKANNINLAITTEIDEN AVULLA TAVOITELTAVAT EDUT

Luvussa 4 on selvitetty tarkemmin kunnossapidolle olennaisia hy6tyja paikan-
timien kéyttoonotosta, seka luotu esimerkkimalleja mahdollisista sdastoista.

Katujen kunnossapito on yksikkd jossa ajokilometrejd ja tydtunteja kertyy
vuosittain huomattava maara. Talléin pienetkin kayttdasteiden nousut voivat
tuottaa merkittavia séastoja. Kunnossapidossa on toisinaan myos oleellista tie-
ta4 jalkikateen milloin jokin tietty tieosuus on aurattu tai hiekoitettu.
Paikkatietojen hyddyntdminen mahdollistaa tiivistettyna seuraavat asiat:

Tilanteiden tiedostaminen / ymmaértaminen helpottuu karttapohjien avulla.

- Tehostaa yksittéisia tyonjohdon tehtavienjakoprosesseja.
- Paikantimet auttavat selvittdmé&an mahdollisia varkaustapauksia.

- Jdrjestelman avulla on mahdollista hakea tietoa eri aikavéleiltd historiatie-
tojen ja reaaliaikaisen tilannekuvan vélilla.
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- Mahdollistaa toimimaan ymparistoystavallisemmin.
- Tietojen kehittynyt kasittely johtaa jarkevampiin ratkaisuihin.

- Riskien tunnistaminen ja niihin puuttuminen nopeutuu.
(Logica 2013; Vantaan kaupungin henkilostd 2013; Aplicom paikanninlaitteet
2013)

4.1 Ty6turvallisuus

Kustannussaastojen liséksi paikantamisella pyritdan ennaltaechkéiseméan mm.
tyotapaturmia. Tapaturmien ennaltaehkaisemiseksi paikanninlaitteisiin on saa-
tavilla niin sanottu kuolleenmiehenkytkin, joka asennetaan tyokoneen ohjaa-
moon tai paikkaan jossa se on kaikkein helpoimmin tyontekijan ulottuvilla.

Kuolleenmiehenkytkin toimii kdytannossa siten etta kuljettajan tulee itse kui-
tata ennalta sovituin valiajoin laite painamalla painiketta. Miké&li painiketta ei
paineta sovitussa ajassa, oletetaan sattuneen ty6tapaturma.

Tapaturman sattuessa ajoneuvon paikanninlaite alkaa lahettaa signaalia tyon-
johdon péaatelaitteelle, josta kdsin havaitaan sattunut onnettomuus ja voidaan
toimia pikaisesti lahettamé&lld onnettomuuspaikalle apua. Suomessa Vr kayttaa
kyseista jarjestelmaé paikantimiensa yhteydessa.

4.2 Taloudellisuus

Verojen nousu ja inflaatio nostavat polttoaineen seka kulutustavaroiden kus-
tannuksia. Ajoneuvojen kayttokustannuksiin lasketaan korjauskustannukset,
huoltokustannukset, rengaskustannukset ja polttoainekustannukset. Kaytto-
kustannusten seurannalla pyritddn mahdollisimman kustannustehokkaisiin
ratkaisuihin. (Tervonen, Ristikartano & Sorvoja 2010)

Liikenneviraston vuonna 2010 teettdméassa selvityksessa kehotetaan kevyiden
ajoneuvojen ajoneuvokustannusten maarittelyssa huomioimaan Autoliiton au-
toilun kustannusmaarittelyjulkaisu. Raskaiden ajoneuvojen ajoneuvokustan-
nusten madrittely suositellaan tehtdvan linja-auto ja kuorma-autoliikenteen
kuljetuskustannusindeksien maarittelyn yhteydessa yhteistydssa Tilastokes-
kuksen kanssa.
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4.2.1 Polttoaineen kulutuksen seuranta

Viime vuosien aikana roimasti kohonneet polttoaineiden hinnat vaikuttavat
myo6s katujen kunnossapidon kustannuksiin kasvavasti. Fossiilisten polttoai-
neiden hintojen nousuun vaikuttaa Suomessa ja muualla Euroopassa kasva-
neet raakadljyn kustannukset seka verotus.

Polttoaineiden korkeaa verotusta perustellaan silla ettd se on tehokkain tapa
liikenteen ja néin ollen myos paastdjen vahentamiseksi. Kun fossiilisille polt-
toaineille asetetaan haittoja vastaava vero, niiden hinta nousee tasolle, jolla
niitd kaytetdaan yhteiskunnan kannalta kaikkein suotuisin méara. (Ilmastopoli-
tilkka 2013)

Kuorma-auton keskimaaréiset verottomat polttoainekustannukset lasketaan
dieselin verottoman keskihinnan seka keskikulutuksen mukaan. Painottamalla
suoriteosuuksia saadaan madritettyd raskaan tyyppiajoneuvon polttoainekus-
tannukset. (Tervonen ym. 2010)

Paikantimien avulla kalustoa pyritddn ohjaamaan aiempaa tarkemmin ty6teh-
taviin. Paikantimien avulla on my6s mahdollista seurata polttoaineen keski-
maardista kulutusta. Aiemmin polttoaineen kulutuksen seuranta tapahtui polt-
toainekuittien seké ajettujen kilometrimaarien perusteella.

Nykypaivana ilmastonmuutoksen tuomat saddokset velvoittavat seuraamaan
ajoneuvojen hiilidioksidipaastdja (Co,). Katujen kunnossapidon kaluston
paastdjen seuraaminen ja raportointi tapahtuu kaupungin varikon kautta josta
tyokoneet ovat kadunpidossa vuokralla. Co,-paastdjen laskeminen tapahtuu
talla hetkelld manuaalisesti. Paikantimien k&yttdonoton myo6té péastotietojen
kerddminen tulee tapahtumaan sahkoisesti.

4.2.2 Kaluston kayttokustannusten seuranta

Tieliikenteen ajoneuvojen yksikkokustannuksien maéarittdminen julkaisuun
sekd ajoneuvojen kayttokustannuslaskuriin pohjautuen vuonna 2009 ilman pe-
rdvaunua olevien kuorma-autojen kaytt6- ja polttoainekustannukset olivat
noin 88,2 snt/km. Vuonna 2005 samat kayttokustannukset olivat noin 75,6
snt/km. (Tervonen ym. 2010; Autoliiton kustannuslaskuri 2013)

Kustannushinnat nousivat talloin neljan vuoden aikana 9.52 prosenttia. Kus-
tannushintojen noususuhdanne jatkuu samankaltaisena tdnakin péivana.
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4.2.2.1 Esimerkki raskaan kaluston saastoista

Paikanninlaitteiden avulla pyritadn vahentdmaan turhaa ajoa ja ohjaamaan ka-
lustoa mahdollisimman suoraviivaisesti haluttuun kohteeseen. Autoliiton ajo-
neuvokustannusten laskuriin pohjautuen raskaan kaluston keskimaaraiset ajo-
neuvokustannukset ovat 1,23 €/km. Mikali turhaa ajoa pystyttaisiin véhenta-
méaan esimerkiksi 3000 km vuodessa raskasta ajoneuvoa kohden, tarkoittaisi
se 3690 euron vuosittaista sdéstda ajoneuvon kaytto- ja polttoainekustannuk-
sia kohden. Laskemat on laskettu olettaen ettd ajoneuvo kuluttaa polttoainetta
231/100km ja dieselpolttoaineen keskimé&aréinen hinta vuonna 2013 on
1,5€/litra.

4.2.2.2 Esimerkki kevyen kaluston saastoista

Henkil0- ja pakettiauton sééstot Tieliikenteen ajoneuvojen yksikkdkustannuk-
sien madrittaminen julkaisun, autoliiton kustannuslaskurin seka edellisen esi-
merkin mukaisesti laskettuna ovat seuraavat:

Kevyiden ajoneuvojen kaytto- ja polttoainekustannusten keskiméardinen yh-
teenlaskettu hinta vuoden 2012 tilaston mukaan oli 52 snt/km. Kéytettdessa
samaa 3.000 km vuosittaista ajopituuksien sddstod saadaan summaksi 1560 €.
Laskemat on laskettu olettaen ettd ajoneuvo kuluttaa polttoainetta 7,51/100km
ja dieselpolttoaineen keskimaardinen hinta vuonna 2013 on 1,5€/litra. (Tervo-
nen ym. 2010; Autoliiton kustannuslaskuri 2013)

4.3 Korvausvaatimukset

Korvaushakemusten kasittely tapahtuu tayttamélla séhkdinen pdf-lomake
(Kuva 12), joka on haettavissa Vantaan kaupungin internet-sivuilta. Korvaus-
hakemuksia kunnossapidon aluetukikohdissa kasittelevat vastaavat tiemesta-
rit. He tarkistavat tyoohjelmista korvaushakemukseen merkityn paivaméaéaran
mukaiset alueella tehdyt tyot.

Luvussa 4.3 on kasitelty paikantimien tuomia etuja korvaushakemusten kasit-
telyn helpottamiseksi.
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4.3.1 Korvaushakemusten muodostuminen ja taloudelliset kustannukset

Korvaushakemuksia haetaan kaupungin kunnossapidolta useista eri syista.
Yleisimpina syina ovat talvisin sattuneet liukastumiset joissa on sattunut hen-
kilévahinkd, seké ajoneuvoihin kohdistuneet vauriot.
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Paikanninlaitteet katujen kunnossapidossa

Léantisen tiemestaripiirin vastaavan tiemestari mukaan korvaushakemuksia tu-
lee vuosittain kasiteltavaksi noin 45 kpl / kunnossapitoalue. Hintaluokaltaan
korvaushakemukset vaihtelevat suuresti. Euromé&érdinen hajonta hakemuksilla
on noin 100.00 — 30.000,00 € riippuen tapahtuneen vahingon laajuudesta ja
vakavuudesta.

4.3.2 Paikanninlaitteiden edut korvaushakemuksien késittelyyn.

Talla hetkell& Lantinen tiemestaripiiri tayttdd kasin péivan tydohjelmat seka
pitéa talvisin paivystajan pdivakirjaa paperimuodossa. Naihin kirjataan kasin
tyokohteet sekd tehdyt tyot.

Paikanninlaitteiden avulla korvaushakemuksiin voidaan etsid tietoa huomatta-
vasti nykyisia menetelmia nopeammin. Paikantimista saatavien tietojen avulla
kiistatilanteissa pystytddn nayttdmaan toteen mita kukin ajoneuvo on mill&kin
hetkell& tehnyt.

Korvaushakemukset lahetetddn kunnossapitopéallikolle. Taman jalkeen kun-
nossapitopdéllikkoé lahettdd korvaushakemukset tiemestaripiiriin lausuntoa
varten. Lopuksi korvaushakemukset lahetetadn vakuutusyhtioon.

Esimerkkina henkild x on aamulla téihin mennessaan kevyenliikenteen vaylaa
pitkin kdvellessdan liukastunut ja loukkaantunut. Henkild x:n mukaan tie oli
jainen eika sita ollut hiekoitettu asianmukaisesti. VVastaavasti tiemestaripiirissa
muistellaan ettd kyseinen tieosuus oli hiekoitettu muutamaa tuntia ennen tapa-
turman sattumista.

Asia voidaan helposti tarkistaa katsomalla ensin péivittdisesta tydsuunnitel-
masta alueella liikkuneen ajoneuvon ovinumero ja tdmén jalkeen hakea kysei-
sen ajoneuvon haluttu sijainti tietylla ajanhetkella paikanninlaitteen ohjelmis-
tosta. Talloin saadaan varmuudella selville onko kyseinen vayla ollut hiekoi-
tettu tapahtumahetkellé.

Korvaushakemuksia saattaa tulla kaupungille vuosienkin viiveella.

4.4 Raportit ja ilmoitukset

4.4.1 Tyoésuunnitelmat / paivaraportit

Tyo6suunnitelmien / paivéraporttien kirjaus tapahtuu katujen kunnossapidossa
talla hetkelld kasin. Naiden perusteella tdytetddn kuukausittain varikon kalus-
ton seurantalomake (Kuva 13), johon kirjataan koneen kéyttéaika tunteina ja
liséksi tyokohde.
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Kuva 13. Varikon kaluston seurannan Excel -lomake vuodelta 2012

Tyontekijalle maksetaan tyonjohdon kuittaamien tyotuntien perusteella palk-
kaa ja mahdollisia lisid jotka litteroidaan omilla tunnuksilla péivittain Kirjoi-
tettaviin tuntilappuihin. Tallaisia lisid ovat esimerkiksi vilkkaanliikenteen-
tyonlisa, likaisentyonlisd sekéd evésraha. Kuukausittain tehdyt ty6tunnit Kirja-
taan séhkoiseen muotoon ja lahetetddn palkanlaskentaan.

Paikanninlaitteiden avulla tiedot tehdyista ty6tunneista tulevat olemaan hel-
posti saatavilla sahkdisessa muodossa eika tydntekijoiden tarvitse suorittaa
erillistd kirjausta tuntilappuihin tyopaivan péatteeksi.

4.4.2 Kaluston kayttéasteiden seuranta

Vantaan kaupungin tydkoneet ja ajoneuvot on merkitty ovinumeroin. Ovinu-
mero on rekisterinumeron tapainen tunnus josta ajoneuvo on tunnistettavissa.

Vastaavat tiemestarit tayttdvat kuukausittain ajoneuvojen kayttoilmoitukset ja
lahettavat ne edelleen Vantaan kaupungin keskusvarikolle josta kunnossapi-
don ajoneuvot ja tydkoneet ovat vuokralla.

Ajoneuvot sidotaan paikanninjérjestelméan ajoneuvojen ovinumeroilla. Téal-
16in kaluston kayttdasteiden seuranta on suoraan saatavissa paikanninlaitteille
keré&tyista tiedoista.
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4.4.3 Tilaustoiden ja vakuutusyhtididen laskutus

Kadunpito tekee toisinaan tilaustyénda myds muille Vantaan kaupungin toi-
mintayksikdille seka yksityisille toimihenkil6ille t6itd, joita laskutetaan tehty-
jen tuntien / muiden kustannusten perusteella. T&llaisia tapauksia ovat muun
muassa maanajotyot, joissa tarvitaan kuorma-autoa ja kuljettajaa seké yksi-
tyisten tienhoitokuntien sorateiden lanaukset.

Yksityisille tendyt tilaustyot kuitataan erikseen péivittdin taytettdvaan tunti-
lappuun. Eri toimintayksikdille tehdyt tuntity6t kirjoitetaan ylds muiden toi-
den tapaan tuntilapuille. Tamén jalkeen ne litteroidaan ja kuitataan kyseisen
tybmaan esimiehen toimesta.

Vahingonkorvaustapauksissa, joissa vahingon aiheuttaja on tiedossa, laskute-
taan kyseisen henkilon vakuutusyhtittd tehdyista tyétunneista sek& aiheutu-
neista materiaalikustannuksista.

Toisinaan tilaajan ja tyontekijan vélille saattaa tulla Kiistaa tehtyjen tuntien
maéaarasta. Talloin paikantimien avulla voidaan tarkistaa ja todistaa tehtyjen
tuntien méara kyseisessa kohteessa. Tamé helpottaa myos miehiston tekemaa
tyotd, koska néin ollen heidan ei tarvitse itse pitaa Kirjaa siitd, kenen laskuun
milloinkin tyota tekevat. Tyonjohto nékee automaattisesti tyokohteen ja ajan
omalta paatteeltaan.
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5 RISKIENHALLINTA

Riskienhallinnalla tarkoitetaan ty6té jota tehddan organisaation toiminnan jat-
kuvuuden ja henkildston ty6turvallisuuden turvaamiseksi.

Tyontekijoiden tyoturvallisuutta tapaturmien ennaltaehkéisemiseksi on mah-
dollista parantaa paikanninlaitteiden avulla.

Tyotapaturmaksi luokitellaan odottamaton tilanne jonka seurauksena tyonte-
kija loukkaantuu tai pahimmassa tapauksessa menehtyy. Yleisin tyotapatur-
man tunnusmerkki on ruumiillinen vamma.

Riskeja ei kuitenkaan voida kokonaan poistaa millaan tavalla. Vahinkojen sat-
tumiseen on syytéd aina varautua etukateen. Talla tavoin varmistetaan sujuva
toimiminen riskitilanteissa. Mita paremmin toiden riskitekijat voidaan tunnis-
taa, sen tehokkaammin niihin pystytddn puuttumaan ja voidaan pienentaa ta-
paturmien riskid. (Tiirikainen 2009)

5.1 Vaaratilanteiden havaitseminen paikantimilla

Luvussa 4.1 oli mainittu mahdollisuudesta asentaa ns. “kuolleenmichen- kyt-
kin” paikantimiin jonka avulla on mahdollista halyttdd apua onnettomuuspai-
kalle mahdollisimman nopeasti. Tamén lisaksi paikantimia voidaan hyodyntaa
vaaratilanteiden tulkinnassa monin eri tavoin.

Vaaratilanteita voidaan havaita ja ennaltaehkéista sisallyttamalla paikantimien
paikkatietoihin kuvia tydkohteista. Talvikunnossapidon tyotehtavissa kuljetta-
jan paikkatuntemus korostuu erityisesti lumen takia.

Karttapohjiin voidaan luoda "alueita” kohteista joiden tiedetdén talvisin vaati-
van auraajalta erityistd varovaisuutta. Alueisiin voidaan sisdllyttdd kesalla
otettuja kuvia jotka havainnollistavat kuljettajalle tietyll4 alueella esim. reu-
nakivet, sdéhkokaapit ja lilkkennemerkit lumen alta.
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5.2 Paikantimet vikatilanteissa

Osa suomalaisten kehittdamistd paikanninjarjestelmista luo itsendisesti var-
muuskopiot pisteisiin ym. tallennetuista tiedoista. llman vikatilanteita tallen-
tuneet tiedot séilyvat 2 — 3 kk nopeasti etsittaving jarjestelmasta.

Usein paikanninjérjestelmien kehittgjat tarjoavat asiakkailleen teknisen tuen
joka voi siséltdéd mm. kéayton tukea teknisisséd ongelmatilanteissa ja sovellus-
ten yllapitopalvelua.

Paikanninlaitteita tarjoavat yritykset ovat velvollisia asentamaan lainséadan-
non edellyttamat paivitykset sopimuksen mukaisiin ohjelmistoihin.

Suurilla yrityksilla kuten Destialla ja Vr:ll& on jarjestelmén tekniseen tukeen
varattu taysipaivaisesti tyoskentelemaan omat toimihenkil6t.

5.3 Riskienhallintaprosessi

Riskienhallintaprosessi voidaan jakaa neljadn padvaiheeseen. Naméa péaavai-
heet ovat:

1. Riskien tunnistaminen ja arviointi

Riskien tunnistaminen ja arviointi pitda sisalladn ajatukset siitd mita voi
sattua, seuraukset tapahtumasta, aiheutuvan riskin suuruus ja mitka riskit
ovat kaikkein suurimmat. Tarkasteluun voidaan ottaa yksi riskilaji kerral-
laan esim. liikenteessa aiheutuvat onnettomuudet.

2. Riskien torjunnan suunnittelu ja toimenpiteet

Toisessa vaiheessa mietitddn miten vahinkoja voidaan valttaa ja mahdolli-
sesti niiden sattuessa aiheutuneita seurauksia minimoida. Tapaturmia voi-
daan valttaa turvallisemmilla tyoskentelymenetelmill&, huolehtimalla ty6-
koneiden turvallisuudesta ja niiden kunnosta.

3. Toiminta vahingon sattuessa

Luvussa 5 oli aiemmin mainittu, ettei riskien sattumista voida koskaan
sulkea kokonaan pois. TyOtapaturmien sattumiseen on aina syyta varautua
ennakkoon. Vahingon sattuessa on tarkeééa olla suunnitelma yhteisista pe-
lisdédnnoistd koko organisaation kesken joita jokainen noudattaa tarvittaes-
sa.
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4. Tilanteen seuranta ja vahingosta oppiminen

Organisaation sisalla tulee selvittdd sédanndllisin valiajoin vastaako ris-
kienhallinta tdmén hetken ja lahitulevaisuuden haasteita. Tyoskentelytavat
muuttuvat ja ndiden mukana myds riskit. Vahingoista voidaan ottaa oppia.
My0s laheltd piti kannattaa seurata ja selvitella.

5.3.1 Riskianalyysi

Tunnistamattomia riskeja ei voida hallita ennakkoon. Organisaation tulee kar-
toittaa mahdolliset riskit etukateen jotta ndihin osataan tarpeen tullen valmis-
tautua etukéteen.

Riskien etukateen tunnistaminen edellyttdd tyonjohdon ja tydntekijoiden vé-
listd osaamisen ja kokemuksen hyoddyntamista eli yhteistyota. (Kuusela & Ol-
likainen, 2005.)

6 TUTKIMUSKYSELYN TULOKSET

6.1 Tutkimuskysymys nro 1

Aiheuttavatko paikantimet kunnossapitoyksikolle turhia lisakustannuksia vai
hyodytadnko niiden kéytostd myos taloudellisesti?

Opinndytetyossani késittelin luvussa 4.2 ajoneuvoihin ja tykoneisiin kohdis-
tuneita taloudellisia saastdja paikanninlaitteiden kayttdonottoon liittyen. En-
nakkotietojen sek& paikantimien kayttdjien lausuntojen perusteella jarjestel-
méan kustannukset saadaan kokonaan tai lahes kokonaan katettua vuosittain
syntyvill& ajoneuvojen polttoaineen- ja kayton sdastokustannuksilla.

Kappaleessa 4.3.2 kasittelin paikanninlaitteiden hyotyjé korvaushakemusten
késittelyssa. Korvaushakemuksien késittelyyn liittyvista tiedoista on laitteen
kayttajilla saatu hyvin positiivista palautetta.

Véaarin perustein tehdyt korvausvaatimukset saadaan nopeasti paatékseen kun
vakuutusyhtioiden juristeille voidaan luovuttaa dataa teiden hiekoituksesta,
suolauksesta ja aurauksesta seka tietyn hetken saatilasta. Paikanninlaitteiden
tuottamaa dataa ei voida kyseenalaistaa yhtd helposti kuin kasin taytettdvaa
manuaalista tyopaivékirjaa.
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-
Toimiva dokumentointi paikanninlaitteiden avulla turvaa myos tyontekijoiden
aseman kiistanalaisissa tilanteissa. Lakisaateiset paivakirjat ovat jarjestelmien
ansiosta ajan tasalla ja kéytettavissa vuosienkin jalkeen.

Edelld mainittujen tietojen perusteella voidaan todeta paikanninlaitteiden
kayttoonoton ja oikeanlaisten kayttotapojen tuovan taloudellista hyotyd kun-
nossapitoyksikolle.

Taloudellisten hyotyjen liséksi luvun 4.1 ja luvun 5.1 perusteella voidaan to-
deta paikanninlaitteiden lisddvan myos tyoturvallisuutta merkittavésti.

6.2 Tutkimuskysymys nro 2

Miten luotettavaa tietoa nykyajan paikanninlaitteet tarjoavat?

Puhuttaessa reaaliaikaisesta paikannuksesta paikanninlaitteet paivittavat ke-
rédmaansa dataa karttapohjalle noin 2 sekunnin véliajoin. Luvussa 1.5 ja 1.6
oli kasitelty paikkatietoja ja pistevalejé joita hyddynnetdan paikannuksessa.

Paikkatietoja voidaan kerétd esim. Pati-laitteen (Paikkasidonnainen tilatieto)
avulla (Kuva 14). Pati-laitetta kéytetddn katujen kunnossapidossa useissa
kunnissa ja kaupungeissa ympari Suomea. Erilaiset tyolajit esim. auraus, suo-
laus ja hiekoitus valitetddn napin painalluksella tai hydraulisella ohjauksella
suoraan paikanninlaitteisiin.

Yleensé Pati-laitteella keratdan tietoa 5-30 sekunnin valein riippuen tyokoh-
teesta. Kaikkein tarkinta eli noin 2 sekunnin pistevalid tarvitaan Kriittisissa
kunnossapidon kohteissa, kuten risteyksien hiekoituksessa. Mita tihedmpia
pistevalit ovat sitd enemman ne kuormittavat palvelimia.

Kuva 14. Pati-laite
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-
Tyokoneen sijainnin tarkkuus karttapohjalla on suoraan verrannollinen satel-
liittien maaradn. Mit4 useampaan satelliittiin paikanninlaite muodostaa yhtey-
den, sitd tarkempaa karttapohjalla tapahtuva paikannus on. Gps-paikantimet
tarvitsevat toimiakseen yhteyden vahintaan neljaan eri satelliittiin. (Mustonen,
séhkopostiviesti 14.3.2013; Jaju oy 2012)

Nykyaan mahdolliset poikkeamat paikannuksessa ovat helposti tunnistettavis-
sa kehittyneen pistevalin ansiosta. Tydskenneltdessa esim. tunneleissa tai suu-
rien katosten alla paikanninlaite ei pysty muodostamaan yhteytta satelliittiin.
Poikkeamat kuitenkin tunnistetaan koska karttapohjalta pystytdén havaitse-
maan ajoneuvon olevan esim. katoksen alla.

Yhteenvetona voidaan sanoa paikannuksen kehittyneen pistetineyden myota
lahes katkeamattomaksi. Suuri pistetiheys vaatii kuitenkin suurta kuormitusta
padtteelta. Ndin ollen aivan videokuvamaisesti paikannusta ei vielé tdna pai-
vana ole mahdollista luoda.
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-

6.3 Tutkimuskysymys nro 3

Tarvitseeko kunnossapidon paikanninlaitteiden toiminnan kehittely jatkotoi-
menpiteita?

Alkuperéisen opinndytetyésuunnitelman mukaan paikanninlaitteiden kayt-
toonoton oli tarkoitus tapahtua jo tammi — helmikuussa 2013 jolloin opinndy-
tetyoni kirjoittaminen alkoi.

Tutkimuskysymykseen nro 3 voidaan vastata ennakoivasti olettaen jarjestel-
maéan toimivan samalla tavoin kuin yleisimpien kunnossapito-organisaatioiden
paikanninlaitteet.

Kéyttéonoton yhteydessa kaikkein tarkeimpia seikkoja on saada jarjestelmés-
td mahdollisimman nopeasti kaikki hyoty irti. Tamaé tarkoittaa kaytannossa si-
t4 ettd henkiloston perehdytys jarjestelmén kayttdon tulisi tapahtua heti kayt-
toonoton jalkeen. Tarkedd on myds huomioida paikanninlaitteiden esilletuonti
tyontekijoiden keskuudessa.
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Liite 1

KYSELY PAIKANNINLAITTEISTA

Artikkeli I. Kysely paikanninlaitteista
Nimi: Tyonimike:
(1)

Onko aikaisemmalla tydpaikallasi ollut kaytossa paikanninlaite jarjestelma?

)

Mikali paikanninlaitteet olivat kaytossa aikaisemmalla tyOpaikallasi, miten kuljettajat
suhtautuivat tahan jarjestelmaan?
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3)

Mitka olivat paikantimien suurimmat edut?

(4)

Mitka olivat paikantimien suurimmat haitat?

()

Mita etuja uskot paikantimien tuovan nykyiseen tyohosi?

(6)

Milla tavoin paikanninlaitteet saattavat vaikeuttaa nykyisté tyotasi?
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(7)

Minka seikkojen uskot olevan haastavinta paikanninlaitteiden kayttéonotossa?

(8)

Uskotko paikanninlaitteiden ottavan tulevaisuudessa suurempaa roolia tyétoimenkuvassasi?

(9)

Jos tyokoneiden / ajoneuvojen paikannusta olisi mahdollista kayttaa vain yhdesta paatteesta tulisi-
ko tdman toimia mielestasi ennemmin tietokoneen vai puhelimen valityksella?
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(10)

Mikali olet esimies asemassa uskotko ettd 5 - vuoden sisdlla yli 50% tydnjohdon tehtavistasi
tapahtuu tietokoneiden ja paikantimien valityksella alaisillesi?

Kiitos ajastasi!




