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Ty0 sisaltdd suunnitelman rakennettavan parkkikartiestd seka kolmiulotteisen
mallin parkkikannesta. Kansi on jatkoa jo valetldiekolle, jonka valmistusvaiheessa
kohdattiin ongelmia etenkin korkojen sovittamisesssiinsa. Avuksi korkojen tutki-
miseen ja esittamiseen mallinnettiin parkkikanné&sianiulotteinen malli Revit-mal-
linnusohjelmalla. Tarkemmat tyoselitykset erilamsfgntamateriaalien liittymista toi-
siinsa tarkennettiin kaksiulotteisilla tasokuviljatka piirrettiin Autocad-mallinnusoh-
jelmalla.

Kannen tarkoitus on toimia pihana ymparille rakeatle korttelille sek& suojana ajo-
neuvoille, joiden paikoitusalueena kannen alapioohnii. Perustusten teko tydmaalla
on aloitettu viime vuonna tydteknisista syista. Sitelma alkaa tilanteesta, josta tyot
nyt alkavat tydmaalla.

Kannesta oli olemassa valmiit rakennesuunniteljpaten mukaan esimerkiksi raken-
teiden vahvuudet ja materiaalit on valittu. Rakestaknisiin ratkaisuihin ei siis puu-
tuta vaan tydsuunnitelma tehdaan jo olemassa olealenne- ja LVIS-suunnitelmien
pohjalle. Suunnitelma on tarkoitettu tydmaalle tuken tydnjohtoa.

Tyo6ssa tutkittiin myos kolmiulotteisen mallinnukskéyttéa rakenteiden suunnitte-
lussa suunnittelutoimistoissa seka tyémaaolosigaeis
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This work contains work plans for parking garagd aB-design of it. Garage will be

continuation for former parts of same kind of gaaguring those former parts some
difficulties were faced and this work is made teyant those difficulties. 3D-design

was made with Revit Architecture program and sostaits were planned with Auto-

Cad program.

Garage is surrounded with block of flats and rdahe garage will form yard for city
block inside of which it will be built. Part of folation were made in last summer
because of procedure. This work and plans stam tiee same situation as those are
in construction site.

Construction plans for garage were already madenzatgrials and thicknesses are
chosen according those. Work is made to be usednstruction site so along this
work those construction plans were not changed.

In the end of the work 3D-designing and how itasvadays used in different kind on
planning and construction site was researched.
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1 JOHDANTO

Tata tyota tullaan kayttamaan YIT Rakennus Oy:mésita rakennettavan parkkihallin
kannen tyonjohdossa. Tyossa kaydaan lapi kanneaity@et aina pilarielementtien

asennuksesta pintamateriaalien liittymien suurioifte Tyossa kaytetyt suunnitelmat
ovat olleet valmiina ja tarvittavat materiaali-rjatoitustiedot on saatu naista suunni-
telmista. Suunnitelmissa esitettyja erilaisia raj@eja noudatetaan eika tdman tyon

tarkoitus ollut etsié niille vaihtoehtoja.

Rakennusselosteen lisdksi tydhon liitettiin kolrattéinen malli kannesta. Mallia piir-
rettdessa tyojarjestyksen mukaisia tydsaumojajamgstysta kayttden, pystyttiin ha-
vaitsemaan mahdolliset ongelmat koroissa, liittpertamateriaaleihin, raudoituksen

jatkumiseen, kannen varusteisiin seka pintamaiterfaa.

Tyon lopussa otettiin selvaa kolmiulotteisten neadlikéytosta eri rakentamisen vai-

heissa, aina suunnittelusta tyonjohtamiseen tydmaal

Kansi oli jatkoa jo aloitetuille saman kannen loliko Naiss& osioissa kohdattujen

ongelmien uusiutumisen estamiseksi opinnaytetytimeh



2 YLEISTA

Parkkihallin kansi on kortteliin rakennettavien i@rrostalojen suojaan, korttelin
keskelle, rakennettava kansi. Parkkihallin kankeuoimimaan toisen kerroksen ta-
sossa talojen pihana, samalla se toimii kattonanrteesalle tulevalle paikoitusalueelle.
Kannen yla- sek& alapuoli ovat lukittuja, jolloikapuolisilta pihaan ja paikoitusalu-
eelle paasy on estetty.

Kansi on rakenteeltaan elementtipilareiden paai&gtla valettu kaistavahvikkeinen
terasbetonilaatta. Sadevedet kannelta johdetaahallih alapuolisiin kaivoihin kuten
kaannetyilla katoilla.

Lisdhaastetta itse kannen suunnitteluun, rakenmestielijan mukaan, toi korkojen
etukateen hallitseminen. Kaksiulotteiseksi piidedtstd suunnitelmasta on hankala
huomata mahdollisia ongelmia kaatojen eri kohdjasaiiden liittymissa. (Henkil6-
kohtainen tiedonanto 13.5.2013)

TyOmaalla erityisen haastavaksi koettiin ensimnedgistsioiden aikana pintamateriaa-
lien liittymiset ja liittymien vaikutus jalkivaluje korkoihin ja asemiin.

Kuva kolmiulotteisesta mallista, joka tyon tekstomsohella mallinnettiin, 16ytyy liit-

teesta 1.



3 TYOJARJESTYS

Rakenneosat kaydaan lapi niiden tydvaiheiden makagjarjestyksessa. Talldin seu-
raavia kohtia voidaan seurata jarjestyksessa tigimeenisen mukaan.

3.1 Perustukset

Parkkihallin kannen perustuksina toimivat pilarizat, jotka valettiin paalujen va-
raan. Anturoista osa on valettu viime kesana aikatsseka tyoteknisista syista. Pe-
rustustyd opinnaytetydssa alkaa jaljella olevietuamden valamisella, seka jo valet-
tujen anturoiden esiin kaivamisella. Haudattuin@iden anturoiden kunnon ja ase-
man oletetaan olevan kunnossa. Anturat ja kiergatafoihin pilarit kiinnitetaan, tar-
kistetaan ennen elementtipilareiden asentamissaiglitustydn aloittamista. Mahdol-

liset siirtymat ja vauriot tulee korjata. Asemoitiidot ovat rakennepiirustuksissa.

Valmiina oleviin anturoihin tullaan elementtipiléden kiinnitykseen tarvittavat kier-
retangot betonoimaan vasta tdssa vaiheessa. Tantéged vaiheessa asentamisella

estettiin niiden vaurioituminen niiden haudattuatlessa.

Mallinnettaessa naiden liitosten yksityiskohtiin kéinnitetty huomiota. Erikokoiset

anturat mallinnettiin niiden oikeissa mitoissa.

3.1.1 Anturat

"Muotit ja telineet suunnitellaan ja valmistetaates, etta niilla saavutetaan suunni-
telma-asiakirjoissa rakennusosille maaratty laasimerkiksi rakennusosien mitta-
tarkkuus ja betonipintojen laatu.” (RT 14-11016 @0143)

Anturamuotit valmistetaan ja raudoitus asennetaanrstteluasiakirjojen mukaisiksi.
Suunnitelmissa esitetdan betonin ja teréaksen lljokat, rakenneluokka, mitta- ja

asennustarkkuusluokka, betonin rasitusluokat selérsteltu kayttoika, alustan vaa-



timukset, anturoiden mitoitustiedot, mahdollisetatkset ja varusteiden, kuten kier-
retankojen mitoitustiedot, raudoitus, routasuoj&asteuden eristyksen laatu, tyyppi
seka sijoitus, mahdolliset erikoisraudoitukset, dalsten liikunta- ja tydsaumojen
sijainnit, rakennuksen alustan vedenpoistoputkieh $gtyminen ymparoiviin raken-
teisiin. (RT 14-11016 2010, 39)

Raudoitteissa kaytettavat tarvikkeet, kuten valdikeivat saa heikentaa rakennetta.
Raudoituksessa mahdollisesti kaytettavien tyoteréisti valmisraudoiteverkkojen tu-
lee olla asennettu niiden oikeaan teholliseen kamija niiden betonipeitteitd koske-
vien vaatimusten on taytyttava. Raudoitteissa kéagitevain siihen tarkoitettuja, Suo-
messa kansallisia tai kansalliseksi vahvistetutnitai@yttavia, teraksia. (RT 14-11016
2010, 147)

Betonointi voidaan aloittaa kun muotti- ja raudetitd katsotaan valmiiksi, vaatimuk-
set tayttavaksi tyoksi. Betonityolla tarkoitetaa@tdnin vastaanottoa, sen siirtoa ja va-
lamista, tiivistamistd, karkeaa tasausta, avust#éiia ja jalkihoitoa. Anturoiden beto-
noinnista tulee tehda betonointisuunnitelma ja hatdipoytakirja. Tilanteen vaa-
tiessa, lampdtilan laskiessa alle +5 celsius-asteetonoinnissa tulisi ryhtya talvibe-
tonoinnin vaatimiin toimenpiteisiin. Talldin betanaista tulee tehda talvibetonointi-
suunnitelma. Kohteessa valut suoritetaan kesaailatan talvibetonointi ei liity kan-
nen betonitdihin. Betoni valetaan tiiviisti muattja niin ettéd se ymparoi raudoitukset
tarkasti. (RT 14-11016 2010, 149)

Betonoinnin jalkeen, betonin kuivuttua, muotit pasn ja tarkastetaan valu. Valun

tulee tayttaa sille annetut vaatimukset, jotka #ineakennesuunnitelmissa.

3.2 Elementtipilarit

Kantta kannattelemaan asennetaan 14 kappalettem@igoiareita kolmeen linjaan,
niin etta kerrostalon seinustalla kulkevassa Igggsilareita on kuusi ja ulompana tois-
tensa kanssa samalla jaotuksella kulkevissa Isgoan kummassakin nelja pilaria.

Seinan viereen asennettavien pilareiden taakse&tj&@orilaattojen pystysaumat on



tasséa vaiheessa saumattava elastisella, rakenmaglinnnssa tarkemmin maaritetylla,

massalla.

Pilarit asennetaan pystysuoraan. Suoruussaatottapahturaan valetuissa olevien
muttereiden avulla, joilla pilarin eri kulmien kalsasemaa voidaan muuttaa. Pilarin
ollessa suorassa anturan ja pilarin valiin aseanetaréakset ja sauma taytetaan beto-
noimalla eli mantteloimalla sauma, rakennesuuni#telaatimien elementtisuunni-

telmien mukaan.

Rakennesuunnittelijan laatimista elementtisuunmiteh piirustuksista selviaa ele-
menttien mitat, alustan vaakasuoruus tai kaltevalustan oikaisutapa, elementtien
sallitut mittapoikkeamat, elementtien kiinnitysgeenttien liitosten rakenne ja vahim-
maistukipinnat, elementtien saumausaineiden jaikiegiden tyyppi ja

laatu, elementin nostoelimet ja niiden sijaintie@susaikaisten tukien kiinnitykset,
mahdollisten asennusaikaisten kaiteiden ja tyoésskijnnitykset seka liitokset ja sau-
maukset liikuntasaumojen kohdalla. (RT 14-1101602@56)

Kuva 1. Antura- seka pilarilinjat seka asfaltin #aasadevesikaivoille.
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3.3 Asfaltti

Pilariasennuksien jalkeen pihaan tehdaan tayttanka alapuolella, paikoitusalueen
pintamateriaalina, tulee toimimaan asfaltti, jotéytossa kaytettavien materiaalien ja
tyotapojen on vastattava asfaltin asettamia vadtsmuAsfaltin kestavyyden kannalta
on tarkeaa ettéa pohjarakenteet on tehty kunnd&Q 2013) Rakennesuunnittelija
maarittdd suunnitelmissa asfaltin pohjarakentedid&okohtaisesti. Suunnitelmissa
esitetdan pintakerroksen materiaalit, pinnan kalielet ja tasaisuus, pintavesien pois-
johtaminen, kantavan ja jakavan kerroksen maa-agtekiiden rakeisuudet seka ker-
rospaksuudet, suodatinrakenteen ominaisuudet,walegiet kantavuusarvoille tai tii-
viysasteille, reunatukien materiaali, tyyppi ja kokiinnitys ja korko. (RT 14-11005
2010, 42)

Asfalttipinta toimii siledna tydskentelypintanaduissa tyévaiheissa. Huomioitavaa
on etta asfaltti on lopullinen pinta ja se on stiaja. Asfaltointikalusto ei mahdu val-
miin kannen alle, joten ty6teknisista syista algpnlasfaltointi tissa vaiheessa, ennen
kannen holvimuottitiden aloittamista, on valttaémdf. Sadevedet johdetaan asfaltin

kaadoilla sadevesikaivoille.

Ennen asfaltin asentamista asennetaan kaikki tstatbksen alapuoliset LVIS-
putkitukset. Kaivoasennuksissa tulee ottaa huomicmen ylapuolisten kaivojen
seuraajakaivot eli kaivot joihin vesi kannelta jetathn. Putkitukset tulevat kulkemaan
terasbetonilaatan alapuolella ja putkikoroissawonhioitava ajoneuvoille jaavan kor-
keuden riittdvyys putkien alla. Kohdekohtainen vémaisvaatimus vapaalle korkeu-

delle parkkihallissa esitetaan kohteen arkkitehtiptuksissa.

Vesi- ja viemaritoita asfalttipinnan alla ovat seeksiputkien ja -kaivojen asentaminen.
Salaojaputket rakennuksen reunalle on asennettakgnnuksen omien maanraken-
nustbiden aikana. Salaojakaivojen tarkastuskaivicggemet asennetaan asfalttipintaan,
joten tarkastuskaivojen kaivorenkaat lyhennetaameerkansien asennusta oikeaan
korkoonsa. Sadevesikaivoihin liittyvien putkien t@korot esitetddn kohteen LVI-
suunnitelmissa. Sadevesikaivoissa olevien telegk&apsien korkoon asennus tapah-
tuu asfaltin asennuksen yhteydessa.
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Kaivoja ei mallinnettu mallinnustydn yhteydessa.l{svunnitelmien mukaisella kai-
voasennuksella alapohjaan edella mainituilta ondiamaltytaan.

3.4 Kannen betonirunko

Kannen betonirunko on paasaantdisesti 300mm vadadeen eri kaivolinjaan kaa-
tava, terasbetonilaatta. Rungossa kulkee pilaojiem kohdilla kaksi kaistavahviketta,
joiden leveydet ovat 1790mm ja 2400mm. Kummankistka vahimmaisvahvuus on
500mm. Vahvuutta kasvattaa rungon kaato vahvikkeekeammalla puolella, koska
kaistavahvikkeen pohja on suora. Kaistavahvikkeidsiksi kerrostalon puoleisessa
reunassa kulkee reunapalkki, joka on 380mm lev&@anm korkea. Kansi on jatkoa
jo aikaisemmin valmistuvalle lohkolle, jonka run&o jo betonoitu. Lohkojen liikun-
tasaumoihin muottityon yhteydessa tehdaén ledatitasaumoja varten. Leuat erote-

taan toisistaan bitumi- seka solukumikaistoilla.
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Kuva 2. Kannen kaadon vaikutus kaistavahvikepaliahvuuteen. (Detalji Rakenne-
kuvasta 11, Leikkaus A-A)
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3.4.1 Kannen rungon muottityd

Kannen muottityd toteutetaan muottijarjestelmalkirjestelmasta kaytetdan valmiissa
mitoissa olevia palkkeja, valmiita muottilevyja édkannattimia. Tyohon tilattiin val-
miit suunnitelmat. Jarjestelmatoimittaja vaatii soilelmien luomisen kaikille yli
300mm paksuille valuille. (Doka Industrie GmbH 20@% Kannattimet asennetaan
linjoihin muottisuunnitelman mukaan. Kannatinlinfaetaan vinotuilla valmiin suun-
nitelman mukaan. Linjojen kohdille, asfaltin ja kattimen valiin leimapainetta pie-
nentamaan, asetetaan soirot. Valmiista muottikatusiimittamasta muottisuunnitel-
masta selviavat kannattimien paikat seka kannattinmahdollisesti asennettavat li-
savarusteet, kuten kolmiojalka ja vinositeet. Muksessa noudatetaan muottisuun-

nitelmaa.
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Kannen muotti yksinkertaistetaan rakennesuunnitgiaalevasta ja suurin osa kaato-
valuista tehd&éan jalkivaluina kantavan laatan padllyt valettavaksi tuleva lohko

muotitetaan muistuttamaan kahta vierekkaista lapanjaa.

Kuva 2. Kannen rungon peruskaadot.

—————— o 0

Muotin rakentaminen aloitetaan kaistavahvikkeidamrgunapalkin pohjista, edeten
koko holvin mitan paasta paahan. Naiden syviemaosliessa pohjiltaan valmiit aloi-
tetaan varsinaisen laatan muotitus. Laatan korotaka seka kaivolinjalla tiedetaan,
joten kaato syntyy télle vdlille ja veneen keulkeranetaan kohtaamaan jo edellisessa
vaiheessa valettu lohko. Kaistavahvikkeiden sivubtitetaan kun holvi on levytetty
vahvikkeen reunalta ja tarkka sivun korko selvita kautta.. Tulevissa tydvaiheissa
saastytaan kahdelta kaatovalulta kun pohja muaditetnuistuttamaan toisesta paasta
laivan keulaa, kaatojen taitteiden ohjaten sadevkagolinjan reunimmaiseen kai-
voon, linjojen 7X ja 8X valissd. Muotin ollessa ma$ se puhdistetaan ja oljytaan.

Tarkeda on ettéa muotti 6ljytaan tassa vaiheessaveigta kun raudoitus on asennettu.
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Terakset menettavat tartuntalujuuttaan mikéali peéin. Oljyaminen helpottaa muot-
tien purkua ja valupinnasta tulee siistimpi. (Betwom:in www-sivut, 2013)

3.4.2 Raudoitustyd

Tassa tyossa ei oteta raudoituksen laskentaangavitdlin luonnilla, seka raudoitus-
piirustuksia vertaamalla voidaan ennakoida tulervigelmia rautojen suojaetéaisyyk-

sien riittavyydessa seka yhtendisiksi suunniteftugaitojen mahtumisessa.

Mallinnusta piirrettdessa huomattiin ongelma litagauman leuassa. Liikuntasaumaa
pitkin kulkeva teras katkeaa leuan pudotessa n@dmin kaistavahvikkeen kohdalla.
Ensimmaisissd lohkoissa vaikeasti selitettava &alsten leukojen liittyminen toi-

siinsa liikuntasauman samalla puolella lopultargtirin kolmiulotteiseksi.

Kuva 3. Ongelma, joka mallinnuksen aikana havaittiiikuntasauman leuassa ei riita

tila, pitkittaisille, likuntasauman suuntaan kuiée teraksille.

Raudoitustydssa noudatetaan rakennesuunnittelggmittimia minimimittoja ja peit-
tosyvyyksia.



15

3.4.3LVIS-asennukset

Betonointiin tulevan tekniikan paikoilleen mitoitaaoritetaan raudoituksen jalkeen.

LVI-tarvikkeita kannessa ovat kaivot seka kerragtai kattovesien lapiviennit reuna-
palkissa. Kannen kaivot ovat kaksikerroskaivoj&jijovesi kerdéantyy pintamateriaa-
lin pinnasta ja kannen rungon paalta. Malli mahst@h pintamateriaalien kaadon

eroamisen rungon peruskaadoista.

Kuva 4. Sihtirakenne ja kdannetyn katon kaivo. &dekuva kanteen asennettavien
sadevesikaivojen rakenteesta (Detalji LVI-kuvasia2@3, Vesijohdot ja viemarit
2.krs).
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Kannen alle seka paalle tulevien kaivojen lammiiggleleiden ja varusteiden sah-

kosyotot seka muut putkitukset tehd&én tassa vsshdailkemaan holvin sisassa.
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LVIS- asennuksia ei ole mallinnettu tydssa tehtynailiin, koska kannen varusteiden
suunnittelu tyon tekohetkell& oli edelleen kesken.

3.4.4Rungon betonointi

TyoOsuoritukseen ei oteta tassa tydssa kantaa.

Reagoidessaan betoni kehittaa lampod. Lammon ksleya pystytdan seuraamaan
rakenteen lujuuden kehitysta. Lampatilan noustéssakorkeaksi betonimassa alkaa
kiteytya ja lujuuden kehitys hairiintyy (Suomen R&k B4 2005, 10) Kyseessa ole-
van holvin betonointi on kookas valu ja sen pakdig#& lammon kehitystd, koska
reagoivaa massaa on enemman. Kokemuksen mukaaroinitulee kestamaan noin
12 tuntia, mikali hairioita ei tule. Betonointi sitetaan yolla, jolloin ympariston l[am-
potila on matalampi. Taman lisaksi betonipintai@gan ja suojataan. Kun betonointi
suoritetaan yo6lla, pinta on suojattavissa aamiidun jalkihoito tulee suorittaa lu-
juuden kehittymisen takaamiseksi. Jalkihoitonaddgéssa kaytetaan pinnan peitta-
mistd muovilla, kosteuden liiallisen poistumisetaasseksi, seka sumukastelua. Be-
tonipinnan hierron yhteydessa valun pintaan hiarjéalkihoitoaine, joka muodostaa
kalvon ja estaa kosteuden haihtumista. (BASF Then@ital Company Masterkure,
1) Jalkihoito aloitetaan heti kuin se on mahddlidfaluun asennetaan lampdtila-an-
turit, joilla lAmmon kehittymisen kautta, lujuudkehittymistd voidaan seurata.

Aikaisempien lohkojen tapaan ennen valua pidetédoks, jossa mahdolliset riskit

kaydaan lapi betoniaseman seké valuryhman mukéessal

Rakennesuunnittelija maarittaa muotille purkulujemidonka jalkeen kohteen muotin
purkaminen on luvallista. Kyseisessa valussa pujkus on 80b % lopullisesta lujuu-

desta (Rakennesuunnitelmien kuva 49a, Pihakanneoitaispiirustus 2A).
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3.5 Pinnan jalkivalut

Jalkivalut valetaan mahdollisimman mataliksi kaatavungon paalle. Lopputulok-
sena on etta kannen rungon pinnalla oleva vesuypkaivoihin ja tata kautta viema-
rijarjestelmaéan. Rakennesuunnitelmista selvidvdewasikaivojen vaatimat kaadot.
Naiden lisaksi mahdolliset kannen pintaan tulewaahaukset tulee korottaa kannen pin-
nasta, jotta estetdan sadevesien kulkeutuminernikake tarkoitettuihin putkituksiin
ja varauksiin. Muita vastaavia jalkivalukorotuksigat esimerkiksi erilaisten pihava-
rusteiden perustukset, joiden taakse vesi ei @l jilnakaamaan Valettavia korotuksia
mitoitettaessa ja muotteja asennettaessa on @dtteomioon vedeneristyksen tiiveys.
Korokkeeseen mahdollisesti syntyva sauma vedepkssssa suunnataan kaadon
alimpaan kohtaan.

Kannen varusteiden korotuksia ei ole mallinnetagka suunnitelmat ovat niilta osin

edelleen kesken.

3.6 Vedeneristys

Betonin pintaan asennetaan veden eristeeksi bitopdn kerroksittain. Huopa on
herkké reikiintymaan ja reikien paikantaminen onkeaa. Huopa suojataan valitto-
masti asentamisen jalkeen, jotta se ei vahing@fterabitin www-sivut, 2013) Huopa

nostetaan kerrostalon seinustalle ja liitetdandkisivumuurauksen alla olevaan huo-

paan, jolloin koko eristyksestd saadaan yhtenainen.

3.7 Pintamateriaalit

Kannen pintaan tullaan asentamaan erilaisia pirtenmaaleja. Materiaaleja suunnitel-
missa tata tyota tehtdessa ovat ruohomatto, serasfaltti, erilaiset kivetykset seka

viheralueet. Viheralueet nostetaan kivikoreilla trauymparistoa ylemmaksi.
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Ongelmaksi eri materiaaleilla muodostuu niiden allevien rakenteiden erot, joiden
kaikkien l&pi vesi ei pddse samalla tavalla kulkewdgan. Yht& pintamateriaalia ole-
valta alueelta, materiaalin pinnalla kulkevat veki@atavat yhteen kaivoon. Tall6in

materiaalirajojen ylittAmisesta tulevilta ongelmiltaltytaan.

Pintamateriaalien suurin ero on niiden pohjarakes#e Pintaveden kulkeminen kai-
killa muilla materiaaleilla, asfalttia lukuun ottamta, ratkaistaan huopaa vasten asen-
nettavalla salaojalevylla. Ongelma syntyy, mik@svkaatuu salaoja-alueelta péin as-
falttia, eika paése etenemaan siind ennen kuinesossn paalle. Talldin vesi jaa ma-

kaamaan ja vaarana on esimerkiksi jaatyminen jamalen rapautuminen.

3.7.1 Pintamateriaalien toisiinsa liittyminen.

Tassa osiossa kaydaan lapi jo tiedossa olevat isaibitokset tasokuvien muodossa.

Samalla kaydéaan lapi pinnan alapuoliset materiaaikset.

Maksaruohon liittyessa asfalttiin pintamateriaalsauman on sijoituttava niin etta
pohjalaatta tai jalkivalut sen paalla kaatavat kajan ruohomattoalueella ruohomat-
toalueen kaivoon tai pohjalaatan harjan on oltamtamateriaalien saumassa. Vaikka
periaatteessa olisikin mahdollista kaataa pintalvadfaltilta maksaruohoaleelle, sita
ei suositella. Pintaveden kuljettaminen omallagnmateriaalillaan on lopputuloksel-

taan siistimpi ja varmempi ratkaisu.
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Kuva 5. Tilanne, jossa ruohomatto liittyy asfattthiarjalla.

Maksaruoho/ sorastuksen liittyminen

asfalttiin
Maksaruchomattol sorastus
- korkojen sovittamiseksi
kaytetdan multakerrosta,
joka erotetaan suodatin-
kankaalla
Asfaltfipinta 120mm Salacjalevy suodatinkangas
Kumibitumikermi Salaojalavy
Kallistettu terasbetonilaatia Kallistettu terdsbetonilaatta
|
. >1:80 >1:80
| <— —>
R |
A pLI &6 v ¥ ¥ 3 & 2 A
: g = & v ]
I
|

harjanne

Pohjalaatan kaataessa "vaaraan” suuntaan saumakolaketaan harja. Jalkivalu va-
letaan kaivolle asti, tallainen tilanne syntyy nakeksen seinustalla parvekemuurien
l&hell&, jossa toisen kerroksen kannen puoleistenéistojen parvekkeet tulevat kan-
nen pintaan. Naille parvekkeille mahdollisesti jofd vesi johdetaan parvekkeelle
asennettavan kaivon kautta parvekkeelta kannerelpeigbrastukseen ja tasta kannen

kaivoihin.



Kuva 5. Pintavesien johtaminen parvekkeelta jaakesidon paikka.

Maksaruoho/ sorastuksen liittyminen
asfalttiin ja terassin sisapuolisten vesien
johtaminen

Maksaruohamatto/ sorastus
- korkojen sovittamiseksi
kaytetaan multakerrosta,

joka erotetaan suodatin-

kankaalla
Asfalttipinta 120mm Salaojalevy suodatinkangas
Kumibitumikermi Salacjalevy
Kallistettu terasbetonilaatta Kallistettu terasbetonilaatta

- SVK -inja
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Istutusalueilla, joka korotetaan kivikorien sisgssgdet johdetaan pois edullisempaa

kautta, eli kivikorin puolelle jossa kaato on myiiighn kaivoa kohti.

Kuva 6. Istutusalueen pintavesien johtaminen.

Istutuskorin sisapuolisten vesien johtaminen

Maksaruohomatto/ sorastus
- korkojen sovittamiseksi
kaytetaan multakerrosta,

joka erotetaan suodatin-

kankaalla Asfalttipinta 120mm

Salaojalevy suodatinkangas Kumibitumikermi

Salacjalevy Kallistettu terasbetonilaatta

Kallistettu terdsbetonilaatta

<] <] <] -
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4 KOMLIULOTTEINEN MALLINNUS

4.1 Yleista

Rakennettavaan kohteeseen liittyy useita eri tanOpdonkulun ongelmat eri osa-
puolten valilla aiheuttaa lopulta ongelmia itserhalle. Eri osapuolia rakennuspro-
jektissa ovat erilaiset suunnittelijat, tuotannaggeskentelevat henkil6t, markkinoijat

seka asiakkaana toimivat ostajat ja tilaajat.

4.2 Suunnittelussa

Projektille on ominaista ettd suunnitelmat muuttusegkentamisen aikana. Yhden
suunnitelman muutos saattaa vaikuttaa toiseen.isémtdietomallin muodostaminen

projektista ja taman paivittaminen auttaisi tilageen. Tietomallin aikataulussa pysy-
miseen vaadittaisiin kuitenkin kaikkien suunnifjtatien ja arkkitehdin sitoutumista.

Kohteemme rakennesuunnittelija muistuttikin ettdergkaan ei ole omaksi ilokseen
jarkeé kohteita alkaa mallintamaan vaikka se pisi&ia osan ongelmista.

4.2.1 Rakennesuunnittelu

Nykyaikaiset mallinnusohjelmat mahdollistavat lufgien laskemisen komiulottei-

sesta mallista. Tydsséa kaytetyssa Revit-ohjelmassanyds tama toiminto. Kannen
lujuuksien laskemisen apuna kaytettiin kolmiulattaimallintamista. Terasrakenne-
suunnittelussa jo melko yleisena oleva kolmiuloiei suunnittelu onkin rakenne-
suunnittelijan mukaan yleistyméssa myos betoniraiden suunnittelussa. Kolmi-
ulotteisesta mallintamisesta hyddyttaisiin muugsakiin lujuuslaskennassa. Koh-
teenakin olevassa kannessa korkomaailmassa esirtygelmia olisi pystytty karsi-

maan.
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4.2.2 Arkkitehtisuunnittelussa

Oma arkkitehtimme suunnittelee kohteet seka katti-kolmiulotteisena. Tietokone-
avusteinen mallintaminen on helpottanut malliemiigta. Ennen ohjelmia kohteesta

tehtiin konkreettinen pienoismalli.

4.3 Tybmaalla

Vastaavan tyonjohtajamme mukaan, mallien kayttingalla ei ole yleista. Tama joh-
tuu kuvien puuttumisesta. Tyomailla ei ole resyess®llintaa kohteita. (Henkilokoh-
tainen tiedonanto 13.5.2013) Uuden ohjelmistorayan sisadistaminen vaatisi paljon

aikaa sisaistamiseen ja koulutukseen.

Olemassa oleva malli helpottaisi tytkohteen sijaina mahdollisen ongelman esitta-
mista tyonjohdon ja tyontekijoiden valilla. Kohtéeanuodostettavaan tietomalliin
merkittaisiin tydmaalla tehtavat muutokset. Ongelmhavainnollistaminen suunnit-
telijoille tydmaalta myds helpottuisi. Kolmiulotegen mallien kaytto lapivientipala-

vereissa ja sovittujen asioiden niihin kirjaamimestaisi ristiriidat.

4.4 Muita kayttokohteita

Muita projektin kolmiulotteisen mallin kayttajia avvkohteen markkinoijat. Valitys-
toimistot kayttadvat suurimmaksi osaksi arkkitehtgirtamia malleja markkinoin-

nissa.
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