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sekad erilaiset peltirankarunkoiset levyrakenteet. Kiviainespohjaiset vaihtoehdot
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teiset vaihtoehdot ovat markatilakipsilevy yksinkertaisena, markatilalevy kaksinker-
taisena ja sementtilevy.

Ty6 pohjautuu Talonrakennusteollisuus ry:n ja Rakennustieto Oy:n julkaisemaan
Ratu-kortistoon, joka sisaltaa tutkimustietoihin perustuvat tydmenetelmékuvaukset,
tydomenekkitiedot, laadunvarmistuksen menettelyt ja rakennustéiden turvallisuus-
ohjeet. Ratu-kortiston tiedoilla tehtiin Excel-ohjelma, joka laskee lopputuloksena
tydmenekin, materiaalimenekin ja materiaalin hukasta aiheutuvan jatteen maaran.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Markatila

Vesieristys

MateriaalimenekkKi

Tydmenekki

Tydvuoroaika

Lisdaikakerroin

On huonetila, jonka lattia joutuu kaytossa vedelle alttiiksi
ja jonka seinapinnoille roiskuu tai tiivistyy vetta. Téallaisia

tiloja ovat esimerkiksi kylpyhuoneet ja saunat.

Rakennusmaaraysten mukaan kaikkien markéatilojen lattia
ja seinat on vesieristettava. Vesieristys on ainekerroksista
muodostuva tiivis kalvo, joka estaa kosteuden siirtymisen

seiné- tai lattiarakenteeseen.

On ty6hon kokonaisuudessaan kuluva materiaalin maara.
Materiaalimenekki koostuu teoreettisesta menekista, seka

materiaalilisasta.

On tyohon kokonaisuudessaan kuluva aika. Tyomenekki
koostuu kokonaistydvuoroajan ja lisdaikakertoimen tulos-

ta.

Kullekin tyévaiheelle on maaritetty oma tydvuoroaika, joi-
den summasta saadaan kokonaistytvuoroaika. Tydvuo-

roajasta kaytetaan merkintaa T3 ja yksikko on tth/m2.

On kerroin, jolla kerrotaan kokonaistytvuoroaika. Lisaai-
kakertoimeen vaikuttaa tehtavan tyon haastavuus. Lisaai-

kakertoimesta kaytetaan merkintaa TL3



1 JOHDANTO

1.1 Peab Oy

Peab on yksi Pohjoismaiden johtavista rakennuskonserneista. Talla hetkella se
tydllistad noin 14000 alan ammattilaista Pohjoismaissa, mista Suomessa tyosken-
telee noin 800 henkil6&. Yhtion toimialoja ovat asuntorakentaminen, muu talonra-
kentaminen ja korjausrakentaminen. Peab Oy:n sisaryhtiot Suomessa ovat Peab
Infra Oy, jonka toimialana on maa- ja vesirakentaminen, Peab Industi Oy, joka
vastaa kiinteistoliiketoiminnasta ja Lambertsson Oy, joka harjoittaa nosturitoimin-

taa. Koko konsernin liikevaihto on 5,3 miljardia euroa.

Peab Oy:n tekemisen perustana toimivat arvot olla kehittyva, kaytadnnonléheinen,
henkilokohtainen ja luotettava. Visio on olla koko markkina-alueen johtava ja ar-
vostettu toimija seka asiakkaille mieluisin yhteistydkumppani. Liséksi toiminta on

kannattavaa ja kasvu jatkuu hallitusti koko Suomen alueella.

Peab Oy:n johtavana periaatteena kaikessa rakentamisessa on korkea laatu, ty6-
turvallisuus ja ymparistoystavallisyys. Korkeasta laadusta on mydnnetty 1ISO 9001
-laatusertifikaatti, ty6turvallisuudessa on otettu kayttoéon nolla tapaturmaa -tavoite
ja ymparistétoimintaa ohjaa yrityksen asettama oma ymparistopolitikka. (Peab
2013)

1.2 Rakentamistavat asuinkerrostaloissa

Peab Oy:n urakoimissa betonirunkoisissa asuinkerrostaloissa kaytetaan kahta ra-
kennustapaa. Elementtirakentaminen sopii ahtaille tonteille kiredén rakentamisai-
katauluun. (RT 82-10821. 2004) Paikallavalettu betonirunko sopii taas valjemmille
tonteille ja hieman valjempaan rakentamisaikatauluun. (RT 82-10814. 2004) Seka
perustus- ettd kattoratkaisut naiden kahden tavan vélilla ovat lahes samanlaiset.
Kantamattomat ulkoseinat toteutetaan puurakenteisina ja kevyet valiseinat pelti-

ranka-kipsilevyrakenteisina. Markatiloissa on suosittu kiviainespohjaisia rakenteita.



1.3 Tyon tausta

Peab Oy on toteuttanut menneina vuosina markétilojen kevyet valiseinat ki-
viainespohjaisilla materiaaleilla. Viime aikoina on kuitenkin siirrytty jonkin verran
takaisin levyrakenteisiin véliseiniin markatiloissa ja tdma on heréttanyt pohdintaa
siit4, voisiko levyrakenteinen valiseina edesauttaa tyon sujuvuutta, tuoda saastéja

materiaalikustannuksissa ja vahentaa rakentamisessa syntyvan jatteen maaraa.

1.4 TyoOn tavoite ja eteneminen

Tyon tavoitteena on selvittdd kokonaistaloudellisesti eri valiseinavaihtoehdoissa
tyohon kuluva aika, tydhon kuluva materiaali ja jatteen maard. Tavoitteena on
my0s luoda Excel-pohjainen laskentaohjelma, jolla edellda mainittu vertailu voidaan

tehda esimerkiksi jokaisen tydmaan suunnitteluvaiheessa erikseen.

Ty6 aloitetaan tutustumalla ja vertailemalla Talonrakennusteollisuus ry:n ja Ra-
kennustieto Oy:n julkaisemia Ratu-kortteja eri valiseinavaihtoehdoista. Ratu-
korttien pohjalta jokaisesta valiseinaratkaisusta tehtiin yhteenveto seka materiaa-
limenekin ettéa tydmenekin osalta. Jatteen maaraa pystytaan arvioimaan materiaa-

lilisdkertoimen avulla.



2 RAKENNETYYPIT

2.1 Kantavat seinat

Kantavia seinia voivat olla seka ulko- ettd valiseinat. Kantavan seinan tarkoitus on
kannatella ylapuolisia rakenteita seka ylapuolisia rakennuksen kaytosta aiheutuvia
kuormia. Kantava seina voi toimia myos jaykisteend vaakavoimien suhteen, jolloin
seind ottaa vastaan tuulikuormia. Elementtirakenteisissa asuinkerrostaloissa kay-
tettyd runkojarjestelméaa (kuvio 1), jossa véalipohjalaatasto tukeutuu kantavien vali-
seinien ja ulkosienien varaan, voidaan pitdd Suomessa tavallisimpana. (RT 82-
10821.)

N

b

E.L\‘l\

Kuvio 1. Elementtirakenteisen kerrostalon runkorakenne.

Paikallavalurungolla taas voidaan toteuttaa laajoja yhtenaisia kenttia ja pilarilaatta-
rungon seinattomyys ulokkeineen mahdollistaa monipuoliset toteutusvaihtoehdot
(kuvio 2).
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Kuvio 2. Paikallavaletun kerrostalon runkorakenne.

2.2 Ei kantavat seinat

Kevyet eli kantamattomat valiseinat toimivat ennen kaikkea tilanjakajina. Sijainnis-
taan riippuen valiseinille asetetaan erilaisia vaatimuksia. Kantamaton ulkoseina on
eristetty lammon siirtymista vastaan pitamaan lampo sisalla talossa. Véliseina voi
olla myds osastoiva seind, jolloin se on joko aanta tai paloa eristava. Markatiloissa
véliseinarakenteelta vaaditaan aaneneristavyytta. Adneneristavyys varmistetaan
joko riittavan raskaalla rakenteella (muuratut rakenteet) tai kevealld, kerroksellisel-

la ja riittévan tiiviilla rakenteella.

Seuraavissa kuvioissa on esitelty Peab Oy:n haluamat markatilojen vertailuvaih-

toehdot.



Kuvio 3. Kalkkihiekkaharkkoseina.

Rakennekerrokset:

— Seinapinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan
— Kalkkihiekkaharkko
— Markatilatasoitus

— Sertifioitu vesieristys tuotekohtaisen selosteen mukaan

11



Kuvio 4. Kevytsoraharkkoseina.

Rakennekerrokset:

Seinapinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Kevytsoraharkko

Markatilatasoitus

Sertifioitu vesieristys tuotekohtaisen selosteen mukaan

12



Kuvio 5. Karkaistu kevytbetonilaattaseina.

Rakennekerrokset:

Seinapinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Karkaistu kevytbetoninen véaliseindlaatta voidaan asentaa myds pystyyn

Markatilatasoitus

Sertifioitu vesieristys tuotekohtaisen selosteen mukaan

13



Kuvio 6. Terasrankaseina yksinkertaisella kipsilevylla.

Rakennekerrokset:

— Seinapinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

— Kipsilevy

— Terasranka k400 + daneneristys

— Markatilakipsilevy tai sementtiselluloosalevy

— Sertifioitu vesieristys tuotekohtaisen selosteen mukaan

— Laatoitus

14
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Kuvio 7. Terasrankaseina kaksinkertaisella kipsilevylla.

Rakennekerrokset:

— Seinapinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

— Kaksinkertainen kipsilevy

— Terasranka k600 + daneneristys

— Kipsilevy + Markéatilakipsilevy

— Sertifioitu vesieristys tuotekohtaisen selosteen mukaan

— Laatoitus

15
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3 KUSTANNUSLASKENNAN PERIAATE

3.1 Ratu-hanke

Ratu-hanke on Talonrakennusteollisuus ry:n ja Rakennustietosaation vetama han-
ke, joka kerda rakennustdiden menekkeihin liittyvaé aineistoa. Aineiston keraami-
seen osallistuu vuosittain kymmenia rakennusyrityksia ja tydmaita. Ratu-kortistoon
paivitetaan koko ajan yrityksiltd ja tydmailta saatuja tietoja. Ratu-tietoa on keratty
1970-luvulta 1ahtien ja 1990-luvun alusta l&htien tietoa on keratty standardiaikajar-
jestelman mukaan, minka avulla voidaan ottaa paremmin huomioon eri tydmaiden

suunnitelmaratkaisujen erot seka niiden vaikutus tydmenekkiin.

3.2 TyOmenekit

Rakennustdiden menekit koostuvat tydmenekistd ja materiaalimenekistd. Tyo6-
menekilla tarkoitetaan aikaa, joka kuluu tyon tekemiseen. Ratu-kortissa tydmenek-
kitiedot on jaettu kahteen palstaan, joista vasemmassa esitetddn uudisrakentami-
sen menekit ja oikeassa korjauskohteen tyémenekit (Kuvio 8). Tydmenekit ilmoite-
taan tyontekijatunteina yksikkéa kohden, esimerkiksi tth/m2 tai tth/jm. Ty6lajin tyo-
vuoroaika T3 saadaan laskemalla kohteeseen kuuluvien tyénosien ajat yhteen,

jolloin kunkin tydnosan yksikdiden tulee olla samat.

Kortissa ilmoitetut tydajat ovat tydvuoro- eli T3-aikoja. Tydon kokonaisaika T4 saa-
daan kertomalla tyévuoroaika TL3 lisdaaikakertoimella. Lisdaikakerroin on ilmoitettu
kullekin tydkokonaisuudelle erikseen kortin ylalaidassa (Kuvio 9). Tydmenekkiin
vaikuttaa kohteen kokonaissuoritemaard, osakohteiden keskimaaraisen koon vai-
kutus ja talviolosuhteiden vaikutus. Vaikutuskertoimet on ilmoitettu kortissa (Kuvio
10).



T8 71 Puurunkorekentaminen
51 Puurunkotyd

Uudiskchde Korjauskohde

Alkutila Alkutila

Perustukset on tarkasietiu ja hyvaksyity. Tarvitisvat ma-
teriaalit, koneet ja kalusto ovat tydmaalla varastoi-tuna.
Verhousmaterizali on pohjamaalatiua.

Puretizavien rakenteiden kannattamat ja purstiaviin ra-
kenteisiin lithyvat rakenteet on purettu. Tarvittevat mate-
riaalit, koneet ja kalusto ovat tySmaalla varastoituna.
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Tyosissha Tyosisalo
— seinien puurungon teko — kattorakenteen purku, uusiminen ja kunnostaminen
— ala-, wali- ja ylapohijien koolaus il

— puisten katiorakenteiden teko seka

— puinen julkisivuverhous siirtcineen ja sivouksinesn Puisten runkorakenieiden purku, uusiminen ja kunnos-

tus on valmis, tarkastettu ja hyvaksytty. Kohde on sii-
Lopputils wottu ja ja jathest lajiteltu. Yiimaaraisst materaslt seka
Puurunkotyd on valmis, tarkastettu ja hywsksytty. Kohde  koneet ja kalusto on varastoitu.

on siivotiu ja ja jEtiest lajiteliu. Materiaalit on varastoitu.

Uudiskohteen tyomenekki T3 Korjauskohteen tyomenekki T3

Seimien puurungon teko tth'm*
— yhksinkertainen runko kEDD 0,28
— runko kE00 lisakoolauksalla 0,45

— yhsinkertzinen runko platiorm-
menatelmilli, sisdlas tuulensuojalevyt 0,30

Alapohjan koolaus
— yhsinkertzinen koolaus 0,18
— aristetty koolaus 0,365
— yhksinkertzsinen koolaus platiorm-
menatelmalla 0,48
— eristetty koolaus platform-
menatelmillid 0,33

Valipohjan koolaus
— perinteinen koolaus 0,40
— koolaus platfiorm-menstaimaélla 0,28

Ylapohjan koolaus

— perinteinen koolaus 0,40

— koolaus platiorm-mensteimaélla 0,38

Vesikattorakentaet Kattorakenteiden kunnostus, purku ja uusiminen

— kattopalkit 0,14 — wesikatiorakenisen kunnostaminen 0,40 thim®

— orsirakenne 0,11 thjm —vesikatorakentesn purku 0,27 thim*

— raystasrakenne 040 thjm —vesikatiorakentesn uedellean teko 0,72 tthim*

— kattopalkit platform-menstelmals 0,54  tiukpl

— rayetasrakenne platiom-menstelmalla 0,50 thim

— umpilaudaoitus 0,18 — pelkan aluslavdoitukesn purku 0,05 thim*

— harvalaudoitus 0,10 — pelkan sluslavdoitukeen uudslleen teko

— orsitus. 0,12 —hamva 0,25 tthim*
— tihada 045 thim*

Puinen julkisivuverhous

—1{-kert. koolaus, ponttilaudoitus 0,34

— 2-kert. koolaus, ponttilaudoitus 0,37

—1-kert. koolaus, saumarimalaudoiius 0,54
— 2-kert. koolaus, saumarimalaudoitus 0,57

Kuvio 8. Tyémenekkitiedot.

Kokonaisaika eli tydnvaiheaika saadaan kertomalla
tydvuoroaika TL3-lisdalkakertcimella. Puurunkotdiden
TL3-hsdakakerroin on uudisrakennustdissa 1,10...1,20
ja korjaustoissa 1.10...1.30.

Kuvio 9. TL3-lisaaikakerroin.

Tyomenekkiin vaikuttaa uudiskohteessa
Puurunkotydn suoritemaéra

pohja- tal seind-m* &0 100 200 400 800
kerroin 1,10 1,05 1,00 095 0590
Talviolosuhtest

lampdétila, *C 0..-25 -25..-757.5..-125 alle —125
kerroin 1.03 1,05 1.08 1,15

Kuvio 10. Tyémenekkiin vaikuttavia kertoimia.
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3.3 Materiaalimenekit

Ratu-kortin materiaalimenekit kohdassa esitetaan tarkeimpien materiaalien teo-
reettiset materiaalimenekit. Esimerkkitapaus on puurunkotydstad (Kuvio 11). Teo-
reettinen menekki ilmoitetaan yksikkoa kohden. Kokonaishukka M5 ilmoitetaan

prosentteina teoreettisesta menekista.

Materiaalimenekit ja -hukat

Teoresttiset menskit

— zeinien runkopuutavara 3...5 m/m#
— vesikaton orsirakennes 2.3 m'm*
— kattopalkrt 1...2 m/m?
— katealusta 4.8 mm?
— ala-, vili- ja ylapohjapalkistot 1...2 mm?
— alapohjan ensteen kannatinlaudat 1...2 mim®
— alapohjan enstesn kannatinfimat 2.4 mm?
— alapuolinen harvalaudoitus 4.7 mm®
— korokekoolaus 1...2 m/m?
— julkisivun koolaus 2.4 mm*
— julkigivuverhous g...12 m/m®

Puutavaran kokonaishukat ovat 5...15 %, paitsi
katealustan, harvalaudoitukzen ja julkisivun koolauksen
5...10 %.

Kuvio 11. Puurunkoty6én materiaalimenekit
ja -hukat.

3.4 TyoOsaavutus

Tyéryhman tydsaavutus esitetaan yhta tydévuoroa kohden. Tyéryhmaan kuuluvat
on ilmoitettu otsikossa (Kuvio 12). Ty6saavutukseen vaikuttavat tyon sisalto, tyo-
ryhman koko ja kohdekohtaiset tekijat. Tydsaavutus saadaan jakamalla tyéryhman

tydtunnit tydvuoron aikana tydmenekilla. Yksikké on m2/tyévuoro.



Tyosaavutus uudiskohteessa (1 RAM + 1 RM)

Seinien puurunko 57 m%tv
— yksinkertainen runko ke0o0

Alapohja 42 maftv
— eristetty koolaus platform-menetelmalla
Veszikattorakenne 50 m3fv
— kattopalkit ja umpilaudoitus

Julkisnruverhous 30 mafev

— 1-kertainen koolaus, saumarimalaudoitus

Tyosaavutukset on laskettu kahden miehen rvhmalla:
kirvesmies ja rakennusmies.

Kuvio 12. Tyésaavutus uudiskohteessa.

19
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4 MENEKKIEN LASKENTA JA EXCEL-OHJELMAN LUONTI

4.1 Menekkien laskenta

Tyomenekkien laskennassa lahtdarvot 10ytyvat Ratu-kortistosta. Aluksi méaaritettiin
kokonaistyoaika eli tydvaiheaika T4 kulloisellekin seindrakenteelle erikseen. Koko-
naistyovaiheaika koostuu tyovuoroaikojen T3 (kuvio 13) summasta kerrottuna lisé-
aikakertoimella TL3. Lisdaikakerroin on maaritetty jokaiselle tyokokonaisuudelle
erikseen. Taulukossa 1 on listattu lisdaikakertoimet kyseessa oleville seinédraken-

teille.
Tydnosat Tysmenekki
Valmistelevat tyst tih / siirto tth / m?
Siimot
— nosturi, frakiori, kurofiaja 0,1
— kasin, lyhyt matka 0.1
— kasin, pitka matka 0,2
Rakennustelinest 0,2
Tydtasot 0,05
tth / linja th / m?
0,2 0,01
0,6 0,04
0.6 0,04
0,6 th / kel
Laastinvalmistus tih / erd th / m?
Laastimyliylia
— yksiuraiset 0.4 0,23
— kaksivraiset 0.4 0,47
— eristeharkot 0.4 0,4
— hormi 0.1
Sailis jo pumppu 0,2
Perustukset ja ulkoseinat tth / harkko th / m?
— harkko 600 x n.300 x 200 0,05 0,41
- ladottava harkko 600 x 350 x 200
- ladonta, raudoitus 0,045 0,37
- pumppuvaly 0,08
Véliseinat tih / harkko th / m?
— harkke 0,05
- harkko 600 x 100 x 200 0,33
— harkko 600 x 150 x 200 0,37
— harkko 600 x 200 x 200 0,40
— ladotiova harkke 0,03 0,25
Hormimuuraus tih / jm
— hormi 0,8
Lopettavat tyst ; tih / erd tih / m?
Kohteen siivous, tydvalineiden puhdistus ym. 0.4 0,02
Muuraus- m? 50 100 200 400 800
Suoritemadrdkemoin 1,10 1,05 1,0 0,95 0,20
Kuvio 13. Ty6évuoroajat
Tyodnimike TL3
Harkkomuuraustyd 1,1..1,3
Levyrakenteinen viliseindtyd |1,1..1,2

Taulukko 1. Lisdaikakertoimet.
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Materiaalimenekki koostuu teoreettisesta menekistd eli kohteen seinien pinta-
alasta seké& materiaalilisdsta. Materiaalilisat 16ytyy Ratu-kortistosta ja ne on esitetty
taulukossa 2. Kokonaismateriaalimenekki saadaan lisdamalla teoreettiseen me-

nekkiin materiaalilisa.

Materiaalilisdt %
Tiilet 4..8
Laastit 5. 10
Runkomateriaali (peltiranka) | 1,5 ...4
Levytys 8..15
Eristys 0..8

Taulukko 2. Materiaalilisat.

4.2 Excel-ohjelman luonti

Excel-ohjelman teko aloitettiin luomalla aloitussivu vélilehti (liite 1), joka olisi yksin-
kertainen ja nopea kayttaa. Valilehdelle syodtetaan tulevien kylpyhuoneiden ja sau-
nojen lukumaara, niiden muototiedot, tyontekijoiden palkkatiedot, materiaalien hin-
tatiedot seka jatteen hintatiedot. Naiden pohjalta ohjelma ratkaisee sivun lopussa

olevat tulokset.

Sen jalkeen muodostettiin laskentalehti valilehti (liite 2 ja 3), jossa on kaavat ja
laskennat kokonaisuudessaan. Laskentalehdelld laskettiin kullekin rakennevaih-
toehdolle seka tydomenekki ettd materiaalimenekki. Menekit laskettiin luvussa 4.1

esitetyn laskutavan mukaan.

Materiaalin lisakerroin tarkoittaa samaa kuin hukka, johon vaikuttaa esimerkiksi
seinien muoto, seinien koko, materiaalien standardileveys ja mahdollisten aukko-
jen maara. Lisakerroin tarkoittaa siis jatteeksi menevaa rakennusmateriaalia, jota
varsin harvoin voidaan kayttaa uudelleen tyémaalla. Tasta saatiin haluamani jat-
teen maaratieto, joka pystyttiin hyddyntamaan tuloksissa. Materiaalien painot han-
kittiin materiaalivalmistajilta ja ne on esitetty taulukossa 3. Ohjelma olettaa, etta

rakennusjate on sekajatetta.
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Materiaalien painot ke/m2
Kewtzoraharkko VHS B8/300 (Lakka) 82,22
KAHI valiseinapontti (Weber) 136,00
Kewtsorabetoniseinaelementti (ACO) 78,00
Kipsilewy GRI [Gyproc) 11,70
Sementtilevy (Gyproc) 13,70
Mineraalivilla 6émm [Isover) 0,90

Taulukko 3. Materiaalien painot.

Tulokseksi haluttiin kullekin seindrakenteelle eritellyt hintatiedot materiaalille, ty6lle
ja jatteelle. Materiaalin hinnat saatiin materiaalin menekin (m2) ja hintatiedon
(€/m2) tulona. Vastaavasti tyon hinta muodostuu tyéhon kuluvan ajan (h) ja keski-
tuntiansion (€/h) tulona, seka jatteen hinta jatteen maaran (kg) ja jatteen hinnan
(€/kg) tulona. On huomioitava ettd, ohjelma laskee ainoastaan seinarakenteen
hinnan, ei siis seindan liittyvia rakenteita kuten laatoitusta ja vesieristysta kylpy-
huoneessa tai panelointia ja alumiinipaperin laittoa saunassa. Liitteissd nakyvat

hinnat, pinta-alat ja maarat ovat kuvitteellisia.
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5 YHTEENVETO

Taman paivan rakennusmarkkinoilla etsitdéan tehokasta tapaa rakentaa. Tekeméani
laskentaohjelma auttaa, niin taloudellisesti, kuin my6s ymparistod saastaen yritys-
ta loytamaan tehokkaan tavan toteuttaa markatilojen véliseinat asuinkerrostalossa.
Eri valiseinaratkaisuiden hintoihin vaikuttaa olennaisesti yrityksen voimassa olevat
sopimukset tavarantoimittajien kanssa seka kulloinkin saatavissa oleva tydvoima.

Taman takia eri valiseinaratkaisuiden lopullisia hintoja ei vertailtu keskenaan.

Tyobajat vaihtelevat eri seinarakenteiden valilla yllattdvan paljon. Varsinaisten tu-
losten lisdksi otettiin ohjelmasta erillisena tuloksena suhteellinen tydmenekkiero-
kaavio (liite 3), joka paljastaa, etta eniten aikaa menee kevytsoraseinavaihtoeh-
toon. Vahiten aikaa menee kevytsorabetonielementtisen seindrakenteen tyohon.
Kevytsoraharkkoisen seinarakenteen tekoon kuluu aikaa 44 % kauemmin kuin

kevytsorabetonielementtisen seinan.
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LIITE 1 Excel-ohjelman aloitus-sivu valilehti

RAKENNUKSEN PERUSTIEDOT

Kylpyhuoneiden lukumaara (kpl) 17|
Saunojen lukumaara (kpl) 17|
Viliseinan korkeus (m) 2,7
Kph:n kevyen viliseinan keskim. pituus (m) 3,5

sisallytd tahdn myés kph/s vélisein

Saunan kevyen valiseindn keskim. pituus (m)

Tyontekijoiden KTA (€/h) Sos.kulut
Kirvesmies 20| 70 %
Muurari 22|

MATERIAALIEN HINTATIEDOT (ALV 0%)

harkko(€/m2) laasti (€/kg)
Kevytsoraharkko 12,00 0,38]
Kalkkihiekkaharkko 13,94] 0,61
Kevytsorabetoniseindelementti (ACO) 14,00] 1,00]

kipsil. GRI (€/m2)

terdsranka(€/jm) |min.vi|la(€/m2)

nauharuuvit (€/1000kp! )|

Sementtilevy (€/m2)

GRI Kipsilevy-terdsrankarunko-min.villa 3,24 1,78| 1,27} 24,59
2xkipsilevy-terdsrunko(k600)-min.villa 3,24} 1,78| 1,27 24,59
Sementtilevy-terdsr.-min.villa-kipsilevy 3,24} 1,78| 1,27 24,59 12,25
JATTEEN HINTATIEDOT (ALV 0%)
€/tonni
|Sekajéte/Kaatopaikkajéte 122,36|
TULOKSET
Materiaalin hinta [Tyon hinta Jatteen hinta YHT
KEVYTSORAHARKKO 3168,58 €| 5 245,35 €| 121,87 € 8535,80 €]
KALKKIHIEKKAHARKKO 3664,12 €| 4831,83€ 234,70€ 8730,64 €
KEVYTSORABETONISEINAELEMENTTI 3 883,65 €| 3657,34 €] 136,61€ 7677,60 €]
GRI KIPSILEVYSEINA-TERASRANGALLA(k400) 3581,30€] 4095,88 € 80,76 € 7677,18 €|
2xKIPSILEVYSEINA-TERASRANGALLA(k600) 3948,42 €] 4185,95 €] 119,10€ 8134,36 €]
SEMENTTILEVYRAKENNE 5894,93 €| 4726,35 €] 82,45€ 10621,28 €|
SEMENTTILEVYRAKENNE
2xKIPSILEVYSEINA-TERASRANGALLA(k600)
GRI KIPSILEVYSEINA-TERASRANGALLA(k400) o
B Materiaalin hinta
B HTyén hinta
KEVYTSORABETONISEINAELEMENTTI
Jatteen hinta
KALKKIHIEKKAHARKKO
KEVYTSORAHARKKO
0€ 2000€ 4000€ 6000€ 8000€ 10000€ 12 000€

1(1)
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LIITE 2 Excel-ohjelman laskentasivu valilehti

KEVYTSORAHARKKO
tth/siirto tth/m2 Huomioita
Harkkojen siirto 0,1 nosturi
Mittaus 0,04
Telineet 0,05|tyStasot
Laastinvalmistus 0,06|vispild 25kg/era
Ohutsaumamuuraus 0,34
Lopettavat tyot 0,01]siivous yms.
m2 kg/m2 huomioita
Harkkomenekki 230,35 ilman lisia
Laastimenekki 2,5]ilman lisia
MENEKIT LISINEEN YHT. Jtteen maars (kg)
Harkkomenekki 244,2 m2 939,52|12,1kg/0,178m2 = 67,9775 kg/m?2
Laastimenekki 627,7 Kg 56,49
996,01
[Tyshen kuluva aika | 140,25 tth [T3=1,2 |
KALKKIHIEKKAHARKOT (KAHI)
tth/siirto tth/m2 Huomioita
Harkkojen siirto 0,1 nosturi
Mittaus 0,04
Telineet 0,05|tyotasot
Laastinvalmistus 0,02|vispilad 25kg/era
Ohutsaumamuuraus 0,34
Lopettavat tyot 0,01]siivous yms.
m2 kg/m2 huomioita
Harkkomenekki 230,35 ilman lisia
Laastimenekki 1,7|ilman lisia
[Tyshon kuluva aika | 129,19 tth [T3=1,2 |
MENEKIT LISINEEN YHT. Jatteen maard (kg)
Harkkomenekki 244,2 m2 1879,66| 136kg/m2
Laastimenekki 426,8 Kg 38,42
1918,07
KEVYTSORASEINAELEMENTTI (ACO)
tth/siirto tth/m2 tth/kpl
Harkkojen siirto 0,2
Mittaus 0,04
Telineet 0,05
Laastinvalmistus 0,06
Ohutsaumamuuraus 0,29
Lopettavat tyot 0,01
MATERIAALIMENEKIT ILMAN LISIA m2 kg/m2 huomioita Kpl
Elementtimenekki 230,35 ilman lisia 142(koko 0,6x2,7 = 1,62m2
Laastimenekki 1,70]ilman lisia
[Tyshon kuluva aika | 97,79 tth [T3=1,2 |
MENEKIT LISINEEN YHT. Jatteen méaard (kg)
Elementtimenekki 244,2 m2 1078,04| 78kg/m2
Laastimenekki 426,8 Kg 38,42
1116,45]




GRI-KIPSILEVY TERASRANKARUNGOLLA

Kipsilevy-terdasrunko k400+mineraalivilla-kipsilevy

tth/siirto tth/m2 huomioita
Siirrot (nosturi) 0,2
Mittaus 0,03
Rungon pystytys (metalli k400) 0,14
Eristys 0,06
Levytys 0,20]1 x ek kummallekin puolelle
Siivous 0,01
MATERIAALIMENEKIT LISINEEN YHT. |Teor. Men. Mat.lisdkerroin|YHT. Jate (kg)
Runkomateriaali (m) 824,65 1,03 849,39 14,60
Eriste (m2) 230,35 1,04 239,56 9,67
Levyt (m2) 460,70 1,12] 515,98 635,77
Ruuvit (16kpl/m?2) 3685,60) 1,03 3796,17|
660,04
|Tyt’)h6n kuluva aika 120,47 tth suoritemaarakerroin 1,00
TL3=1,15
2xkipsilevy-terasrunko k600+mineraalivilla-kipsilevy
tth/siirto tth/m2 huomioita
Siirrot (nosturi) 0,2
Mittaus 0,03
Rungon pystytys (metalli k600) 0,11
Eristys 0,04
Levytys 0,26|2x ek + 1 x ek
Siivous 0,01
MATERIAALIMENEKIT LISINEEN YHT. |Teor. Men. Mat.lisdkerroin|YHT. Jate (kg)
Runkomateriaali (m) 568,96 1,03 586,03 10,07
Eriste (m2) 230,35 1,04 239,56 9,67
Levyt (m2) 691,05 1,12 773,98 953,65
Ruuvit 3685,60 1,03 3796,17|
973,39
Ty6hon kuluva aika 123,12 tth suoritemaarakerroin 1,00
TL3=1,15
SEMENTTISELLULOOSALEVY TERASRANKARUNGOLLA
tth/siirto tth/m2 huomioita
Siirrot (nosturi) 0,2 1siirto = 55,55 m2
Mittaus 0,03
Rungon pystytys (metalli k400) 0,14
Eristys 0,06
Levytys 0,27|1sem+1kipsi
Siivous 0,01
MATERIAALIMENEKIT LISINEEN YHT. |Teor. Men. Mat.lisdkerroin|YHT. Jate (kg)
Eriste (m2) 230,35 1,04 239,564 9,67
Runkomateriaali (m) 824,65 1,03 849,39 14,60
Kipsilevyt (m2) 230,35 1,12] 257,99, 317,88
Sementtiselluloosalevyt (m2) 230,35 1,12 257,99 331,70
Ruuvit 3224,90 1,04 3353,90)
673,86
Ty6hon kuluva aika 139,01 tth suoritemaarakerroin 1,00

TL3=1,15

59kg/100m
15kg/m3 = 1,05kg/m2
11,5kg/m?2

12kg/m2 paksuus 8mm

2(2)



LITE 3 Tyomenekkien suhteellinen ero

Tyomenekkien suhteellinen ero %

Kevytsoraharkko
Kalkkihiekkaharkko
Sementtilevy
Kipsilevy

2 x kipsilevy

Kevytsorabetonielementti

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Hero%

1(1)



