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TIIVISTELMA
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teollisesti valmistetun huovan ominaisuuksien tutkiminen. Tavoitteena on saada
yritykselle vertailukelpoisia tietoja sen tuotteista seké 10ytdd uusia tapoja kayttaa
teollisuushuopaa, jotta yritys voisi laajentaa markkina-alaansa.

Ty0Ossé tarkastellaan aluksi villan ja huovan yleisid ominaisuuksia, minka jalkeen
ldhdetdén tutkimaan standardisoitujen ja sovellettujen testien perusteella yrityksen
eri huopalaatuja. Haasteena on soveltaa testitulokset kiytintoon seké kehittda
uusia havainnollisia tapoja testata materiaalia.
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ABSTRACT

The subject of this Bachelor's thesis is researching the properties of felt that is
industrially manufactured by Koskenpdin Huopatehdas Oy. The objectives of the
thesis were to collect adequate comparative information about the company's
products and to find new ways in order to use them in order to expand the market
area of the company.

In the beginning of the work the target was to explore the common qualities of
wool and felt. After that the properties of the felt manufactured by Koskenpéédn
Huopatehdas were studied using some standard and applied testing. The
challenging part was how to apply the results in practice and to find new ways to
examine the material.

This is the public version of the bachelor’s thesis. All the results of the work are
concealed due to the confidentiality agreement.
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JOHDANTO

Ihminen on kéyttdnyt huopaa jo vuosituhansia. Sen monipuoliset ominaisuudet ja
ainutlaatuinen valmistusprosessi tekevit siitd materiaalin, jolla on hyvin
monipuolisia kdyttokohteita. Timén opinndytetyon tarkoituksena on kartoittaa
toimeksiantajan Koskenpdin Huopatehdas Oy:n valmistaman huovan
soveltuvuutta kdyttotarkoituksiin, joihin sitd ei ole tdhdn mennessé kiytetty.
Ty0ssé kerrotaan aluksi hieman huovan yleisistd ominaisuuksista, historiasta ja
valmistuksesta, mutta piasiallinen paino on toimeksiantajan materiaalien
testaamisella, tulosten tarkastelulla ja johtopdatoksien muodostamisella. Yrityksen

kanssa tehdyn sopimuksen mukaan opinndytetyon tulokset ovat salaisia.

Huopa nimitystéd kdytetdéin perinteisesti eldinten karvoista huovutetuista
materiaaleista, mutta myds muista usein neulaamalla valmistetuista materiaaleista,
joilla on samankaltaisia ominaisuuksia, mutta joiden raaka-aineena on osittain tai
tdysin jokin muu kuin karva tai villa. Tdssd opinndytetyossa on kuvailtu villan
huovuttamista ja erilaisten huopalaatujen ominaisuuksia. On my0s esitelty
erilaisia kdyttokohteita huovalle, joihin se ominaisuuksiensa ansiosta soveltuu. Se
esimerkiksi sitoo itseensd erinomaisesti ilmaa ja vettd, minka vuoksi se soveltuu
lampderisteeksi tai nesteensiirtoon. Sen paksuus ja muoto ovat muokattavissa
monella tavalla, minké vuoksi siitd voidaan valmistaa muun muassa erilaisia
palloja soittimiin, koristeeksi tai jopa moukareihin. Huovan tiiveys vaihtelee
ilmavammasta kiinteimpéaédn, joten erilaiset huovat soveltuvat myos pehmusteiksi

tai painoiksi. Mahdollisuuksia on ldhes rajattomasti.

Ty0ssé suoritettujen testien perusteella on pyritty saamaan Koskenpédén
Huopatehtaan valmistamista tuotteista tietoa, jota voisi kdyttdd apuna niiden
markkinoinnissa ja uusien tuotteiden kehittdmisessa. Tuloksena saatu informaatio
havainnollistaa, mihin uusiin sovelluksiin toimeksiantajan huopalaadut sopisivat.
Testien pohjana on kéytetty kankaille tarkoitettuja standardisoituja testejé ja
tuloksia on my0s joissain tapauksissa verrattu eri kankaisiin. Osa testeistd on
kuitenkin kehitetty tyon aikana, ja niiden avulla on haluttu kidytinndllistdd saatuja
tuloksia sekd saada mahdollisimman monipuolista tietoa materiaalien
ominaisuuksista. Tyossd kdytettyjé ldhteitd ovat alan kirjalliset julkaisut, internet
lahteet, toimeksiantajan kanssa kdydyt keskustelut sekd huopa-asiantuntija Elina

Saaren haastattelu.



1 VILLA

Villa on huovan pééasiallinen materiaali, ja siksi huovan ominaisuudet ovat
suurelta osin sidoksissa villan ominaisuuksiin. Tdmén vuoksi, ennen kuin

lahdetddn tarkastelemaan huopaa, kdydadn lapi villaan liittyvid asioita.

1.1 Historia

Erityisesti on tutkittava villan rakennetta ja ominaisuuksia, silld ne antavat pohjan
sille, milld tavalla huopaa kannattaa testata. Historian tutkiminen saattaa antaa
hyvié ideoita uusia kédyttokohteita etsittdessd. Téand pdivind myds eettiset ja
ekologiset asiat on otettava huomioon, silld niilld on merkitystd kuluttajalle ja tita

kautta yritykselle.

Villa on erds vanhimmista ihmisen kiyttoon ottamista tekstiiliraaka-aineista. Se
on eldinkuitu, jota on kiytetty vaatetukseen jo yli 10 000 vuotta. Lammas onkin
nykytiedon mukaan koiran jdlkeen vanhin ithmisen kesyttdma eldin. Varhaisimmat
villan kaytostd kertovat hautaloydot ovat noin 8500 vuoden takaa nykyisen Eteld-
Turkin alueelta. Vastaavia 16yt6ja on tehty muun muassa Kiinasta, Egyptista,
Tanskasta ja Sveitsistd. Lammas siis levisi thmisen mukana jo kauan sitten hyvin

laajalle alueelle. (Markula 1996, 55; Boncamper 2011, 157.)

Erittdin hienosta villastaan tunnettu merinolammas jalostettiin 1700-luvulla
Espanjassa. Sen levidminen maan ulkopuolelle pyrittiin aluksi estimiin, mutta
lopulta sitd saatiin vietyd my0s muihin maihin. Samoihin aikoihin Englanti aloitti
lampaiden kasvatuksen siirtomaissaan. Hyvid tuloksia saatiin muun muassa
Uudessa Seelannissa, Kaledoniassa, Eteld-Afrikassa ja erityisesti Australiassa,
joka on ténd pdivand maailman suurin villantuottajamaa. Edelld mainittujen
maiden lisdksi suurimpia lampaankasvattajamaita ovat Kiina, entisen
Neuvostoliiton maat, Argentiina, Turkki, Uruguay, Englanti, Etel4-Afrikka ja
Pakistan. (Talvenmaal998, 18; Boncamper 2011 ,157.)

1.2 Lammas
Lammas on monipuolinen hyd&tyeldin, josta saadaan villan lisdksi lihaa, maitoa,
villarasvaa ja nahkaa, miké osaltaan selittdd sen suosiota kotieldimend (Markula

1996, 55). Talvemaa (1998, 18) kirjoittaa siitd miten liian suuret lammaslaumat



voivat sydda kaiken kasvillisuuden tietyltd alueelta niin, ettei uutta ehdi
muodostua. Tastd seuraa myds johtopdétds, jonka mukaan sopivaa médrda
lampaita voidaan kdyttdd maisemahoitoon eli sydméén ruohoa, ettei se kasva liian
pitkdksi. Boncamper (2011, 158-160.) kertoo kirjassaan, ettd maailmassa on noin
200 lammasrotua, jotka tuottavat villaa. Lisdksi lampaita on jalostettu myos lihan
ja nahan tuotantoon. Lampaanhoidossa villan laatuun vaikuttavia asioita on useita.
Sddolosuhteiden sekd ravinnon merkitys on suuri ja liséksi sairaudet seké

tuholaishydnteiset heikentévit villan laatua.

Villaa tuottavat lampaat voidaan jaotella villatyypin mukaan neljdédn ryhméén:
Esimerkiksi merino, oxford down ja electoral rodut tuottavat pelkkdd hienoa
alusvillaa. On my0s olemassa lammasrotuja kuten lincoln-, cotsword- ja leicester-
lampaat, jotka taas tuottavat ainoastaan karkeaa peitinvillaa. Jos pelkkéd alus- ja
peitinvillaa tuottavat lampaat risteytetdin, saadaan ndiden vdlimuotoa tuottavia
crossbred-lampaita. Lisdksi on olemassa sekavillaa tuottavia lampaita, kuten
suomenlammas ja blackfacelammas, jotka tuottavat seki alus ettd peitinvillaa.

(Boncamper 2011, 158-160.)

1.3 Tuotanto

Villan tuotanto ldhtee lampaiden hoidosta. Seuraavana vaiheena on kerinti, joka
suoritetaan useimmiten sahkokayttoiselld kerimékoneella. Joskus lampaille
saatetaan antaa erilaisia hormoniruiskeita kerinnén helpottamiseksi. Kerintdvili on
yleensd 6-12 kk.Villassa on aina eripituisia kuituja seki paikallisesti ettd riippuen
siitd, mistd kohdasta lammasta villa on keritty. Liséksi osa villasta on saattanut
mennd huonoksi olosuhteisiin liittyvisté syistd. Timén vuoksi keritty villa
lajitellaan laadun mukaan useampiin eriin. (Markula 1996, 59; Boncamper 2011,

161-162.)

Kerityssé villassa on paljon epdpuhtauksia, hiked ja villarasvaa, joiden vuoksi
villa pestéén ja joskus myos karbonoidaan eli késitellddan hapoilla. Pesu voidaan
suorittaa my0s elopesuna eli silloin, kun villa on vield lampaassa kiinni ja
happokdésittelyt voidaan tehdd myds valmiille kankaille. Seuraavaksi villa voidaan
valkaista tai késitelld muilla tavoilla. Tdmén jidlkeen materiaali on valmis
kaupattavaksi. Se jaotellaan eri luokkiin ominaisuuksien ja kdyttokohteiden

mukaan. Villa on suhteellisen arvokas tekstiilimateriaali, jonka hintaa maarittavit



hyvin paljon Australian markkinat. Kaupanteon jédlkeen villaa 1dhdetdaan
kidsittelemadn eteenpdin sen mukaan, mihin tarkoitukseen sitd aiotaan kéyttaa.

(Boncamper 2011, 158-160.)

Villan tuotanto on viime vuosina ollut laskussa. Vaikka tuotetun villan maara
onkin nyt paljon suurempi kuin viime vuosisadan alussa, sen suhteellinen osuus
kuitutuotannosta on laskenut huomattavasti. Vuonna 2009 villaa tuotettiin noin

1,1miljoonaa tonnia. (Boncamper 2011, 157.)

1.4 Rakenne

Villakuitu on lampaan karvaa, joka on hiuksien ja kynsien tavoin keratinoitunutta
eli kuivunutta kuollutta solukkoa. Lampaanvillassa mukana on myos
poikkeuksetta rasvaa ja hiked. Nahan pintakerros eli orvaskesi tuottaa karvan.
Karvan poikkileikkauksesta voidaan erottaa eri kerroksia. Huopumisen kannalta
tarkein kerros on karvan suomuinen ohut pinta. Juuri suomujen sekoittuminen
aiheuttaa villan vanumisen. Pinta my0s antaa karvalle sen kiillon. Pinnan alla on
karvan sisdkerros, josta voidaan myos kayttdd nimityksid runkosolukerros tai
cortex. Eroavaisuudet timén kerroksen kahden eri osan paracortexin ja
ortocortexin jannityksissd aiheuttavat karvan kiharuuden. Tdma kerros myos
méérdd villan lujuuden, venyvyyden ja pehmeyden. Paksuimmissa villakuiduissa
on myds kolmas kerros jota kutsutaan ydinkerrokseksi. Erilaatuiset karvat voidaan
tunnistaa ydinkanavan koon ja ulkonidon avulla. Villa on kiytetyista
tekstiilikuiduista rakenteeltaan kaikkein monimutkaisin. (Markula 1996, 57-58;
Boncamper 2011, 164-166.)

1.5 Ominaisuudet

Villa on monipuolinen kuitu. Yksittdisten kuitujen eli karvojen pituus vaihtelee
yleensd 25 mm:n ja 400 mm:n vililld. Se minka pituisia kuituja kannattaa kéyttaa,
riippuu lopputuotteesta. Villan hienous eli yksittdisten kuitujen paksuus on noin10
pm — 70 um. Parhaassa tapauksessa villa on mahdollisimman tasalaatuista.

(Markula 1996, 58; Boncamper 2011, 168.)

Kuidun kiharuus voidaan ilmoittaa joko kiharoiden suhteena senttimetreihin tai
suoristamattomien ja suoristettujen kuitujen prosentuaalisena suhteena. Jos

lammas on sairastellut kerintdkauden aikana, jda tdstd usein merkkeji eli



epatasaisuuksia kiharaan. Néistd kohdista villa on hauraampaa. Kiharuus lisda
villan elastisuutta, lujuutta ja limmoneristavyyttd. Kiharuus vaikuttaa myos

materiaalin kiiltoon. (Markula 1996, 59; Boncamper 2011, 168-170.)

Villa ei ole yhti luja kuitu kuin esimerkiksi puuvilla, ja kastuessa sen lujuus
heikkenee ennestdin toisin kuin esimerkiksi puuvillan, jonka lujuus kasvaa
markénd. Puuvilla saattaa olla jopa 5 kertaa lujempaa kuin villa. Villa on venyvai
sekd ilmavaa. Se eristdd 1dmpodd, hylkii vettd ja imee hyvin kosteutta tuntumatta
miriltd. Kosteuden imeytyessi se myds tuottaa [ampod. Villaa voidaan
kuumuuden avulla muovata, niin ettd se pitdd muotonsa. Materiaali ei mydskdin
syty tai pala helposti, joten se on paloturvallista. Valkoinen raakavilla on helppo
valkaista. Villa on hankauskestoltaan melko heikko materiaali. Se kestdd hyvin
happoja, mutta huonosti eméksid, mika on otettava huomioon virjéyksessi ja
puhdistuksessa. Villa on pehmed kuitu. Tastd voidaan péételld sen sopivan hyvin

esimerkiksi ddnieristeeksi. (Markula 1996, 59-61; Boncamper 2011, 169-178.)

Lammon, kosteuden, mekaanisen hankauksen seké hapon tai eméksen yhdistelma
saa villan vanumaan. Happo tai emis yhdessa kosteuden kanssa avaavat kuidun
pinnassa olevat suomut ja mekaaninen hankaus saa ne takertumaan toisiinsa.
Samalla materiaali kutistuu ja paksuuntuu. Vanumisesta on haittaa muun muassa
villan pesun kannalta, mutta siitd on hyotya kun valmistetaan huopaa. Villan
vanumista voi estdd eri késittelyilld. (Markula 1996, 60-61; Boncamper 2011,

172.)

1.6 Kayttd ja huolto

Villaa voidaan kéyttdd moneen tarkoitukseen. Siitd voi tehdd ldmpimia
talvivaatteita, hienoja miesten pukuja tai vaikka tekstiilejd teollisuuden kayttoon.
Myo6s mattoteollisuus kéyttdd villaa. Vaikka villan prosentuaalinen kulutus onkin
laskenut viimeisen sadan vuoden aikana, sen ainutlaatuiset ominaisuudet tekevét
siitd yha tarkedn tekstiilimateriaalin. (Markula 1996, 62; Boncamper 2011, 180-
181.)

Villan pesussa on varottava vanumista. Tdhdn auttavat alhainen pesuldmpétila ja
miedot pesuaineet. Sdhkdisyyden ehkdisemiseksi voidaan kdyttda huuhteluaineita.

Villaa on hyvi tuulettaa usein, mutta suoraa auringonvaloa suositellaan



valttdimadn. Tuotteita voidaan silittda tai prassitid 150 asteessa. Kuivassa ja
viiledssd huoneenldmmdssa, jossa ei ole tuholaisia ne séilyvit kayttokelpoisina

vuosia. (Boncamper 2011, 181-182.)

1.7  Ekologiset ja eettiset ndkokulmat

Vaikka villaa pidetddnkin yleisesti ottaen ymparistoystavallisend tekstiilikuituna,
ilmenee sen tuotannossa joitakin ymparistod kuormittavia tekijoitd. Selkeimpid
ympéristovaikutuksia on liian suurista lammaslaumoista johtuva eroosio, joka
tapahtuu, kun lampaat syovit kaiken kasvillisuuden tietyltd alueelta, eikd uutta
ehdi kasvaa tilalle. Ongelmaa voidaan ratkaista pitdmaillad pienempid
lammaslaumoja tai istuttamalla uutta kasvillisuutta. Villan tuotannossa kéytetdan
myos tuholaismyrkkyjé, jotka voivat olla haitaksi ympéristdlle Villan puhdistus

voi liata vesistdjad. (Talvenmaa 1996, 18-19.)

Villan eettiset ongelmat liittyvit 1dhinnd lampaiden kohteluun. Varsinkin suurilla
lammasfarmeilla eldinten hyvinvointi saattaa jdddd tehokkuuden nimissi
toissijaiseksi. Lampaita kdytetddn hyonteismyrkkykylvyissd tuholaisten
torjumiseksi, ja niille annetaan hormoniruiskeita tuotannollisista syisti. Joskus
lampaille tehdddan mulesing menetelmaéksi kutsuttu toimenpide, jossa lampaan
perdaukon ympdriltd leikataan pala nahkaa pois tuholaishyonteisten estamiseksi.
Keritsemistapahtuma voidaan myds tehdd lampaalle epamiellyttiavilla tavalla. Jos
halutaan ympéristoystivallisii ja eettisid villatuotteita, on kaytettdva tuottajia,
jotka kiinnittdvat huomioita néihin asioihin. (Talvenmaa 1996, 18-19; Morgan

2009, 126.)



2 HUOPA

Huopa on tasomainen tekstiilimateriaali, jonka rakenteesta ei voida erottaa
selkeitd sidoksia kuten kude- ja loimilankaa. Perinteisesti huovaksi kutsutaan
lampaan villasta limmdn, eméksien, nesteen ja hankauksen avulla huovutettua
materiaalia, jossa villakuitujen pinnalla olevat suomut ovat avautuneet ja
takertuneet toisiinsa. Huovan tarkka méiritteleminen on ongelmallista, silld myos
muista samankaltaisista materiaaleista kdytetadn nimitystd huopa, vaikka niissé ei
olisikaan yhtddn villaa, ja toisaalta villasta voi my0s huovuttaa esineitd, jotka eivét
ole tasomaisia. Monet alan ammattilaiset ovat sitd mieltd, ettd ainoastaan villasta
huovutettu materiaali on huopaa, mutta yleisempéé termid huopamaisille
materiaaleille ei tilla hetkelld ole, joten tdssd opinndytety0ssd myds néitéd
materiaaleja kutsutaan huoviksi. Tadssé luvussa kisitellddn padosin villahuopaa,
sen valmistusta ja ominaisuuksia, mutta sivutaan my0s muita materiaaleja. (Saari

2011.)

Opinndytetyon liitteend (LIITE.1) on luettelo, joka on tiivistetty BostonFelt
Company Inc. yrityksen internet sivuilla esitellysté listasta 500 Uses of Felt
(Huovan 500 kayttokohdetta). Luettelo nimedd paljon erilaisia huovan

kayttotarkoituksia ja antaa kuvaa sen monipuolisuudesta tekstiilimateriaalina.

2.1 Huovutus

Huovan valmistamista kutsutaan huovutukseksi. Vain villalla tai tarkemmin
eldinten karvalla on luontainen taipumus huopua. Huopaan voidaan sekoittaa
myOs muita materiaaleja, kuten puuvillaa, polyamidia tai polyesteria esimerkiksi
hinnan tai kestdvyysominaisuuksien vuoksi. Perinteinen méirkdhuovutus vaatii
kuitenkin onnistuakseen aina vahintidin 30% villaa. Ténd péivédni erilasten
neulauskoneiden avulla voidaan myo6s kuivahuovuttaa. Tahén ei valttamatta
vaadita yhtddn villaa, mutta lopputulos on silti varsin huopamainen. Néin tuotettu
materiaali ei kuitenkaan ole ominaisuuksilta samanlaista kuin niin sanottu aito
villahuopa. Huopuessaan ja vanuessaan villa kutistuu, jaykistyy ja tiivistyy.
Loppuun asti huovutettuna se on kutistunut 30% alkuperiisesté pituudestaan.

(Bhatia 2008; 158-159, Saari 2011.)



2.2 Historia

Vaikka tarkkaa ajankohtaa huovutuksen, kudonnan ja kehruun keksimiselle ei
tiedetd, huovutus voi hyvinkin olla maailman vanhin tekstiilimateriaalin
valmistusmenetelma. Téhén viittaavat lukuisat hautaloydot ja perinteet.
Esimerkiksi Turkista on 16ydetty noin 8500 vuotta vanhaa huopaa ja useissa
kulttuureissa huovan alkuperéén liitetddn monenlaisia tarinoita ja legendoja.
Naistd tunnetuimpiin kuuluu tarina, jossa Nooan Arkin lattialta 16ytyy lampaista
lahteneen villan, virtsan ja tallaamisen vaikutuksesta muodostunut huopamatto.
Toisessa kertomuksessa matkailija, joka on asettanut villaa jalkineisiinsa
pehmittimdin matkantekoa, huomaa yllittiden jalkaansa hankauksen ja hien avulla
muodostuneet huopasukat. Molemmat tilanteet ovat teoriassa loogisia selityksia
sille, miten huovutus saattoi saada alkunsa, silld niissd yhdistyvét prosessin

vaatimat nelji asiaa, villa tai muu karva, mekaaninen hankaus, eméksinen neste ja

lampd. (Bhatia 2008, 153-154.)

Huovan soveltuvuus kylmiin ja mérkiin olosuhteisiin on tehnyt siitd erinomaisen
materiaalin telttoihin ja satuloihin. Keski-Aasian kiertelevit paimentolaiskansat
ovat kéyttdneet sité telttoina, mattoina, ja vaatetuksena jo vuosisatoja ja tekevit
niin vield tdndkin pdivind. Muinaiset ihmiset valmistivat huopaa suhteellisen
helposti, silld huovutuksessa ei tarvita kangaspuita tai muita monimutkaisia

apulaitteita. (Bhatia 2008, 153-155.)

Erds huovan suosituimmista kéyttokohteista on jo aikakausia ollut hatut.
Keskiajalla ja myohemminkin niiden valmistuksessa suosituimmat materiaalit
ovat olleet majavan ja jéniksen karvat. Aikoinaan hatuntekijét kayttivit elohopeaa
hattujen valmistuksessa, mika johti myrkytyksesta johtuviin mielialahdirioita
aiheuttaviin ammattitauteihin. Vaikka villa onkin syrjdyttanyt muut karvat
materiaalina, ovat huopahatut yha suuressa suosiossa. (Bhatia 2008, 154-155,

158.)

Huovan ominaisuudet ovat viimeisen sadan vuoden aikana innostaneet ihmisid
valmistamaan siitd hyvin monimuotoisia tuotteita. Sen kayttokohteet ovat ldhes
rajattomat. Sitd kdytetddn esimerkiksi ilmanraikastimissa, ilmoitustauluissa,
kasityopakkauksissa, loma-asuissa, koristeissa, sisustuksessa, tiivisteend,

tyynyind, pehmikkeind, vaatteiden jaykisteind ja vuorina, kiillotusvélineend ja
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jopa rakennusmateriaalina. Hyvin usein huopa on myos tekstiilitaiteessa kéytetty

materiaali. Muodissa sitd arvostetaan muun muassa sen ekologisuuden vuoksi.

Huovan kiytdssd vain mielikuvitus on rajana. (Bhatia 2008, 154-155.)

2.3 Huovan teollinen valmistaminen

Laadukkaan huovan valmistaminen vaatii aina ammattitaitoisen tekijan, joka osaa
tarkastella ja késitelld materiaalia valmistuksen aikana niin, ettd huovasta tulee
mahdollisimman virheetonti ja tasalaatuista. Tdma patee seki kdsin
huovutettaessa, ettd koneilla huovutettaessa. Tédssd luvussa kerrotaan
padpiirteittdin J. Bathian teoksessa Art of Textile Designing kuvaillusta teollisesta
huovutusmenetelmastd. Kaikilla alan yrityksilld on omat menetelménsa, joita ei
yleensa saateta julkiseen tietoon. Ne kaikki ovat kuitenkin padpiirteittdin eri

variaatioita Bathian kuvailemasta prosessista. (Bhatia 2008, 155-157.)

Kun prosessi aloitetaan yksittdiset kuidut ovat eripituisia ja -laatuisia, joten ne on
sekoitettava. Sekoitetut kuidut karstataan ennen varsinaisen huovutuksen
aloittamista. Karstauskone tekee kuidusta tasaisen verkkomaisen kudoksen.
Tuloksena on villalevy, tai jos huopa esineulataan, tuloksena on esineulattu huopa.
Tamaén jilkeen voidaan myds suorittaa toinen karstaus, joka tihentid ja paksuntaa
levya. Karstattu kuitu kédritdén rullalle, ja samalla se irtoaa karstauskoneesta.
Karstatut kudokset yhdistetddn vanulevyksi. Se, miten montaa kerrosta kédytetdan,

madrittdd lopullisen huovan paksuuden. (Bhatia 2008, 155-156.)

Varsinainen huovutus aloitetaan viemalld levy hoyryn lapi. Hoyry [dmmittda ja
kostuttaa levyn. Bathian mukaan materiaali laitetaan hoyrytyksen jdlkeen
koneeseen, josta hin kayttdd nimitysti platehardener. Laite on erddnlainen
esihuovutin, jossa levy huopuu ja tiivistyy kosteuden, kitkan ja 1iammon avulla.
Tadmaén jilkeen materiaali syOtetddn varsinaiseen huovuttimeen, jossa se vanuu
rullien vilissd kosteassa, ldmpiméssd ja sopivan emédksisessd ympdristossd niin,
ettd se kutistuu tietyn pituiseksi ja tiiviiksi. Vanutuksen jélkeen mirka huopa on
emiksistd, joten se tdytyy neutralisoida happamassa liemessi. Tilanne vaatii
tarkkuutta sillé litka happamuus on haitaksi lopputulosta ajatellen. Materiaali
voidaan ajaa vield kerran rullien lépi, jotta siitd saadaan tasalaatuisempaa. (Bhatia

2008, 156-157.)
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Jos huopa aiotaan vérjdtd, se viedddn virjdyssammioihin. Joitakin laatuja ei

vérjétd, jolloin ne menevét suoraan kuivattaviksi. Kuivaus voi tapahtua monella
eri tavalla. Usein mérka huopa lingotaan jonkinlaisella kuivaimella ja joskus sité
kuivataan riiputtamalla tai tasossa. Huopaa voidaan viimeistelld silittimalla tai
prassddmalld. Tama ei ole tdysin vélttimatontd, mutta se saa huovasta
tasapaksumpaa ja tthedmpai. Lopuksi huovan reunat tasataan, minké jélkeen se on

valmis pakkaamista, etiketdintid ja toimitusta varten. (Bhatia 2008, 157.)

2.4  Teollisuushuopa

Koskenpéddn Huopatehdas on erikoistunut huovan tuottamiseen monenlaisiin eri
kéayttokohteisiin pdédosin teollisuudessa. Yritys siis valmistaa huopaa teollisesti
teollisuuden kayttoon, ja siksi se kutsuukin tuotteitaan teollisuushuoviksi.

(Koskenpaan Huopatehdas Oy.)

Teollisuushuopa termin mééritteleminen on ongelmallista, silld joskus sitd
kaytetddn teollisesti valmistetusta huovasta ja joskus taas huovasta, joka on
valmistettu teollisuuden kayttoon. Koskenpddan Huopatehtaan tuotteet tayttavét
molemmat maédrittelyperiaatteet, joten teollisuushuopa, englanniksi industrial felt,
on niille toimiva nimitys. Alunperin opinndytetyossa oli tarkoitus keskittya
teollisuushuopaan, mutta termi ei ole tarpeeksi yleinen ja selkedsti mééritelty

tiedonhaun ja kirjoittamisen kannalta.

Koskenpéin huopatehdas valmistaa monenlaisia huopia. Osa tuotteista on 100%
villaa. Joihinkin huopiin sekoitetaan ominaisuuksien tai hinnan vuoksi muitakin
materiaaleja kuten viskoosia, polyesteria tai polypropeenia. Lisdksi tehtaalla
valmistetaan my0s tdysin villattomia huopia, kuten KH-rakennusnauhaa, joka on
tehty polypropeenista. Koskenpddn huopatehtaan mukaan se ei ime vettd samalla
tavalla kuin villa. Silld on my0s parempi kulutuskestidvyys sekd kemiallisten
aineiden kestdvyys,eikd se pdlyé tai aiheuta allergisia reaktioita. Koska
polypropeeni on tekokuitu, se on usein villaa halvempaa, kevyempis ja
helpompaa tuottaa. Jos huopaan sekoitetaan tekokuituja, sen kierrdttiminen
vaikeutuu, silld tekokuidut eivdt maadu. Tuotannossa ylijdéneitd paloja voidaan
kdyttdd muun muassa leimatyynyind, tussinkérkini tai hionta- ja kiillotushuopina.
Ylijddma voidaan joskus my0s neulahuovuttaa uudeksi materiaaliksi.

(Koskenpaan Huopatehdas Oy.)
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3 TESTAUKSET

Téassd opinndytetyOssé testattiin kahta Koskenpididn Huopatehtaan valmistamaa
huopalaatua. Tyossd suoritetut testit olivat huovan taittuvuuskoe, Martindale-
hankauksenkestotesti, Martindale-nyppyyntymistesti, penkinpaillyskoe,
lianhylkivyys- ja puhdistuvuustesti, virin hankauksenkestotesti, konepesutesti ja
spraytesti. Testien kuvaukset ja niiden tulokset on salassapitosopimuksen vuoksi

poistettu tistd opinndytetyon julkisesta versiosta.
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4  JOHTOPAATOKSET JA SOVELLUSEHDOTUKSET

Tdhan mennessa tydssd on mainittu monenlaisia kayttokohteita huovalle. My0s
sen ominaisuuksista on kerrottu ja testien avulla niille on saatu vahvistusta.
Seuraavaksi on tarkoitus esittdd pohdintoja siitd miten Koskenpién Huopatehdas
voisi hyotyd saadusta tiedosta eli vastata kysymyksiin, mihin yrityksen huopia

kannattaa tai ei kannata kayttii ja miksi.

Toimeksiantaja voi kayttda titd opinndytetyotd apuna kuvaillessaan ja
markkinoidessaan tuotteitaan potenttiaalisille asiakkailleen. Tyosti saatu
informaatio on puolueetonta ja kiytdnnonléheisti. Niin tyotd on helppo kayttad

tietoldhteend, ja se voi myos olla apuna uusia sovelluksia kehitettdessa.
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LIITE.1 Huovan kdyttokohdeluettelo. Lahde http://www.bostonfelt.com/uses.htm

Tiivistelmé Boston Feltcompanyn kokoamasta luettelosta 500 Uses of Felt

Akustiikkahuovat:

-melunvaimentimet
Arkun sisdpinnat
Aseen tuki
Askartelutarvikkeet
Eristeet:

-Uuneihin
Etsaushuovat
Hammastetut huopapalat:

-Huoparatakset
Harjat ja muut puhdistimet
Hiontahuovat:

-jalokiville

-lasille

-metallille

-naarmun poistoon
Hiuslisikkeet
Ilmanraikastimet
Iskunvaimentimet
Jalkineet
Joustavat huovat
Julisteet
Kenginpohjalliset
Kasvien kastelumatot
Kiillotushuovat
Kipsien pehmusteet
Kohokuviointihuovat
Koristeet:

-kirjaimet

-pallot
Korut
Kosteudenimu
Koulutarvikkeet
Kynttilin sydimet
Kyninkirjet
Lampun ja kynttilin
sydimet
Lampunvarjostimet
Leimasinalustat
Lelut
Levityssienet
Levyt
Liput ja viirit
Liimapintaiset huovat
Liittimet
Matot:

-alusmatot
-liimapohjaiset matot
Meluesteet
Muotit
Muotoiltu huopa
Musteensyotto
Nesteen imu:
-rasvan sdilytys
-vuotojen imid
Nesteensiirto
Pakkaushuovat
Palonkestiviit tuotteet
Pehmusteet:
-huonekaluihin
-huonekalujen jalkojen alle
-kaapinoviin
-kypdriin
-pihteihin
-puskureihin
-suojuksiin
Peitot
Peitteet
Pensselit ja maalirulllat
Pinnoitusmateriaalit:
-autonalustat
-Biljardipoydiin pdillyste
-korttipoydiit
-verhoiluhuovat
Puhdistimet
-aseen piiput
-oljyn puhdistus
Putkenkatteet
Putkenkannattimet
Pyyhkimet
Poytiliinat
Rakennusmateriaalit
Ratsastushuovat:
-Linget
-jalkojen suojat
-satulahuovat
-sddirystimet
Riitit
Satiinin viimeistelyhuovat
Saumattomat huopahihnat
Seiniivaatteet
Soittimien huovat:

-ksylofonin kapulat
-Lyéntipallot
-pianonvasarat
-Rumpukalvot
-Rumpukapulat
Sormustenhuoltotikut
Sotilaskiiyttoon valmistetut
huovat
Suodattimet:
-ilma
-neste
-pély
-dljy
Suojukset:
-kyyndirsuojat
-lasinsuojat
-polviosuojat
-puukontupet
-roiskesuojat,
-tahrasuojat
Taulusienet
Teipit:
-kitkapintateippi
Teroitushuovat:
~taltan teroitus
Tiivisteet:
-lIkkunoihin
-kuivausrumpuun
-oviin
-polytiivisteet
-tdsmditiivisteet
-valotiivisteet
-oljyntiivisteet
Toppaukset
Tulostimen huovat
Tyynyt
~tasoitustyynyt
-Tukityynyt
Térindn vaimentimet
Téytteet
Vaatteet
Vasarat
Voiteluhuovat
Vuoraukset
Vuotokuivaimet
Adinieristeet
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LIITE. 2

Huovan asiantuntija Elina Saaren haastattelu.

Puhelinhaastattelu: Huopakysymyksid, Elina Saari
1. Miten médrittelet, mitd huopa on?

Huopa on Saaren mielestd 100 % valmiiksi asti kosteuden kanssa huovutettua vil-
laa.

2.Miki tekee a) huovasta erityisen materiaalin ja b) huovutuksesta mielenkiintoi-
sen tekniikan.

a) Saari on tehnyt villaa 17v josta tydksi 15v eikd ole vield kylldstynyt, Materiaali
taipuu moneen, silld ei ole rajoja. Se on monipuolinen ja perinteinen materiaali.
Lampureille ei tosin oikein makseta kunnolla. Tuotantokustannukset ovat korkeat
ja esithuopa on kallista teettdd suomessa.

b) Huovutuksesta mielenkiintoisen tekniikan tekee muotoiltavuus, rajattomuus ja
kestdvét tuotteet.

3. Mité kdytdnnon sovelluksia huovalla on eli minkélaisia kdytdnnollisid tuotteita
siitd voisi tehdd? (ei esteettiset sovellukset, dénieristys, pehmuste, paloturva, lam-
mike)

Saaren kohtaamia tai kokeilemia tuotteita ovat muun muassa: patarummun kapu-
lan péd, daneneristyselementit, seindtekstiilit (Kunnon huovat voi myds pesti eli
kunnolliset ddnieristystekstiilit on neulauksen lisdaksi myds huovutettu kunnolla),
huopa-astiat konepestivid, teemyssyt, Suomessa huovalla suojaudutaan kylmalta,
ulkomailla kuumalta. Uuden kehittiminen on aina mahdollista.

4. Miten huopaa pitdd huoltaa? (Lianhylkivyys tai tarttuvuus, puhdistuvuus, nyp-
pyyntymisen ehkdisy ja nyppyjen poisto.)

Tuuletus ei riitd, kunnon tuotteen pitiisi kestda vesipesua. Loppuun asti huovutta-
malla estetddn nyplilapyyntymistd. Hyva sddnto on, ettd huopa on valmista kun se

on kutistunut 30 prosenttia.

5. Mité eroa on eri lampaiden villoista ja muutenkin erilaatuisista villoista valmis-
tetuilla huovilla?

Villojen eroja on kulutuskestossa, tunnussa, hienoudessa, ja siind huopuu villa hy-
vin vai huonosti.

6. Millainen on hyva huopatuote.

Hyvin suunniteltu ja kestéva. Esimerkiksi hatun on oltava suojaava ja toimiva
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7. Kuvaile lyhyesti huovan valmistusprosessi keritsemisestd valmiiksi tuotteeksi,
vaikka esimerkin avulla.

Kerinté, kehrddmo/karstaus, esineulattu huopa tai villalevy, villalevyn jaoittelu
niin, ettd kuidut menevét sekaisin, levyjd joissa syyt menevét eri suuntiin, rullaus
késityond, kaava, kuviointi on tehtéva ylivarikkaéksi silla vari haalistuu prosessis-
sa. Huovutetaan kunnes tuote on tiukkaa ja napakkaa. Paljon kuumaa vetti ja saip-
puaa liukaasteeksi. Huovutus on aikaa vievéa ja fyysistd. Kylpyhuone ja sauna
ovat hyvid huovutuspaikkoja.

8. Mitd mielikuvia herittdé termi synteettinen huopa?

Ei ole huopaa ellei siind ole vahintdin 70% villaa. Englannin kielelld tisti kiyte-
tddn nimitystd non wowen felt. Pitdisi kdyttia eri termid kuin huopa.
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