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The purpose of this thesis was to evaluate thatguala rowhouse. The subject of
the evaluation was the Housing corporation Aline2d, which was a pilot project in
the Prizztech Inc.’s project “Energiaviisas Poeuitsi”.
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TERMILUETTELO

lImanvuotoluku go

Lammonjohtavuus

Lammonlapaisykerroin

M1

P1

lImanvuotoluvulla go tarkoitetaan rakennusvaipan kes-
kimaaraista vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa paiodaer
rakennuksen kokonaissisamittojen mukaan laskettua
rakennusvaipan pinta-alaa kohden. Rakennusvaigan al
kasittdd ulkoseinien pinta-alan aukotuksineen sd&a

ja ylapohjan pinta-alan (Suomen Rakentamismaarays-
kokoelma D3 2012,4.)

Lammaonjohtavuudella Elrarvolla ilmaistaan lampo-
virran tiheytta jatkuvuustilassa pituusyksikonpaken
tasa-aineisen ainekerroksen lapi, kun lampétilesro
nekerroksen pintojen valilla on yksikbn suuruinen.
Lammonjohtavuuden yksikkd on W/ (m K). (Suomen
Rakentamismaarayskokoelma C4 2003,3.)

Lammonlapaisykertoimella elatyolla ilmaistaan sen
[ampovirran tiheyttd, joka jatkuvuustilassa lapéisa-
kennusosan, kun l[ampdotilaero rakennusosan erilfauoli
olevien ymparistdjen valilla on yksikdn suuruinen.
Lammonlapaisykertoimen yksikkd on WAK) (Suo-
men Rakentamismaarayskokoelma C4 2003,3.)

Sisailmastoluokitus 2008 mukainen rakennusnderi
lien paastoéluokitus (RT 07-10946 2009, 17).

Sisailmastoluokitus 2008 mukainen puhtausluskitu
tyo- ja asuintiloille, joissa pyritaan sisailmallkodén S1

tai S2 mukaiseen sisailman laatuun (RT 07-10946
2009, 11).



S2

Sisailmastoluokitus 2008 mukainen hyvan sisdlma
luokitus. Tilan siséilma on hyva, ja tiloissa ee diairit-
sevia hajuja. Sisdilmaan yhteydessa olevissa gdoja
rakenteissa ei ole vaurioita tai epapuhtauslahtgitia
heikentavat ilman laatua. Lampdoolosuhteet ovat hyva
Vetoa ei esiinny, mutta tilat saattavat ylilammieegai-

sin. Tiloissa on niiden kayttotarkoitukseen sowedtu
hyvat aani- seka valaistusolosuhteet (RT 07-10946
2009,4.)
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1 JOHDANTO

Rakentamisen laatu on viime aikoina ollut polttaugheenaihe. Uutisista olemme
saaneet lukea mm. romahtaneesta hevosmaneeafitakgmmenen vuotta vanhois-

ta omakotitaloista, joissa on jo nyt havaittu kastga homeongelmia.

Rakentamisen laatu ei rajoitu vain tydmaalla teé#vrakennustyéhon, vaan se kos-

kee myos rakennusten ja rakenteiden suunnittekéataéoteknista suunnittelua.

Suomessa rakennettavista rakennuksista valtaoaausmrakennuksia, kuten omako-
titaloja. Omakotitalo on usein ihmisen suurin yi8iten sijoitus, ja talla sijoituksella
on hintaa satoja tuhansia euroja. Rakennushankieegsdtyvalla kuitenkaan on
enda harvoin sellaista tietotaitoa, jolla pystgigntyvan rakennuksen laatuun vaikut-

tamaan.

Rakentamisen laadun ohjaamiseen on olemassa jasialjulkaisuja, mm. RYL—
julkaisut. Mikdan naista julkaisuista ei kuitenkada suunnattu Matti Meikalaiselle,

vaan ammattirakentajalle.

Ymparistoministerion ja Oulun rakennusvalvonnaneigtytsséa laatiman Pientalon
tekninen laatu—julkaisu on laatukasikirja, jokasaunnattu pientalorakentajille. Tas-
sa opinnaytetydssa perehdytaan rakentamisen laakutukseen energiatehokkuu-

teen kayttaen apuna em. julkaisua.

Opinnaytety0dssa tarkasteltava As Oy Alinentie 24 Ryizztech Oy:n luotsaaman

Energiaviisas Porin seutu-hankkeen pilottikohde.



2 ENERGIAVIISAS PORIN SEUTU - HANKE

2.1 Hankkeen tavoitteet

Energiaviisas Porin seutu—hanke on Prizztech Qyotsbhama hanke, jonka tarkoi-
tuksena on tuottaa energiatehokkuutta ja ympassadgllisyytta tukevaa tietoa ra-
kennus- ja talotekniikka-alan yrityksille seka jisike toimijoille. Tavoitteena on
rakennusteollisuuden yritysten kilpailukyvyn keéittinen energiatehokkuuden ja
energiatehokkuutta edistavien tuotteiden avullaédsekuntoalueiden ja talojen ener-
giatehokkuuteen liittyvien ratkaisujen edistamirtextoisuutta lisaamalla ja pilotti-
kohteiden avulla. Hankkeen kohderyhmaa ovat rakeslan yritykset ja yhteisot,
yksityiset rakentajat sekd Porin seudun kunnatyatnulkiset toimijat (Energiavii-

sas Porin seutu, 3.)

2.2 Toiminnan kuvaus

Hankkeen aikana pyritdan parantamaan taloteknijkiedkennus- ja rakennusteolli-
suusyritysten kilpailukykya ja laatua. Taméa tapahtarjoamalla asiantuntija-apua
uusien energiaviisaiden ja energiatehokkuutta hytitiyen tuotteiden ja palveluiden

kehittamiseen toimijat (Energiaviisas Porin sedt),

Asuntoalueiden ja talojen energiatehokkuuteenyvViiit ratkaisuja ja uusiutuvien

energialahteiden kayttoonottoa edistetddn hankleglesna tietoisuutta lisaamalla.
Tietoisuutta lisatdén jarjestamalla koulutusta, voetaa ja ohjausta seka kuntien,
rakentajien etta asukkaiden kayttoon. Keskeisid@eoipiteita ovat mm. kuntien kaa-
voitus- ja rakennustoimintaan liittyvien tyontekgén lyhytkestoinen kouluttaminen
energiaviisaisiin valintoihin, rakentajille suuntugén energiaviisaisiin valintoihin

ohjaavien info- ja koulutustilaisuuksien jarjestaem seka yleisolle jarjestettavat
energiansaastotilaisuudet (Energiaviisas Poriruséu

Hankkeessa pyritdan parantamaan myos yhdyskuntdaesieja asuinalueiden ener-

giatehokkuutta. Energiaviisas Porin seutu-hanklkeanla kunnat saavat uusia vali-
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neita ja asiantuntemusta energiatehokkaan rakesgangdistamiseen seka alueelli-

seen yhteistydhon (Energiaviisas Porin seutu, 5.)

3 PIENTALON TEKNINEN LAATU, TAHTILUOKITUS-JULKAISU

3.1 Yleista

Oulun rakennusvalvontavirasto kaynnisti vuonna 28@3kkeen “Pientalon tekninen
laatu”. Hankkeen tavoitteena oli kehittaa jarjasilpientalojen teknisen laadun oh-
jaukseen ja arviointiin. Tulevan jarjestelman alikioitus toimia tavallisen pientalo-
rakennuttajan apuvalineenda omaa rakennushanketk@wa laatuvalintoja tehdessa.
Arvioitaviksi aihealueiksi valittiinkosteudenkestavyys, sisailmaston laatu, energi-
ankulutus ja ymparistovaikutukset, silla ndiden aihealueiden katsottiin aiheuttavan
pientalonrakentamisessa eniten ongelmia ja ohjauksegkutukset nahtiin niissa
tuottavimmiksi. Kehityksen tuloksena oli jarjesténoka kasittda n. 260 yleistajuis-
ta kysymysta, joihin voi paaosin vastata kyllaga{Pientalon tekninen laatu, Tahti-
luokitus 2006, 3.)

Tata jarjestelmad testattiin kesalla 2005 Oulumtmsuessujen pientaloissa, joiden

teknista laatua pyrittin ohjaamaan ja kohottamghteistyossa rakennuttajaperhei-
den kanssa. Jarjestelman avulla arvioitiin 20 pient teknista laatua, mika todettiin

keskivertoa selvasti paremmaksi. Syyna tdhan pidestkennuttajaperheiden huolel-

lista ja aktiivista paneutumista laatuvalintoihlférjestelméan saamat kokemukset ja
valtakunnallinen palaute olivat paasaantoisestintgigia (Pientalon tekninen laatu,

Tahtiluokitus 2006, 3.)

Naiden saatujen kokemusten ja palautteen perustaellointijarjestelmé kehitettiin
asuntomessujen jalkeen. Heindkuussa 2005 arvimjetsitelma julkaistiin kaikkien
kaytettavaksi internetiin (Pientalon tekninen ladtahtiluokitus 2006, 3.)

Jarjestelmaa on kehittanyt tyéryhma, jossa on otlukana Oulun rakennusvalvonta,

VTT:n rakentamisen ja rakennetun ympariston Oulksikkd, Merikosken kuntou-
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tus- ja tutkimuskeskus seka Oulun yliopisto. Hamtkehjausryhméassa on ollut mu-
kana em. lisdksi Ymparistoministerid, Pientalotealls PTT Ry, Motiva Oy, Si-
sailmayhdistys Ry, Oulun kaupungin rakennuslautekseka Osuuskunta Suomen
Asuntomessut. Internetissa viimeksi julkaistu @aity versio on viimeistelty Oulun

rakennusvalvontavirastossa (Pientalon tekninem |&&thtiluokitus 2006, 3.)

3.2 Teknisen laadun ohjaus- ja arviointijarjestelma

Pientalon teknisen laadun ohjaus- ja arviointigtgéman on tarkoitus toimia tavalli-
sen pientalorakennuttajan ja taman palkkaamienrstialijoiden apuvélineena han-
ketta koskevia laatuvalintoja tehtdessa. Jarjesisdén on n. 260 yleistajuista kysy-
myst4, joihin voi paaosin vastata kylla tai ei. diskn kysymyksen perdén on annettu
kyseisen laatutekijan luonnetta osoittava painakereli pistemaara (Pientalon tek-
ninen laatu, Tahtiluokitus 2006, 9.) Pientalon tskn laadun ohjaus- ja arviointijar-
jestelman internet-versiossa jokaisen kysymyksefagsé on liséksi ilmaistu, kenen
(tilaajan, vastaavan tyonjohtajan tai jonkin alamimittelijan) vastuualueeseen ky-

seinen kysymys kuuluu.

Jarjestelmassa on painoarvoltaan eli pistemaandkéiarvoisia kysymyksia - kol-

men pisteen, kahden pisteen ja yhden pisteen kylssiéty

e Kolmen pisteen arvoiset kysymykset ja valinnat ovat Suomen radaein-
maarayskokoelman maaraysten edellyttdmia pakoMaimtoja, ja jarjestel-
ma edellyttda niihin myodnteista vastausta. Esinksrkiysymys "Onko sok-
kelin ja lattian ylapinta vahintddn 300 mm valmiraanpinnan ylépuolella?”
on kolmen pisteen arvoinen, silla Suomen Rakentaddsayskokoelma
edellyttad, ettd asuinrakennuksen sokkelin jaalatydpinta on vahintaan 300
mm maanpinnan ylapuolella. Kolmen pisteen kysymiyksat Pientalon tek-
ninen laatu-julkaisussa esitettypa@kollisia toimenpiteitéa (Pientalon tekni-
nen laatu, Tahtiluokitus 2006, 9.)

e Kahden pisteenarvoisia kysymyksia ja valintoja ovat kokonaislaat vai-
kuttavia perusratkaisuja, jotka tuottavat vain vahtaakustannuksia. Kysy-
mys "Erotetaanko kapillaarikatkon paalle mahdofits@uleva tayttokerros
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suodatinkankaalla kapillaarikatkosta?” on kahdestggn arvoinen, silla suo-
datinkangas ei ole pakollinen, mutta sen asentamame suotava, eika sen
asennus vaadi merkittavia lisdinvestointeja. Kahpisteen kysymykset ovat
Pientalon tekninen laatu-julkaisussa esitettgjiositeltavia toimenpiteita
(Pientalon tekninen laatu, T&htiluokitus 2006, 9.)

¢ Yhden pisteenkysymykset ja ratkaisut ovat kokonaislaatuun Isitiaeaikut-
tavia, edellisid suurempia valintoja, jotka edé#ly&it suurehkoja liséinves-
tointeja. Kysymys "Voiko GSM-verkon valityksella jaita talon vedenpainet-
ta ja lammitysta?” on yhden pisteen arvoinen, s8BM-verkon valityksella
ohjattavat saatolaitteet voivat olla melko kalliitautta ne eivéat suinkaan ole
pakollisia. Yhden pisteen kysymykset ovat Pientaltekninen laatu-
julkaisussa esitettyj@dydentavia toimenpiteita (Pientalon tekninen laatu,
Tahtiluokitus 2006, 9.)

Kun kaikkiin kysymyksiin on vastattu, voidaan lgaitteiden avulla laskea raken-
nuksen laatutédhtimaara. Jarjestelman internetodaskee laatutahtien maarat auto-

maattisesti. Rakennus voi saada yhdesta viite¢ntiddea.

Jos on vastannut myonteisesti vain kolmen pisteasisain ja/tai tehnyt vain kolmen
pisteen arvoisia valintoja, rakennukselle myonnetgsi laatutahti. Jos kaikki teh-
dyt valinnat ovat olleet kahden pisteen arvoisigdonmetaan rakennukselle kolme

tahted. Viiden laatutahden saaminen edellyttdadw@bad yhden pisteen valintoja.

Pientalon teknisen laadun ohjaus- ja arviointigtgénéa soveltuu seka suunnitteilla
ja rakenteilla olevan rakennuksen teknisen laadyaukseen, mutta myos jo raken-
netun olemassa olevan rakennuksen laadun arvioiriemassa olevan rakennuk-
sen laadun arvioiminen kuitenkin edellyttaa, ettdastavan rakennuksen kaikki tar-
vittavat suunnitelmat ja dokumentit ovat saataviféentalon tekninen laatu, Tahti-
luokitus 2006, 11.)
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4 PIENTALON TEKNISEN LAADUN OHJAUS- JA
ARVIOINTIJARJESTELMAN KAYTTO RAKENNUSPORI
SANEERAUSPALVELUT OY:N KOHTEESSA AS OY ALINENTIE
24

4.1 Kohteen esittely

As Oy Alinentie 24 koostuu kahdesta rivitalostagbusrakennuksesta. Talo A ka-
sittdd 5 asuntoa ja talo B 3 asuntoa. Molemmanhegkennukset on perustettu tuulet-
tuvalla alapohjalla paaluin ja ontelolaatoin. Rakgksen runko on puurakenteinen.
Rakennus on harjakattoinen ja katemateriaalinailonQsassa asunnoista on takka.
As Oy Alinentie 24:n lammitysmuoto on maalampégmmonsiirtomuotona on ym-

parivuotisessa kaytossa oleva vesikiertoinen lathaitysjarjestelma. Kohteessa
kaytetty ilmanvaihtojarjestelmé on varustettu lanmtatieenotolla. As Oy Alinentie

24:n asuinrakennukset on kytketty kunnalliseen-yasriemariverkostoon.

As Oy Alinentie 24:n erikoisuutena voidaan pitakoskindrakennetta, jossa tavan-
omaisen mineraalivillan ja hdyrynsulkumuovin sigastisteena on kaytetty hengitta-
vaa puukuitueristettd ja hoyrynsulkuna hoéyrynsudtupa. Seka eriste etta hodyryn-

sulku on Ekovilla Oy:n valmistamaa.

Kohteen paaurakoitsijana toimi Rakennuspori Sanseavelut Oy. Kohteen arkki-
tehti- ja rakennesuunnittelun toteutti Insin0Omiesto Kaappo Oy. LVI-
suunnittelusta vastasi RM-LVITekniikka Oy.

Rakennuksen arkkitehti- ja rakennesuunnitelmatsiteley tarkemmin liitteissa.

4.2 Teknisen laadun arviointi

Kohteessa As Oy Alinentie 24 teknisen laadun ohjguarviointijarjestelma otettiin

kayttoon vasta rakennustoiden ollessa jo hyvassfdissa. Yhdessa Rakennuspori
Saneerauspalvelut Oy:n Mika Isokyton ja Harri Laime&kanssa suoritimme laadun
arvioinnin kayttaen jarjestelman internet-versiosmitteessa www.pientalonlaatu.fi.

Vaikka Isokytd seka Laine ovat kokeneita rakentaj@usi laadun arvioinnin aikana
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laatuseikkoja, joihin he eivat aikaisemmissa kas@an olleet kiinnittaneet huomio-
ta, kuten esimerkiksi lumien Igjityspaikat ja nidsijoittelu tontilla. Arviointia suo-
rittaessamme tulimme siihen tulokseen, ettd miaisemmassa vaiheessa teknisen

laadun ohjaus- ja arviointijarjestelman ottaa kat, sitd parempi.

Tassa opinnaytetydssa kasittelen As Oy Alinentiss#dtehtyja laatuvalintoja ja ver-

tailen niitéa Pientalon tekninen laatu-julkaisurkeasuihin.

4.3 Kosteuskestavyys

Rakennuksen kosteudenkestavyys on yksi tarkeimnpatametreista mitattaessa
rakentamisen laatua. Esimerkiksi virheellisestiytalesieristys tai riittamaton tuule-

tus ulkoseinarakenteessa saattavat aiheuttaa tagr&ikosteusvaurioita, joista voi

edelleen seurata homeongelmia ja tuhansien eurejeonttikustannuksia. Vakuu-

tusyhtididen keskusliiton tilastojen mukaan vuor2@®4 maksettiin yksityistalouk-

sille vuotovahinkokorvauksia noin 60 miljoonaa eyrd&keskimaaraisen vahingon
suuruuden ollessa noin 3000 euroa (Pientalon teknlaatu, T&htiluokitus 2006,

11).

Kosteusvaurio ei ole pelkastaan rahassa mitattagelma, silla kosteusvaurioiden
aiheuttamat home- ja mikrobiongelmat voivat aiheatvakaviakin terveyshaittoja
ihmiselle. Tasta paastaan taas kustannuskysymyks#lérterveyshaittojen hoitami-
nen aiheuttaa merkittavia kustannuksia seka yksiléita yhteiskunnalle. Ymparis-
toministerio kertoi 3.11.2010 antamassa tiedoteeassetta kosteus- ja homevauriot
aiheuttavat suoria kustannuksia terveydenhuolegégméallemme yli 200 miljoonaa

euroa vuodessa (Ymparistoministerion www-sivut 2010

Rakennuksen suunnittelussa tulisi ottaa mahdolfisam hyvin huomioon kosteus-
vaurion ennaltaehkaisy. Ennaltaehkaisy on kuitenilkeaa, silla vaurion syntymi-
seen vaikuttaa myos tekijoita, joihin ihminen eirtidlaan voi vaikuttaa, esimerkiksi
poikkeuksellisen runsaan sateen aiheuttama tuliksi 8uilisi kiinnittdé& huomiota

rakennuksessa kaytettaviin materiaaleihin, esirksrkialitsemalla sisa- ja ulkopin-
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toihin sellaisia materiaaleja, jotka eivat kastaess pddsta huoneilmaan haitallisia
paastoja sekd materiaaleja, joiden pinta on epkeeiulkasvualusta mikrobeille.

Kohteessa As Oy Alinentie 24 kosteudenkestavyyteiepanostettu tavanomaista
enempaa suunnitteluvaiheessa, vaan keskityttiittdid@yaan viranomaisvaatimukset
kosteudenkestavyyden osalta. Kuitenkin jo suurioisheessa kosteudenkestavyys
otettiin huomioon perustamistapaa valittaessa jaekt@ivia materiaaleja, kuten hen-

gittavaa puukuitueristetta, valittaessa.

Opinnaytetydn seuraavassa osassa esitellaan keatdssOy Alinentie 24 tehdyt
kosteudenkestavyyden laatuun vaikuttavat valinaatagkaisut. Pientalon teknisen

laadun arviointi—kyselyn tulokset 16ytyvat liittéds (Liite 1)

4.3.1 Rakennusten korkeusasema, katto-, pinta-, sadeiejadrivedet seka perus-
tukset ja alapohja

Kohteessa As Oy Alinentie 24 tehtiin ennen suuehitt ja rakentamisen aloittamis-
ta erillinen, yleiseen korkeusjarjestelméaéan sidpintavaaitus ja pintavesisuunnitel-
ma. Rakennusten kattovedet johdetaan suoraan eivwiikin ja yha edelleen kau-
pungin sadevesiviemariin ehytseinamaisessa sagenksssa. Sadevesijarjestel-
mankin tukkeutuessa pyritdan rannikaivon vesi jofdan pintoja pitkin poispéain ra-

kennuksesta.

As Oy Alinentie 24 on kytketty kunnalliseen ves-\iemariverkostoon. Ennen tayt-
totdiden tekemista maan alle jaavien putkien, kyemjaviemarin, salaojien ja sade-
vesiviemareiden liitokset tarkastettiin ja valoktia.

As Oy Alinentie 24:n asuinrakennukset on peruste#ialuin ja ontelolaatoin tuulet-
tuvalla alapohjalla. Perustusratkaisu on omiaaanegfin maaperasta nousevan kos-
teuden kulkeutumisen rakenteisiin ja se toimii mgdsmomaisena suojana radonia

vastaan.
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Kaikissa rakennuksissa rakennuksen viereinen magnpn tontin korkeinta kohtaa

n. 200 mm korkeammalla. Lattian ja sokkelin ylapimn ymparéivaa maanpintaa
500 mm korkeammalla, ja viereinen maanpinta vieté@nnuksesta poispain 1:20.
Perustuksessa kaytetyn kapillaarikatkosoran veaersukorkeus ja puhtaus on to-
dettu, ja kapillaarikatko on erotettu muusta mamelksesta suodatinkankaalla. Kapil-
laarikatkon paksuus on yli 300 mm. Ennen kapillegtkon ja suodatinkankaan asen-
tamista maanpinnasta poistettiin kaikki humuspgaiaines ja maa tasattiin reunoille

viettavaksi. Rakennuksen perustuksen rakennedetagsitetty liitteissa. (Liite 1)

Asuinrakennusten alapohja on toteutettu tuulettavakenteena ontelolaatoin. Ala-
pohjan tuuletus on hoidettu tuuletusaukoin ja \atsike johtavilla eristetyilla tuule-

tusputkilla. Ontelolaattojen paalle on asennettd @0n EPS-lammodneristetta, jonka
paalle on valettu 80 mm terasbetonilaatta. Ennepdéristeen ja pintavalun asen-

tamista alusta valokuvattiin.

4.3.2 Vesikatto, ylapohja, ulkoseina seka seinien jaaiiggmn liitokset

As Oy Alinentie 24:n kaikissa rakennuksissa on kegsin katemateriaalina tiilikate.
Aluskatteena on tiivis, kondenssisuojattu aluskaika ulottuu vahintaan 250 mm
ulkoseinan ulkopuolelle. Katemateriaalit lapivieneen ovat keskenaan yhteensopi-
via ja kattokaltevuuteen 1:2 soveltuvia. Katteeanasis tapahtui padurakoitsijan Ra-
kennuspori Saneerauspalvelu Oy:n toimesta, eikat@gka ollut merkkikohtaista
valtuutusta tai sertifikaattia. Asentajat olivatitknkin kokeneita asentajia. Vesikat-

teella on 5 vuoden toimivuustakuu.

Raystaat ovat kaikissa As Oy Alinentie 24:n rakeéwsimsa yli 600 mm pitkia. Rays-
taiden tuuletusaukot on sijoitettu ja muotoiltiesitetta lunta tai vetta ei paése raken-
teisiin. Kattoristikoiden alapintaan on asennetiwi¢nohjaimet, ja ylapohjan eristeen
seka katteen vélissd on 100mm tuuletusrako. Yl&pohittava tuuletus on jarjestetty
RIL-107-2000 mukaisesti.

As Oy Alinentie 24:n asuinrakennuksissa ulkoseiniko ja julkisivu ovat puura-

kenteisia. Runkomateriaalina on kaytetty 50x200+garaa ja eristeena on 200 mm
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puhallettua puukuitueristettéa. Hoyrynsulkuna toimyrynsulkupahvi. Rungon sisa-
pintaan on asennettu 50x50-vaakakoolaus ja 50 mukypwlevyeristetta. Rakenteet
on esitelty tarkemmin rakennepiirustuksissa (Lii)e Ennen kipsilevyn asentamista
suoritettiin asunnoissa 1 ja 8 50 Pa ali- ja yhe&issa tiiviysmittaus ja lampokuvaus.

Asunto 1:n tiiviysmittausluokitus oli B ja asuntan&8C.

Liitteesséa on esitetty rakenneleikkaus ulkoseiéalgpohjan liitoksesta. Seké ulko-
ettd sisaseinat ovat betonin yldpuolella ja enotb#tonista bitumikaistaleen avulla.
Lisaksi tiiviin rakenteen saavuttamiseksi on vaaaiiuksen ja betonilaatan vélinen
rako tiivistetty polyuretaanivaahdolla. (Liite 1)

Julkisivun tuuletusrako on tehty 22x100 k600-ristilauksella, ja tuuletusrako on
avoin koko matkalta. Kaytettava julkisivupaneeli2mm vahvaa. Julkisivun pelli-
tys on hoidettu siten, etta vesi ei paase seinatak&eeen. Lisaksi alimmaisessa jul-
kisivupaneelissa on ns. tippanokka, joka estaa rvédgkeutumisen tuuletusraon

kautta seinarakenteeseen. (Liite 1)

4.3.3 Vesieristys

As Oy Alinentie 24:n markatiloista ei esitetty rakesuunnitelmissa erillistd detaljia
eika erillisesséa rakennusselityksessa selostettidatilédjen rakennus- ja eristystoita.
Markatiloissa seindrakenteet toteutettiin puuruska. Puurakenteen pintaan asen-
nettiin EK-kipsilevy, jonka p&élle asennettiin \asstys ja laatoitus. Markatilojen
lattiarakenne ei poikennut muiden tilojen rakenggisnutta markatilojen lattiaan

asennettiin vesieriste.

Markatiloissa kaytetyt vesieristystuotteet olivattgioituja seké yhteensopivia (sa-
maa tuoteryhmaa). Markatilojen rakenteet tayttixgdeneristysjarjestelman edellyt-
tamat vaatimukset jaykkyyden, tiiviyden ja elamétyyden osalta. Liséksi kaytetyt
vesieristyksen asentajat olivat henkilosertifiatuj

Ennen vesieristeen asentamista vastaava tyonjordajaisti alustan pinnoitettavuu-

den sileyden ja kosteuspitoisuuden suhteen. Kgsiteisuus osoitettiin pintakos-
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teusmittarilla mittaamalla. Lisaksi vesieristykseaksuus mitattiin mikrometrilla
asennuksen jalkeen, ja paksuus todettiin tayttaesreristeen tuotesertifikaatin mu-
kainen riittdva kuivakalvonpaksuus. Myos lattiakm asennettu vesieristys asen-

nettiin asennusohjeen mukaisesti.

Asuinrakennuksissa asennettiin myds kodinkonei@ekejttion lavuaarin alle ve-
sieristetty kaukalo tai muovimatto, joka paljastaahdollisen vuodon valittémasti.
Markatiloissa vesieristeen taustarakenteisiin e#nasttu kosteusilmaisimia tai -
halyttimi&, joten vesieristeen taakse paassyttdekittsr ei kyetda havaitsemaan rik-
komatta rakennetta. As Oy Alinentie 24:n teknisigle@issa kaytettiin myos lattiave-

sieristystd, joka nostettiin myds seinille n. 50 mm

4.3.4Vesi- ja lampoputkien seka vesikalusteiden asennus

As Oy Alinentie 24:ssa vesiputket tuotiin markdtia pinta-asennuksena ylakautta,
jolloin vesieristys sailyi rikkoutumattomana. My&esikalusteet asennettiin siten,
etta vesieristys sailyi ehjand. Rakenteiden sis&&nnetut vesiputket ja lampoputket
asennettiin kayttamalla tiivista suojaputkea, jottahdollinen vuotovesi tulee néky-
viin. Suojaputken toinen paa on vesieristetysséga ja sen paa on n.100 mm toista
paata alempana. Lattiavalun aikana ja viikko vadilikeen lattialammitysputkisto oli
painetarkkailussa.

4.3.5 Lattialammitys ja paineellisen veden vuotohéalytys

As Oy Alinentie 24:ssa lattialammitys on jaettu hakohtaisiin toimintapiireihin, ja
lamposyoksyn estdmiseksi jarjestelmé on varusteitamaattisella sulkuventtiililla.

Kaytettavalla lattialammitysjarjestelmalla on 10oden takuu.

As Oy Alinentie 24:ssa ei ole kaytdssa automaattistsijohto- tai lammitysverkos-
ton vuotojen halytysjarjestelmaa, eikd paineellistta voida sulkea muualta kuin
teknisesta tilasta. Lisdksi kohteessa ei ole k&yt¢drjestelmaa, joka lahettdd GSM-
verkon valityksella halytyksen vesivuodoista, lanyshairiosta, tulipaloista ym.,
eikd GSM-verkon valityksella voi sdataa talon vegmenetta ja lammitysta. Kohtees-
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sa kaytettavassd maaldmpoépumpussa on kuitenkinasgamGSM-halytysvalmius,

joka voidaan halutessa valjastaa kayttoon.

4.3.6 Rakentamisen aikainen kosteudenhallinta

Rakentamisvaiheen alussa tyontekijat ohjeistettikentamisen aikaisen kosteuden-
hallinnan osalta seké suullisesti etta kirjalliseShjeistuksen hoitivat tydmaan val-
vojat seka vastaava tyonjohtaja. Ohjeistuksess#of®itiin tydmaalla olevien raken-
nustarvikkeiden oikeaoppista suojausta ja varastosekd keskeneraisten rakentei-

den suojausta.

As Oy Alinentie 24:n rakennustyot aloitettiin hem@issa. Rakentamistyot etenivat
asuinrakennusten osalta runkovaiheeseen syyskakuan taitteessa, joten kesken-
eraisten rakenteiden riittdvaan sateelta suoja@misgi kiinnittda erityista huomio-

ta. Valittomasti rungon pystytyksen ja kattotuoliasennuksen jalkeen asennettiin
aluskate ja tuulensuojalevyt saattaen rakennuksekor mahdollisimmin nopeasti

sateelta suojaan. Rakennusten ulko- ja eristysigétiin hyvissa ajoin ennen talvea
valmiiksi, joten talven saapuessa rakennukset téssin saaltd suojassa ja lammi-

tys voitiin kytkea paalle.

Rakentamisen alkaessa rakennustarvikkeille ei elilitsta varastoa. Tarvikkeet va-
rastoitiin kuitenkin irti maasta trukkilavojen jarlkkujen varaan, ja ne peiteltiin huo-
lellisesti lainapeitteilla tai muoveilla. Ennen syk sateiden saapumista As Oy
Alinentie 24:n talousrakennus saatettiin sdaltgasum jolloin talousrakennusta voi-

tiin hyddyntaa rakennustarvikkeiden varastona.

Kohteessa As Oy Alinentie 24 ei tehty erillistgj&diista betonirakenteiden kuivatus-
suunnitelmaa. Betonilaatan kuivuminen huomioitimt&nkin tyodjarjestyksessa si-
ten, etta laatta valettiin ennen tuulensuojalevyggisteiden ja ovien seka ikkunoiden
asentamista. Nain betonilaatasta haihtuva kostaésiwapaasti poistumaan raken-

nuksen sisalta.
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4.3.7 Asumisen aikainen kosteudenhallinta

Tata tekstia kirjoittaessa As Oy Alinentie 24:neakustytt ovat vield kesken, mutta
loppumetreilla. Rakennusten huoltokirjat ovat viedkematta, mutta niissa tullaan
yksityiskohtaisesti esittelemé&én rakennuksen kaktisteusriskit ja sellaiset huolto-
toimenpiteet, joita asukas itse voi suorittaa. Villle asukkaille pyritddn myos jarjes-
tamaan henkilokohtaista opastusta niin sanottutkey@an asumiseen eli asukkaita
opastetaan kuivaamaan pesuhuoneen lattia kaytéeejélym. Asukkaita opastetaan
my0Os toimimaan oikein mahdollisissa vesivuototiéasga, esimerkiksi nayttamalla

mista huoneistokohtaiset sulkuventtiilit toimivat.

4.3.8 Lumien ljityspaikat tontilla

Kohteeseen As Oy Alinentie 24 ei ole viela laadiflwtussuunnitelmaa, jossa olisi
erikseen esitetty lumien ljityspaikat. Asemankuyerhjalta on kuitenkin laadittu
luonnos, jossa lgjityspaikat on esitetty. Suunhiteldjityspaikat on sijoiteltu 3m

paahan asuinrakennuksista.

4.3.9 Yhteenveto kosteuskestavyydesta ja vertailu Pientéékninen laatu, Tahti-
luokitus—julkaisun laatuvaatimusten kanssa

As Oy Alinentie 24 sai kosteudenkestavyyden tabkitukseksi nelja tahteéa viides-
ta. Tama tarkoittaa, ettd suurimpaan osaan yhdewmbden pisteen kysymyksista
vastattiin myontavasti, eli suurin osa As Oy Alitier24:ssa tehdyista toimenpiteista
oli Pientalon tahtiluokitus—julkaisussa esitettgj#ositeltavia tai taydentavia toimen-

piteita.

Pientalon teknisen laadun arviointijarjestelmarostén perusteella voidaan todeta,
ettd As Oy Alinentie 24:n kosteudenkestavyys omlltaan hyva. Kosteudenkesta-
vyytta olisi voitu edelleen parantaa suorittamafigdentavia toimenpiteita, esimer-
kiksi varmistamalla vesieristeen ilmatiiviys alipakalvopumpun avulla ja laatimalla

markatilan rakenteista yksityiskohtainen rakenrkdlis ja tydselostus.
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Kosteudenkestavyytta olisi voitu parantaa myosrkitamalla huomiota kaytettyihin
taloteknisiin laitteistoihin, esimerkiksi asentataalesi- ja lampdjohtoverkostoon
automaattinen vuotohalytysjarjestelma seka asem@mmairkatiloihin vesieristeen
taustalle kosteusilmaisimet tai -halyttimet. Kostiéunaisimet ja halytysjarjestelmat
eivat estd vuotoja tapahtumasta, mutta ne voiviaem@a merkittavasti vuotojen ai-
heuttamia haittoja — kun vuoto havaitaan ajoissaes ehdi tunkeutumaan syvélle

rakenteisiin ja aiheuttamaan kosteus- ja homevaario

4.4 Sisailmaston laatu

Kosteudenkestavyyden ohella sisailmaston laatuksin tirkeimmista rakentamisen

laatua ilmaisevista tekijoista. Inminen oleilee kiggiarin 90 — 95 % ajastaan sisati
loissa ja hengittdad vuorokauden aikana n. 40 kmetda ilmaa, josta valtaosa on
siséilmaa (Sisailmayhdistyksen www-sivut 2013) athisan laadulla on taten merki-

tysta.

Sisdilmaston laatuun vaikuttavia tekijoitéa ova@gman laatu ja puhtaus, sisailman
ja pintojen lampdtila, ilman liike ja veto, ilmarogteus, seka melu ja valaistus. Ra-
kennuksen sisdilmasto on hyva, kun rakennus eutahareita kayttajalleen. Huono
siséilmasto puolestaan voi aiheuttaa ihmiselle v§sya, allergia- ja arsytysoireita,
keuhkosairauksia, ja pahimmillaan jopa keuhkosyo#igdilmahaitoista voidaan
mainita esimerkkeina veto, alhainen tai korkea latihgn kuiva ilma, kosteuden tii-
vistyminen pinnoille ja ikkunoihin, tunkkainen ilmhuono valaistus ja epamiellytta-
vat hajut. Yleisimpia sisailman epapuhtauksia awat. erilaiset hiukkaset, mikrobit,
haka, orgaaniset kaasut ja radon (Sisdilmayhdistyksvw-sivut 2013.)

Rakennuksen sisailmaston laatuun voidaan vaikutiagittavasti suunnitteluvai-
heessa tehtavilla valinnoilla, kuten ilmanvaihtkessulla, perustamistaparatkaisulla
ja kaytettavilla rakennusmateriaaleilla. Esimerkikigtava ilmanvaihto takaa hyvan
sisdilman, joka on vapaa epapuhtauksista ja tuwietblapohja ehkaisee radonin
tunkeutumisen sisailmaan. Myds rakennuksen kaytiilaaikutusta sisailmastoon.
Esimerkiksi riittAméaton siivous ja tupakointi ovahiaan edistaméan huonon sisail-

maston ja terveyshaittojen syntymista (Sisailmagtyisen www-sivut 2013.)
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Kohteessa As Oy Alinentie 24 kiinnitettiin huomidtgvan sisailmaston saavuttami-
seen jo suunnitteluvaiheessa. Sisdilmaston taekiteasetettiin sisdilmastoluokitus
S2, ja kohteeseen suunniteltiin koneellinen ilmdmea Tontin radonpitoisuudet ei-
vat edellyttdneet mitddn toimenpiteitd, mutta mea@pegpehmeyden takia As Oy
Alinentie 24:n asuinrakennukset perustettiin pamli@ ontelolaatoin tuulettuvalla
alapohjalla, joten maaperan vahaisetkdan radospitdet eivat taten paasseet tun-
keutumaan sisailmaan. Asuinrakennusten eristeelgtim Ekovilla Oy:n valmis-
tama hengittdva puukuitueriste. Lisaksi sisaveussih kaytettavat rakennusmateri-
aalit olivat hengittavia ja paastoluokituksella Mdrustettuja.

Opinnaytetyon seuraavassa osassa esittellaén kehtédes Oy Alinentie 24 tehdyt
siséilmaston laatuun vaikuttavat valinnat ja ragkaiPientalon teknisen laadun arvi-

ointi—kyselyn tulokset I6ytyvat liitteista. (Liit2)

4.4.1 Tavoiteltava sisailmaston laatutaso

Kohteessa As Oy Alinentie 24 tavoiteltava sisdiltnadaatutaso oli S2. Tavoitetaso
huomioitiin LVI-suunnittelussa mm. minimitasoa semormilla ilmamaarilla seka

LVI-jarjestelman aanieristamisella.

Tilasuunnittelussa S2-laatutaso huomioitiin mm.ntsten tilojen sijoittamisella ja
niiden aanieristamisella. Esimerkiksi talo B:n telam tila on sijoitettu siten, etté se
on vasten asunnon olohuonetta, eikd makuuhuorigta.A:n tekninen tila on vas-
ten asunnon makuuhuonetta, mutta talo B:n taveknisen tilan ja makuuhuoneen
valissa on 250 mm villaa. Teknisessa tilassa sgaista taloteknisista laitteista syn-

tyvat danet eivat taten paase kantautumaan asuialstioihin (Liite 1.)

Rakennesuunnittelun osalta sisailmaston laatutadouSmioitiin radonsuojauksessa
ja daneneristyksessa. Tuulettuvalla alapohjallet@sh radonin tunkeutuminen huo-
neistoon ja asuinrakennusten huoneistojen val@etrieristykset on suunniteltu tayt-

tdmaan viranomaisten asettamat vaatimukset.
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4.4.2 llimanvaihtojarjestelméa

As Oy Alinentie 24:n ilmanvaihto on toteutettu kefissena ilmanvaihtona. Asunto-
kohtaiset ilmanvaihtokoneet on sijoitettu asuntdggipyhuoneisiin. Tuloilmavirrat

on mitoitettu huonekohtaisesti ja henkiloperustisg2-laatutason mukaisesti. Huo-
neistojen ilmanvaihtokertoimet ja kaikkien huone@idenanvaihto on ohjeiden mu-
kainen. Mitoituksessa on otettu huomioon mahddllireneiden kayttétarkoituksen

ja henkilomaaran muutokset.

lImanvaihdon ilmamaaraa voidaan saataa ainoastdaikdyttoisella kytkimella.
Kytkimeen on merkitty kolme tehotasoa: minimitastikgaikaista poissaoloa varten,
normaalitaso jokapaivaistd kayttoa varten ja terttstimanvaihto. Asukkaita tul-

laan ohjeistamaan ilmanvaihdon kaytossa.

Kaikissa asunnoissa on takkavaraus, mik& on hutumialmanvaihdossa
takkakytkimen avulla. Iimanvaihdolla ei kuitenkaamoida tasata lampda

kierratysilman avulla, eli ottamalla kierratysiim@gisijan luota.

Asunnoissa on ilmanvaihdon poistoventtiilit sijéite tavanomaisiin paikkoihin,
kuten vessaan, pesuhuoneeseen ja keittiobn. Twaednitiilit sijaitsevat

makuuhuoneissa ja oleskelutiloissa.

llImanvaihtokone on varustettu lammontalteenottokdan jonka kone ohittaa
automaattisesti keséalla. llmanvaihtokoneen tulofumalatin on F7-tason suodatin.
Imanvaihtokone ei ilmoita suodattimen ahtautuntsesvaan suodatin on

ymmarrettava itse vaihtaa tietyin valiajoin.

lImanvaihtokanavisto on eristetty ja sijoitettu lkusillalla varustettuun yldpohjaan
lammoneristeen ylapuolelle. Tulo- ja poistoilmavgitt ovat asennettu asunnoissa

siten, etté ne ovat alle 3 metrin korkeudessatgntielposti puhdistettavissa.
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4.4.3 Rakennusmateriaalit ja siivous

Kaikki As Oy Alinentie 24:n sisapinnoissa kaytetgateriaalit, kuten levyt, tasoit-
teet, maalit, listat, ovet, paneelit, kiintokalwestgm. ovat M1-luokiteltuja. Asunto-
jen kaikki sisapinnat ovat sileitd ja nihkeapyyhinnseka imuroinnin kestavia. Li-
saksi kaikki sisailmaan rajoittuvat ahtaatkin paikauten tulisijojen ilmaraot ja il-

mastointiventtiilit, ovat siivottavissa. Asuntoihaén ole asennettu keskuspoélynimuria.

Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja susj@mn tehty Sisailmastoluokitus
2008 puhtausluokan P1 mukaisesti. Myds puhtausmagisfa siivoustydt on tehty

puhtausluokan P1 mukaisesti. P1-puhtausluokannaaksia ja perusteita ei jaettu
kirjallisena kohteessa tydskenteleville henkilgilteutta heidat ohjeistettiin suullises-
ti.

4.4.4 Aanieristykset

As Oy Alinentie 24:ssa jokainen asuinhuoneisto &me¥istetty huoneistojen vélisel-
|& &aneneristysseinélla. Rakennesuunnitelmissasitetty detalji huoneistojen vali-
sestd seindsta. Asuinhuoneistojen huoneita ei &eeldstetty, eli esimerkiksi ma-

kuuhuonetta ei ole aanieristetty olohuoneesta.

4.4.5 Mittaukset ja mittauspoytakirjat

Kohteessa As Oy Alinentie 24 ilmanvaihdon ilmavima mitattu ja sdédetty kohdil-
leen. Mittaustulokset kirjattiin LVI-mittauspdytalaan. Lisaksi lammitysjarjestelma
perussaadettiin laskettuihin saatdarvoihin ja stekiiin mittauksin. Kohteessa suori-
tettiin myos ilmatiiviysmittaus Satakunnan ammattkeakoulun laboratorioinsingo-
rien Pekka Anttosen ja Mikko Tapiolan toimesta. Btomilla mittaajilla on raken-

nusten tiiviysmittausten henkilosertifikaatti. kitksesta laadittiin raportti.
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4.4.6 Kaytdn opastus ja hallinta

As Oy Alinentie 24:n huoltokirjassa tullaan esitt#n ilmanvaihto- ja
lammityslaitteiden kirjalliset huolto- ja kayttoagt. Lisdksi asukkaita opastetaan

ennen muuttoa saatolaitteiden kaytossa.

4.4.7 Yhteenveto sisédilmaston laadusta ja vertailu Pientéekninen laatu, Tahti-
luokitus—julkaisun laatuvaatimusten kanssa

As Oy Alinentie 24 sai sisdilman laadun tahtiluakageksi kolme téahtea viidesta. Si-
sailmaston laatu on taten hyva, mutta parannettbixdagy silti esimerkiksi ilman-

vaihdon osalta. llmanvaihdon laatua ja tata kasigéilmaston laatua olisi voitu pa-
rantaa esimerkiksi asentamalla poistoventtiilittik@n jatekaappeihin ja vaatehuonei-
siin. Lisaksi pesuhuoneeseen olisi voitu asentazaksrummulle erillinen vesikaton

ylapuolelle johtava poistoilmakanava.

Sisdilmaston laatua olisi voitu parantaa myos tettos ilmanvaihdon automatisoin-
nilla eli asentamalla asuntoihin tehostettua ilnzantpa saatavat hiilidioksidi- ja

kosteusanturit.

lIman kosteus- ja hiilidioksidipitoisuuden mukaai@iyvan tehostetun ilmanvaihdon
puutetta on kompensoitu kayttdmalla seinarakerdeessteena Ekovillan valmista-
maa puukuitueristettd ja hdyrynsulkuna Ekovillan-iXdansulkupaperia. Tallainen
hengittava seinarakenne sitoo orgaanisiin kuitséigmpardivasta ilmasta kosteutta
ja vapauttaa kosteuden takaisin, kun ymparoivaanlkosteuspitoisuus alenee. Kos-
teuden lisaksi myos hiilidioksidi kykenee kulkeutamm seinarakenteeseen ja sen l&-
pi. Taten hengittdva seinarakenne tasaa ja vahsisiditmaston kosteus- ja hiilidiok-
sidipitoisuuksia ja tata kautta parantaa sisdiloradaatua (Ekovillan www-sivut
2013))
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4.5 Energiankulutus

Rakennusten energiankulutus ja energiatehokkuusvaranasti puheenaiheita, joi-
hin ei ole voinut olla tormaamatta viime vuosinanparistoministerion tasaisin va-
liagjoin paivittdmat energiatehokkuuden rakentamiragkset ovat seurausta Kioton
sopimuksesta ja Euroopan parlamentin vuonna 20Maksymastd Rakennusten
energiatehokkuusdirektiivista. Direktiivin tavoitea on saada aikaan 5-6 prosentin
vahennys EU:n loppuenergian kulutuksessa ja 4-Semton vahennys kasvihuone-

paastoissa (Ymparistoministerion www-sivut 2011).

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2011 rakennustemiligkseen kaytettiin noin
neljnnes Suomessa kulutetusta energiasta (Tikesitoksen www-sivut 2012). Jotta
rakennusten energiankulutusta saataisiin alennetinavahennettéava rakennusten
sahkonkulutusta energiatehokkuutta parantamall&isTiakennusvaippa, rakentei-
den alhaiset U-arvot, tehokas ilmanvaihdon lamnit@enotto ja energiatehokkaat
sahkolaitteet ovat omiaan edistdméaan energiatelutek(Energiatehokas koti www-
sivut). My6s uusiutuvien energiamuotojen hyddynténi esimerkiksi lampdpum-
pun avulla parantaa rakennuksen energiatehokkyatf@enentdd sahkodnkulutusta
merkittavasti. Asiantuntijayritys Motiva Oy:n mukadampdpumpuilla pystytdan
korvaamaan perinteisesta kotitalouden lAmmontuastanuusiutuvalla energialla
jopa 40 - 66 prosenttia (www.motiva.fi).

Rakennuksen energiatehokkuutta voidaankin pitadsmitena rakentamisen laadun
mittapuuna. Energiatehokas rakennus edellyttadikeeta suunnittelua, laadukkaita
materiaaleja seka laadukasta toteutusta. Rakeané/ljsuunnittelijoiden on osatta-
va tarjota tilaajalle energiatehokkaita rakennetajateknisia ratkaisuja, ja urakoitsi-

jan on kyettava tyohon, jonka lopputuloksena odl&kas, energiatehokas rakennus.

Kohteessa As Oy Alinentie 24 energiatehokkuute@mkettiin huomiota jo hank-
keen alkumetreilla. Tavoitteena oli rakentaa kustksiltaan tehokas matalaener-
giatalo. Rakennuspori Saneerauspalvelut Oy:n sedellkohteen As Oy Alinentie
22:n tavoin paadyttiin As Oy Alinentie 24:ssa kagtgian lammonlahteend maalam-
poa. Aiemmasta kohteesta saatujen kokemusten peliasmaalampéa pidettiin kus-
tannustehokkaana ratkaisuna. Liséksi edellisendevhtavoin paatettiin lammaonsiir-

tomuotona kayttaa vesikiertoista lattialammityst&jisteena puukuitueristetta.
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Opinnaytetydn seuraavassa osassa esitellaan keatdssOy Alinentie 24 tehdyt
energian kulutukseen vaikuttavat valinnat ja raiaiPientalon teknisen laadun ar-

viointi—kyselyn tulokset 16ytyvat liitteista. (Le&t2)

4.5.1 Energialuokat, rakenteiden U-arvot ja rakenteidieiys

As Oy Alinentie 24:n molemmat asuinrakennukset kuat energialuokkaan A.
Myds kaikki kiinteat kodinkoneet kuuluvat vahintaénergialuokkaan A, jaakaapit
ja pakastimet kuuluvat luokkaan A+. Asuinrakennagéetalousrakennuksen ulkova-

laistusta ohjataan hamarakytkimilla.

Kohteen ilmanvaihtokoneen lammontalteenottojarjesia vuosihyotysuhde on 55
%. Kohteessa ei ole tukilammitysjarjestelméaa, masiantoihin on tehty takkavaraus.

Asukas voi halutessaan lisata asuntoon takan,tkai tukilammitysjarjestelmana.

Asuinrakennusten rakennusosien U-arvot tayttavébsdinda lukuun ottamatta
RakMk C3 2010:n vaatimukset. Alapohjan U-arvo od3@, W/nfK, ylapohjan
0,083 W/niK, Ikkunoiden ja ovien 1,0 W/fK ja ulkoseinan 0,18 W/fK.

As Oy Alinentie 24 asunnon 1 iimanvuotoluksy @n 1,0 n¥/(h n?) ja asunnon 8 il-
manvuotoluku g on 1,3 n¥/(h nf). Seinarakenteen ilmansulun litoskohdat on limi-
tetty ja teipattu. Lapiviennit tiivistettin myo®ippaamalla kaulusrakenteen kaytta-
misen sijaan. Liséksi tiiviin rakenteen saavuttakss on vaakakoolauksen ja betoni-
laatan valinen rako tiivistetty polyuretaanivaatl@doMyds ylapohjan ja ulkoseinan

litoskohdassa koolausten véliin jaava rako tieisin polyuretaanivaahdolla.

4.5.2 Asumisen energiatehokkuus

As Oy Alinentie 24:n huoltokirjassa tullaan esitt#n ilmanvaihto- ja
lammityslaitteiden kirjalliset huolto- ja kayttoagt. Asukkaat tullaan lisaksi

perehdyttdm&an taloteknisten jarjestelmien toinaintaenkildkohtaisesti.
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4.5.3Yhteenveto energiankulutuksesta ja vertailu Pientakkninen laatu, Tahti-
luokitus—julkaisun laatuvaatimusten kanssa

As Oy Alinentie 24 sai Energiakulutus-osion talgkitukseksi kaksi tdhtea viidesta.
Tama tarkoittaa, ettd kohteessa on suoritettult@hitusjarjestelman pakolliset toi-
menpiteet ja joitakin suositeltavia toimenpiteiEnergiankulutuksen laatutasoa el

energiatehokkuutta voidaan taten pitaa kohtuulisen

Kohteen paasuunnittelijan Kaappo Laineen RI (AMEatiman energiatodistuksen
mukaan As Oy Alinentie 24:n asuinrakennukset kuaiienergiatehokkuusluokkaan
A ja kaikki kiinteat kodinkoneet kuuluvat vahintaéanergialuokkaan A. Silti As Oy

Alinentie 24 sai energiantehokkuuden tahtiluokieks kaksi tahtea.

As Oy Alinentie 24:n energiatehokkuutta olisi voparantaa lukuisin eri keinoin,
esimerkiksi rakennusosien U-arvoja parantamall&@Inlvuosihyotysuhdetta kasvat-

tamalla ja tiivimmalla rakennusvaipalla.

[Imatiiviyttd olisi voitu parantaa kayttamalla ilmaun lapivienneissa kaulusraken-
netta ja ilmasulkuna kaytetyn ilmansulkupahvinaijanuovia. Rakentaja ei kuiten-
kaan kayttanyt |apivientien tiivistamisessa kawddsnnetta, silla rakentaja on aikai-
sempien kokemusten perusteella todennut ko. ragerteonoksi. Myoskaan hoy-
rysulkumuovin kayttaminen ei tullut kysymykseerlaseristeend kaytetyn puukui-
tueristeen kosteusteknisen toimivuuden varmistamistllee ilmansulkuna kayttaa

ilmansulkupahvia.

Seinarakenteen U-arvo on 0,18 V¥Kn Parempaan U-arvoon olisi paasty kasvatta-
malla eristeen maaraa tai kayttamalla eristettig @ parempi,-arvo. Seinaraken-

teen U-arvosta huolimatta rakennusten energiatehatiiokaksi saatiin A.

Olisiko seindrakenteen U-arvon parantaminen esik@&rkeristepaksuutta kasvatta-
malla jarkeva ratkaisu? Entad kaytettdvan lampdstvaihtaminerip-arvoltaan

parempaan eristeeseen? Rakennuslehti uutisoi 013l Rlkaistussa artikkelissaan
"Vesi on entistd suurempi riski taloille” paksunrsgeristeen aiheuttamista haitoista.

Rakenteista tulee kasvaneiden eristemaarien varksta riskialttimpia kosteudel-
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le, silla lisdantynyt eriste vahentaa asunnon sisi@fta tulevan lammon kuivattavaa
vaikutusta rakenteiden ulko-osissa, jolloin seinlko-osat viilenevat, ja niiden suh-
teellinen kosteus nousee (Rakennuslehti 11.4.20Eaisten riskien valttdmiseksi
olisikin viisaampaa parantaa rakennusten energékehutta eristemaarien kasvat-
tamisen sijaan uusiutuvien energioiden kaytolldtekumaalammon ja tehokkaan

lammontalteenoton kaytolla.

4.6 Ymparistovaikutukset

Rakentaminen ja asuminen vaikuttavat ymparistodmitila tavoilla. Tasta syysta
my0s pientalon rakentaminen ja kaytto tulisi j&géssiten, ettd sen ymparistolle hai-
talliset vaikutukset jaisivat mahdollisimman piesiikRakennusta voidaan kutsua
ymparistoystavalliseksi, jos sen aiheuttamat yngp@vaikutukset jaavat pieniksi ko-
ko elinkaaren aikana. Rakennuksen elinkaari k#@sraéiennusmateriaalien tuottami-
sen, rakennuksen valmistamisen, rakennuksen kgt@ifapidon sekéa yha edelleen
ten arvioinnissa elinkaaren pituudeksi voidaanada 100 vuotta. Merkittdvimpia
ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset ymparistdanionon monimuotoisuuteen, uu-
siutumattomien raaka-aineiden ja energiavarojemtéadymaan, maahan seka veteen
aiheutuvat paastot ja kiinteat jatteet (Pientalekninen laatu, Tahtiluokitus 2006,
75.)

Rakennuksen ymparistovaikutuksista 80—90 % synéigttivaiheessa paaosin ener-
giankulutuksen seurauksena. Materiaalien valmigisga ennen rakentamista ja sit-
ten rakentamisvaiheessa syntyy ymparistovaikuttksi®—-20 %. Kuitenkin téar-
keimmat ymparistovaikutuksia koskevat valinnat @ jo suunnitteluvaiheessa
(Pientalon tekninen laatu, Tahtiluokitus 2006, 75.)

Kohteessa As Oy Alinentie 24 ymparistoystavallispysittiin ottamaan huomioon
jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa. Lammitysji@jaén [ammonlahteeksi valit-
tiin energiatehokas maalampo ja asuinrakennustapdéristeeksi valittiin paaosin

Kierratysmateriaalista valmistettu ja hiilijalangtaan pieni Ekovilla Oy:n puukui-
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tueriste. Lisaksi ilmanvaihto péaatettiin varustaanindntalteenotolla ja asuinraken-
nukset sarjaankytketyilla palovaroittimilla.

Opinnaytetyon seuraavassa osassa esitellaan kehtdassOy Alinentie 24 tehdyt
ymparistovaikutuksiin vaikuttavat valinnat ja ratka. Pientalon teknisen laadun ar-
viointi—kyselyn tulokset 16ytyvat liitteista. (Let2)

4.6.1 Tontti ja rakennuksen sijoittaminen tontille

Rakennukset on sijoitettu tontille siten, ettd asakennusten ikkunoista suurin osa ei
osoita pohjoiseen. Osa rivitalo B:n ikkunoista tts@i pohjoiseen, mutta suurin osa
ikkunapinta-alasta on suunnattu lanteen. Rivitadom ikkunat osoittavat lanteen ja
itd&n. Talousrakennus on sijoitettu tontin pohjaaplle suojavydhykkeeksi.

As Oy Alinentie 24 sijaitsee Porissa Tuorsniemeuragueella, joka sijaitsee Porin
keskustasta noin 5 kilometrin etéisyydelld. Kaupnogasta on hyvét julkiset kulku-
yhteydet keskustaan. Tuorsniemessa sijaitsee {@éstévarakauppa, joka on kéve-

lymatkan paéassa As Oy Alinentie 24:sta.

4.6.2 Rakenteet, rakennusmateriaalit ja ymparistoselbstee

Lahes kaikissa As Oy Alinentie 24:ssa kaytetyistéennusmateriaaleista ja -osista
on voimassa oleva ymparistoseloste. Tallaisia naatieja ja osia ovat esim. puuta-
vara, lammaoneristeet, perustusten maa-aineksanistadtoni, katemateriaali, har-
kot/tiilet, keraamiset laatat, ikkunat, ovet, laginnoitteet, kiintokalusteet ja kodin-

koneet. Liséksi ikkunoista on ldydettavissa tyyppitus ja energiamerkki.

4.6.3 Muuntojoustavuus, turvallisuus ja kayttdikasuurahitt

Koska As Oy Alinentie 24 on rivitalo, joka on rakestu myyntitarkoituksessa, ei
muuntojoustavuutta ole kohteessa huomioitu. Kohkegkki asunnot ovat joko kak-

sioita tai kolmioita, joten niihin ei ole mahdotbserottaa sivuhuoneita. Mydskaan
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huonejarjestysta ei voida muuttaa rakenteita rikkibanja taloteknisia asennuksia
siirtAmatta, eiké taloteknisia jarjestelmia voiddgosti muuttaa tai tdydentaa. Lisaksi

kohteen rakennuslupapiirustuksiin ei ole merki#igénnusvarauksia.

Asumisen turvallisuus on huomioitu kohteessa asegita jokaiseen asuntoon sar-
jaankytketyt palovaroittimet ja automaattisellarankatkaisulla varustetut sahko-
liedet. Kaytettavassa lammitysjarjestelmassa dkdisvaraus langattomalle halytys-
jarjestelmalle, joka ilmoittaa lammitysjarjestelmdudiridista. Rakennusvaiheessa

halytysjarjestelméa péaatettiin kuitenkin jattaa aasratta.

Kohteen kayttdikasuunnittelun kayttoikatavoitteeksi asetettu 50 vuotta. Samaa
kayttoikaa kaytettin myds perustana kohteen rakesnuannittelussa. Tavoiteltava

kayttoika tullaan kertomaan myds myohemmin laad#ssa huoltokirjassa.

Kohteen rakennusosista ei ole kaytettavissa elniastannustarkasteluja.

4.6.4 Tydmaan toiminnot

Rakentamisen aikana tytmaalla oli omat, erillissiékslavat jatepuutavaralle ja se-

voja, mutta jatteet kerattiin omiin kasoihin ja jetéttiin kerayspisteille.

Tyonaikainen lammitysenergia tuotettiin sdhkokagttd tyomaalammittimilla.

4.6.5 Asuminen ja huoltokirja

Kohteelle laadittavaan huoltokirjaan tullaan litt&&n tiedot rakentamisessa
kaytetyistd materiaaleista, tarvikkeiden ja paligdn toimittajista seka

rakennushankkeen toteutukseen osallistuneista kgria ja  henkildista.

Huoltokirjassa tullaan myds esittamaan ilmanvailgolammityslaitteiden kirjalliset

huolto- ja kayttbohjeet, ja asukkaita opastetaaneenmuuttoa saatolaitteiden
kaytossa. llmanvaihto- ja lAmmityslaitteiden kagtifeiden lisdksi huoltokirjassa
esitetdan ohjeistus rakenteiden huollosta ja kusapdosta.
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As Oy Alinentie 24:ssd on jatteille oma lajittelsia. Pisteestd 10ytyy sekajate-,

paperi-, ja energiajateastiat. Lisdksi puutarhdiggatteille on oma kompostori.

4.6.6 Hiilidioksidipaastot

Kohteessa As Oy Alinentie 24 osassa asunnoistakiat Takkojen hiukkaspaastoja

ei kuitenkaan ole todennettu.

Kohteessa lammontarpeen vuosittaiset,P&&stot ovat alle 30 kg/bfja sahkon-
tarpeen C@paastot ovat alle 13 kg/bfmPaastst on laskettu Energiajuniori 7.1 —

ohjelmistoa apuna kayttaen.

4.6.7 Yhteenveto ymparistovaikutuksista ja vertailu Padorh tekninen laatu, Tahti-
luokitus—julkaisun laatuvaatimusten kanssa sekdliptdntulosten pohjalta

As Oy Alinentie 24 sai Ymparistovaikutukset-osid@htiluokitukseksi kaksi tahtea
viidestad. Tama tarkoittaa, ettd kohteessa on situritahtiluokitusjarjestelman pakol-
liset toimenpiteet ja joitakin suositeltavia toinpaeitd. Ymparistévaikutus-osion

laatutasoa eli energiatehokkuutta voidaan tateé@pohtuullisena.

Maalaisjarjella ajatellen As Oy Alinentie 24 vaitad ymparistoystavalliseltd — se on
lahelld keskustaa, lahella kauppoja ja sen lampaijgstelméana on energiatehokas
maalampoépumppu. Lisdksi tontilla sijaitsee omaejd#n lajittelupiste.

Kuitenkin As Oy Alinentie 24:n vaikutusta ympariétoolisi voitu pienentaa entises-
taan lukuisin keinoin. Erityistd huomiota olisi goityt kiinnittaa tydmaan jarjestelyi-
hin. Mm. tydmaalla tapahtuvaan jatteiden lajittelunlisi voitu panostaa enemman,
esimerkiksi sijoittamalla tydmaalle metalli- ja nuijétteille omat lajitteluastiat. Li-
saksi tydmaa-aikainen lammitys olisi pitanyt jarg@sapuna kayttden kohteen omaa
lammitysjarjestelmaa, eli maalampépumppua ja vesitista lattialammitysta. Myos
tydmaalle hankittavien tavaroiden kuljetuksissahgnkinnoissa olisi voitu tehda

mahdollisuuksien mukaan yhteistyota alueen muiddéentajien kanssa. Tama olisi
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kuitenkin ollut As Oy Alinentie 24:n tapauksessakelaa, silla kohteen rakentami-
sessa oli kysymys liiketaloudellisesta rakentantéses

Myds tavoitteeksi asetettu kayttoika olisi voituomioida paremmin rakentamisvai-

heessa, esimerkiksi laatimalla rakennusosista adinkustannustarkastelut.

4.7 Yhteenveto Pientalon tekninen laatu, Tahtiluokitaagunarviointijarjestelman
tuloksista

As Oy Alinentie 24 sai tahtiluokitukseksi kolme taéh viidesta. Laatu on taten hyva,
mutta laadun parantamiseksi olisi voitu suorittaleulsia tdydentavia toimenpiteita,

joita jo aikaisemmin kasiteltiin tdssd opinnaytets@. Pientalon tekninen laatu, Téh-
tiluokitus—laadunarviointijrjestelman raportti kakonaisuudessaan tdman opinnay-

tetydn liitteena.

4.7.1Pohdintaa laadun parantamisesta

Kuka vastaa viime kadessa rakennustyon laadusta®e&mwo tilaajalla on usein omat
odotuksensa syntyvan tyonjaljen laadusta, mutti réiotuksia voi olla usein han-
kala tuoda esille rakennusvaiheessa, varsinkinreliennustyon hoitaa urakoitsija.
Missa vaiheessa rakennusprojektia tehdaan valijotag vaikuttavat merkittavasti

syntyvan rakennuksen laatuun?

Taytettaessa Pientalon tekninen laatu, Tahtiluskimadunarviointikyselyd koskien
kohdetta As Oy Alinentie 24 huomattiin, ettd osadianarviointijarjestelman arkki-
tehdin ja rakennesuunnittelijan vastuulle asettamishtavista jatettiin tyystin huo-
miotta rakennesuunnitelmissa, kuten yksityiskoteaigakenneleikkausten esittami-
nen markatilojen osalta sekd rakennusselostuksetinta. Kyseiset laatuun vaikut-
tavat valinnat oli sysatty taysin rakentajan telisiv

Mielestani arkkitehdin seka rakenne- ja talotelarissuunnittelijoiden vastuuta ra-
kentamisen laadussa ei voi riittdvasti korostaavddylaadun varmistamiseksi tulisi

mm. rakennesuunnittelijan suunnitelmissaan esttitavasti yksityiskohtaisia ra-
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kenneleikkauksia. Esimerkiksi As Oy Alinentie 24akennesuunnitelmissa on esi-
tetty vain rakennusvalvonnan vaatimat plaanokuaatgtaljit. Mm. markatilojen ra-
kenteet jaavat rakennesuunnittelussa tyystin hutbmi&hka myds rakennusviran-

omaisten tulisi jatkossa vaatia esitettavaksi yksbhtaisempia suunnitelmia.

Lisaksi joka alan suunnittelijan tulisi laatia lalljnen tydselostus, jossa esitetdan yk-
sityiskohtaisesti tehtavat rakennus- tai asenntuistgsimerkiksi rakennustyoselos-

tuksessa rakennesuunnittelija voisi tarkasti méliitlmansulun limittAmisessa kay-

tettavaksi tiivistysmassaa ja teippia seka ylapohgpivienneissa kaytettavaksi kau-
lusrakennetta.

Viime kadessa kuitenkin tilaaja, eli rakennushamdezn ryhtyva on se taho, joka
vastaa syntyvan rakennuksen laadusta. Pientalobasg& tilaaja on usein kuitenkin
maallikko, jolla ei ole tietotaitoa rakentamisestallaisissa tapauksissa tulisi paa-
suunnittelijan ja muiden suunnittelijoiden opasta&ennushankkeeseen ryhtyvaa
maallikkoa kohti oikeita laatuvalintoja. Usein paw@ laatu maksaa enemman, mutta
ihmisen elam&n suurimmassa investoinnissa ei tghgistella. Loppujen lopuksi

omakotitalorakentamisessa on kyse myos kansalaflisrudesta, josta asuinraken-
nusten osuus on 28 % (Rakennusteollisuus RT Ry:wasiwut 2010). Tuskin halu-

amme alentaa kansallisvarallisuuden arvoa rakei@maonolaatuisia rakennuksia.

4.7.2 Kuka valvoo rakentamisen laatua?

Suunnittelijoiden panos rakentamisen laadun pamgisgssa on merkittavd, mutta se
muuttuu taysin merkityksettomaksi, jos suunnitteign laatimia suunnitelmia ei

tydmaalla noudateta.

Jokaiseen rakennushankkeeseen on nimetty maankgyteikennuslain edellyttdméa
vastaava tyonjohtaja, jonka tehtavana on vast&e@nraiksen suunnitelmien mukai-
sesta toteutuksesta. Usein vastaavalla tyonjolgagal kuitenkin vastuullaan useita
rakennustyOmaita tai han suorittaa vastaavan tyd&j@n tehtavia varsinaisen paiva-

tyonsé ohella, jolloin han ei voi riittdvan tehokks valvoa tydmaalla tehtavia toita.
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Ehk& vastaavan tyonjohtajan tulisi hoitaa tehtavigiarsinaisena paivatyonaan tai
ainakin siten, ettd han vierailee tydmaalla useamkuin kerran viikossa. Nain héan
kykenisi paremmin valvomaan suunnitelmien noudattaja opastamaan tyémaalla
erindisissa rakennusvaiheissa. Usein tyonjohtagaittaa vain rakennusvalvonnan
edellyttdmat tarkastukset, kuten raudoitus-, run&depputarkastuksen, eik& esimer-
kiksi tarkasta tydmaalla kaytettavien rakennuskdmiden laatua tai mittaa betoni-
laatan kosteuspitoisuutta ennen sen paallystamisialla mainitut seikat jaavat

usein rakennusurakoitsijan vastuulle.

Tayspaivaisen tyonjohtajan tai valvojan palkkaamipéentalotyémaalle lisda kus-
tannuksia, mutta voi parantaa syntyvan rakennukaatua huomattavasti. Siksi
my0s jokaisen pientalon rakennushankkeeseen ryhtipdisi valita tydmaalle vas-

taava tyonjohtaja, joka ottaa vastuun syntyvanmakksen laadusta, eikd vain tyydy
suorittamaan rakennusvalvonnan edellyttamia pakaltehtavia.

5 ULKOSEINAN U-ARVON LASKENTA KOHTEESSA AS OY
ALINENTIE 24

As Oy Alinentie 24 sai Pientalon tekninen laatuhfliéokitus—julkaisun mukaiseksi
energiatehokkuuden tahtiluokitukseksi kaksi taht@édestd. Energiatehokkuuteen
vaikuttavat lukuisat seikat, mutta yksi tarkeimrdisin rakennusosien alhaiset lam-

monlapaisykertoimet.

Kohteessa As Oy Alinentie 24 ulkoseindn lammonigydértoimeksi osoitettiin las-
kelmallisesti Insindéritoimisto Kaappo Oy:n toimeest, 18 W/MK. Kyseinen U-arvo
ei vastaa Suomen Rakentamismaarayskokoelman os&20D33n mukaista vertai-
luarvoa 0,17 W/riK.

Aikaisemmin tassa opinnaytetydssa esitettiin eageokkuuden parannuskeinoksi
rakennusosien U-arvojen parantamista. Tassa opietlyéy osassa lasketaan seiné-
rakenteen lammonlapaisykerroin kasin ja verrataaaa DOF Techin ohjelmalla
saatuun arvoon. Liséksi vertaillaan RakMk C4 20G8:RakMk C4 2012:n mukaista



36

U-arvon laskentaa. Olettamuksena on, ettda uusiedradyliésien mukaan laskettuna
saadaan seinarakenteen U-arvolle pienempi arvovanhojen maarayksien mukai-

sella laskumenetelmalla.

5.1 Seinarakenne kohteessa As Oy Alinentie 24

Olemassa oleva seindrakenne kohteessa As Oy Abnafion puurunkoinen. Runko
koostuu 50x200-runkotolpista, jotka ovat pystyt&80 mm jaolla. Eristeené tolppi-
en valissa on Ekovilla Oy:n valmistamaa puhallettapuukuitueristettd, jonKeo-
arvo on 0,040 W/mK. Rungon sisdpuolelle on asearé0 mm 50x50 vaakakoola-
us, jonka valiin on asennettu niin ikdan Ekovillg:® valmistama 50 mm paksu
puukuitueristelevy. Eristelevyip-arvo on 0,039 W/mK. Seinarakenteessa ilmansul-
kuna toimii vesihdyrya lapaiseva Ekovillan X5-ilnsatkupahvi. lImansulku on
asennettu rungon ja rungon sisapuolisen eristelén.\@einarakenteen ulkoverhouk-
sena on 28 mm paksua pontattu julkisivupaneelkgaala on 600 mm jaolla asen-
nettu 22x100-laudasta tehty ristikoolaus. Sisaugthena on 13 mm kipsilevy, joka

on paallystetty tasoitteella ja maalilla.
Seindrakenteen U-arvoksi on laskennallisesti agoittnsindéritoimisto Kaappo

Oy:n toimesta 0,18 W/fK. U-arvo on laskettu DOF Techin DOF-L&4mpé - ohjalm

la.

5.2 U-arvon laskenta RakMk C4 2003:n mukaan

Rakennusosan lammonlapaisykerroin eli U-arvo metaédn RakMk C4 2003:n kaa-

valla 1:

U=— 1)

U rakennusosan lamménlapaisykerroin \Vim
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Rr rakennusosan kokonaislammonvastdsw
(Suomen RakMK C4 2003, 5.)
Koska rakennusosa on epatasa-aineinen, eli siindirdojen suuntaisia ainekerrok-

sia, joissa on rinnakkain lAmmadnvastukseltaan isidabsa-alueita, lasketaan raken-

nusosan kokonaislammonvastusRakMk C4 2003:n kaavalla 4:

R=R; +R+R, +..+R +2XR+R_ 4)

jossa

Rsi sisapuolinen pintavastus“KiwW

Rse ulkopuolinen pintavastus, /W

R, R,... R epatasa-aineisen ainekerroksen 1, 2,... n lammtirs/éasket-

tuna kaavalla 3n’K/W
YR tasa-aineisten ainekerrosten, ilmakerroksen, @muigineker-

rosten ja maan Iémmdnvastustensumm?di/W

(Suomen RakMK C4 2003, 5.)

Epatasa-aineisen ainekerroksen lammonvasjuasRetaan RakMk C4 2003:n kaa-
valla 3:

1 f, f, f

a

— =+ =+ .+ (3)

Ri Raj ij Rﬂj

jossa

fa oy .. § epéatasa-aineisessa ainekerroksessa j olevan tesaes
osa-alueen a, b, ... n suhteellinen osuus aingismoko-
konaispinta-alasta

Raj, Rajy - Ry epatasa-aineisessa kerroksessa sijaitsevan tasaesin

ainekerroksen a,b,...n Iémmdnvastu%KﬁdV

(Suomen RakMK C4 2003, 5.)



38

5.2.1 Seinérakenteen ainekerrosten lammaoénvastusten ysarit

Ainekerroksen lammonvastus R maaritetaan RakMk Q232 mukaisesti seuraa-
valla kaavalla:

_ dm
AN
jossa
R lammonvastus, fK/W
dnm ainekerroksen paksuus, mm
Am ainekerroksen  lammonjohtavuuden  suunnitteluarvo,

W/(mK)
(Suomen RakMK C4 2003, 5.)

Maadritetaan seuraavaksi As Oy Alinentie 24 seingmgden ainekerrosten lammon-
vastukset. Laskennassa kaytetyt eristeilgarvot ovat valmistajien ilmoittamia ar-

voja. Puun ja kipsilevyig-arvot ovat RakMk C4 2003:n mukaisia arvoja.
Kipsilevyn lammonvastus R

d, _ 0013an
Ay 02IMK/W

R = = 0,062m°K /W

Puukuitulevyn [ammonvastus Ry

Kyseesséa on epétasa-aineinen ainekerros, jotendamastus maaritetadn kaavan 3
mukaisesti. Ainekerroksessa on rinnakkain puukeitylja 50x50-puutavarasta tehty

vaakakoolaus 600 mm:n jaolla. Talldin puutavarameeilinen osuusyfyu, aineker-
. 50mm . . . .
roksen kokonaispinta-alasta GFI—GOC ja puukuitulevyeristeen suhteellinen osuus
mir

550mm

foreriste@inekerroksen kokonaispinta-ala on )
pl,eriste p ﬁﬁ@rfste 60Cmm
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50mm 550mm
1 fPI puu f pleriste 600mm 600mm )
=5 — = = 0918V / m*K
RP' RPLPUU " Rpl,eriste 003am i 005m m

012mK/W  0,039mK/W

=>R, = 100m’K /W

Ekovilla X5-ilmansulkupaperin lammoénvastus R,

kaista ohuen ainekerroksen lammonvastuksen arye@,B4nfK/W, silla tuotteen
valmistaja ei ole ilmoittanut tuotteelleen lAmmostuksen arvoa tai lammaonjohta-

vuuden suunnitteluarvoa.

Puhallusvillan lammdnvastus Ry

Kyseessa on epéatasa-aineinen ainekerros, jotendamastus maaritetadn kaavan 3
mukaisesti. Ainekerroksessa on rinnakkain puukeitylja 50x200-puutavarasta teh-

ty vaakakoolaus 600 mm:n jaolla. Taten puutavartdnellinen osuusyfpuu aine-

. 50mm . . .
kerroksen kokonaispinta-alasta ogoc— ja puhallusvillan suhteellinen osuus
mn

fov,eriste@inekerroksen kokonaispinta—alasta%?qOln :
60Cmmn

50mm 550mm
f fooo
L _ Towpws , Toverse . 600mm . 600mMM  _ 533 w/m?K
va va, puu va,eriste 0’2m O’2m

012mK/W  0,040mK/W

=>R, = 429m*K /W

Tuulensuojakipsilevyn lammonvastus R

ds _ 0009m

- = 0,0431°K /W
Jea  02IMK/W

Rs=
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Vaakakoolauksen 50x50 lammoénvastus R

d,, 005m

= = 0,417m°K /W
Jys  O12mK/W

Ri =

Rungon 50x200 lammdnvastus R

d  02m
A4 012mK/W

R = = 167m*K /W

Sisa- ja ulkopuolinen pintavastus R ja Rse

Seinarakenteen sisapuolisen pintavastuksgrai®ona kaytetaéan RakMk C4 2003
taulukon 2 vaakasuuntaiselle lampévirralle annegivaa 0,13 FK/W.

Koska rakenteessa on hyvin tuulettuva ilmakerrégtétddn RakMk C4 2003 koh-
dan 5.2.8 mukaisesti rakenteen ulkopuolisena pastaksena sisdpuolisen pintavas-
tuksen arvoa. TatensR= R = 0,13 iK/W.

5.2.2 Seindrakenteen kokonaislammonvastuksenjaRlammaonlapaisykertoimen U
maaritys

Maaritetdan seinarakenteen kokonaislammonvasilks&alla 4.

R =R, +R, +R, +(R +R, +R,) + R,
R, = 013m°K /W + 109m?*K /W + 429m°K /W + (0,062+ 004+ 0,043 m*K /W + 013m*K /W

R, =5,785m°K /W



41

Maaritetaan seinarakenteen lammonlapaisykerroiadyvélla 1.

1 1

R 5785m°K /W
U = 017286.W/m?K

U ~ 0173V /m’K

Lammonlapaisykertoimeksi saatiin siis kasin laskiéan@ 173 W/niK. Kasin laske-
malla saatu arvo poikkeaa DOF Techin ohjelmall&dassta arvosta. Oletetaan, etta

poikkeaman syyna on kayttajan tekema virhe.

Vaikka kasin laskemalla saatu lammonlapaisykertaigeo on pienempi kuin DOF
Techin ohjelmalla laskettu arvo, ei se edelleenké@itih RakMk D3 2012 lammon-
lapaisykertoimen vertailuarvoa 0,17 Whn Lasketaan seinarakenteen U-arvo seu-
raavaksi RakMK C4 2012 mukaan.

5.3 U-arvon laskenta RakMk C4 2012:n mukaan

Rakennusosan lAmmonlapaisykerroin eli U-arvo mgi@din RakMk C4 2012 kaa-

van 1 mukaan:

Us=— 1)
R

jossa

U rakennusosan lammeénlapaisykerroin, \im

Ry rakennusosan kokonaislammonvastu&Aw.

(RakMk C4 2012,6.)
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Jos tarkasteltava rakennusosa on tasa-aineinesjirgi olevat ainekerrokset ovat

lampdvirran suuntaan nahden perakkain, lasketaeennasosan kokonaislammon-

vastusR; kaavalla 3.

Rr =R +R +R, +..+ R, + R, €))

jossa

Rsi sisapuolinen pintavastus KW

Rse ulkopuolinen pintavastus, /W

R, R,... R tasa-aineisen ainekerroksen 1, 2,... n lammonvdaskettuna

kaavalla 2 M?K/W

Koska rakennusosa on epétasa-aineinen eli siinErapovirran suuntaan nahden
lammonjohtavuudeltaan erilaisia rinnakkaisia aieeréiksia, lasketaan rakennusosan
kokonaislammonvastustRakennusosan kokonaislammaonvastuksen yldlikiarvan R
ja alalikiarvon Rt keskiarvona kaavalla 4 (RakMk C4 2012,7).

LR
R R @
jossa

R rakennusosan kokonaislamménvastuksen ylalikianfé/wW
R rakennusosan kokonaislammeénvastuksen alalikiandt/W

(RakMk C4 2012,7.)
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5.3.1 Ainekerrosten lammonvastusten maaritys RakMk C22@lkaan

Ainekerroksen lammonvastBsmaaritetdan RakMk C4 2012 kaavalla 2.

R = @

jossa

R ainekerroksen lammonvastusKin

d ainekerroksen paksuus, mm

Au ainekerroksen  lammonjohtavuuden  suunnitteluarvo,

W/(mK)

(RakMk C4 2012,8.)

Maaritetaan seuraavaksi As Oy Alinentie 24 seingmgden ainekerrosten lammon-
vastukset kayttamalla RakMk C4 2012 kaavaa 2. Liaskesa kaytetyt eristeideg-
arvot ovat valmistajien ilmoittamia arvoja. Puunkjasilevyn Aq4-arvot ovat RakMk

C4 2012 mukaisia arvoja.
Kipsilevyn lammonvastus R

R = d __001am = 0,062m°K /W
g 02IMK/W

Puukuitulevyn [ammonvastus Ry

d
Ry =8 =90 ___ rgmejw
dya  0,03AMK/W
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Ekovilla X5-ilmansulkupaperin lammoénvastus R,

Ekovilla X5-ilmansulkupaperin lammonvastuksena k#én RakMk C4 2003 mu-
kaista ohuen ainekerroksen lamménvastuksen arye@,BnfK/W, silla tuotteen
valmistaja ei ole ilmoittanut tuotteelleen lammaosiuksen arvoa tai lammaonjohta-

vuuden suunnitteluarvoa, eikd RakMk C4 2012 otatdamhuen ainekerroksen

[ammovastukseen.

Puhallusvillan lammdnvastus Ry

d,  02m
~ 0,040mK /W

R, = = 50m°K /W

pv /1

pv,d

Tuulensuojakipsilevyn lammonvastus R

d,  0,009m

- =0,043M°K /W
Ay 02IMK/W

Rs =

Vaakakoolauksen 50x50 lammonvastus R

d,  005m
Ay O12mK/W

Ry = = 0,417m°K /W

Rungon 50x200 lammdnvastus R

5 _ g __ 020m
" A, 012mK/W

= 167m*K /W

Sisa- ja ulkopuolinen pintavastus R ja Rse

Seinarakenteen sisapuolisen pintavastuksgraiona kaytetdéan RakMk C4 2012

taulukon 4 vaakasuuntaiselle lampévirralle annegivaa 0,13 FK/W.
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Koska rakenteessa on hyvin tuulettuva ilmakerr@gtdtddn RakMk C4 2012 koh-
dan 4.2.7 mukaisesti rakenteen ulkopuolisena pastaksena sisdpuolisen pintavas-
tuksen arvoa. TatensR= Ry = 0,13 niK/W.

5.3.2 Rakennusosan kokonaislammonvastuksen ylalikiafRotaskenta

Rakennusosan kokonaislammonvastuksen ylalikidRytasketaan RakMk C4 2012

kaavalla 5.

. f, f

=4+ 2+ + (5)

1
R R, R, R,

jossa

fa fo, ... §i lohkojen a, b, ... n suhteellinen osuus rakennustia-
povirran suuntaisesta pinta-alasta

Rra R, ---Rm lohkojen a,b,..n kokonaislamménvastukséKrfi

(RakMk C4 2012,8.)

Laskettaessa rakennusosan kokonaislammonvastukébkiayvoa, jaetaan raken-
nusosa lampdvirran suuntaisiin, kokonaan rakenrumsd@pi ulottuviin itsendisiin
lohkoihin, jotka muodostuvat lampdvirran suuntaamaen perakkaisista, lammon-
johtavuudeltaan erilaisista ainekerroksista. Ta@mmonjohtavuudeltaan erilaiset
rinnakkaiset ainekerrokset sijoitetaan toisistaggpumattomiin lohkoihin. Jokaisen
lohkon kokonaislammadnvastus lasketaan pintavastukag&aan lukien erikseen kaa-
vaa 3 kayttaen. Nain lasketut lohkojen kokonaisldmwastukset sijoitetaan kaavaan
5 (RakMk C4 2012,8.)

Koska tarkasteltavassa seinarakenteessa on puyrjord@ valissa on eriste seka
vaakakoolaus, jonka valissa on eriste, muodostindisskenteeseen kaksi epatasa-

aineista ainekerrosta. Talloin seinarakenne jaetagjgan erilliseen lampdvirran
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suuntaiseen lohkoon: puhallusvillan ja puun muaaiogn erillisiin lohkoihin, puu-
kuitulevyn ja rungon muodostamaan lohkoon seka aleaddauksen ja puhallusvillan
muodostamaan lohkoon. Kokonaislammonvastus lagketekseen jokaisen lohkon

kohdalla. Lasketaan seuraavaksi lohkojen kokonaisiénvastukset.

Kokonaislammonvastus puhallusvillan kohdallaRr;

RleRsi+Rk+Rpl+Rq+va+Rts+Rse
R, = (013+ 0,062+ 128+ 004+ 50+ 0,043+ 0139 m*K /W
R, = 669mM°K /W

Kokonaislammonvastus puun kohdallaRr2

Rro =R+ R+ R+ R +R + R+ R,
R;, = (013+ 0,062+ 0,417+ 004+ 167+ 0,043+ 013m?K /W
R,, = 249M°K /W

Kokonaislammaonvastus puukuitulevyn ja rungon 50x20kohdalla Ry3

Ry =R +R + R, +R + R + R+ R,
R., = (013+ 0,062+ 128+ 004+ 167+ 0,043+ 013m?K /W
R., = 336m*K /W

Kokonaislammaonvastus puhallusvillan ja vaakakoolauken 50x50 kohdallaRt,

RT4=Rsi+Rk+Rvk+Rq+va+Rts+Rse
R, = (013+ 0,062+ 0,417+ 004+ 50+ 0,043+ 0139 m°K /W
R, = 582m*K /W
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Lasketaan seuraavaksi lohkojen osuudet rakennugoganaispinta-alasta.

550 50 f o 550* 550 _ 084
7 g 600* 600
*
i, =299 _ 46069
) o 600* 600
© 1 3 E %
f, =—50 550 =0,0764
600* 600
*
800 f, = 50550 _ 0,0764
60C* 60C

Sijoitetaan seuraavaksi lohkojen osuudet ja kolsd@amonvastukset kaavaan 5.

i.= f1 + fz + f3 + f4

R Ry R Ry Ry

1 _  0B4 0069 00764 00764
R 669M°K/W  249m°K /W  336m°K/W  582m°K /W
i.=0,164N/m2K

R

= R, = 609M°K /W

5.3.3 Rakennusosan kokonaislampovastuksen alalikiaRdaskenta

Laskettaessa rakennusosan kokonaislampovastukatkiaaloa R., rakennusosa

jaetaan lampovirran suuntaan ndhden kohtisuorokpkakenneosan lapi ulottuviin

kerroksiin niin, ettd jokainen kerros on lampoéurrsuunnassa lammaonjohtavuudel-
taan yhtendinen. Taméan jalkeen kunkin kerroksenmménohtavuudeltaan erilaisten

rinnakkaisten lohkojen lammaoénvastukset yhdistek&mos kerrallaan kaavaa 6 mu-
kaisesti (RakMk C4 2012,8.)
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i,,— fs +L+..+ fy (6)

R R, R, R,

jossa

Rl rakennusosan kerroksessa | yhdistettavien rinnstda
lohkojen a,b,...,n laAmmoénvastuksefKiw

fa for ... B yhdistettavien rinnakkaisten lohkojen a, b, ..uhtselli-
nen osuus rakennusosan lampdvirran suuntaan nahden
kohtisuorasta pinta-alasta

R.. Ry, R, kerroksessa | yhdistettavien rinnakkaisten lohkoje

a,b,....n lammonvastukset 2KdW

(RakMk C4 2012,8.)

Kaytettdessd kaavaa 6, lasketaan lammodnjohtavaadelerilaisten rinnakkaisten
lohkojen lammonvastukset kaavan 2 avulla. Paksautekéytetddn yhdistettavalle
lohkolle tarkasteltavan ainekerroksen paksuutt&ksiias on se matka, jonka yhdis-
tettavat lammonjohtavuudeltaan poikkeavat lohkotkéwat rinnan (RakMk C4

2012,8.)

Kun lammaonjohtavuudeltaan erilaisten rinnakkaidtmkojen lammaonvastukset on
laskettu yhteen, lasketaan rakennusosan kokonaisi@wvastuksen alalikiarvdz,

kaavalla 7 (RakMk C4 2012,8.)

R =R +(R +R,+..+R)+(R+R, +..+R) + R, (7
jossa
R rakennusosan  kokonaislammovastuksen  alalikiarvo

m2K/W
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Rsi sisapuolinen pintavastus AW
Rse ulkopuolinen pintavastus, /W
R+R+.+R rakennusosan kerroksissa a,b,...,j sijaitsevierakkais-

ten lohkojen yhdistetyt lammonvastukset

Ry, R,..., R rakenneosan tasa-aineisista ja —paksuista aiddsesta
muodostuvien kerrosten 1,2,....k l[ammovastukset
m?K/W

(RakMk C4 2012,8.)

Koska tarkasteltavassa seindrakenteessa on puurjomk@ valissa on eriste seka
vaakakoolaus, jonka valissa on eriste, muodostindisskenteeseen kaksi epatasa-
aineista ainekerrosta. Taten seinarakenne jakasiigsuviiteen kerrokseen, joista

kolme on tasa-aineisia ja kaksi on epéatasa-aineiaiiin epatasa-aineinen kerros
koostuu kahdesta lohkosta: eristeen muodostan@stadta ja puun muodostamasta
lohkosta. Lasketaan seuraavaksi epatasa-aineigieosken lammaonvastukset kaa-

valla 6.

Puukuitulevyn ja vaakakoolauksen 50x50 muodostamakerroksen lammonvas-

tus R :

1 f], puu f:Leriste
— ==  t— PUU oS
Rl I:Q:Lpuu I:'zil.,eriste

50 550

1 600 600

E = 005m + 005m % ERISTE §
012V /(mK) 0,039V /(mK)
1

— =0918N/m*K
R

= R = 109m°K /W



50

Puhallusvillan ja rungon 50x200 muodostaman kerroken lammaonvastusR,

1 g, Foense
R, Ropw Rocise 50 550
50 550 e 7
R 0.2m 0.2m N L
012W /(mK)  0,040N /(mK) :‘I | 5‘ "“I‘ o
1 0283.wimk L N N

= R, = 429m*K /W

Lasketaan seuraavaksi rakennusosan kokonaislamstaksan alalikiarvoR: kaa-

valla 7.

R =R, +(R +R)+(R +R, +R) +R,
R, = O13m°K /W + (109+ 429)m°K /W + (0,062+ 004+ 0,043 m’K /W + 013m*K /W

R = 579m°K /W

Kun tiedetdédn rakennusosan kokonaislammonvastuykdikiarvo ja alalikiarvo,

voidaan laskea rakennusosan kokonaislammonvasigitsién kaavaa 4.

_R+R
A
609M°K /W + 579m°K /W
Ry = >

R, = 594m°K /W
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Lasketaan seuraavaksi rakennusosan lammonlapaisiyker kaavalla 1.

u=1
R,
B 1
594m2K /W

U = 0168V /m’K

Laskemalla As Oy Alinentie 24 seinarakenteen lamiapaisykerroin RakMk C4
2012 mukaisesti, saadaan arvoksi 0,168 ¥U/nTama arvo alittaa RakMk D3 2012
vertailuarvon 0,17 W/AK.

5.3.4 Tulosten vertailu

As Oy Alinentie 24 seindrakenteen lammonlapaisyieren U arvoksi saatiin
RakMk C4 2003 mukaisella menetelmalla laskettur7®, W/nfK. Vastaavasti
RakMk C4 2012 mukaisella menetelmalla laskettu arv®,168 W/niK. Vanhan ja

uuden arvon ero on siis 0,05 Wi

Ero voi tuntua akkiseltdédn pieneltd, mutta As Oynéhtie 24:n kaltaisessa rivitalo-
kohteessa 0,05 yksikkoa saattaa vaikuttaa merkgtavakennuksen lammitystehon-

tarpeeseen ja edelleen rakennuksen lammitysenekgiatukseen.
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Pientalon teknisen laadun arvicinti - Kosteudenkestavyys

Alla osion HosteudenkestSvyys kaiki kysymyhset

Kosteudenkestivyys » Susnnitteloratkalsut - kosfeusriskien kartolus » Rakennuspalkan kulv atus

Tontin muotoilu, pintavesisuunnitelma ja rakennusten horkeusasema

Liite 2

Paino

Tehdidnks rakennuspaikalle erillinen =
pintavesisuunnitelma? RAK Kylla

Tehdidnks rakennuspaikalle erillinen pintavaaitus
{yleiseen korkeusjarjestelm&sn sidottu) ennen TIL Kylla
suunnitteluvaiheta?

Onko rakennuksen viereinen maanpinta ulosp3in
viettdvd vahintdan 1:20, t=. vihint3in 15 senttimetrid
3 metrin matkalla? (Jos poiketaan, mutta on
erillissuunnitelma, vastaus on "Kyll3")

ARK Kylla

Onke sokkelin ja latian ylSpinta vihint3Sn 30 cm
walmiin maanpinnan ylapuclella? (Jos poiketaan, mutta RAK Kylla
on erillissuunnitelma, vastaus on "KyllZ")

Kesteudenkbestivyy s » Sumnnittelratealzut - kosteusrskian kartofus = Rakennuspalkan kulv stus

Sadevesien, pintavesien ja kattowvesien pois johtaminen ja viemaronti

Paing

Johdetaanko kattovedet suoraan rannikaivoihin ja

adelleen ehytszindmiiseen sadevesiputkean? RAK Kylla

Varaudutaanko em. varsinaisen sadevesijarjestelman
tukkeutuessa estamaan veden padsy rakenteisiin
johtamalla vesi rénnikaivesta pintoja pitkin poispdin
rakennuksesta?

ARK Kylla

Kosteudenkestivyys » Susnnittelratkalsut - kosieusriskien kartolus » Rakennuspalkan kulv atus

Lumien sijoituspaikat tonfilla

Paing

Sijoituvatko lumien suunnitellut |3jityspaikat yli 3 m ARK Kylls
etdisyydelle rakennuksista?

Valuvatko |5jitetyn lumen sulamisvedet suunnitellust

poispdin rakennuksista? ARK Kylla

Esitetidnkd lumen IEjityspaikkoja suunnitelmissa

rittwast, vahintidn 15 m27? ARK =

Kommenttisi:

"MUISTA PIIRTAA LAJITYSPATKAT ASEMAKUVAAN"

213216208 1 194istaa phpf-part]

Liite 2. Pientalon teknisen laadun arviointi. Kagienkestavyys-osion tulokset.
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KosteudenkestSvyy s » Suunnitteiuatkalisut - kosteusrskien kartokus » Rakennuspalkan kubv atus
Puiden ja pensaiden sijoittaminen rakennusten lahethyville

Paing

Owatko puiden ja puumaisten pensaiden T Kylls 3
sijoitusetdisyydet rakennuksen sokkelista yli 3 metria?

Ovatko kukkapenkit sokkelista yli 1 metri

Eﬁhisw'delli? [Jlns juun;cstnn rmllE::Ltumirl::En

salagjajdrjestelmaan, kasteluveden wunkeutuminen =
sokkelia vasten ja oksien koskeminen L Kylls 2
julkisivuun/kattoon on estetty esitetyn

erillissuunnitelman mukaisest, on vastaus "Kyll3")

Kosteudenkest8vyy s » Suunnitteuratkalsut - kosteusriskien kartokus » Rakennuksen perusbokses
Kapillaarikatho rakennuksen perustusten alle

Paing

Todetaanko kapillaarikatkomateriaalin veden =
nousukorkeus ja puhtaus luotettavast 7 VT Kylla 3

Onko kapillaarikatkokerros paksuudelaan vahintSan

suunnitelmien mukainen ja yhtendinen rakennuksen K Kylls 3
alla perustus mukaan lukien lis3ksi onko katkon alusta

pinnalaan ulespdin viettSva?

Erotetaanko kapillzarikatkon pdille mahdollisest
tuleva tiyttikerros suodatinkankaalla RAK Kylla 2
kapillaarikatkosta?

Jos perustusten alle maapehjan kantavuus edellyttEs

ka ill:'l.;arisesti vettd nostavaa mursketta tai jos

ponjavesi on |5hempdnd perustusten alapinnasta kuin

perustusten alapuclisen materiaalin kapillaarinen RAK Kylla 3
?EE'EIIMLISU'OEI‘EEUE. esitetddnkd suunnitelmissa

kapillaarisen vedennousun estiminen, esim.

bitumieristykselld anturan ja sckkelin tygsaumassa?

Selvitetidnkd salaojiustarve pohjatutkimusvaiheessa
ja jos salacjitus wrvitaan, niin toteutetaanko se RAK Kylla 3
tehdyn suunnitelman mukaisest?

Kommenttisi:

"Lemmink3iselts todistus”

Kosteudenkest8vyy s » Suunnitteumatkalsut - kosteusiskien kartokus » Rakennuksen perusbok set
Vesikiertoisen lattialammityksen toimintavarmuus

Paing
;:;E"?:gﬁil:]:iﬁﬁﬁtelma’ huonekohtaisiin WI Kylls 5
iy i i g VT3 kylls 2
e ey e gl ayubiant=en 1y kylls 1

Onko lattialdmmitysjdrjestelm@ssa lampdsydksy
lEmmitysputkiin (h3iridtlanne) estetty automaattisella LVI Kylla 2
sulkuventsilills?

213216208 1 194istaa phpf-part]
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Onko |ammitysjarjestelman jaaty minen estetty
(lEmpéamurit kriittisissd paikoissa, glykoliytd =i VI Kylla i
miuu ratkaisu)?

Varaudutaanke korvaamaan vesikiertoinen
latialsmmitys asentamalla suojaputkitus VI Ei i
rakennusvaiheessa valmiiksi vesi- tai sdhkipattersille?

Kommenttisi:

"10 v mhkuu"

Kosteudenkestvyy s » Suunnitteuratkalsut - kosteusriskien kartokus » Rakennuksen perusbok sed
Wkoseindn ja alapohjan itoksen lampd- ja ilmavuosdot (lGmpakuvaus)

Paing

Todennetaanko ulkeseindn ja alapuh?an liitosalueen
eristevirheet ja kylmasillat f&'w‘uﬁmﬁ 1& ldmpdkuvaustaVT) Kylla 1
ilman ulko/sis3 -paine-erca?

Todennetaanko ulkeseinan ja alapohjan litosalueen

ilmavucdot limpikuvauksella kiymamalls sisdpuclisa VTl Kylls
alipainetta (toteutettu talon omalla iimanvaibtokoneella

=i erillisells laiteistolla) ?

Korjataanke havaitut rakennevirheet ja ilmavuodor?

(los ei ole korjattavaa, vastaus on “kylla") VT Kylla !

KosteudenkestSvyy s » Suurnitteuratcalsut - kosteusriskien kartofus » Rakennuksen perusboksed
Alapohjan ja seinien liitoskohtien Iampd-, tiveys- ja kosteusriskit

Paing

Tehddankd alapohjan ja ulkoseindn liitty masts

vksityiskohtinen leikkauspiirros, jossa lampd-, -
tiveys- ja kosteustekniset rakenneratkaisut on RAK Kylla 2
esitetty?

Owvatko viliseinien puuosat betonirakenteidan -
ylapuclella ja niisti eristetryjs? RAK Kylla

Kosteudenkestivyy s » Suunniteratcalsut - kosieusnskien kartolus = Rakennusy alpps
Rakennusvaipan lampdkuvaus ja ilmativeysmittaus

Paing

Rakennuksen |3mpévuodet ja ilmatiiveys: Tehd3dnks
kaksivaiheinen lmpakuvaus ja Giviysmitaus VTl Kylla i
(norm.paineessa ja -50 Pa:n alipaineessa)?

Ulkovaipassa olevat ilmavuodot ja laajat kylmat
sisdpinnat altistavat kesteusriskeille. Onko VTl Ei i
rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoluku alle 17

Kommenttisi:

"Mitataan”

213216208 1 194istaa phpf-part]
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Kesteudenbestivyy s » Sumnnittelratealzut - kosteusriskien kartolus = Rakennusy apes

Katon vedenpoisto; sadevesijarjestelma, kalistukset, riystadt, vesikaton lpdisyt, sisdkallistukset
ja aluskatteen asennus.

Paino

Suunnitellaanke katon sisdpuclisen vedenpoiston

wvarareitti (ei tarkoita toista kattokaivoa) siten, ettei

lammikgituvan veden paino ylitd mitoituslumikuormaa ARK Kylls 3
kaivejen wkkeutuessa? (Vastaus on "Kylld" myds

sillgin, jos kattomuodossa on ulkopuolinen

wvedenpoisto)

Onko aluskate tai aluskatteston vesitivis kate ulotettu
ulkoseingn ulkopuclelle wdhintddn 25 cm? (Vastaus on VTJ Kylla 2
"KyllZ" myds silloin, jos on sisdpuoclinen vedenpoisto)

Onke aluskate vesitivis {myds lEpivienneissa) ja

kem'vrﬁellﬁa’n maara n mukainen ja

kaytoiidhtdian vahintSan kateen kayttéian mittainen? VTJ Kylla 3
{Jos ei ole aluskatetta, mutta katteen kdytdiks on

wah, 20 vuotta, vastaus on "Kyll3")

Onko vesikaton katejarjestelma kokonaisuus eli

ovatko katemateriaali, kiinnikkeet ja katon |3piviennit ARK Kylls 3
yhteensepivia ja kehteen kattokalevuuteen 2
soveltuvia?

Onko vesikattoasentajalla merkkikohtzinen valtuutus

tai sertifininti? viJ B 1

Onko katteella vahintdn 5 vuoden toimivuustakuu? VI Kylla 1

Onke katon sisSjiirit toteutettu RT-ohjekortten tai
wvalmistajan kirjallisen chjeen mukaisesti? (Jos VTl Kylla 3
sisdjiirejd ei ole, vastaus on "Kyll3")

Mesteudenkestivyy s » Sunnitteratcalzut - kosteusriskien kariolus » Rakennusy alpea
fapohjan rittava tuuletus ja raystaspituus.

Paing
Jarjestetdankd yldpohjan tuuletus RIL 107-2000, -

kﬂlﬁan 2.12 mukaisest? RAK Kylls 3
Varmistetaanko yldpohjan katvealusiden (esim. RAK Kylls 3

sisajiirit, piiput ja kattoikkunat) tuuletus?

Onko riysdilld ja harjalla tuuletusaukkojen
suunniteltu muetoilu ja sijoitus sellainen, ettei lumi @i RAK Kylla 3
wvesi pdase rakenteiden sis3an?

Onko seindrakenteella suojaava raystas, vahint3an
500 mm, t3i jos ehto ei tyty, onko seindrakenteen  ARK Kylla 2
kosteuskestavyys osoitettu erillissuunnitelmassa?

Kosteudenkest®vyy s » Sunnitteiuatkalsut - kosteusriskien kartolius = Rakennusy alpea
Puniulkisivui detus ja oib iaalivali

Paino

Onko julkisivupellitysten muotoilu ja asennus
sellainen, ettd seindrakentsiden tuuletus on
mahdollinen eivatka vedet paase tunkeutumaan
seindn sisaan?

Onko tuuletusrako avoin koko matkala? RAK Kylla 3
213:216:208. 1 194kstaa phpT-part]

RAK Kylla 3
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Onkeo julkisivulaudoitus vahwuudelman vahin&Ean 25

o ARK Kylld 2

Kosteudenkestivyy s » Suunnitteuatkalsut - kosteusrskien karfolus » MArkAtiat

Mirkitilojen rakenneyksityiskohdat
Paing
Esitetdnkd markatilojen rakenneyksityiskohdista
selkedt leikkauspiirrokset koskien juuri ko, kohdetta? RAK E 2
Kuvataanko rakennusselityksesss selkedst
markatilojen rakennus- ja eristystydt koskien juwri ko, ARK Ei 2
kohdeta?
Kosteudenkestivyy s » Sumnnitteiuratkalsut - kosteusrskien kartolus = MArkstiat
Sertificitu vesieristysj@rjestelma ja henkilosertifioitu asennustyo
Paing
dytet3dnkd sertfioituja ja yhieensopivia -
neristysmateriaaleja? via Kylla 3
Kiytetadnkd henkiliserdficituja asentajia? VTl Kylla 2

TaytEwitkd markatlan rakenteet
wvedeneritysjarjestelman edellyttEmat vaatimukset RAK Kylla 3
jaykkyyden, diveyden ja eldmitimyyden suhteen?

Kosteudenkestvyy's = Susnnittelratkalsut - kosteusriskien karous = Markatiat
Vesieristyksen laadumarmmennus

Paing

Varmistetaankeo alustan pinneitettavuus pinnan =
sileyden ja kosteuspitoisuuden suhteen? VTl Kylla

Varmistetaanke mittaamalla vesieristyksen rittSva

twotesertifikaatin mukainen kuivakalvonpaksuus? VT Kylla 2

Varmistetaanko vesieristyksen ilmatiiveys
alipainekalvopumpulla suthkunurkasta ja latdakaiven  VTJ Ei 1

liheisyydests?

Liitet3dnkd vesieristys lattakaivoon asennusohjeen -
miukaisesti? vn Kylls 2

Onko mahdollista asumisen aikana selvittsa

pinnoitteita ja rakenteita rikkomatta vesieristyksen

taustan kosteuspitoisuutta? Esim. onko VTl E 1
tmustarakenteisiin asennettu kosteusilmaisimia i -

halyttimia?

Kosteudenkestavyys » Susnnitteiratkalsut - kosteusriskien kartoRus » Markatiat
Markatilan lattialimmitys ja iimanvaihto ymparivuctisessa kaytossa

Paing

213216208 1 194istaa phpf-part]
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Onkeo ympdrivuotisessa kiytissa oleva lattialdmmitys?SAH Kylla

2

Tehostuukeo talon imanvaihto markatlan VT Ei
kosteuspitoisuuden mukaan?

Kohdistuuko tehostettu iimanvaihto vain markatlaan? [y Ei
(RH -chjatun poistoventtilin avulla)

KosteudenkestSvyy s = Suunnittcioatkaizut - kostcusrnskien karfokus = MArkatiat

Vesikalusteiden ja putkien asennustapa ja sijainti siten, etta rikotaan vesieristylsia

mahdollis mman vahan.

Paing

Onko vesikalusteiden kiinnitys taustapintaan sellainen, I Kylls
ettd wesieristys on Hivis asennuksen jilkeen?

Tuodaanko vesiputket markatilzan pinta-asennuksana -
ylikautts, jolloin 2i rikota vesieristysts? I Kylla

Kosteudenkestivyy s » Suunnitteratkalsut - kosteusrskien karfiolus » Talotekniset kaksiest

Suojaputkien oikea asennus

Paing

Ovatko [3mpé- ja vesijohtojen sucjaputket vesitiviits
ja onko niiden alempi paa latiakaivollisessa tlassa ja VI Kylla
wahintdan 100 mm toista pidts alempana?

Kosteudenkest®vyy s » Buunniteiuatkalzut - kosteusriskien karfolus » Taiotekniset kakstest

Jadkaapin, pakastimen ja pesukoneen seka allaskaapin alle kaukalo

Paino

Onke kuivaan vesieristimattimasn tilaan sijoitetun

pesuallaspiydan alla vesieristetty kaukalo @i

miucvimatto, joka nousee reuncista mucdostaen TIL Kylla
edesta avoimen kaukalon? Vuotovesi tulee vilintmasd

nakywiin.

3

Onko kuiviin vesierismattdmiin tloihin sijoitettujen

kylmakoneiden alla vesieristetty kaukalo tzi

muovimatto, joka nousee reuncista muodostaen TIL Kylla
edests avoimen kaukalon? Vuotovesi tulee valittGmast

nakywiin.

Onke kuiviin vesieristimattdmiin tleihin sijoitettujen

astian- ja pyykinpesukoneiden alla vesieristetty

kaukalo tai muovimatto, joka nousee reunoista TIL Kylla
muodostaen edestd avoimen kaukalon? Vuotovesi

tulee valittdmasti ndkywiin.

3

Kosteudenkestavyys » Susnnittewratkalsut - kosteusriskien karious = Talot=kniset kakstest
Rakenteiden sisalle asennettavat vesijohdot ja teknisen tilan vedeneristys

Paino

Asennetaanko vesijohdot rakenteiden sisdan niin, etta
213:216:208. 1 194kstaa phpT-part]
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mahdollinen vuotovesi tulee heti nakyviin? Esim. VI Kylla 3
kaytamslls tivists sucjaputkea.

Tehddankd teknisen tilan latiaan vedeneristys, joka

nousee seinalle vah. 50 mm? RAK Kylla 2
Johdetaanko varoventtilien poistoputket ja
i_Imamaihtoknjeen kondenssivesiputki [atdakaivoon VT Kylls 3

1]|:|-hl3'.razm putkeen tai altaaseen niin, ettei vesi valu
attialla?

Kosteudenkestavyys » Susnnitteiratkalsut - kosteusriskien kartous » Talotekniset kakstest
PAutomaattinen paineeliisen veden vuotohalytys

Paing

Jarjestetdankd vesijohtoverkoston vuotojen
automaattinen hilytys vesimittarista? w1 = !

Jarjestetiankd IEmmitysverkoston vuotojen

automaattinen hilytys verkostopaineesta? w1 E t

Onko mahdollista sulkea paineellinen vesi ulko-oven VT
vierestd alon keskitetyn chjauksen avulla?

Voike GSM-verkon vilitykselld ohjata walon
vedenpainetta ja lammitysta? w1 = !

Ohjatzankso hilytykset, esim. vesivuodot,
limmityshdiriat, palo- ja murtchilytykset, myds G5M- LVI Ei i
wverkkoon?

Kommenttisi:

"GSM-halytysvalmiusmahdolliswus Empopumpussa”

KosteudenkestSvyys = TySmaan kosteudenhalinta » Rakenmusty Smaan closuhdehalinta

Rakennustydmaan olosuhdehallinta

Faino

Varaudutaanke rungon sucjaamiseen kastumisela?
Esim. onko jarkevd tydjarjestys, sadesucjataanko =
keskenerdiset rakenteet, onko sadesugcjia rittavast VT Kylla 2

kaytettivissa?

Varastoidaanko materiaalit iri maasta ja suojataanko =
sateelta sekd toimiko wuletus suojauksen a?:? VT Kylla 2

Tehdianksd ennen valuja betonirakenteiden
kuivatussuunnitelma, joka sisilés mvoiteclosuhteiden
maarittimisen, kuivumisaika-arvion, ulko- ja Siﬁilmﬂnw_-l
olosuhteiden huomioonottamisen, rakennuksen oman
limmitysjarjestelman hyddynEmisen ja
lisZlammitystarpeen arviginnin?

Kosteudenkestavyys = Ty Smaan kosteudenhalinga » Sertif ioidat Kosbewsm Rk st
Sertificidut kosteusmittaukset

Paing

Onko kosteusmittaajalla kosteusmittauksen -
henkilﬁserliﬁkaau:i?J VTl Kylla 1
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MSaritet2inkd rakenteiden kosteuspitoisuus oikealla

mittaustavalla ja tehdddnkd niiden pohjalta @rvitavat -
toimenpide-ehdotukset? Esim. l[iESkuivatus tai VT Kylls 2
paillysEminen
KosteudenkestSvyys = Ty Smaan kost da » Koss onganisoint! ja seuranta
Kosteudenhalinnan organisointi ja seuranta
Faino
Opastetaanko tyontekijat kosteudenhallintaan tyon
alﬁaam vastzavan tydnjohtajan suullisella ja VTl Kylla 2
kirjallizella (yksi A4) ohjeella?
Kosteudenkestiyyy s » Asumisen kosteudenhalints » Rakennuksen E&ybon ja huolion cpastus
Rakennuksen kiytan ja huollon opastus
Paing
Esitetddnkd huoltokirjassa rakennuksen kdyton -
kosteusriskit ja hucltotoimenpiteat? ARK Kylla 2
Jarjestetdankd asukkaille rakennuksen kiyton ja =
huollon henkilékohtaista opastusta? ARK Kylla 1
KostEudenkestdvyy s = Asumisen kosteudenhalinta » Asumisen alkainen kosteudenballinga
Asumisen aikainen kosteudenhallinia
Paing
Opastetaanko asukkaat henkilékohtaisesti toimimaan
vesivuototilanteissa? esim. katkaisemaan paineellisen LVI Kylla 2
wveden
Opastetaanko asukkaat suihkun jalkeen mekaanisest =
lastalla kuivaamaan kastuneet pinnat? T Kylla 2
Opastetaanko asukkaat siivouksen yhteydessa ja
mahdollisen veden kaatumisen jilkeen kuivaamaan g Kylls 2

nopeast ja tarkasti kaikki vesi pois, erityisesti seinien
ja IIIIJ\‘:.;-;Il.lstlainden vierahs.
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Pientalon teknisen laadun arvicinti - Sis3ilman laatu

Alla osion Sis dilm an laatu kakki kysymykset

Sisalman laaty » Suunnitejurattaisut ja latieisiot » Pensratkaisut

Tavoiteltava sisdlmaston laatutaso (sisdilmastoluokitus 2008 n mukaisesti)

Paing
Onke tavoitteena 53, tyydytSva sisdilmasto, joka L 1
vastaa s3dddsten mukaista minimitasoa? VAI
Onko tavoitteena 52, hyva sis3ilmasto tai jokin sen
erityisominaisuus esim. jiShdytys tai tehostetiu TIL Kylla 3
suodatus? VAL
Onko tavoitteena 51, yksildllinen sisSilmasto lukuun 4
ottamatta lEmpd- ja kosteusoloja? VAI
Onke tavoitteena 51, yksildllinen sisSilmasto lukuun L a5
ottamatta kosteusoloja? VAL )
Onko tavoitteena 51, yksildllinen sisSilmasto mitadn T 5

poisrajaamata?

Onko minimitasoa parempi sisdilmaston tavoitetaso
(51..52) huomioitu LVI-suunnittelussa, mm. VI Kylla 2
suuremmat ilmamisrit ja dnenvaimennus?

Onko minimitasoa parempi sisdilmaston tavoitetaso
(5152) huomicitu tlasuunnittelussa ja sisustamisessa, ARK Kylla 1
mm. teknisen tilan sijaint ja cleskelutilojen suuntaws.

Onko minimitasoa parempi sisdilmaston tavoitetaso
(51..52) huomioitu rakennesuunnittelussa, mm. RAK Kylla 1
radonsuojaus ja Sineneristys?

SisAlman lastu » SuunnEteluatoaisut ja latieisiot » Penesmatcsisut
Teknisten jarjestelmien sijoitus, puhdistettavuus, eristys

Paing

Onko ilmanvaihtokanavat sijoitettu Immdneristeen ja
- L VI 2
rakennuksen hiyrynsulun sisSpuclelle? VAT

Onko ilmanvaihtokanavat sijoitettu kulkukelpoisiin
ylapohjan tuuletus- i ullakkotiloihin, joissa on VI Kylla 1
kulkusillat ja huolotasot?

Onko rakennus ja asennukset suunnitelu niin, ets

iimanvaihtokanavat ovat tarkastettavissa, VI Kylls 1
huollettavissa ja muunnelmvissa rakenteita rikkomatta

=i nakyvilla.

Onko tarvitavat ilmanvaihtokanavien Emps- ja

kondenssieristykset tilakohtaisesti suunnitehu, mm.

LTO-kojeen ulko-, tulo- ja jateilmakanavistojen VI Kylla 2
kondenssieristykset rakennuksen héyrynsulun

sisapuolella?

Onko rakennuksessa erillinen tekninen tila, jonne on
kaynti ainakin suoraan ulkoa @i vailtoehtoisesti ARK Kylla 2
autotzllin tai varaston kautta?
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Sisaliman |aaty » BuunnEteiunttaisit ja ateistot » Pensmtkssu
Mitoitus periaatteet ja muuntojoustavmus

Paing

Onko asuinhueneiden tuloilmavirrat mibsitetu
huonekohtaisest ja henkildperusteisest valitun VI Kylla 3
laatutason({S1..3) ja henkildm3drdn mukaisiksi.

Onke suunnitelmiin merkitty huoneitain IV-

laitteistojen mitoituksen perusteena olevat suurimmat VT Kylls 3
henkildmaarat, joille saadaan fitdvat wleilmawvirrat

wvain perussaitoa tarkisamalla?

Onko henkildperusteisesti mitoitetut tuloilmavirmat
tarkistettu niin, ettd huoneiston ilmanvaihtokerroin ja -
kaikkien huoneiden ilmanvaihto on chjeiden w1 Kylla 3

mukainen.

Onko ilmanvaihto- ja tlasuunnittelussa huomioitu
huoneiden kaytotarkoituksen i henkildmaarien ARK Kylla 2
muutokset?

Onko valiseinien ja —ovien siirtoilmasaleikdt ja -
kynnysraot huonekohtaisesti mitoitettu, merkitty mygs LVI E 2
ARK tai RAK-suunnitelmiin ja wimivuus mrkistetu?

Mahdollistaako taloteknikka- ja tlasuunnittelu
huoneiden jakamisen? I = 2

Onke tlotekniikka- ja tlasuunnittelussa huomioitu VI Ei 1
mahdollisuus sivuasunnon ercttamisesn?

SisAlman lasty » SuunnEisiuatiaisut ja latisisiot » Peresmattasisut
PAénitekniset ominaisuudet ja vetohaitat

Paing

Onko vanhempien makuvhuone d3neneristetty muusta
huoneistosta: rakentest, 33neneristetty ovi ja tulo- VI E 2
/poistoilmanvaihto kanaveinnit 38nenvaimentimineen?

Onko muut makuu- ja tydhuoneet 33neneristetty
miuusta huoneistosta: rakenteet, tiveys ja tulo- VI E 1
S poistoilmanvaihto kanaveinnit 3anenvaimentmineen?

Onko ilmanvaihtokone, dliy- ja kaukoldmmityslaitteet

sijoitettu rittivan etdille oleskelutiloista, wmrvittavat

kannake- ja ddnenvaimennusdetljit suunnitelu, ARK Kylla 2
ianitasolaskelmat whty ja d3nimsot wrkistettu

huoneittzin?

ESis8liman |aaty » SuunnEteluattaisut | latisistot » Pensattaisut
Rakennuspaikan huomioiminen ja muut erityis ominais uudet

Paing

Onko etelddn/lanteen suuntautuvissa ikkunoissa
aurinkosuojat ja otetaanko ilmastoinnin ulkoilma ARK Kylla 2
varjoisesta paikasta.

Onko tontilla ulkona katoksellinen ARK Ei 3
pyykinkuivauspaikka?
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Onke asunnossa kondensoiva chivausrumIpu tai
kuivauskaappi erilliselli poistoilmakanavalla vesikaton LVI
ylapuolelle?

Onko ilmanvaihdon poistoilmaventtili ainakin
kahdessa seuraavista paikoista: tuulikaappi, VI
ulkoiluvaatteiden s3ilytyskaappi ja keittidn jatekaappi.

Sisliman [aaty » SuunnEtejuatiaisut ja atteistot s Imany alhbolaite

Laitteiston kaytho ja sadtomahdoliisuudet

Paing

Kun ilmanvaihdon ilmamaards s3ddetdan

kasikdyttdiselld kytkimelld: Onko ilmanvaihdon
ilmam&ardn sidtimeen merkitty ja ohjeistettu ainakin VI
seuraavat kolme tehotasoa: minimi (pitk3aikainen
poissaoko), normaalin kiyttdajan ja tehostettu
ilmanvaihto (vahintan 30% tehostus normaalista)?

Kyl

Kun ilmanvaibdon ilmamiird sadtyy automaattisestiz
S3ataakd automatikka ilmanvailtokoneen VI
ilmamaaraa? vAI

Sa3taiko automatikka ilmanvaibioa huonekohtaisesti?LVI

Onko asunnossa 1 ilmanvaihtoa s3atava VT
hiilidioksidianturi? VAL

Onke asunnossa 2 @i useampia ilmanvaiboa s33EVEE)
hiilidicksidianturia? VAI

Asunnossa ei ole ilmanvaihtoa s35tavas I
hiilidicksidianturia?

Onke asunnossa yksi ilmanvaihtoa s33tava

kosteusanturi tai automaattisest s33tyva VI
poistoilmaventili? VAL

Onke asunnossa kaksi tai useampi ilmanvaihtoa

s3dtdvaa kosteusanturia @i automaattisest s3atyvad LVI
poistoilmaventtilia? VAL

Asunnossa ei ole ilmanvaihtoa sidtEvaa

kosteusanturia tai automaattisest sddtyvaa VI
poistoilmaventtilid?

0.3

Onke minimi ilmanvailtoa pienemmén tehon ka3yms
estetty tai lian pienet kiytdkytkimen asennot VI
ohjeistettu kielletyiksi?

Kylla

Sisliman [aaty » SuunnEtejuatiaisut ja atteistot s Imany alhbolaite

PAériolosuhteiden vailutus koneeseen ja sisdilmastoon

Paing

Pitdakd ilmanvaihtokone wloilman 17 °C ldmpdisend

ja limmantaleenottokennon huurteettomana -30 °C
ulkolEmpatleillakin twlsilmavirtaa vihenEmans i
tulgilmapuhallintg pysayttamats? VI
Mikili vastaus tihdn on ei, vastaa seuraaviin
kysymyksiin, muutoin sirry kehtaan 3: Tulsilman
suodatustaso.

Kylis

3

Jaatymisenesto: Pysahtyykd tuloilmapuhallin
termostaatin ohjaamana, ti ilmanvaihtiokoneessa ei VI
ole lammdntalteencto yksikkdd? VAL
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Prlsa'htﬂrké tuleilmapuhallin valekennon tms.
chjaamana? WAI

Ohitetzanko Emménahtesnottiokenno termostaatin
ohjzamana? VAI

VT

VT

Ohitemanko IEmminaleenctickenno valekennon EMS.

ohjzaamana? VAI

Onko ilmanvaihtokoneessa pydriva [Emméntalteenotto VI

kenno tai muu vastaava jarjestelma?

Kyl

Kylis

SisAlman lastu » Suunniisiuattaisut ja laktteistot » Imany slhtolaie

Tuloilman suodatustaso

Paing

Onke ilmanvaihtokoneessa valitun sisdilmaluckan
mukainen tuloilmasuedatin? (Sisdilmaluckassa 53
suodatin F&, S52:55a F7 ja S1:s53 FB)

Mikili vastaus on ei, vastaa seuraavaan
kysymykseen, muuten siirry seuraavaan osaan.

VI

Kyl

Voiko ilmanvaihtokoneeseen vaihtaa vahintdan F7
tason suodattimen?

VT

Kylls

SizAlman laxtu » SuunnEtejuatsisut |3 Iakeistot » Imany sihtolaie

Erityis ominais uudet

Paing

Onko tulisijojen kdyad huomioitu ilmanvaihdossa,
esim. akkakytkin?

VI

Kylls

Voidaanke iimanvaihdolla tasata lBmpsa, esim.
kierratysilman avulla?

VT

Onke ilmanvaihwkoneessa huollosta ja vicista
iimoittava jarjestelma?

VI

Onko ilmanvaihtokoneessa suodattimen
ahtautumisesta ilmeoitava jirjestelma?

VI

Onko ilmanvaihtokoneessa kesdlld automaattisesti
lEmmantalteenoton chittava jarjestelma?

VT

Kylis

Kuuluuko laitetoimituks=en koneen puhdistusvilineet

tai ainakin kattavat puhdistuschjest?

VI

Kyl

Eis8liman |aaty » Suunniteluatiaisut ja latisistot = many aihtoialte
Emamnvaihtolaitteen valinta ja soveltuvaus

Paino

Onko LVI-suunnittelija esitellyt ja selvitt@nyt
rakennuttajalle Edel?isten kohten(1-4

asiakokonaisuudet ennen ilmanvaihtokoneen valintza?

VI

Kyl

Onko laskennallisesti tarkistettu, etts suunnitellulla
kaytiajan ilmanvaihdon teholla tulo- ja
poistoilmajdejestelman ominaissihkatweho SFP on
enintESan 2,5 kW/{m3/s).

VI

Kylis
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Vastaavatko valitun ilmanvaihtokoneen ominaisusdet VI

haluttua ja mairitehyd wrvea?

Kylis

Sisdlman laaty » Suunnitejurattaisut ja latieisiot » Rakennusmatenaalt ja sivous

Luckitelujen materiaalien kiytts

Paing

Owatko sisdpinnoissa kaytetyt materiaalit (levyt,

paneelit, yms.) M1-luokitehuja? Tavanomainen V-

suunnittelu edellyttSs vihapadstiisten materiaalien
Sytia!

ARK

Kylls

Owvatko sisdpinmoilla kdytetyt pinnoitteet (maalit,
tapetit, yms. ) M1-luckiteltuja?

ARK

Kylls

Owatko tSydentiviat rakennusosat (listat, ovet,
ikkunat, yms.) Mil-luckiteltuja?

ARK

Kyl

Onko kiimtokalusteiden runkomateriaali ja ovet M1-

luokiebuja?

ARK

Kylis

Sisdlman laaty » Suunnitejurattaisut ja latieisiot » Rakennusmatenaalt ja sivous

Keskuspibmimi

Faino

Onko rakennuksessa keskuspalynimuri? Jos vastaat

gi, siirry kohtaan 3: pinmmateriaalien ja
tilaratkaisujen silvoustekninen arvioint.

ARK

Onko keskuspolynimuri sijoitettu asuintilojen
ulkopuclelle Onko keskuspilynimurin peisteilman
Fanenvaimennus RakMK:n ohjeen mukainen?

ARK

Onko keskuspolynimuri sijoitetiu asuintloista
erotettuun ulko-ovelliseen, varaston @i autotallin
kautta kuljettavaan esim. tekniseen tilaan.

ARK

SisAliman [aatu » SuunnEtejuratialsut ja latteistot » Rakennusmatenaalt ja sivous

Pintamateriaalien ja tilaratkaisujen sivoustekninen arvioint

Paing

Asunnossa ei ole sivouksen erityisjarjestelyja vaativia

ratkaisuja (esim. latdasta yli 3 metrin korkeudella

olevia ilmanvaihtoventtilera tai ikkunoita) @i ne on

erikseen huomicitu siivousohjeistuksessa?

ARK

Kylls

Owvatko kaikki pinnat sileitd ja nihkedpyyhinnan tai
ainakin imuroinnin kestavia?

ARK

Kylis

Onko rakenteet ja asennukset suunniteltu ja tehty niin,

ettd kaikki sisdilmaan rajoittuvat paikat ovat
siivottavissa ja puhdistettavissa, wlisijojen ja
markatilojen ilmaraot, WVI-asennukset yms.

ARK

Kylis

Sis3lman laaty » SuunnEleiunitaisut ja lakieisiot » Rakentesst ja JAjesteimat
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Rakenteet ja jirjestelmit

Paing

Onko korkeat ja matalat pintalampatilat huomioiu

suunnittelussa (suuret ikkunapinnat Immitimineen i g Kylls 3
rittiwan hyvat ikkunciden u-arvot) tai niitd ei ole

arvicitavassa rakennuksessa?

Onkeo laskennallisesti wrkistettu, etts oleskelutilojen

ldmpdolot thyttEvat valitun sis3ilmaston laatutason VI Kylla 3
whvella ja kesdlla?

Onke |ammityslaitteissa kaikkien sisSilmaan
rajoittuvien osien pintaldmpétila aina alle 200 °C, VI Ei 2
my&s [aitteiden sis3lld s3hkd ym. lEmmittimissa?

Onke asuintilat sucjattu haiclliseha lampassteilyhs, ARK Ei 3
pitkat réystaat, sabeikdt, erikoislasit, markiisit tms.?

Voidaanke aurinkosucjausta 53353 ajankohdan ja

olosuhteiden mukaan? ARK = 1
Onko rakennuspaikan radonpitoisuus selvitetty? RAK Kylla 3
Onko alapohja tivistetty radon-chjeiden passiivisen RAK Kylls 3

suojauksen mukaisest?

Onko alapohjassa radon-ohjeiden aktivisen
sucjauksen mukainen radon isto varustettuna ARK E 1
poistopuhalimella ja -putkella vesikaton ylspuclelle?

ESisAliman |aaty » Ty Smaatoteutus = Ty Gmasn laadunhallinta
Tyomaan laadunhallinta

Paino

Onke rakennustarvikkeiden kuljetus, varastmint ja
sucjaus tehty rakennustiiden puhtausluockan P1 VTl Kylla 2
miukaisest, SisSilmastoluckitus 20087

Onke tydmaan puhtausosastoint ja siivoustyidt tehry
rakennustdiden puhtausluockan P1 mukaisest, VTl Kylla 2
Sisdilmastoluckitus 20087

Onke tydmaalle rehty kirjallinen laatusuunnitelma? VTl Ei i
Onko mahdollisen lzatusuunnitelman ja

rakennustoiden puhtausluckan P1 vaatimukset ja VTl Ei 1
perusteet annettu kirjallisina ]iI: selvitetty kaikille

rakennuksessa tydskenteleville?

Sisaliman |aaty » Ty Smaatoteutus = Henkigston tieto- ja taitotaso
Henkiléston tieto- ja taitotaso

Paino

Onko ty@njohto ja pdSosa muusta henkilckunnasta
ollut aiemmin osallisena sisdilmastoluckkaa 51 tai 52 VTJ Ei 2
tveoittelevissa hankkeissa?

HHsdllman laatu » Ty dmaaboéeubes » Rakentam sen dokumenboint
Val ja tyis i keiri
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Paing

Pidetddnkd rakennuskohteessa ajantasaista
"Pientalotydmaan valvonta ja tarkastusasiakirjaa" @i VT Kylla 3
vastaavaa ko. rakennuskohteelle laadittua asiakirjaa?

Onko rakennuskohteslla urakeitsijoista riippumaton,
rakennuttajan etuja valvova suunnittelijan @i TIL Kylla 2
tyonjohtajan kelpoisuusehdot tiytdva valvoja?

Sisalman lastu » Ty Omaatofeutus » Rakentamisen dokumentoint

Mittaus- ja tarkastuspoytikiat
Paing
Onko tarkastusasiakirjassa kaikki edellytetyt VT Kylls 3
vastuuhenkildiden allekirjoitukset tydvaiheitain,
Onke ilmanvaihwjirjestelmi sidetty ja
mittauspdytakirjat tehty, tarvittaessa myds VI Kylla 3
danitasoista?
Onko ilmanvaihtokoneen energiatehokkuus tarkastetiu
normaalin kdyttiajan tehella ja eminaissahkéehe SAP YT Ei 2
on alle 2,0 kW/[m3/s)?
Onke |ammitysjdrjestelmi perussdddetty laskettuihin =
ssatdarvoihin ja tarkistettu mitmuksin? w1 Kylla 2
Sisaliman lasty s Ty maatoteutus » Fakentamsen dokumentoint
Valokuwaaminen ja suunnitteluasiakirjojen pavitys
Paing
Onko kaikki rakentamisen aikaiset muutokset =
pSivitetty loppupiirustuksiin? VT Kylls 3
Onko tarka jen kehteiden, muutosten ja
riskipaikkojen dokumentointi toteutettu valokuvin ja VI Kylla 2
tarvittaessa piirroksin?
Sisaliman lasty » Ty Smaatoteutus » MEtSUKSEL |3 sA3c0E
Tilojen puhtauden varmistaminen ja ilmamvaihtomittaukset
Paing
Owvatko IV-urakoitsija ja valvoja yhdessa todenneet ja
kirjanneet tilojen puhtzuden ennen ilmanvaihtokoneen VT Kylla 2
kSythidnotoa?
Onko suunmnitellut kdyttdajan ilmanvaihdon ilmavirrat -
mitattu ja tarkistattu. (0,5...0,7 1/h)? I Kylla 3
Onke suunnitellut tehostetun ilmanvaihdon ilmavirrat
mitatiy ja @rkistetu, Vih. +30% (52...53) / 50% (S1)LVI Kylla 2
?
Onke suunnitellut minimi ilmanvaihdon ilmavirmat VI Kylls 3

mitattu ja arkistettu, (vah. 0,15 /2, m2)?
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SisAlman lastu » Ty Gmaatoleubes » MEtaukset ja s33d0t

Muut mittaukset
Faino
Owvatko IV-urakoitsija ja valvoja yhdessa todenneet
teknisten jirjeselmien ja laiteiden d3nitasot VTl Kylla 2
suunnitelmien ja tavoitetasojen mukaisiksi?
Onko huonelampotlat mitattu talvella ja -
Ismmitysjarjestelman perussaats tarkistetu? I Kylla 2
Onko |3mpdkuvauksessa havaittu asuintibojen pintojen
alin Iampotilaindeksi vahintaan 65%, joka o Kylla 1
asumisterveyschjeen mukainen hyva @so?
EHsdlman laatu » Asumisen alkainen sisdlimasto » Uuden mbennuksen tefcsiety bodlebes
Uuden rakennuksen tehostetiu tuuletus
Paing
Onke uuden rakennuksen materiaalipdastijen
haittojen vahend@miseksi ilmanvaihtoa kaytetty
mparivuorokautisesti tehostusasennossa (s33detty
asin tai avtomatikalla estetty kaytto pienemmalla L B 2
teholla)) vahint3dn puolen vuoden ajan rakennuksen
wvalmistumisesta?
SisAlman (a8t s Asumisen alkainen sisMimasto s HuoBokigan skAlmaste-osko
Huoltokirjan sisidmasto-osio
Paing
Onko rakennukselle tehty talokohtainen huolokirja? ARK Kylla 3
Onko rakennukselle tehty muistuttava, esim. ATK- -
pohjainen, huolokirja? ARK Kylla !
Onko tarvitavat huohotoimenpitest aikataulutettu, -
ykeildity ja ohjeistettu kuitattaviksi huolokirjazsa? ~ ARK Kylla 3
Onke ilmanvaihtokanaviston puhtauden masrdaikainen =
tarkistaminen ohjeistettu huoltokirjassa? w1 Kylla 2
Onko huclotoimenpiteen vaatima alan asiantuntjan -
mrve chjeistettu huohokirjassa? w1 Kylla 2
Onko maardajoin tehtiva kuntoarvio mm. sisdilmaston -
osalta ochjeistettu huoktokirjassa? I Kylla 2
Hsdlman laatu » Asumisen alkalmen sisdlimashbo » K3y tSn opasius |a Fallinta
Kaytin opastus ja hallinta
Paing
Onko LVI-suunnittelija @i -urakoitsija antanut
kirjallizet ilmanvaihojarjestelman kiyus- ja huolo- LW Kylla 3
ohjeet?
Onko asukkaat opetettu k3ytSmaan VI Kylls 2

ilmanvaihtojsrjestelmis, teoriassa ja kiytSnndssa?
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Onko LVI-suunnittelija tai urakoitsija antanut kirjallisetl_w Kylls
lammitysjarjestelman kiytoohjeet?

Onko asukkaat o ttu kdyttEmaan -
Ismmitysjarjestelmas, teoriasss ja kiytanngsss? LI Kylla

Onke huclokirjan ja sen sisilEmien kiytdohjeiden -
s3ilytys ja arkistoint jarjestetty? TIL Kylla
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Pientalon teknisen laadun arointi

Pientalon teknisen laadun arvicinti - Energiankulutus

Alla osion Energiank ulutus kaikki kysyrmykset

Energlankuiubes. » Suunnitbeiuy alve » Limmon kokonalstan e

Lammin kokonaistare

Paing
Energiankulutuksen arvicinti
A) Ominaislampdtarkastelu, tavoitteena
matalaenergiataso
- 2
Onko suunnitteluratkaisun ominaisldmpdhawvia
enintddn 95 % vertailuratkaisun
ominaislZmpohaviasta?
Onke suunnitbeluratkaisun ominaislampéhavia
enintddn 85 % vertailuratkaisun - 6
ominaislZmpihavidsts?
Onke suunnitbeluratkaisun ominaisldmpéhivia
enintddn 80 % vertailuratkaisun - 12
ominaislZmpdihavidstd, t= matalaenergiataso?
Onko suunnitteluratkaisun ominaislampahawvia
enintddn 73 % vertailuratkaisun _ Kylls 15
ominaislZmpdihavidstd, ts parempi kuin
matalaenargiataso?
B) Energiatehokkuus
Onko rakennuksen energialuckka D (191 - 230 o
kwh/brm2/vuesi)?
Onko rakennuksen energizluckka C (171 - 190 1
kwh/brm2fvuesi)?
Onko rakennuksen energialuckka B {151 -170 3
kwh/brm2/vuosi)?
Onko rakennuksen energizluckka A (alle 130 _ -
kwh/brmz2/vuosi)? Kylla &
Onke rakennuksen energiankulutus alle 120 _ 11
kwh/brm2/vueosi?
Onko rakennuksen energiankulutus alle 105 _ 15
kWwh/brm2/vuosi
Onko |[ammityksessa hyGdynnetty ilmaisenergioita
Emaalﬁmp&energian nettotuctto vahinEan 2000
vuosi, aurinkeenergian nettotuctby vahintaan I Ei &
2500 k'Wh/vuosi, ilmalSmpdensrgian nettotuotio
vahintdan 1500 kWh/vuosi, tuulienergian nettotuotto
vahintian 2500 kWh/vuosi)?
Ererglankulubes. » Buunnitbeduy albe s Rakenbsiden U-arvao
Alapohja
Faing
Onko alapohjan u-arve 0,17 tai pienempi tai RAK 3
Onke alapohjan u-arve 0,165 tai pienempi @i RAK 35
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Onko alapohjan u-arvo 0,16 tai pienempi tai RAK 4
Onko alapohjan u-arve 0,155 tai pienampi @i RAK 4.5
Onke alapohjan u-arve 0,15 tai pienempi ? RAK Kylla 5

Energlankuiubes. » Suunnitbeiuy alfe » Rakenbsiden U-arvo

Whkoseind
Faing
Onko ulkeseindn u-arve 0,18 @i pienempi =i RAK Kylla 3
Onko ulkoszindn u-arve 0,175 tai pienempi tai RAK 4
Onko ulkossindn u-arve 0,17 @i pienempi tai RAK 5
Onko ulkoszindn u-arve 0,165 tai pienempi tai RAK 5.5
Onko ulkeseindn u-arve 0,16 @i pienempi 7 RAK 3
Erserglaniuiutus » Suunnitt=iuy ale » Rakentsiden U-arvo
——
Faing
Onke ylipohjan u-arve 0,10 tai pienempi tai RAK 3
Onko ylipohjan u-arve 0,095 tai pienempi i RAK 4
Onko yl3pohjan u-arvo 0,09 tai pienempi tai RAK 5
Onko ylapohjan u-arvo 0,085 tai pienempi @i RAK 5.5
Onke ylipohjan u-arve 0,08 tai pienempi ? RAK Kylla 3
Energlankuiutus » Suunnitt=iuy alhe » Rakentsiden U-anvo
Ekunat
Faing
Onke ikkunciden u-arvo 1,0 =i pienempi =i ARK Kylla 3
Onko ikkungiden u-arve 0,9 @i pienempi tai ARK 3
Onko ikkunoiden u-arvo 0,8 @i pienempi tai ARK 6
Onko ikkunoiden u-arvo 0,7 @i pienempi tai ARK 6.5
Onko ikkunoiden u-arvo 0,6 i pienempi? ARK 7
Energlankuiutus » Suunnitt=iuy alhe » Rakentsiden U-anvo
Wko-ovet
Paing
Onke ulko-evien u-arve 1,0 tai pienempi =i ARK Kylla 3
Onko ulko-ovien u-arvo 0,8 tai pienempi tai ARK 3.5
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Onko ulko-ovien u-arvo 0,6 tai pienempi tai ARK 4
Onke ulko-ovien u-arve 0,5 tai pienempi =i ARK 4.5
Onko ulko-ovien u-arvo 0,4 tai pienempi? ARK 5

Ererglankuiubus. » Buunnitteiuy ale 3 Talobekniset [Arjesteimt

Limmitvsiiriestelms

Paing

Onko kohteessa tukildmmitysjdrjestelma (akka i
wvastaava), jossa voidaan kayt3a kotimaista ARK Kylla 2
poltoainetta (puuta, haketta)?

Onko kohteessa varajarjestelma (esim. generaattori

tai akku), jolla voidaan tuottaa kiertovesipumppujen JagEy Ei 1
iljy- @i pelletipoltimen tarvisema sihkienergia

twotetaan s3hkdkatkon aikana?

Kommenttisi:

"Takkavaraus”"

Ererglankulubes » Suunnibeduy albe s Talobskriset Arissteimbt

B ihtofirjestelma
Paing
Onko kohteen ilmanvaihtojdrjestelman
limméntaleenctrojdrjestelmin vuosihydtysuhde yli 60%LVI 3
tai
Onko kohteen ilmanvaihtojdrjestelman
lammaontalteenctiojarjestelman vuosihyotysuhde yhi 7006LVI g
tai
Onko kohteen ilmanvaihtojdrjestelman
limmantalteenottojdrjestelman vuasihydtysuhde yli 75%LVI 10
@i
Onko kohteen ilmanvaihtojdrjestelman
limmantalteenottojdrjestelman vuasihydtysuhde yii B006LVI 12
7
Energiankuiutus » Suunnitteiuy ale = Taicbskriset Arjessmimat
Pep—— -
Paing
Owvatko keittign kylm3laitest (jGikaappi /pakastin) -
wahintdan energialuckkaa A+ ? T Kylla 2
Onko pesukone vahintddn energialuckkaa A 7 TIL Kylla 2
Onko astianpesukone vahint3an energialuckkaa A7 TIL Kylla 2
Onko liesi vahintdan energialuckkaa A ? TIL Kylla 2
Ohjatzankso ulkovalaistusta himard-, aika- tai SAH Kylls 1

lihestymiskytkimen avulla?
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Energlankuiubes. » Toteutusy alhe = Rakennuksen Eiviys

Rakenteiden tiiviys (iimanpitivyys)
Paing

Onke kohteen tiviysluku 30 Pa:n yli-/alipaineessa VTl 3
mitattuna alle 2,0 Ifh vai
Onko kohteen giviysluku 30 Pa:n yli-falipaineessa -
mitattuna alle 1,5 Ifh vai VT Kylla &
Onko kohteen diviysluku 30 Pa:n yli-falipainesssa VT g
mitattuna alle 1,2 Ifh vai
Onko kohteen giviysluku 30 Pa:n yli-falipaineessa
mitattuna alle 1,0 I'h vai VTl 10
Onko kohteen giviysluku 30 Pa:n yli-falipaineessa
mitattuna alle 0,8 Ifh vai VT 11
Onke kohteen tiviysluku 30 Pa:n yli-/alipaineessa
mitattuna alle 0,6 Vi 12
Onko ilmansullku litoskohdissa limitetty ja teipattu, VTl Kylls 3

mahdollisuuksien mukaan myis puristettu ?

Onko |3pivientien kohdalla kaytetty kaulusrakennetta
tai tiiviys on varmistettu tavalla, josta on olemassa V) Ei 1
kirjallinen suunnitelma ?

Onko rakenteet kuvattu [impdkameralla sisdpucleita
ennen sisdpintojen viimeistelyd kuten tasoitusta ja VTl Kylla 1
maalausta?

Ererglankuiubes. » KAy Eivalhe » Asumisen energiatehokkuus

Asumisen energiatehokkuus
Faing

Onko hucliokijassa esitetty Emmitysjarjestelman -
kaythi- ja huclo-chjeet? w1 Kylla 3
Onko paikantamispiirustuksiin merkitty
lammitysjarjestelman tarkastusta ja huoloa vaativat  LVI Kylla 2
kohdat?
Onko huclokirjassa esi tukildmmity sjarjestelman -
kuten takan kaytts- ja Iﬁ:l:l:lrﬂ:r—i:l|'|j|!<|zt'.-" ARK Kylla 3
Onke huclokirjassa esitetty ilmanvaihtojdrjestelman VI Kylls 3

kaythi- ja huolto-chjest?

Onko paikantamispiirustuksiin merkitty
ilmanvaihtojdrjestelmin tarkastusta ja hucloa VI Kylla 2
vaativat kohdat?

Onko asukkaat perehdytetty henkildkohtaisest

taloteknisten jarjestelmien toimintaan? w1 Kylla !
Onko huchokirjassa ohjeistus kulutusseurannasta ja -
kulutusseurantalomakkeet? VI Kylla 2
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Pientalon teknisen laadun arviointi - Ympa ristovaikutulkset

Alla osion Ymparistovaikutubset kakd kysymykset

¥ mparistivakutukset » Suunnibeiuyale » COT paEstiL

Lammdntarpeen hiilidioksidipi dstot
Paing
Owvatko vuositiziset lBmmintarpeen CO2-pidastit alle =
30 kg/htm2 ? vai w1 Kylla 8
Ovatko vuositaiset Emmdntarpeen CO2 -pidstot alle VI 11
25 kg/htm2 ? vai
Owvatke vuosittaiset lEmmdntarpeen CO2 -pddstot alle VT 14
20 kg/htm2 ? vai
Ovatko vuositaiset Emmdntarpeen CO2 -p3dstot alle I 16
15 kg/htm2 ? vai
Ovatko vuositaiset lEmmdntarpeen CO2 -pddstot alle
10 kg/htm2 ? VI 18
Onke takan hivkkaspadstia todennetu? ans kkaa eiypy Ei 5
ole jatet3dn kysymykseen vaastaamatta
¥ mpAristov akutukset » Suunniteuvale » CO2 pAAsIot
Sihkintarpeen hilidicksidipa astot
Paino
Owatko vuosittaiset s3hkdn@rpeen CO2 -padstot alle 18 SEH 4
kg/brma2 ? i
Owatko vuosittaiset sahkont@arpeen CO2 -padstot alle 13 - ; -
kg/brm2 ? i SAH Kylla &
Ovatko vuosittaiset sShkdntarpeen COZ -padstotalle 8 3
ka/brm2 ? tai SAH 8
Owatke vuosittaiset s3hkinmrpeen CO2 -padstot alle 3
kg/brm2 ? SAH 3
¥ mparistoy akutukset » SuunnEbeiuvake » Tontt
Tontti ja rakennuksen sijoittaminen tontille
Paino
Liitet33nkd rakennus kunnalliseen viemariverkostoon? LVI Kylla 2
Sijaitseeko tontd palvelujen (vahintddn
paivittdistavarakauppa) Eheisyydessa kavelymatkan TIL Kylla 2
padssa (allke 1 km) ?
Onko tontille julkiset kulkuyhteydet (alle 0,5 km -
pysakille) ? TiL Kylla 2
Onko rakennus sijoitettu tontille siten, ettd suurin osa
ikkunapinnasta (pinnan kohtisuora/normaali) avautuu ap Kylls 2
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etelan suuntaan kazakon ja lounaan valille ?

Onko rakennuksen ympanilld eteldn suuntaan kaakon

ja lounaan valilla ikEumiEl varjostavia lehtipuita, jotka

wvarjostavat kesalls auringen sateilyn paasyn sisille ja

wlvikaudella pidstavat auringon sateilyn ARK Ei 2
rakennukseen tai onko edelld mainittu sucjaus

hoidetty tietoisesti muutoin (markiisi, suojaridlat,

pitk 3t raystaat) ?

Onko kiimteistén taloustilat (autctalli ja varasto)
sijoitettu rakennuksan pohjoizpuclelle ARK Kylla 2
suojavydhykkeeksi ?

¥ mplristdvakutukset » SuunnEbeiuyale » Rakennus- makerisaiit
Rakennusmateriaalit ja rakenteet

Paing

Onko ikkunoissa loydettSvissa niihin kiinnitetoy -
tyyppitunnus ja energiamerkki? T Kylla 2

Onko turvalaseissa lydettEvissa niihin kimnitetty
tyyppitunnus? (jolle kohteessa ole wrvalaseja, TIL 2
jatetadn kysymykseen vasmamat:)

¥ mpirsidy akefukset » SuunnEteiuy ale » Raksnnus- materissii

‘fmpdristiselostest
Paing
ar Voimassa olevia ymparistiseloisteita on 1-2 yll3 - 2
olevan listan tuotteista VAL
hr Voimassa olevia ymparistiseloisteita on 3-4 ylla _ 4
olevan listan tuotteista VAL
c) Voimassa olevia ymparistiseloisteita on 5-6 ylla _ &
olevan listan tuotteista VAT
d} Veoimassa olevia ymparistoseloisteita on vahintgan 7 _ Kylls g

yllz clevan listan wotteista VAL

e} Onko hankitavasta talopakettitoimituksesta

esitettivissd ympdristiseloste tai laaditaanko - Kylla 8
puclueeton ymparistiselosta?

¥ mplrstiv akutuks et » SuunnEbeiuy ake  Muunio- joustay uus
Muuntojoustavuus

Paing

Onko suunnittelussa otettu huomicon sivuasunnon

ergttamismahdollisuus, mik3 voidaan tehds sis3isida  spp Ei 2
kulkuteits (ovet, aukot, kiytivat) sulkemalla tai onko

rakennuksessa jo valmiina sivuasunts ?

Veidaanke asunnon makuuhuonsiden kokoa muuttaa o Ei 2
helposti keveitd seinid purkamalla ti lis3amalls 7

Onko asemapiirroksessa esitetty rakennuksen
laajennusvaraus tai onko pohjapiirustuksessa esitetty
asumistilojen lagjennusvaraus {:_lﬁirn. ARK Ei 2
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ullzkkorakentzminen) ?

Voidaanke rakennuksen taloteknisid jarjestelmia

helposti muuttaa tzi tBydentda (rakenteis=a olevat VI Ei 2
putkitukset, ilmanvaihtokanavien mitoitus) ?
Onke varauduttu edelld mainittuihin uusiin tai
jaettuihin huoneisiin toteuttamaan ilmastointi ja VI Ei 2
lammitys?
¥ mpanstiy akutukset » SuunnEbeiuy ake » Turyallsuus
Turvalisuus
Paing
Onko rakennuksen alapohjassa kellarirakentsizsa
radonin poistojdrjestelma ? (rakenteiden saumaojen ja _ =
l&pivienten tivistys, alapohjan tuuletusputkiston Kylla !
katolle joltaminen)
Onke kaikissa makuuhuoneissa sarjaankytketyt i =
palovarcitimet (yhtSaikainen hilytys) ? SAH Kylla 2
Onke s3hkaliesi varustettu automaattisella =
virrankatkaisulla ? T Kylis 2
Onko rakennuksessa lBmmitysjarjestelman
toimintah3iridists varoitava langaton VI Kylla 1
hilytysjarjestelms ?
Onko rakennuksessa murtoh lytinjdrjestelma ? SAH Ei 2
Kommenttisi:
"Onko rakennuksessa lammitysjarjestelman toimintahainicista
varpittava langaton halytysjirjestelma ? Taloyhts pasnas"
¥ mparistivakutukset » SuunnEtsiuyake » K2y ttoka- suunnitb=u
Keivtiikis ittel
Paing
Onkeo rakennuksen suunnittelun [Shtdtiedoksi asetetty ppw Kylls 2
kaytoiikatavoite, jotka on kirjattu hucltokirjaan?
Onko perustuksista ja alapohjasta kiytettivisss ARK Ei 1
glinkaarikustannustarkastelut?
Onko ulkoseinistd kaytettivissa
glinkaarikustannustarkastelut? ARK = 1
Onke ylipohjasta ja vesikaton rakenteisa ARK Ei 1
kaytettivissad elinkaarikusannustarkastelut?
Onko ikkunoista kaytettavissa
elinkaarikustannustarkastelut? ARK B t
Onko ulko-ovista kdytettivissd
glinkaarikustannustarkastelut? ARK B 1
Onko |[ammitysjarjestelmastd kdytettSvissa VT Ei 1
elinkaarikustannustarkastelut?
Onke ilmanvaihwjirjestelmiss kiymettEvissa
elinkaarikustannustarkastelut? I B 1
Onko ulkona kiytetyt mekaaniset litimet (naulat,
ruuvit, pultit, kiinnityslevyt) vahintdan RAK Kylls 2

kuumasinkittyjd, ei sdhkasinkittyja tai
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keltapassivoituja?
Onko painekylldstetyn ja lEmpdékasitellyn puun -
mekaaniset littimet vihintdan ruocstumattomia? RAK Kylls 2
Onke markitloissa kiytetyt mekaaniset liitimet =
wahintdan ruostumattomia? ARK Kylla 2

¥ mipAristov akuukset » Toteulusyake = Ty 0maa ja huoBokiga

Tyomaan toiminnot ja huoltokirja

Paing
Onke tydmaalla kerdyslava jatepuutavaralle? VTl Kylla 2
Onko tydmaalla kerdyslava muovijatteille? VTl Ei 1
Onke tydmaalla kerdyslava mewllijiteill? VTl Ei i
Onko tydmaalla kerdyslava sekajateelle? VTl Kylla 2
Onke rakennusmateriaalit varastoitu iri maasta, =
sadsuojatussa seka ulkoa wuletetussa tilassa? VT Kylla 2
Tustetaanko tyGnaikainen lammitysenergia puuta tai
miuuta kiimted3 polttoaineta kdytEvalld Emmitdmelld VT Ei 1
=i rakennuksen varsinaisella |3 mmitysjarjestelmalls 7
Onko lattian alusta ennen lmmdneristeiden asennusta =
wvalokuvattu? vn Kylls 2
Onke lattialdmmitysputkisto kuvatu ennen lattiavalua?VvT] Ei 2
Onko pohjaviemarin, salacjien, sadevesiviemareiden
ja muiden maanalle j@3vien putkien litokset VTl Kylls 3
tarkastettu ja asennus valokuvattu ennen tEymstdiden
tekemists?
Onko tydnaikaiset muutoksat siirretty suunnitelmiin?  VTJ Kylla 2
Onke hucltokirjaan litetty tiedot rakenamisessa
istd8 materiaaleista ja tarvikkeiden ja ARK Kylla 2
palvelujen toimittajisa?
Onko rakennuksen kdyttd- ja huolto-ohjeissa tiedot
rakennushankkesn mteutl.lilsaen osallistuneista VTl Kylla 2
yrityksista ja henkildista?
Tehd3ankd materiaalien hankinnoissa ja kuljetuksissa
Iahhem\rma samalla alueella rakentavien perheiden  TIL Ei 1
nssa?
¥ mpSnstiv aRutuks et 5 KAy oy slhe » Asuminen |a huchokiga
Asuminen ja huoltokirjan kayttd
Paing

Onko kiinteistissa tabbusjatteiden lajittelujEjestelma -
(sekajate, paperi, kartonki, bicjate)? m Kylla 2
Onko talossa kompostori biojateslle ja -
puutarhajatteslla? T Kylla 2
Onke sadevesijirjestelméisti tai pintavesikaivosta
saatavaa vettd mahdollisuus kiyttdd puutarhan TIL Ei 2
kastelussa?
Onke kohteen kiytti- ja huolo-chjeissa ARK Kylls 3

huslhokalenteri ja huclto- ja kerjauspaivakijat?
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Onko kohbeessa pitkan tShiayksen

kunnossapitosuunnitelma (25 v) 7 ARK =

Onko rakennuksen kdyttd- ja huolto-ohjeissa ohjeistus
rakenteiden ja jarjestelmizn huollost ja ARK Kylla
kunnossapidosta?
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Ovien vapaa kulku-aukko >800mm,
mahdollinen erikoissarana

25000

Rivitalo B

Huoneistoala 169,5m? + varasto/tekn.tila 16m?

Kerrosala

Rakennuksen paloluokka P3

214,5m?

Rakennus varustetaan virtapiiriin kytketyilla palovaroittimilla, 1kpl/ 60m2
Rakennuksessa koneellinen ilmanvaihto LTO:lla, erillisen suunnitelman mukaan
Rakennus liitetdan kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon, erillisen suunnitelman mukaan

Liite 3
Talo B:n pohjapiirros



