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opiskelijoiden erilaiset taustat huomioon ottava nykyajan maatalouskonetekniikkaa
kasitteleva opetusmateriaali. Ty0 toteutettiin vanhaa materiaalia hyvaksi kayttaen.
Tavoitteena oli ettd materiaali on Moodlessa ennen opintojakson alkamista.
Tyohon kuului myos kyselyn toteuttaminen, jolla kartoitettiin opiskelijoiden
maatalouskonetietoisuus ja heidan tavoitteensa maatalouskonetekniikan
opintojaksoon liittyen.

Maatalouskonetekniikan opintojaksossa opiskelijoille opetetaan tarkeimpien
maatalouskoneiden rakenteet, toiminta- ja suunnitteluperiaatteet. Lisaksi
opintojaksossa kaydaan lapi maatalouskoneiden erityistekniikkaan liittyvia
erityispiirteita.
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My thesis deals with updating and developing the course teaching material of the
agricultural machinery. The thesis was made for Seinajoki University of Applied
Sciences, School of Technology. The purpose was to make it clear to the students
from different backgrounds, taking into account the teaching materials of the mod-
ern agricultural machinery. The task was carried out by using the old material. The
aim was that the material is in the Moodle, before the course starts. The thesis
also included a questionnaire of the course, which helped to find out the students’
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During the agricultural machinery study period the students are taught the most
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli paivittda Seingjoen ammattikorkeakoulun
Tekniikan  yksikon  maatalouskonetekniikan  kurssilla  kaytdssa  oleva
opetusmateriaal vastaamaan nykypaivan maatalouskonetekniikkaa.
Maatalouskonetekniikka kuuluu tydkonetekniikan moduuliin, joka on osana
ammattiopintojen moduulia. Moduuli on osa pakollisia opintoja auto- ja

tyokonetekniikan suuntautumisvaihtoehdon valinneille.

Maatalouskonetekniikan opintojaksossa opiskelijoille opetetaan tarkeimpien
maatalouskoneiden rakenteet, toiminta- ja suunnitteluperiaatteet. Lisaksi
opintojaksossa kaydaan lapi maatalouskoneiden erityistekniikkaan liittyvia

erityispiirteita, joita ei muilla kursseilla kasitella.

1.1 Tyon tausta

Aihe t&han opinnaytetydhon syntyi omasta mielenkiinnosta.
Maataloukonetekniikan kehittyessa koko ajan oppimateriaalin paivittamiselle on
jatkuvaa tarvetta. Kirjoittajalla on kiinnostusta aiheeseen ja kaytdnnén kokemusta
maatalouskoneista on tullut vanhempien maatilalla, koneurakointitdista,
konekorjaamon ja huollon toista. Kirjoittajalla on myods aiempi koulutus limajoen

maatalousoppilaitoksesta maaseutuyrittajan tutkinto.

Maatalouskonetekniikka on kehittynyt viime aikoina nopeasti. Traktorivalmistajat
ovat kehitelleet uusia vaihteistoja. Kuormantunteva hydrauliikka on yleistynyt,
samoin kuin tyokoneiden Power Beyond -liitantd, jossa tyokone hyoddyntaa
traktorin kuormantuntevaa hydrauliikkaa. Elektroniikan maara niin traktoreissa kuin
traktoreihin  kytkettavissa tyokoneissa on lisaantynyt. Lisédksi kuljettajan
tyohyvinvointiin on panostettu kehittamalla kuljettajaa auttavia lisavarusteita ja

aktiivisia ohjaamojousituksia.

Opetusmateriaali tehtiin ennen opintojakson alkamista niin, ettd se ol
kaytettavissa kirjoittajan oman vuosikurssin opetukseen. Nain saatiin toteutettua

loppukysely, mill& selvitettiin oliko opetusmateriaali opiskelijoiden mielesta selked,



ajantasainen ja tarpeeksi kattava. Koska materiaali tehtiin ennen opintojakson
alkamista ja alkukyselyn toteuttamista, kaytettin aiemmin kaytdéssa olleen
kurssimateriaalin runkoa pohjana. Kurssimateriaalia tiivistettiin ja lisattiin asioita,
jotka liittyivat maatalouskoneisiin ja mitd ei kasitelty aiemmin kaytossa olleessa
materiaalissa. Kurssimateriaalista pyrittin  tekem&&n selked ja helposti

ymmarrettava kokonaisuus.

1.2 SeAMK Tekniikka

Seinajoen ammattikorkeakoulun Tekniikan yksikon toiminta on keskittynyt Framin
alueelle Kampusrannalla. Poikkeuksena on Autolaboratorio joka sijaitsee
Tornavan toimipisteessa. Tekniikan yksikosséd voi opiskella insindori (AMK)
tutkintoon johtavaa koulutusta seuraavissa koulutusohjelmissa (240 op):
Automaatiotekniikka, Kone- ja tuotantotekniikka, joka sisaltdd myos Auto- ja
tyokoneteknikkan  suuntautumisvaintoehdon, Bio- ja elintarviketekniikka,
rakennustekniikka,  tietotekniikka. Lisdksi  Tekniikan  yksikkd  tarjoaa
rakennusmestari (AMK) tutkintokoulutusta Rakennusalan tyonjohdon
koulutusohjelmassa (210 op) ja insinéori  (YAMK) eli  ylempaan
ammattikorkeakoulututkintoon johtavaa koulutusta Teknologia osaamisen
johtamisen koulutusohjelmassa (60 op). Automaatiotekniikassa ja tietotekniikassa
on mahdollista suorittaa my6s ns. kaksoistutkinto, jolloin nelivuotisesta
koulutuksesta yksi vuosi suoritetaan Saksassa Hochschule Aschaffenburgissa.
Kaksoistutkintoon valmistuva saa talloin sekda Suomen ettd Saksan
insindoritutkintotodistuksen (Seingjoen ammattikorkeakoulun opinto-opas [viitattu
28.1.2013].)

Tekniikan yksikélla on uudet toimitilat nykyaikaisine laboratorioineen ja tiiviit
yhteydet maakunnan elinkeinoelaméan kanssa. Liséksi yksikolla on ulkomaisia
yhteistyokorkeakouluja joissa yhd useampi oppilas suorittaa o0san opinnoistaan
(Seingjoen ammattikorkeakoulun opinto-opas [viitattu 28.1.2013].)



1.3 SeAMK Projektipaja

Tekniikan yksikkd on kehittdnyt uuden opetusmenetelmdn SeAMK Projektipaja.
Tama opetusmenetelma tarjoaa erinomaisen tekemalla oppimmisen tavan ja se on
saavuttanut suuren suosion opiskelijoiden ja yritysten keskuudessa. Projektipaja
opinnoissa ratkotaan yrityksiltd saatuja toimeksiantoja  projektimaisesti
opiskelijaryhmissé. Projektit voivat olla tuotantokehitys- tai tuotekehitysprojekteja,
joita oppilaat ratkovat opettajan ja yrityksen edustajan ohjauksessa. Naissa
yrityslahtoisissa projekteissa opiskelijat oppivat teoriaa ja kaytantba ja saavat

niista opintosuorituksia. (Seamk projektipaja [viitattu 30.3.2013].)

1.4 Maatalouskonetekniikka

Etela-Pohjanmaalla maatalouden alkutuotanto tydllisti vuonna 2005 11 %
vaestosta (Jaske 2008). Suomen maa- ja metsatalouskoneita valmistavista
yrityksistd 17 % sijaitsee Etela-Pohjanmaalla (Jaaskeldainen 2011). Seindjoen
seutu sijaitsee keskella Etela-Pohjanmaan lakeuksia ja siihen kuuluu Sein&joen
lisdksi llmajoen, Kurikan ja Jalasjarven kunnat. Asukkaita Seingjoen seudulla on
yhteensa 85000. (Liiveri RY [viitattu 29.1.2013].) Naista pelkéastaan Seingjoella on
yli 880 toimivaa maatilaa ja yhteensd yli 32000 ha maata viljelyksessaan.
Maataloustuotteiden myyntitulot on yli 40 milj. €. (Seingjoen kaupunki [viitattu
29.1.2013].) Seindjoen Ammattikorkeakoulusta valmistuneista suurin osa jaa
omaan maakuntaan toihin (Laitla 2011). Taman takia Seinanjoen
ammattikorkeakoulun  Tekniikan  yksikossd auto- ja  tyokonetekniikan
suuntautumisvaihtoehdon valinneille opiskelijoille opetetaan
maatalouskonetekniikkaa. Aiemmin maatalouskonetekniikka kuului valinnaisten

aineiden moduuliin. Nykyaén se on osana pakollisia opintoja.
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2 Maataloukonetekniikka opintojakso

Maatalouskonetekniikka opintojakso kuuluu Seindjoen ammattikorkeakoulun
Tekniikan yksikon kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelman auto- ja
tyokonetekniikan suuntautumisvaihtoehdon ammattiopintojen tyokonetekniikan
moduuliin. Kurssin laajuus on kolme (3) opintopistettd, joka tarkoittaa 80 tuntia
opiskelua, joista puolet on lahiopetusta ja puolet itsenéistd opiskelua. Kurssi

siséltda luentoja, harjoituksia, ryhmatdoita ja itsenaista tydskentelya. (OPS LIITE 1.)

2.1 Opintojakson tavoitteet

Maatalouskonetekniikka opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija osaa kurssin
suoritettuaan selittda tarkeimpien maatalouskoneiden rakenteet, toiminnan ja
suunnitteluperiaatteet, seka esitella maatalouskoneiden erityistekniikkaan liittyvét
erityispiirteet. (OPS LIITE 1.)

2.2 Opintojakson rakenne

Kurssilla kaydaan lapi traktorien rakenne, niiden ominaisuudet, ohjauslaitteet,
voimansiirto ja jarrut. Liséksi perehdytaan traktorien tekniikkaan liittyviin
erityispiirteisiin, kuten tyokoneiden kytkentadn ja hydrauliikkaan. Yhtena kurssin
osana on traktoriin kytkettavéat tyokoneet, kuten maanmuokkauskoneet, kylvo- ja
lannoittelevitinkoneet, kasvinsuojeluruiskut sekéd heind- ja rehuntekokoneet.
Kurssilla kaydaan lapi myos leikkuupuimureiden rakenne, erilaiset leikkuu- ja
puintikoneistot, seulat ja kuljettimet, seka leikkuupuimureiden voimansiirto. (OPS
LITE 1.)
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3 Kysely

Opinnaytetydhén  kuului  kaksi  kyselyd. Kyselyt toteutettin  paperisella
kyselylomakkeella, jotka oli pyritty tekem&an mahdollisimman lyhyiksi. Kirjoittaja
valitsi lyhyen kyselyn siksi, ettd opiskelijat vastaavat kyselyyn oppitunnin aikana
eikd kyselyyn haluta kayttaa paljon aikaa. Liiallinen kysymysten maara voi
vahentdd kiinnostusta vastata kyselyyn. Kyselylomakkeessa oli maarallisia
kysymyksia valmiine vastausvaihtoehtoineen ja laadullisia, avoimia kysymyksia.
Kyselyjen vastaukset siirrettiin Exel-taulukkolaskentaohjelmaan, jonka avulla sai
laadittua havainnoillistavat kaaviot.

3.1 Alkukysely

Kurssin alussa toteutetulla kyselylla kartoitettin opiskelijoiden taustoja ja
kokemuksia liittyen maatalouskonetekniikkaan (LIITE 2). Auto- ja tytkonetekniikan
jaksotusta on muutettu, mink& vuoksi tana kevadadna maatalouskonetekniikan
opintojaksoon osallistui kaksi vuosikurssia. Tutkimusta ajatellen tama oli hyva
asia, koska nain kyselyyn saatiin enemman osanottajia. Alkukyselyyn vastasi 45

opiskelijaa.

Opintojaksolle osallistuneista opiskelijoista 60 % oli kaynyt lukion, 33 %

ammattikoulun ja 7 % oli suorittanut kaksoistutkinnon (kuvio 1).

M Lukio
B Ammattikoulu

Kaksoistutkinto

Kuvio 1. Koulutustaustat
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Koulutustaustojen jakauma vaihtelee vuosittain, mutta kyselyn tekohetkella
ammattikoululaisten osuus oli yleisesti katsottuna korkeampi (Saunamaki 2013).
Se, minka takia ammattikoululaisia on normaalia enemmdan hakenut
ammattikorkeakouluun, johtuu mahdollisesti vuosien 2008 - 2009 talouden

taantumasta (kuvio 2).

8.4
-10
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009° 2010°

Kuvio 2. Bruttokansantuotteen volyymin vuosimuutos, prosenttia
(Tilastokeskus 2013)

Auto- ja tyokonetekniikan opiskelijoista yli puolet on lukion kéyneitd. Lukio on
toisen asteen oppilaitos, joka keskittyy teoreettiseen tietoon.
Ammattioppilaitoksissa opiskellaan enemman kaytannon laheisia asioita. (Opetus-
ja kulttuuriministerio [viitattu 14.3.2013].) Vaikka opiskelija on lukion kaynyt se ei
tarkoita sita, etteikd hanella olisi kokemusta ja tietamysta tekniikasta. Monet auto-
ja tyokonetekniikan opiskelijoista ovat kiinnostuneet tekniikasta, koska ovat
|&hteneet opiskelemaan alaa. Monille opiskelijoille on kokemusta kertynyt omien
harrastusten ja kiinnostuksen kohteiden kautta. Kyselyyn osallistuneista
opiskelijoista 27 % vastasi kotona olevan maataloutta ja 60 % vastasi omaavansa

kokemusta maatalouskoneista (kuvio 3).
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B Kokemusta
maatalouskoneista

M Ei kokemusta
maatalouskoneista

Kuvio 3. Kokemus

Alkukyselyssa kysyttiin - myds, milla tavalla opiskelijat haluaisivat opiskella.
Opiskelijoista 87 % halusi, ettéd opiskelu olisi luento-opetusta, excursio-kaynteja
halusi 78 % opiskelijoista ja alle puolet (33 %) halusi suunnittelu- ja

laskentatehtavia (kuvio 4).

100
90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

o -

M Luento

B Suunnittelu ja
laskenta tehtavia

™ Excursio

Kuvio 4. Milla tavalla haluaisit opiskella

3.2 Loppukysely

Opintojakson lopussa toteutettiin kysely, missa selvitettiin, mitd mielta opiskelijat
olivat kurssin opetusmateriaalista (LIITE 3). Kyselyyn vastasi 42 opiskelijaa.
Kyselyssa oli kolme (3) kysymyst&, joihin tuli vastata asteikolla 1-5 (1 huono, 5
kiitettava). Keskiarvo kaikkien kysymysten keskiarvoista oli 3,7 (kuvio 5).
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5,0

4,5

4,0

B Opetusmateriaali oli
selkeda

3,5 -
3,0 1 B Opetusmateriaali oli
2,5 - ajantasaista
2,0 -

1,5 4

1,0 -

Kuvio 5. Materiaalin arvosana

Lisdksi  kysyttiin, jaikd jokin  opiskelijoiden mielesta tarkea asia
maatalouskonetekniikkaan liittyen kasitteleméatta. Vastaajista suurin osa, 78 % oli
sitd mielta etta ei jaanyt kasittelematta ja 17 % oli sitd mielta etta jai kasittelematta
(kuvio 6).

m Kylla
M Eos

o Ei

Kuvio 6. Jaiko jokin aihealue kasittelematta

Kaikki jotka vastasivat jonkun asian jaaneen kasittelematta olivat sitéd mieltd, etta
traktoriin kytkettdvat maatalouskoneet jaivat vahemmalle huomiolle. Ohessa

katkelmia avoimista vastauksista:

"Keskityttin aika paljon traktoreiden vaihteistoihin ja tyokoneita
kasiteltiin vahan. Tosin aika ei riittaisi kaikkien koneiden kasittelyyn.”

"Ehka sais olla hieman lisaa yleisesti kaikista maatalouskoneista.”
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"Maatalouskoneita on erilaisia ja paljon, joten kaikkien kasitteleminen
mahdotonta aikataulun puitteissa”

“itse tyOkoneista puhuttiin aika vahan, kylvdkoneen toiminta olisi ollut
mielenkiintoinen tietaa.”

"Materiaali oli aivan ok, koska varsinkin vaihteistot olivat tuoreita. Toki
oli myds suht vanhaa materiaalia puimurin osalta.”

"Sopivasti oli asiaa ja aika hyvin kaytiin perustekniikka lapi”

"Opetusmateriaali oli selkeaa ja paallekkaisyyksia ei ollu ollenkaan.
kaikin puolin hyva!”

"Enemman aiheen perustietoja eikd niinkdan syvallisesti esim.
vaihteistoja”

"Osa materiaalista oli hieman vanhentunutta, mutta toimintaperiaatteet
taitaa olla samat uusissakin koneissa. Myds kaytdnnon kokemusta
opiskelijoilla taitaa olla naistd suomen “vanhentuneista” koneista
paremmin, joten haittaa ei ollut”

"Osa materiaalista vanhaa ja osa aika pintapuolista, mutta aivan ok
kuitenkin”
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4 Oppimisymparisto

Oppimisympariston tehtavana on tukea opiskelijan osallisuutta, omatoimisuutta ja
itseohjautuvuutta opiskelussa. Hyva oppimisymparistd edistdd vuoropuhelua,
osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia, yhteisollistd tiedon rakentamista ja
osaamisen jakamista. Oppimisymparistossa tehdaan yhteistyota tydelaman ja eri
alojen asiantuntijoiden kanssa. Hyva oppimisymparistd haastaa jatkuvasti
opiskelijaa kehittyméaan. Tallaisessa tilanteessa opiskelijan ja oppimisymparistén
valilla on rakentavaa jannitetta. (Lindblom-Yldnne & Nevgi 2004. 57;
Opetushallitus 2013.)

Maatalouskonetekniikan opintojaksossa oppimisymparisto koostuu
luokkahuoneesta, missa pidetdén luentoja, esitelmida, sekéd kaydaan keskustelua
maatalouskonetekniikasta. Lisaksi opintojaksossa tehdaan excursiota eli vierailuja
lAhialueen  maatalouskoneiden  huolto-, valmistus-, = maahantuonti- ja
myyntiyrityksiin.  Excursioilla  opiskelijat paasevat tutustumaan lahemmin
maatalouskoneisiin ja niiden parissa tydskenteleviin henkil6ihin ja yrityksiin.
Excursioiden yksi tarkea tavoite on saada aikaiseksi keskustelua opiskelijoiden ja
maatalouskoneiden parissa tyoskentelevien henkildiden valille, nain opiskelija saa
kaytannon neuvoja ja ohjeita maatalouskonetekniikasta ja alan toiminnasta

yleisesti. Tana kevaana excursiota ei tehty suuren ryhmakoon vuoksi.

4.1 Oppimiskasitykset

Maatalouskonetekniikan opetuksessa tulisi ottaa huomioon opiskelijoiden
erilaisuus oppijoina, seka opiskelijoiden erilaiset taustat. Opetusmenetelmia
pohdittaessa tulisi huomioida opetettavat asiat ja minkalaista oppimistulosta
tavoitellaan. Tavoitteita maarittdessa tulee kiinnittaéa huomiota siihen milla
oppimisteorialla saavutetaan haluttu oppimistulos. Seuraavassa on kerrottu

lyhyesti yleisimpiin oppimisteorioihin liittyvia seikkoja.

Behavioristisen oppimiskasityksen mukaan opettajalla ja oppimateriaalilla on
keskeinen asema opetuksessa. Opetuksen systemaattinen suunnittelu ja

opetustavoitteiden tarkka maarittely kuuluu behaviorismiin. Tamé& oppimiskasitys ei
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huomioi ollenkaan oppijoiden erilaisuutta. Sita voidaan pitd& hyvin perinteisena
opetustapana, jossa opettaja luennoi kalvoineen, toistaa asioita ja asioita
opetellaan ulkoa (Makinen 2002; Kokkonen & Ahtinen 2000.) Nykyaan suositaan
vuorovaikutusta seké& opiskelijan oma-aloitteisuutta ja aktiivisuutta, eika
behavioristista opetusmenetelmaa pideta sopivana kayttdd ainoana menetelmana
(Finope 2007).

Kognitivistisessa oppimiskasityksessa oppija on aktiivisena osallistujana
opetuksessa ja opettaja ohjaa opiskelijaa oikeaan tiedon ja ajattelun suuntaan.
Opiskelijan oppiminen perustuu aiemmin hankittujen tietojen ja uuden tiedon
yhdistamiseen erilaisissa ongelmanratkaisutilanteissa. Oppimateriaali sisaltaa
ongelmia, jotka vaativat opiskelijalta soveltamista. Ulkoa oppimisen sijaan oppijaa
ohjataan opitun asian ymmartamiseen ja uuden tiedon kasittelyyn.
Yhteistoiminnallinen oppiminen ja soveltavat tehtavat kuuluu kongnitiiviseen

opetusndkemykseen (Tuomola & Maijanen 1999; Kréger 2003.)

Konstruktivistisessa oppimiskasityksessa opiskelijaa pidetaan aktiivisena tiedon
muokkaajana ja tieto on dynaamista. Opiskelija kasittelee saamansa informaation
ja muodostaa tasta kokonaisuuden aikaisemmin opitun kanssa. Vertaisoppiminen,
yhteistoiminnallisuus ja itseohjautuvuuteen kannustaminen kuuluvat
konstruktivismiseen opetusnéakemykseen. Konstruktivismiin liitetddn opiskelijan
omien nakemysten kriittinen tarkastelu, tdydentdminen sekd& korjaaminen.
Opettajan tutustuminen opiskelijan taustoihin antaa paremmat mahdollisuudet
hyvien oppimistulosten saavuttamiseksi (Peltomaa 2002.)

Kokemuksellisessa oppimisessa oppiminen perustuu oppijan kokemuksiin ja
kykyyn arvioida omia kokemuksiaan ja omaa oppimistaan uuden oppimisen
pohjaksi. Opiskelijoiden kokemusten saaminen esiin opetustilanteessa onnistuu
opetuskeskustelua kayttamalla. Siin& yhden opiskelijan tieto voidaan jakaa koko
ryhmén  kesken.  Opiskelijan itseohjautuvuudella on  suuri  merkitys
kokemuksellisessa oppimisessa, ja opettajan tulee ottaa tam& huomioon

oppimisymparistéa luodessaan (Tikkanen 2004.)

Situationaalinen oppimisndkemys korostaa tydelamaldhtbisyyden merkitysta

opetuksessa. Oppiminen on sidoksissa siihen sosiaaliseen ymparistéén ja
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tilanteeseen, missa se tapahtuu ja missa oppimisen tulosta kaytetddn. Tallaiset
opetusjarjestelyt parantavat oppijoiden mielenkiintoa ja motivaatiota, silla teoria ja
kaytantd yhdistyvat mielekkaalla tavalla (Lindblom-Ylanne & Nevgi 2004, 101-
102.)

4.2 Opetusmenetelmat

Opetusmenetelmalla tarkoitetaan opetuksen toteuttamis- tai tyotapaa. Sen tulisi
edistéaa oppijan oppimista. Opetusmenetelmalla opettaja organisoi opetusta seka
aktivoi ja motivoi oppijoita. Opetusmenetelman valintaan vaikuttavat ainakin
kayttettavissa oleva oppimateriaali, valineet, tilat ja aika. Opintojakson oppisisaltd
ja tavoitteet tulee ottaa myds huomioon opetusmenetelmid valittaessa. Naiden
lisdksi opettajan osaaminen ja yksilolliset oppijat ja ryhmét oppijoina vaikuttavat

opetusmenetelmien valintaan (Hyppdnen & Lindén 2009, 34.)

Maatalouskonetekniikan opintojaksossa tunneilla kaytettiin kognitivistista ja
konstruktivistista opetusmenetelmaa. Kurssilla tehtiin muutama harjoitustyo, joissa
opiskelija sai itse valita aiheen. Opiskelijoiden omaa kokemusta, nakemysta ja
taitoa pyrittiin nostamaan esiin eli yhden tai useamman opiskelijan tietoa pyrittiin
jakamaan. Aiheesta johtuen opetusta pyrittiin viemaan keskustelevaan suuntaan
sen sijaan etta aiheesta oltaisiin luennoitu (Saunamaki 2013.) Luento-opetusta
pidetaan erityisesti behavioristisen oppimisnakemyksen mukaisena
opetusmenetelmana, eikd se ole yksindan kaytettynda sopivaa. Taman takia
luennoilla on hyva kayttaa vuorovaikutteisia opetusmenetelmia ja saada opiskelijat
osallistumaan opetukseen keskustelujen ja ryhmatdiden muodossa. Menetelmana
luento-opetus on erinomainen tietojen jakamiseen, seké erilaisten nédkemysten ja

kannanottojen esittdmiseen.
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5 Opetusmateriaali

Maatalouskonetekniikka opintojakson opetusmateriaali on koottu LakeusMoodle-
verkko-oppimisalustalle (LIITE 4). Moodle on verkko-oppimisalusta, virtuaalinen
oppimisymparistd ja kurssihallintajarjestelma, jonka kautta opettaja voi jakaa
kurssimateriaalia, jarjestaa tentteja, teettdd tehtavia ja yllapitdd erilaisia
keskustelupalstoja. Moodlen kayttd tapahtuu internetselaimen avulla ja sitd voi
kayttaa minka tahansa internetiin liitetyn tietokoneen avulla lahi- ja etdopiskeluun.
(Moodle [Viitattu 31.12.2012].)

Opetusmateriaalia kaytetaan lahiopetuksessa luennoilla ja opiskelijan itsengiseen
opiskeluun. Opetusmateriaali on koostettu opettajalta saadusta aiemmin
kaytetysta materiaalista, valmistajilta saaduista koulutusmateriaaleista ja esitteista,
seka alan Kkirjallisuudesta. Materiaalin keraaminen aloitettiin  |&hettamalla
séhkopostia kotimaisille maatalouskoneita valmistaville yrityksille. Yrityksilta
saatiin esitteitd ja aineistoa, joita apuna kayttaen saatiin lisaa havainnoillistavaa
materiaalia kurssin sisaltoon. Maatalouskonetekniikkaa kéasittelevaa kirjallisuutta
on hyvin vahan tarjolla, ja ne ovat usein vanhentuneita, eika niissad kasitella

nykyajan tekniikkaa. Teoksista l6ytyy kuitenkin hyvaa perustietoa.

Opetusmateriaalin runkona kaytettiin Lakeusmoodle verkko-oppimisalustassa
ollutta vanhaa kurssi pohjaa, jota muokattiin tiivistamalla ja poistamalla joitakin
paallekkaisyyksia, seka lisddmalla uusia asioita. Jokaisesta aihealueesta on luotu
PowerPoint-esityksia, pois lukien tyokoneiden aihealue. Seuraavassa on kerrottu

aihealueiden sisallosta.

5.1 Tehtavat ja harjoitustyot

Kurssin laajuudesta puolet on itsenaista opiskelua. Tahan osioon opettaja voi
lisata erilaisia tehtavia ja harjoitustoita, joita opiskelijat voi tehda ryhmassa tai
parityond. Edeltavilla kursseilla on ollut tapana, ettd opiskelijat tekevéat
harjoitustybn paritydond. Harjoitustdissa opiskelijat ovat valinneet jonkin aiheen,

mika littyy kurssiin, ja tehneet siita esityksen, joka on sitten esitetty muille


https://moodle.org/
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opiskelijoille l&ahiopetustunneilla. Nailla harjoitustoilla opiskelijat saadaan mukaan
opetukseen ja opiskelijoilla olemassa oleva tieto saadaan esiin.

5.2 Traktori

Tassa osiossa kaydaan lapi, kuinka laissa méaaritellaan traktori. Lisaksi katsotaan
traktoria yleisesti, sen rakennetta ja kehityksen kannalta tarkeiden innovaatioiden,
kuten ilmakumirenkaiden ja kolmipistenostolaitteen kehittymista.

5.3 Kolmipistenostolaite ja tydhydrauliikka

Kolmipistenostolaite on yksi erikoispiirre, josta traktori tunnetaan. Tassa osiossa
kasitelladn kolmipistenostolaitteen periaatetta, rakennetta ja toimintaa, seka
vetovastussaadon toimintaa. Lisaksi kaydaan lapi traktorien tydhydrauliikkaa,
koska se on yksi traktorin erikoispiirre. Kuormantunteva hydrauliikka ja Power
Beyond —liitdnta ovat yleistyneet traktoreissa. Power Beyond tarkoittaa jarjestelya,
jossa tybkoneella on omat load sensing —venttiilinsad. Load sensing —venttiilien
kautta kulkee tieto tarvittavasta tilavuusvirrasta ja paineesta traktorin

saatyvatilavuuksiselle hydrauliikkapumpulle (John Deere 2009).

5.4 Ohjaus ja etuakseli

Traktorissa on hydrostaattinen ohjaus. Hydrostaattisella ohjauksella tarkoitetaan
jarjestelmaa, jossa mekaaninen yhteys ohjauspyoran ja ohjaavien pyorien valilla
on toteutettu hydraulisesti. Lisaksi kasitellaan etuakseleita yleisesti, seké erilaisia
ratkaisuja joilla etuakselin jousitus on toteutettu. Etuakseli jousitukset ovat
yleistyneet ja tulevat todennakéisesti olemaan tulevaisuudessa vakiovarusteena

useimmissa traktoreissa.
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5.5 Vaihteistot ja voiman ulosotto

Traktoreilla vedetaan tyokoneita matalilla nopeuksilla ja tyokoneet aiheuttavat
suurta vetovastusta, joten vaihteiston kautta valittyy suuri vaantomomentti. Tasta
johtuen traktoreiden vaihteistot eroavat autojen vaihteistoista. Sisdisten rasitusten
lisdksi traktorien vaihteistojen tulee kestaa ulkoisia rasitteita, kuten iskuja, joita voi

tulla kun ajetaan metséssa tai muissa vaativissa olosuhteissa.

Traktorissa on yleensa 3-5 kappaletta paavaihteita ja niiden lisdksi 2—4 kappaletta
aluevaihteita, jotta saataisiin valittua mahdollisimman hyva valitys erilaisiin t6ihin
(kuvio 7).
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Kuvio 7. Vaihteet
(Nurmela, T. 2013. [viitattu 2.4.2013])

Puolipowershift-vaihteistoiksi kutsutaan vaihteistoja, joissa on mekaanisen
vaihteiston lisaksi ilman kytkintda vaihdettavia pikavaihteita. Lisaksi on
tayspowershift-vaihteistoja, joissa kaikki vaihteet voidaan vaihtaa ilman
ajokytkintda. Powershift-vaihteistoja on kahta rakenteellista tyyppia. Toinen
perustuu planeettapyorastoon, jossa eri valityksien saamiseksi
planeetankannattimia, kehapyoéria ja aurinkopyéria vapautetaan tai jarrutetaan
monilevykytkimilla hallitussa jarjestyksesséa. Toinen perustuu paaakseli-sivuakseli-
vaihteistoon, jossa Vvaihteiden vaihtamista ohjataan monilevykytkimill&.
Monilevykytkimilla saadaan valitysta muutettua vedon sdilyessa lahes

katkeamatta, toisen monilevykytkimen avautuessa toinen sulkeutuu (Teinila 2009.)
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CVT (Continuously Variable Transmission) tarkoittaa portaatonta vaihteistoa eli
siind on rajaton maara eri valityksia vaihteiston nopeusalueilla. CVT-vaihteisto
perustuu powershift-vaihteiston tavoin planeettapyérastoon. CVT-vaihteistoissa
veto sdilyy koko ajan, koska planeettapydraston osien pydrimisnopeuksia voidaan

muuttaa koko ajan portaattomasti hydrostaatin avulla (Teinila 2009.)

Liséksi tassa osiossa kaydaan lapi voiman ulosoton rakennetta ja toimintaa.
Voiman ulosotolla saadaan siirrettya kayttovoima traktoriin  kytkettavéalle

tyokoneelle esim. niittokone.

5.6 Jarrut

Traktorin jarrujen rakenne ja toimintaperiaate eroaa autoissa kaytdssad olevista
jarruista. Traktoreissa jarrujen rakenne kytkeytyy kiinteasti vahennyspyoraston
rakenneratkaisuun. Oljykylpyiset levyjarrut on sijoitettu ennen vahennyspyorastoa,
jolloin  saadaan hyoddynnettyd valityssuhde tehostamaan jarruja (kuvio 8)
(Niskanen 1982, 99.) Traktorien etupydrien jarrut on joillakin merkeilla toteutettu
traktorin nelivedon kautta, jarrupoljinta painaessa elektroniikka kytkee nelivedon

padlle ja nain etupyoratkin jarruttavat.

Kuvio 8. Jarrut
(Valtra N- & T-Direct, esite. 2009.)
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5.7 Kuljettajan mukavuus ja lisavarusteet

Kuljettajan mukavuudella on suuri merkitys kuljettajan tyohyvinvointiin,
jaksamiseen ja tyon tuottavuuteen (Tyoterveyslaitos 2010). Tassad osiossa
kasitelldadn kuljettajan tydssa viihtyvyyteen ja tuottavuuteen vaikuttaviin
ominaisuuksiin, kuten mm. péaisteautomatiikkaan, jolla voidaan ohjelmoida
tyokoneen toistuvat tyovaiheet yhden kayttokytkimen taakse sekd ohjaamo

jousitukseen, mika vaimentaa kuljettajaan kohdistuvia iskuja.

5.8 Muut

Tahan osioon on keratty traktoreihin liittyvaa oheisluettavaa ja materiaalia.
Materiaalia voi taydentaa myos opiskelijoiden harjoitustdéiden muodossa. Naissa
tulee esiin erilaisia marginaalisia ratkaisuja, joita on esim. rakenteiden
vahvistaminen tai muuttaminen johonkin tyo6tehtavaan liittyen, kuten
maataloustraktorin  varustelu turvetuotantoon. T&ahan voisi lisdtd myos

etukuormaajat, koska ne ovat yleistyneet maatalouskayttssa.

5.9 Tyokoneet

Tassa osiossa kasitelladn traktoriin kytkettavia tydkoneita ja niihin liittyvia
erikoispiirteitd. Tahan osioon ei tehty PowerPoint-esityksid, koska aihealue on
laaja ja materiaalin tekoon aikaa olisi mennyt suhteettoman paljon verrattuna sen
lapikayntiin opintojakson aikana, joten tassa osiossa on padasiassa valmistajien
esitteitd, mista nékee hyvin tydkoneiden rakennetta ja erikoispiirteitd. Tahan
aihealueeseen opettaja voi lisatd opiskelijoiden tekemia harjoitustdita

taydentdmaan aihealuetta.

5.10 Leikkuupuimurit

Leikkuupuimurien osalta kaydaan lapi niiden rakennetta, erilaisia puinti- ja

leikkuukoneistoja sek& puimureiden ajovoimansiirtoa. Leikkuupuimureissa on



24

erilaisia puintikoneistoja, yleisin puintikoneisto on perinteinen kohlinkoneisto (kuvio
9). Sen tarkeimmat osat ovat: puintikela, varstasilta, kohlimet ja seulasto (Tiainen
2005.)

Kuvio 9. Puintikoneisto
(Sampo-Rosenlew [viitattu 3.4.2013])

Kohlinpuimureiden lisdksi markkinoilla on saatavilla myo6s sylinteripuimureita.
Sylinterikoneistoja on kahta tyyppid. Toinen on pitkittaisella puintikoneistolla, jossa
roottori-varstasiltayhdistelma hoitaa tavanomaisen puimurin puintikelan ja
kohlimien tehtavat (kuvio 10). Toinen on poikittaisella puintikoneistolla, jossa
kohlinkoneisto on korvattu useammalla perékkdin asennetulla puintikelalla.
Suomessa naiden sylinterikoneistoilla varustettujen puimureiden kayttoa rajoittavat
korkea hankintahinta, ja ne eivat sovellu hyvin kosteisiin olosuhteisiin (Tiainen
2005.)

- pl
v

- L "

Kuvio 10. Pitkittainen sylinterikoneisto
(Agritek 2013 [viitattu 3.4.2013])

Ajovoimansiirto on puimureissa toteutettu hydrostaattisesti tai
kilahihnavariaattorilla, = koska puintikoneisto vaatii  moottorilta tasaista

pyorimisnopeultta.
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6 Yhteenveto

Maatalouskonetekniikan opettajan kanssa sovittiin taman tyon aikataulusta, etta se
on kaytettavissa jo oman vuosikurssini opetukseen. Na&in saatiin toteutettua
opintojaksoa koskeva kysely ennen ja jalkeen kurssia. Materiaalin tekoon varattu
aikataulu tuli nain aika tiukaksi, koska sopimuksen kirjoittamisesta oli vain reilu

kuukausi aikaa opintojakson alkamiseen.

Opinnaytetyon tuotoksena syntyi 238 Power-Point-diaa, jotka kasittelevat
traktoreihin liittyvaa tekniikkaa. Opetusmateriaalipakettiin on pyritty kokoamaan
kaikki olennaiset ja tarkeat asiat. Opetusmateriaalin paapaino on traktoreissa ja
niiden tekniikassa. Traktoreihin liitettavia tyokoneita on paljon ja kurssiin varattu
aika ei olisi riittanyt, jos niitéa olisi kayty perusteellisemmin lapi. Loppukyselyssa
kavi ilmi ettd opiskelijat olisivat halunneet ké&sitella enemman traktoreihin
kytkettavia tyokoneita.

Loppukyselyn perusteella opetusmateriaalin  ulkoasu oli selkea, mutta
parannettavaa olisi. Joissakin aihepiireissa komponentin tekniikkaa tarkemmin
selitettaessa tuli liikaa tekstid yhteen diaan ja asiaa kasitteleva kuva jai edelliselle
dialle, nain opiskelija joutuu hieman opiskelemaan ulkoa asioita ja palailemaan

edelliselle sivulle kokonaisuuden hahmottamiseksi.

Opetusmateriaalissa olisi hyva olla jotakin tehtavia, mutta koska aikaa oli vahan
niin tehtavia ei ehditty tehda. Yksi tehtava, joka kasittelee traktorin nelivetoa, voisi
olla etuvedon luiston laskeminen (LITE 4). Nelivetotraktorin renkaita vaihtaessa
tulee aina ottaa huomioon, etta luistoprosentti pysyy sallituissa rajoissa joka on 1—
5 %.

Koska opiskelijoiden taustat on erilaiset, aihe on laaja ja aikaa rajoitetusti, niin olisi
hyva selvittdd opiskelijoiden pohjatietoutta. Taman opettaja voisi toteuttaa
Moodlen avulla tekemalld jokaiseen aihealueeseen muutaman aloituskysymyksen
ennen kuin aukaiseen aihealueen Moodleen. Nailla aloituskysymyksilla opettaja
voisi arvioida, mitd asioita ja kuinka laajasti niitd kannattaa tunnilla kayda lapi.
Nain voitaisiin rajallinen aika hyodyntadd opiskelijoille oleellisiin asioihin ja

valtyttaisiin paallekkaisyyksilta.
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LITE 1

Maatalouskonetekniikka

Rakennetyyppi: Opintojakso
Koodi: KC04BA70011
Taso: AMK
Laajuus: 3.00p
Vastuuopettaja: Saunaméki, Ari
Opetuskieli:  Suomi

Opinnon toteutukset, suunniteltu opiskeluvuosi ja
lukukausi

Opetussuunnitelma Lukukausi Laajuus Kauden Kauden
alkupvm. loppupvm.

KOTU-2011AUTO 4-S 3.0 2014-09-01  2014-12-31

KOTU-2012AUTO 3-K 3.0 2015-01-02  2015-07-31

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan;

- selittad tarkeimpien maatalouskoneiden rakenteet, toiminta- ja suunnitteluperiaatteet

- esitelld maatalouskoneiden erityistekniikkaan liittyvat erityispiirteet

Opiskelijan tydomaara

IiImoitetaan opintojakson alussa.

Edeltavat opinnot / Suositellut valinnaiset opinnot

Edeltavié opintoja ei tarvita.

Sisaltod

Traktorien

- rakenne,

- ominaisuudet,
- moottorit,

- ohjauslaitteet,
- voimansiirto,
- jarrut,

- renkaat,
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- tyokoneiden kytkenté seka
- hydrauliikka.

Leikkuupuimurien

- leikkuu- ja puintikoneistot,

- seulat ja kuljettimet,

- voimansiirto ja

- elektroniikan hyddyntaminen.

Maanmuokkauskoneet, kylvo- ja lannoitteenlevitinkoneet, kasvinsuojeluruiskut, heina- ja
rehuntekokoneet

Opiskelumateriaali

- Alan kirjallisuus ja julkaisut seka
- opettajan materiaali

Opetusmuoto / Opetusmenetelmat

- Luennot,

- harjoitukset,

- ryhmétyo6t ja

- itsendinen tyoskentely

Arviointikriteerit

Arviointikriteerit ilmoitetaan opintojakson alussa.

Arviointimenetelmat

Tentti ja harjoitukset: 70/30



LITE 2

Aloitus kysely

Koulutusohjelma ja vuosikurssi :

Koulutausta
Lukio :
Ammattikoulu :

Koulutuslinja :
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Oletko ollut tekemisissa maatalouskoneiden kanssa
En :
Kylla :

Missa ja kuinka kauan?

Maatilan toissa :

Koneurakointi toissa :

Konekorjaamo toissa :

Maatalouskone kaupan toissa :

Mitka ovat mielestasi maatalouskonetekniikan kurssin tavoitteet :

Mita haluaisit oppia maatalouskoneista :
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Milla tavalla haluaisit opiskella?
Luennot:__

Suunnittelu ja laskenta tehtavia :
Excursio:

Minkalaisiin yrityksiin :

Muu mika :

Vapaa sana
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LITE 3

Loppu Kysely

Koulutusohjelma ja vuosikurssi:

Kysely koskee maatalouskonetekniikan kurssin opetusmateriaalia.
Vastaukset annetaan asteikolla 1-5(1 huono-5 kiitettdva)

1. Opetusmateriaali oli selkeda?

1 2 3 4 5
2 Opetusmateriaali oli ajantasaista?

1 2 3 4 5
3. Opetusmateriaalin yleisarvosana?

1 2 3 4 5
4, Jaiko jokin aihealue kasittelemattda mika mielestasi liittyy

maatalouskonetekniikkaan?

kylla: ei:
mika?:

vapaa sana:




LIITE 4

Maatalouskonetekniikka (ont)
EPEDU = Maatal.koneet (ont)

Henkilit
43 Osallistujat

Online -kayttajat -
(wiimeisten 5 minuutin

aikana)
** Uusi-Pohjola Jarkko

Yllapito 5

& Munkkaustila paalie

[B] Asetukset

g9 Jaa rooleja

B Arvioinnit

i Ryhmat

G Warmuuskopiaint

@ Palauta

@ Tuo

« Tyhjaa

|~ Raportit

23 Kysymykset

7 Tiedostot

[ Rekisterai minut pois
kurssilta haatal koneet

(ont)

§ kavttajatiedot

Omat kurssini -

Dynarmiikka (M)
> Fysilkan |aboratoriotyst
AUTO (kM)

Henkilgstajohtaminen
2012-2013

Huolto ja viritysteknikka
(auto09)

Karjaamatalous

KOTU 09 A ja B:noma
LUOKKAHUONE
Liikkuwat tydkoneet
(auto09)

aatalouskonetekniikka
(auto0s&10)

Moodle Uusi-Pohjola
Projektijohtaminen (LT)
Sijoitustaiminnan
periaatteet 2013
Tiedonhankinta
KCAUTO1D

Kaikki kurssit ...

o

Aiheen kuvaus

MAATALOUSKONETEKNIIKKA
% Uutiset foarumi

@ OPS5 - Maatalouskonetekniikka, 3 op KCO4BAT0011

] Maatalous

Tehtiiviit ja harjoitustyit

[ Tehtava 1 (autoDa)

9 Tehtava 2 (auto0a)

&

Tehtava 3 - Traktoreiden vaihteistot ja niiden tulevaisuus (korvaa tunnit 3.2.2012)
@] TRAKTOREIDEN YAHTEISTOT JA NIDEN TULEVAISUUS

] Tekniikan trendeja

Tehtavat 20.2.2012

Traktori

14 § (30.12.2004/1328) Traktori

2 Traktori

Es] Maatalouskoneiden ja teknologian haasteet.

2] Maatalouskongiden ja teknologian mahdollisuudet
] Lehtijuttuja traktoreista

Kolmipistenostolaite ja tyéhydrauliikka
£2] Kolmipistenostolaite

@ Mostolaiteanimaatio (MH) (Lataa omaan koneeseen)
1 Tyohydraulikka
Electro Command Hydraulikan esittely (NH)
E2f] Mew Holland Hydraulijarjesteima

Ohjaus ja etuakseli
Eef] Ohjaus
E1] Etuaksel

Vaihteistot ja voiman ulosotto
kel Waihteisto
] Mekaaninen vaihteisto
{1 Suunnanyaindin
Eef] Powershift-vainteisto
E2f] VW T-vaihteista
@) W-F Dyna T video
@) Valtra direct video
£l Woimanulnsatto
] Wew Holland Takavaimanatto

Jarrut
ket Jarrut

Kuljettajan mukavuus ja lisiivarusteet
£ Paisteautomatiikka
] Agrix-jarjesteima
2] valtra LH-link
@ \altra - automaattiohjaus
Intelliview || - nayttd (NH)
Tytkoneen ahjaama vakaaksi WTTn kehittdmalla vaimennuksella

Muut
] Traktorit tulevaisuudessa -artikkelit (2002)
¥ - HiTech traktorit ‘altra
Valtra N.sarja
] valtra N-sarja -1-2
] valtra N-sarja -3
T valtra N-sarja -4
] valtra N-sarja -5
] valtra N-sarja -6
] valtra N-sarja -7
] valtra M-sarja -8
] valtra N-sarja -9
@ altra T-sarja videno
] Smartmatic (Valtra)
2}
T valtra - opetusmateriaali 1
] valtra - opetusmateriaali 2
] valtra - AC systems
Maataloustraktorin warustelu turvetuotantoon
] Mew Holland Vikakoocit
@] Traktoritietoutta John Deeresta

Olet kijautunut nimells

(@ ‘aihda roolia.
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Uusi-Pohjola Jarkko. (Kirjaudu ulos)

~ | Muokkaustila paslle
Kalenteri =
- maaliskuu 2013 »

ma ti ke to pe la su

4 5 B 7 & 9 10
1M 12 13 14
18 19 20 H
26 26 27 28

Tapahtumien selitteet
@ Ylginen @ Kurssi

4 Ryhmi & Kavitajs

Viimeisimmat uutiset =

Lis&a uusi aihe
(Ei vield uutisia)

Viimeisimmat tapahtumat =

Tapahtumat torstai, 28 maaliskuu
2013, 18:19 ldhtien
Wiimeisirpien tapahturnian
kattava rapartti

Ei uutizia edellizen kiyntisi
Jalkeen



9 Tybkoneet
) Maanmuakkaus
) Tyokoneiden suunnittelu
ﬂ Tyokoneen kiinnitysvoimat
Maanmuckkauskoneet
T Kyntdopas
] Agrolux aurat
@) Aurat
@) Jyrsimet
) amazone jyrsin
@ Kultivaattorit
) Lautasmuokkaimet
) Joustopiikkiakeet
) S-piikkizes
kylvékoneet
@) Kytvikoneet
] Vit aitosuorakylviikone
) Rapid kylvokone
Nurmikoneet
) Lautasniittokaneet
T Nittornurskain
B Krone nittakone
T Krone hinattava niittokone
@) Heinanpoyhimet
) Noukintavaunu

& Moukintavaunu video

) Krone noukinvaunu
ﬂ Silppuava noukintavaunu
) Karhotin
£ Krone karhotin
&= Lautasniittokone video
@] Pattinger videat
@) Pottinger videot
1) Paalaimet
] Krone paalain
] Pydrapaalain
1 Pyorapaalaimet (harj9s)
@) BR7060/7070-pydrtpaalain
Kasvinsusjeluruiskut
] Amazone UG
T Amarone Ux
Lannanlevitys koheet
lEAmaznne apulannanleyitin
T Agronic lietevaunut
Laaksonmetall
1 Lannoitus
Muut
@) Junkkari

10 Leikkuupuimurit

] Puimurin perustekniikka
T Leikkuupuimurit 1

] Leikkuupuimurit 2

SR_Comia

Puintiohjeita
@] Claas Tucano 340 Animaatio
@ Puimurit (Agrimarket)
[ John Deere 35400 WTS - 96800 WTS
@) Claas puimurit

@ John Deere lgikkuupuimurit -video
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