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INnsinGoritydn tarkoituksena oli selvittdd, miten videotuotanto muuttuu, kun siirryt&an
kayttamaan tiedostopohjaisia kameroita. Tallennetuille tiedostoille on annettava
metadatatietoja, jotta niiden etsiminen ja uudelleenkayttd on mahdollista. Tavoite oli
myos selvittag, kuinka hyvin Panasonicin P2-videokamerat toimivat yhteen Metropolia
Ammattikorkeakoulun mediatekniikan laboratoriossa olevien editointiohjelmien kanssa,
ja kehittda tydympéristd, jossa tuotantoja voidaan kehittéd hajautetusti eri tydasemilla

Metropolia Ammeattikorkeakoulun medialaboratoriossa kéytetéan alkuvaiheessa
Panasonicin tiedostopohjaisia kameroita AG-HXV 171 ja AG-HPX200 ja pdaasialinen
editointiohjelma on Premiere Pro C4. Lisaksi materiaalin hallintaan liittyvét P2
Viewer- jaP2 CMS -ohjelmat otettiin uudistetussa videotuotannon tyonkulussa
kayttoon. Premiere Pro -ohjelmassa on taysi tuki P2-tiedostoille.

Uudenlainen tydnkulku kehitettiin niin, etta videomateriaaliin lisdtéén tietyt
metadatatiedot jo ennen kuvausvaihetta. Kuvauksen jalkeen materiaali siirretéan
palvelimelle kayttéen P2 Viewer -ohjelmaa. Premiere Pro -ohjelma osaa tuoda
materiaalin projektiin suoraan palvelimelta, joka mahdollistaa hajautetun tuotannon. P2
CMS -ohjelmaa sen sijaan kaytetédn materiaalivarastossa olevien videoleikkeiden
etsimiseen. Tama on mahdollista, kun videoleikkeille on annettu tarpeelliset
metadatatiedot.

Insinoritydn tutkimukset osoittivat, etté tyonkulku ei ole aivan niin yksinkertainen,
kuin se voisi olla, mutta laboratorion olosuhteet huomioon ottaen se on toimiva
Mydsk&dn kdytdssa olevat PC-tybasemat eivét ole tarpeeks tehokkaita videoeditointiin.
Kaikki videomateriaali on siirtymassa digitaaliseksi, minka takia suurin haaste
videotuotannon kehittéamisessa onkin materiaalin hallitseminen ja jarjestel méintegraatio.

Hakusanat video, tiedostopohjainen, metadata, MXF
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The purpose of this thesis was to determine how video production is changed when you
switch to the file-based cameras. In order to search and re-use the recorded material,
you must add metadata to the files. The main goal of the study was to find out how
well the Panasonic P2 cameras and editing programs used in media laboratory of
Metropolia University of Applied Sciences can be decentralized.

At the early stages of the production the media laboratory is using Panasonic AG-

HXV 171 and AG-HPX200 file-based cameras, and the main editing software is
Premiere Pro C4. In addition, material management softwares P2 Viewer and P2
CMS were brought to use in renewed video production workflow. Premier Pro C34 has
afull support for P2 files.

The new workflow was developed in away which enables certain metadata
information to be added to the video material before shooting. After that this video
material is moved to a server using P2 Viewer. Premiere Pro’s specific feature to bring
the material in the project directly from the server allows the decentralised production.
P2 CMS s used for searching the video clips from the server instead. Searching the
material is possible only if the files include the necessary metadata information.

The reaults of this study show that the video production workflow is not quite as simple
as it could be. However, considering the given circumstances in the media laboratory, it
is functional. Likewise, the available PC-workstations are not powerful enough for
video editing. All video material is being transformed to digital files, which means that
the biggest challenge in the development of video production is going to be managing
the files and system integration.
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Projektin elinkaari

Proxy-video

Sisallon elinkaari

Tiedoston vienti toiseen ohjelmaan. Videotuotannossa
esitysversion tulostaminen editointiprojektista.

Tiedoston tuonti toiseen ohjelmaan. Videotuotannossa
tarkoittaa materiaalin saantia editointity6tilaan.

Videotuotannon taso, jossa kdytetdan materiaalin hallinnassa ja
hyddyntamisessa hyvaks tietotekniikkaa metadatan avulla.

Kasetilla olevien otosten muunnos editoitaviksi leikkeiksi.

Ohjelmallisesti tapahtuva videokompressointi.

Er&anlainen tiedostoformaatti, joka voi muodostua useasta
tiedostosta. Sisdltéa datan ja tiedon siitd, miten dataon
talennettu tiedostoihin.

Media Assets Management on tuotantojérjestelman osa, joka
kéasittda kaiken taltioidun materiaalin hallinnan erilaisiin
esitysversioihin.

Y ksittéisen videoelokuvan tuotannon vaiheet aihe-
ehdotuksesta tuotannon toteutuksen kautta esitykseen ja
arkistointiin.

Taysilaatuisen tallennuksen yhteydessa syntyva kevyempi
materiaali, joka on samanlainen kuin taysilaatuinen
alkuperéinen materiaali. Proxy-videon avulla voidaan kehittéa
on-line-esitysversioita, kun taysilaatuinen on varastoituna.

Videosisdllon luonti, tallentaminen, kayttd, uudelleenkaytto,
hallinta ja jakelu seké edellisten véliset yhteydet.



Videokompressio Videotiedoston kokoa pienennetdan niin, ettéd sen laatu séilyy
mahdollisimman hyvana



1 Johdanto

Elokuvaotosten ja valokuvien muuttuminen digitaalisiksi tiedostoiksi lisd8 kaikenlaisen
kuvamateriaalin méaréd. Ammattimaiseen gjattelutapaan kuuluu, ettéa jokainen otos voi
olla kayttokelpoinen myos eri yhteydessd, kuin mihin se on alun perin tuotettu. N&in
kaikki tuotettu materiaali on arvokasta media-omaisuutta, jota voidaan ké&yttda uudelleen.

Television uutis- ja g ankohtaistuotannossa tiedostopohjaista materiaalia tuotetaan
moninkertainen maara verrattuna kasettiaikakauteen. Uudenlaisen tuotantokulttuurin
kaudelle on tyypillistg, ettéd elokuvamateriaali el ole enda kasin kosketeltavina tallenteina,
vaan tuotanto tapahtuu verkkoympéristossa. Tama edel lytt&a, etta tietotekniikkaon
enemman mukana tuotannoissa. On siirrytty aikakauteen ja tuotantomalliin, jota englannin
kielessd kutsutaan nimell& 1 T-video.

Tarkedks videotuotannon ja -tekniikan osaamisalueeksi on tullut
tuotantojérjestelmaosaaminen, joka kasittéa tietdmyksen tuotannossa tarvittavasta tieto- ja
tietoverkkotekniikasta. Se on jarjestelma, jonka kautta yksittaiset tuotannot valmistuvat
ideasta esitykseen ja sen jalkeiseen arkistointiin. Lisdksi mahdollistetaan tuotettujen
otosten siséllyttdmien erilaisiin koosteisiin tai erilaatuisiin esitysversioihin.

Nauhattomaan tuotantoon siirtyminen videotuotannossa on lahitulevaisuudessa
vaistamatonta. Kaikki uudet kamerat tulevat olemaan tiedostopohjaisia, joten kasetille
tallentavat videokamerat ovat historiaa. Myos Metropolia Ammattikorkeakoulun
mediatekniikan laboratoriossa siirrytdan kayttamaan ainoastaan tiedostopohjaisia
kameroita, joiden tarkoitus on nopeuttaa ja hel pottaa videotuotantojen tekemista.

Tuotantoja halutaan myos tehda hajautetusti eri tydasemilla. Talloin materiaalin taytyy
olla saatavilla kaikilla videotuotantoihin tarkoitetuilla tydasemilla. Tarvitaan siis
yhtenéinen materiaalivarasto, johon p&dsee kaikilta tarpeellisilta tydasemilta. Toinen
tavoite on saada mahdollisuus simuloida uutistuotantoa. Tét& varten on kehitettéva
ymparisto, jossa voidaan etsid ja kayttaa valmiiksi kuvattua materiaalia ja koostaa Siitéa

lyhyt uutisinsertti.



Alkuvaiheessa tiedostopohjaisiksi kameroiksi mediatekniikan laboratorio on valinnut
Panasonicin AG-HXV 170- ja AG-HRX200-kamerat. Namé& kamerat toimivat kaytanntssa
samallatavalla janiissd on samanlaiset ominaisuudet. Kamerat kayttavét
talennusmediana P2-muistikorttga, joille tallennetaan MXF-tiedostoja.

Editointiympéristona mediatekniikan laboratoriossa on Adoben CS4-ohjelmiston mukana
tuleva Premiere Pro -editointiohjelma, joka toimii PC-ympéristossa. Laboratoriossaon
kuitenkin myos MAC-tydasemia, joissa kdytetdan Final Cut Pro 6 -editointiohjelmaa.
Toistaiseksi videoeditointi on keskitetty Dolphin-luokkaan, jossa on myos tavallista
opetusta. Luokassa on siis rgjattu méara tybasemia, eikatila ole aina saatavilla projektien
tekemista varten. Tuotantoa on voitava kehittéd hajautetusti siihen tarkoitukseen
madritetyilla tydasemilla, jotka on yhdistetty tarkasti méaritettyyn verkkoon.

InsinGorityon tavoite on selvittéd, miten eri ohjelmistot sopivat yhteen Panasonicin
kameroiden kanssa, mahdollistaa verkotettu editointi ja méarittéd uus tyonkulku erilaisilie
videotuotannoille. Lisdks tarkoitus on luoda arkisto, jonne videomateriaali tallennetaan ja

jota voidaan hyddyntda tydbhuoneestata tydasemasta riippumatta.
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2 Videotuotannon digitalisoituminen

2.1 Videotuotannon historialliset vaiheet

Videokuvauksen alkuvaiheessa tallennukseen kaytettiin filmia Talloin editointi tehtiin
kirjaimellisesti leikkaamalla filmist& halutut kohdat ja ne yhdistettiin lopulliseksi videoksi.
Jos haluttiin 18hettda videokuvaa televisioon, kamera yhdistettiin suoraan lahetys-
signaaliin. [1.] Kuvassa 1 nékyvét videotuotannon historialliset vaiheet.

1. filmileikkaus / filmiltéd suoraan
lahetys

2. sdhkodinen nauhalta nauhalle

; <¢—— lineaarinen leikkaus
-leikkaus

3. analogiset nauhat digitaalisiksi
leikkeiksi

-l

4. digitaaliselta kasetilta leikkeiksi - epalineaarinen leikkaus

5.tiedostopohjainen tuotanto  |-a

Kuva 1. Videotuotannon historialliset vaiheset.

Seuraavassa menetelmassa leikkaajat joutuivat siirtdmaan kaikki videoleikkeet nauhalta
nauhalle siind jarjestyksessd, jossa ne lopullisessa versiossa ilmenevét. Tété menetelmaa
kutsutaan lineaariseksi leikkaamiseksi. [2, s. 21.]

Analogisiin kasetteihin siirryttéessi videomateriaali tallennettiin analogiselle
videonauhalle. Editointiympéaristét olivat usein erillisia ja yksittéisia tydvasemia, joille
videomateriaali jouduttiin kaappaamaan kéayttden nauhuria ja videokorttia. Talodin
videomateriaali tallennetaan kiintolevylle, mika mahdollistaa epésuoran leikkauksen [2, s.
21]. Epésuorassa leikkauk sessa videoleikkeitd voidaan sijoittaa aikajanalle ilman
rgjoituksiajaniille voidaan tehdd muutoksia ilman, etté alkuperéinen materiaali
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vahingoittuu [2, s. 21]. Enda e myodskaan tarvitse tehda leitkkausta siind jarjestyk sessa,

kuin lopullinen video tulee olemaan.

Digitaalisiin videokasetteihin siirtyminen el merkittavasti muokannut tydnkulkua
verrattuna analogisten kasettien kéyttoon. Kasettien digitoiminen helpottui, ja niista
pystytdan tekemadan useampia kopioita ilman, etta kuvanlaatu huononee merkittavasti [3,
S. 208]. Edelleen videokasetit joudutaan kaappaamaan reaaligjassa, editointi tapahtuu
tietokoneella tiedostojen avulla ja lopulta valmis materiaali tuodaan takaisin kasetille.
Digitaalisia kasetteja kayttavét videokamerat tai nauhurit on kuitenkin helpompi liittda
tietokoneeseen esimerkiksi |EEE-1394- tai USB-piuhoilla. Nain el enda tarvita erillistéa
videokorttia, joka muuttaa analogisen signaalin digitaaliseen muotoon.

Tiedostopohjaisten kameroiden avulla tydnkulun erona on se, etta videomateriaali on
kuvauksen jalkeen jo valmiina tiedostoina. Editointia voidaan tehdéa jopa suoraan
muistikortille tallennettuja tiedostoja k&yttéen. Muutenkin tiedostojen siirto tietokoneelle
on huomattavasti nopeampaa verrattuna kasettien reaaliaikaiseen siirtoon.
Tiedostopohjaisessa kuvauksessa materiaali on siis nopeammin kaytdssg, tarvittaessa jo
heti kuvausten jalkeen [4, s. 7].

Talla hetkella eletédn murroksessa, jossa digitaaliset kasetit ovat jd8massé kokonaan pois.
Markkinoille e ole tuotu ollenkaan muunlaisia uusia videokameroita kuin
tiedostopohjaisia kameroita. Liséksi kuluttgjakéyttdytyminen on muuttunut huomattavasti
javideoita halutaan katsoa muualtakin kuin televisiostatai DV D:Ita. Tiedostopohjaisiin

kameroihin siirtyminen on siis luonnollinen askel muutenkin digitoituvassa maailmassa.

[5]

Koska videomateriaali on muuttunut tiedostoiksi, myos niité kuvaavat tiedot ovat
muuttuneet digitaalisiksi. Nauhatuotannon aikana jouduttiin tekemaan kuvausraportteja,
joiden avulla leikkaajat osasivat |6ytéa oikean materiaalin. Tiedostopohjaisissa
tuotannoissa tdma mediasisaltda kuvaava tieto tallennetaan suoraan videotiedostojen
yhteyteen. Tatatietoa kutsutaan metadataksi, ja Sité voidaan jarjestelméasta riippuen lisdta
tiedostoihin eri vaiheessa tuotantoa. Metadatan hallinta tuottaa uusia haasteita

videotuotannoille. [6.]
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2.2 Analoginen videok asetti

Analogiset videojarjestelmét ovat |&hes kokonaan poistuneet kdytosta. Ainoat jaljella
olevat jarjestelmét ovat kotikéayttoiset VHS-nauhurit ja ammattik&yttssa oleva Betacam-
jarjestelméa Sonyn kehittaméa Betacam SP -j&rjestel matalentaa kuvasignaalin
komponenttimuodossa, ja sen kopiointikestavyys on 4—6 sukupolvea. [3, s. 208.]

Analoginen signaali taytyy digitoida, jotta sitd voidaan kasitella tietokoneiden
editointiymparistdissa. Kun video digitoidaan, anal ogisesta videosignaalista otetaan tietty
méaara ndytteitd. Analogisessa videosignaalissa on 575 nékyvaa vaaka uovaa, josta
naytteita otetaan 576. Tama luku on 8:llajaollinen ja soveltuu ndin paremmin tietokoneen
kasiteltavaksi. 4:3-kuvasuhteessa kuvan vaatima vaakaresoluutio on 768 x 576 ja
16:9-kuvasuhteella vastaavasti 1024 x 576. Suomessa kdyttssé oleva PAL-videosignaalin
kaistanleveys i riitg, joten CCIR 601 -standardi on vakiinnuttanut vaakaresoluutioksi 720
x 576. [3, s. 212-13]

2.3 Digitaalinen videokasetti

Digitaalinen videokasetti sijoittuu historiallisesti analogisen kasetin ja tiedostotallenteiden
vdlille. Sille tallentuu reaaligjassa tietovirta, jota voidaan myos katsoa ainoastaan
reaaligjassa. Ainakun kasettia kopioidaan, videosignaali voi huonontua. Digitaalisia
videokasetteja kopioitaessa voidaan kayttéa virheenkorjausta ja -salaamista, joten
digitaalisista kaseteista saadaan tehtya parempia ja useampia kopioita verrattuna
analogiseen kasettiin. [7, s. 44-45.]

Digitaalisen kasetin sisdltd muutetaan tiedostomuotoon samalla tavalla kuin analogisen
kasetin. Video taytyy kaapata kayttéen videonauhuria ja kaappausohjelmaa. Myos kamera
voi toimia nauhurina USB- tai IEEE-1394-liiténnén avulla.
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2.4 Videotiedostoja tuottava kuvaus

Videotiedostoja tuottavat kamerat tallentavat videon ja muun informaation suoraan
muistikortille. Panasonicilla on kaytettavissa P2-muistikortti ja Sonylla SxS-muistikortti,
joka sopii tietokoneen Express-kantaan. P2-muistikortti sen sijaan sopii PCM CIA-
kantaan.

Muistikorteille tallentuu jarjestelmasta riippuen MXF- tai MPEG-tiedostoja.
Tiedostopohjaiset kamerat mahdollistavat my6s metadatan lisdyksen suoraan
videotiedostojen yhteyteen.

Videoita e tarvitse uudelleen digitoida laisinkaan, vaan ne voidaan suoraan siirtéa
editointiymparistéon. Tall6in otokset ovat heti valmiina leikattavaksi. Tiedostot voidaan
helposti tehda myo6s haluttuun muotoon editointiohjelmien avulla.

2.5 M etadata

Metadata tarkoittaa yksinkertaisesti tietoa tiedosta. Sana metadata tulee kreikan kielen
termista” meta’, joka on englanniksi ”about” [8, s. 2]. Metadata on siis eréanlainen kuvaus
gitd, millaista tietoa esimerkiksi videotiedosto sisdltéa. Metadataa voidaan kayttééa
kaikenlaisen tiedon kuvaukseen, ja sen pa&asiallinen tarkoitus onkin helpottaa tiedostojen
organisointia jatietynlaisen tiedon etsimista tiedostoista.

Fyysisessd maail massa kirjan metadata koostuu niista tiedoista, joilla kirjaa voi etsia
kirjaston tietokoneelta, kuten kirjailija, otsikko, julkaisuvuosi, aihe janiin edelleen. Tama
tieto 10ytyy kirjan sisésivulta, ja se pitaa jalkikateen lisdta kirjojen varausjarjestel maan.
Elektronisessa maailmassa digitaaliset kamerat lisddvét tiedostoihin valmiiksi metadataa,
joka voi koostua kameran mallista, kuvasuhteesta, kuvan ottamisajasta ja niin edelleen.
Tiedostoon voidaan myds lisdté metadataa myéhemmin ja muokata sitd, jos halutaan. [8.]

Metadata voi olla osatiedostoa, jolloin se on sisallytettyna tekstina tiedoston sisélle.
Tdallaista menetel méa kayttad XM P (The Extensible Metadata Platform) -standardi, joka
on kaytossa Adoben ohjel mistoissa. Toisenlainen menetelma on sellainen, ettd metadata
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on kokonaan oma tiedostonsa, joka on yleensa tallennettu X ML-muotoon. Muun muassa
Panasonicin ja Sonyn tiedostopohjaiset kamerat tekevéat metadatan X ML-tiedostoksi.

Taman luvun on tarkoitus selvittdd, miten metadataa voidaan lisdta videotiedostoon, mita
tulee automaattisesti ja minkalainen metadata on tarpeellista. Selvitan my6s joitakin
yleisimpia metadataformaatteja ja tapoja kuvata dataa. Keskityn enimmakseen
Panasonicin kameran tapaan luoda ja muokata metadataa, koska Panasonicin kamerat ovat
osa tydympérist6a Metropolia Ammattikorkeakoulun mediatekniikan laboratoriossa.

Erityyppiset metadatat

Erilaiset metadatat voidaan jakaa kolmeen osaan: rakenteellinen, kuvaileva ja
hallinnollinen metadata [9, s. 1; 10]. Rakenteellinen metadata videotuotantoon liittyvassa
metadatassa muodostuu automaattisesti, ja sen tarkoitus onkin [&hinna linkittaa eri
tiedostot toisiinsa. Kuvaileva metadata voi olla kaytanndssa mita tahansa yleensa ihmisen
lisdama&a tietoa, joka auttaa oikean materiaalin etsimisessa. Hallinnollisen metadatan
tarkoitus on lisdta materiaalin oikeuksiin liittyvét tiedot. [10.]

Rakenteellinen metadata méarittéd, miten eri objektit liittyvét toisiinsa[9, s. 1].
Videotuotantoon liittyvissa tiedostoissa rakenteellinen metadata linkitt&a toisiinsa
kuuluvat tiedostot toisiinsa ja antaa tietoa tiedostojen rakenteesta [10].

Kuvailevan metadatat tarkoitus videotuotannossa on antaa videomateriaalista sellaista
tietoa, josta on hyotya tuotannossa mukana oleville henkiléille. Y leensa kuvaileva
metadata sisaltda nimen, atheen, kuvauspaikan, lyhyen kuvauksen materiaalista ja muita
vastaaviatietoja. [8, s. 19.]

Useat ihmiset voivat osallistua metadatan sy6ttéon tuotannon eri vaiheissa. Jotakin
metadataa voidaan syottéd materiaalille jo ennen, kuin sité on edes kuvattu, ja toisaalta
metadataa voidaan lisdtd vasta aivan tuotannon viimeisissi vaiheissa. [8, s. 20.]
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Hallinnollinen metadata sisaltéé kaupalliset ja lailliset tiedot, jotka liittyvét tuotantoon.
Hallinnolliseen metadataan liittyvét yrityksen tuottajat ja ohjelmien lisenssit. Taman
metadatan pitdisi sisdltada vahintaan tieto, joka liittyy ohjelman luomiseen, henkil6t, jotka
ovat olleet tekemassa tuotantoa, sopimukset, lisenssit ja muut tarvittavat tiedot. [8, s. 21.]

Lasse Kahren [10] mukaan on myos teknisia ja kayttometadatatietoja. Tekniseen
metadataan kuuluvat videon koodekit ja muu teknisté tietoa siséltdva metadata.
Kéyttometadata koostuu sen sijaan tiedoista, milloin tai mihin materiaalia on kaytetty.

XMP

Adoben kehittama Extensible Metadata Platform (XM P) on teknologia, joka mahdollistaa
metadatan sisallyttamisen itse tiedostoon [11, s. 4]. Jos tiedostomuoto el tue XM P-
teknologiaa, XM P-metadata tallentuu omaan tiedostoon, jolloin se pysyy erillisena
metadatana eiké alkuperdisen materiaalin metadata héiriinny [4, s. 14]. XMP tarjoaa
hyvan mahdollisuuden integroidun metadatan hallitsemiseen eri Adobe-ohjelmien
valityksalla. [11, s. 5]

Automaattisesti syntyva metadata

Joitakin perustietoja syntyy automaattisesti aina, kun kameralla kuvaa otoksen. Naihin
tietoihin kuuluu yleensa tietoa kamerasta ja sen asetuksista. Panasonicin AG-HPX171-
kameroista syntyva metadatatiedosto ndkyy liitteessa 1.

Aktiivinen metadata

Videotiedostoihin voi itse liséta metadataa monellakin eri tavalla. Panasonic mahdollistaa
tietyn metadatan lisd8misen videotiedostoihin jo ennen, kuin yht&an otosta on kuvattu.
Metadataa voi tiedostoihin liséta jalkikdteen myos monella eri tavalla. Jokaisella
kameravalmistajalla on omat ohjelmansa, joilla voi lisété ja muokata metadataa. Lisda
tietoa aktiivisesta metadatasta on luvuissa 3.5 ja 3.6. Myds Adoben CS 4 -ohjelmisto
sisaltdd omat mahdollisuudet metadatan lisdamiseen ja muokkaamiseen [4, s 14].
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M etadatan haasteet

L asse Kahren mukaan [10] metadatatuo uusia haasteita tyonkulun suunnitteluun
tiedostopohjaisissa videotuotannoissa. Jotta saadaan tarpeellista hyotya metadatan
tekemisestd, tyonkulkuun on méériteltava, mitatietoja lisétéadn materiaaliin ja missi
vaiheessa.

Tiedostopohjaisten videomateriaalien tiedostorakenteet ja automaattisesti generoidut
tiedostonimet voivat myds aiheuttaa ongelmia varsinkin materiaalin arkistoinnin kannalta.
Jos tiedostoihin ei ole lisdtty mink&anlaista metadataa, materiaalin etsiminen on
oikeastaan mahdotonta. Taman takia on térkeda lisdtd metadatan sy6ttd osaksi tyonkulkua
ja sopia, miten tiedostot tallennetaan kovalevylle. [10.]

2.6 IT teknologiaan perustuvat ratkaisut

Uudistuvassa videotuotannossa on huomioitava I T-teknologian tarjoamat mahdollisuudet.
Uudet videotuotantoratkaisut onkin suunniteltava niin, etta pystytéan hyédyntamaan jo
olemassa olevia | T-teknologioita. Panasonicin P2-teknologia on kehitetty niin, etta se
pystyy yhdistdmaan hyvan kuvanlaadun, luotettavuuden ja siséllén muokkaamisen
tehokkaaseen tyonkulkuun koko tallennusprosessin gjaksi [12, s. 1-2].

Koska P2-jarjestelmét perustuvat I T-teknologiaan, kaikki materiaali on digitaalisena
alusta lahtien. Tall6in materiaali tarvitsee siirtéd P2-kortilta vain kerran tydympéristoon,
mink& jakeen sita on helppo siirtéé ja jakaa vapaasti kayttéen valmiita I T-jarjestelmia.
[12, s. 1-2]
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I T-verkkoteknologia mahdollistaa useiden kayttgjien samanaikaisen paasyn tietoon, joka
liittyy tuotantoon. I T-perusteinen tuotanto sisaltéd k&ytanndssa seuraavat ominaisuudet:

SisAlto tiedostoina, ja niita voidaan siirtéa nopeammin kuin reaaligjassa
sisallon siirto kayttden 1 T-verkkoja
metadatan luonti ja muokkaus

sisallon, metadatan ja oikeuksien hallinta ja muokkaaminen kayttéen 1 T-ohjelmia
[13, s. 6-7].
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3 Kameratallennusvalineena

3.1 Formaatit

Kun videokameralla nauhoittaa materiaalia, tallennus tehdéén ainatietyssa formaatissa.
Eri valmistgjat ovat kehittaneet erilaisia formaattea, ja myos eritasoisiin
kuvaustarkoituksiin on omat formaattinsa. Kun videomateriaalin tallentaa tai muuntaa
tiedostoksi, kaytetaan erilaisia videotiedostomuotoja. Formaatti méarittelee siis, miten
kamera tallentaa videon, kun taas tiedostomuoto méarittelee sen, minkalaiseen tiedostoon
informaatio Kirjoitetaan.

tarpeiden perusteella. Tassa luvussa kayn 18pi yleisimmét ammattikayttoon ja
harrastekayttoon tarkoitetut formaatit.

DV-formaatti on yleisin formaatti, jota kéyttavat useat jarjestelmét. DV:ll& tarkoitetaan
yhdenlaista tapaa pakata liikkuvaa kuvaa ja énta. Kuva tallennetaan
komponenttimuotoisena, ja sen tavallisen tallennusmuodon kaistanleveys on 25 Mbp/s.
Adni tallennetaan yleensi kahdelle raidalle 16-bittisena 44,1 kHz:n
naytteenottotagjuudella. DV-formaatin pakkaus on 5:1 ja tarvittava kaistanleveys kuvalle
ja danelle on yhteensa 3,6 Mt/s. DV-formaattiin pohjautuvat muun muassaMiniDV, DVC,
DVCAM jaDVCPRO. [3, s. 208]

DV

DV-formaatti kayttéd joko isoa DV-nauhaatal pienempda MiniDV-nauhaa. Suurelle DV-
nauhalle mahtuu 180 minuuttia videota, kun taas MiniDV -nauhalle mahtuu ainoastaan 60
minuuttia. Oikeastaan jokaiselta kameravalmistajalta on tullut oma DV -formagattia tukeva
kameransa. DV -formaatti soveltuu hyvin harrastekdyttoon ja multimediakdyttoon. YUV -
pakkaus DV -formaetilla on PAL-standardissa 4:2:0. Yleensd DV -laitteissa, kameroissa ta
nauhureissa on |EEE-1394-liitin, jonka avulla se kiinnitetéan tietokoneeseen ja kagpataan
videomateriaali. [3, s. 209.]



19

DVCAM

DV CAM on Sonyn kehittdma DV -formaattiin perustuva tuoteperhe, joka on suunnattu
ammattikayttoon. DV CAM-formaatti eroaa DV -formaatista ainoastaan nauhanopeuden
perusteella. Sen pakkaustapa on samanlainen kuin DV -formaatissa. DV CAM-muodossa
tavalliselle DV-nauhalle vai nauhoittaa 40 minuuttia videota. On myds olemassa omia
DVCAM-nauhoja, jotkaovat kestédvampia kuin DV-nauhat ja soveltuvat ndin paremmin
ammattikayttoon. Y UV -pakkaussuhde on 4:2:0. [3, s. 210.]

HDV

HDV on formaatti, joka pystyy tallentamaan terévépiirtoresoluutiolla DV-alustalla

toimivillalaitteilla

Digital Betacam

Digital Betacam méaarittéa talla hetkella digitaaliformaattien tv-lahetysl aatutason, ja se on
kéytossa kaikissa televisioyhtitissa. Pakkaussuhde on 2:1, ja pakkausmenetelma on DCT,
jossa kumpikin kentta pakataan erikseen. Y UV -pakkaussuhde on 4:2:2. Digital Betacam -
kasetti on kooltaan identtinen analogisen Betacam SP -kasetin kanssa. [3, s. 210.]

DVCPRO

DV CPRO on Panasonicin jérjestelma, joka vastaa DVCAMia. Tavallisia DVCPRO-
formaatteja ovat DV CPRO25 ja DV CPROS0. Ne eroavat tois staan oikeastaan ainoastaan
Y UV -pakkaussuhteen perusteella. DV CPRO25:n Y UV -pakkaussuhde on 4:1:1, ja

DV CPRO50:n suhde on 4:2:2. DV CPRO50 on tarkoitettu ohjelma- ja studiokuvauksiin, ja
se sisdltdakin kaksinkertaisen méran véri-informaatiota verrattuna DV CPRO25-
formaattiin. [3, s. 210.]

DV CPRO-formaatista on myds oma HD-tason formaatti, joka pystyy tallentamaan
terdvdpiirtoresoluutiolla.

XDCAM
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XDCAM on Sonyn kehittama optinen levyformaetti, jonka levynkoko on 23,3 Gt. Video
jaéni tallentuvat tiedostoina levylle, joten periaatteessa videokuvaa voidaan tallentaa
missad tahansa muodossa. 3, s. 211.]

AVC-Intra

Liikkuvan kuvan kompressoinnin voi jakaa kahteen eri menetelmaan: 1-Only-
kompressointi, jossa prosessointi tapahtuu ruudun kuvan kohdalla, ja Long GOP -
kompressointi, jossa prosessi tapahtuu monen ruudun kanssa samanaikaisesti. AV C-Intra
kayttada 1-Only-kompressiota. Kun prosessointi tapahtuu ruutu kerrallaan, nykyaikaiset
moniydinprosessorit tarjoavat nopean rinnakkai sprosessoinnin. Taman ansiosta I-Only-
kompressointi on kaytannollisempi nykyaikaisissa editointiymparistoissa. [14.]

AV C-Intra on jaettu kahteen eri tilaan. AV C-Intra 100 kayttéd samaa bittisuhdetta kuin
DVCPRO HD, muttatéama formaatti tukee 1920 x 1080 pikselin tdysi-HD-resoluutiota.
AV C-Intra 50 taas tuottaa samanlaatuista kuvaa kuin DV CPROHD, mutta se kayttéa

DV CPRO50:n kaltaista bittisuhdetta. AV C-Intra 50 formaatilla voidaankin tallentaa
kaksinkertainen méara videota samalla laadulla verrattuna DV CPROHD-formagttiin. [14.]

M uuta huomioitavaa formaateista

Formaateissa on olennaista se, mill& tarkkuudella video kuvataan ja kuinka monta ruutua
tallennetaan sekunnissa. Formaattien yhteydessé ilmoitetaankin niiden pystyresoluutio,
ruutua/sekuntisuhde ja se, onko kyseessa progressiivinen vai lomitettu materiaali.
Progressiivisessa materiaalissa jokainen ruutu sisaltda tdyden koko kuvan verran
informaatiota, kun taas lomitetussa joka toinen ruutu ndyttaa puolet ja joka toinen toisen
puolen kuvainformaatiosta. [3, s. 200-201.]

Nama informaatiot ndytetdan formaattien yhteydessd muodossa 1080i/50i. Téssa
tapauksessa videoruudun pystyresoluutio on 1080 pikselid ja sekunnissa tallennetaan 50
lomitettua ruutua. Jos esimerkin kirjaimen i kohdalla on p, silloin on kyseessa
progressiivinen videoformaatti. Erilaisia videokokoja ovat muun muassa 1080i/50,
1080p/25, 720i/50, 720p/25, 576i/50 ja 576p/25.
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3.2 Koodekki

Koodekit ovat joko ohjelmallisiata ne voivat sijaita videokortilla. Niiden tarkoitus on
purkaa ja pakata video reaaligjassa. Nykyaan tietokoneiden tehokkuuden parantumisen
ansiosta koodekit ovat aina ohjelmallisia, mik& helpottaa niiden saantia. Tarvittavat
koodekit voidaan asentaa helposti tietokoneelle, ja niiden péivittdminen on helppoa. [3, s.
230]

3.3 Tiedostopohjaisten kameroiden videotiedostomuotoja

Tiedostopohjaiset kamerat tallentavat videot eri tiedostomuotoihin valmistajasta riippuen.
Panasonic kayttéé tallennusmuotona M X F-tiedostoja ja Sonyn XDCAM EX -kamera
puolestaan tallentaa videon ja &nen yhteen M peg-4-tiedostoon. Lisdks tiedostoja
tuottavat kamerat tekevét videoille omat metadatatiedostot, jotka ovat yleensa XML-
muodossa. Sonyn XDCAM EX kirjoittaa myds eri metadatatiedostoja. Tassa luvussa
kéaydaan [&pi Panasonicin ja Sonyn kayttamét tiedostomuodot, joita kaytetéén
tiedostopohjaisissa kameroissa.

3.3.1 MPEG-standardi

MPEG on lyhenne sanoista Moving Pictures Expert Group, ja siita on kehittynyt
vallitseva teollinen videonpakkausstandardi. Eri formaatteja M PEG-standardista ovat
MPEG-1, MPEG-2 ja MPEG-4, jotka on tarkoitettu eri kayttétarkoituksiin. [3, s. 219.]

MPEG-1 on tarkoitettu videokuvauksen esittamiseen tietokoneella verkon kautta
Standardi ei rajoita kuvankokoa, mutta PAL -jarjestelméassa kuvankoko on yleensa 352 x
288 piksealid ja kuvanlaatu vastaa VHS-kuvaa. MPEG-2 sen sijaan tarjoaa paremman
kuvanlaadun, ja se on kéytdssd muun muassa digitaalisissa tv-lahetyksisséa ja DVD-
kéytossa. CCIR 601 -standardin mukainen kuvankoko tv-1ahetyksissd on 720 x 576
pikselia MPEG-4 on suunniteltu kaytettavaks multimediassa ja digitaalisessa
televisiossa. [3, s. 220.]
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3.3.2 M XF-tiedostofor maatti

Material Exchange Format (MXF) on tiedostoformaatti, joka on optimoitu materiaalin
vaihtoon sisdll6ntuotannon alalla[15, s. 123]. MXF on k&érimisformaatti (wrapper), joka
kuvaatarkasti yhden tai useamman tiedoston muodostamaa sisadltoa. Nama materiaalin
osat voivat ollakuvia, videoleikkeitd, &ntd, metadataata yhdistelmaa ndisté kaikista.
MXF-kaarin siséltéa tarpeeksi tietoa, jottaeri ohjelmat pystyvéat kasittelemadan sen sisdltéa
ilman aiempaa tietdamysta itse materiaalista.

MXF-kaérin siséltéa metadataa, jonka avulla ohjelmat, kuten Premiere Pro, tietévét
tiedoston pituuden ja osaavat yhdistéd video- ja 88nitiedostot oikeanlaiseksi
kokonaisuudeksi. MXF-ka&arin voi sisaltdd myds muunlaista metadataa, joka kuvaa sen
sisdltamia tiedostoja.

MXF on ammattimainen formagatti, jolla on aikakoodi ja metadatatuet. Se on kehitetty
Advanced Authoring Formatin (AAF) pohjalta, mink& ansiosta M X F-tiedostoja kayttavét
kamerat ja muut laitteet soveltuvat editointiymparistoihin, jotkatukevat AAF-formaattia.
AAF on kehittynyt datamalli ja ohjelmistotydkalu, joka mahdollistaa monimutkaisten
jalkituotantolaitteiden valisen tiedostojen ja metadatan yhteensopivuuden. [16, s. 3]

MXF on monipuolinen tiedostomuoto, joka pystyy suorittamaan erilaisia tehtavia[16,
s3]

tallentamaan yksinkertaista videomateriaalia metadatan kanssa

tallentamaan tiedostoja datavirtana, jolloin materiaalia voi katsoa samalla, kun sita
siirtéa

k&arimaan listan tiedostoista ja tallentaa synkronisointitiedot
k&&riméaan eri tiedostoformaatteja

tallentamaan leikkaustiedon sisdltdvan EDL -listan [16, s. 3].
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Y ksi MXF-tiedostojen tarkeimmista tavoitteista on niiden saumaton sirto ohjelmien
vaillaniin, ettd sisélto ja sen metadata pysyvét yhteydessatoisiinsa.

M XF-tiedoston rakenne

Y ksinkertaistettuna M X F-tiedosto koostuu kolmesta osasta: etuosa, runko ja loppuosa
(kuva 2). MXF-tiedoston rakenteellinen metadata, joka maérittaéa koko tiedoston rakenteen
jasen eri sisdllolliset osat, Sijaitsee sen etuosassa. Y leensda M X F-tiedosto sisdltda
vahintdan Long-GOP MPEG -videotaja BWF (Broadcast Wave Format) -stereodanta.

[16, s. 134; 18, s. 24]

- p -t -t
File Header File Body File Footer
Header Partition Header Essence container Footer Partition
Pack Metadata N Pack

Descriptive metadata

Kuva 2. MXF-tiedoston yksinkertainen rakenne [16, s 134; 18, s. 24].

Rakenteellinen metadata sisdltda taydellisen kuvauksen siita, mita tiedosto sisdltéa ja
missa jarjestyksessa ja mihin aikaan sisdltoa toistetaan. Taman metadatan tarkoitus onkin

synkronisoida eri sisdllot kayttéen eri sisdltojen raitoja (kuva 3).

Timecode Track
Picture Track

T/ A0/ Sound Track

I All Essence at the same Position

along a Track is synchronized
I_I_Llilllll | Y O e O lJHHH[lJ IIH}H‘IIHIJHI'HIHLIH‘IIHIIH T'me

Kuva 3. Etuosan metadata synkronisoi materiaalin kdyttéen raitoja [ 18, s. 25].
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MXF-raita on pelkastéén kuvaus ajasta, jonka avulla tiedoston eri sisallot voidaan
synkronisoida niin, etté ne kulkevat oikein. Rakenteellisen metadatan ansiosta tiedoston
eri sisdllot pysyvét jarjestyksessa toiston tai videon kaappauksen aikana. MXF on
kuitenkin tarkoitettu muuhunkin k&yttoon kuin yksinkertaiseen sisallon toistoon.
Tarkoitus on tarjota mekanismi yksinkertaiselle editoimiselle ja materiaalin valitsemiselle
sisdllosta. Siksi on tarpedllistatarjotaraitoja, jotkakuvaavat tarvittavan ulosmeno (output)
-aikgjanan jaraitoja, jotka kuvaavat, miten materiaali on jarjestelty tiedostoon.

Timecode Track | Material Package
Pict Track
NN, Sound Track o
v . - Timecode Track | File Package
Pict Track ~
N Sound Track
lIII!||||||IIIJllllllllllllllllllllllll L BV U 1 I 5 T e O T R T Y DY T Tlme

Kuva 4. MXF-tiedoston materiaali- ja tiedostopaketit [18, s. 26].

Kuvan 4 ylempi raitakokoelma on materiaalipaketti, joka méarda sen, miten materiaali on
tarkoitustoistaa. Alempi raitakokoelma on nimeltaan tiedostopaketti, joka sen sijaan
kuvaa, kuinka sisalto on tallennettu MXF-tiedoston sisdlla

Kuvaileva metadata

toimesta. Rakenteellinen metadata on sen sijaan laitteiden tuottamaa tietoa, joka hallitsee
tiedostojen synkronisoinnin ja niiden toimivuuden eri ohjelmissa. Kuvailevan metadatan
tarkoitus on antaa sellaista tietoa materiaalista, josta on hyotya eri kayttgjille tuotannon eri
vaiheissa. Tama metadata tallennetaan omille raidoille, ja se kuvailee muissa raidoissa
olevaatietoa (kuva5).[18, s. 29.]
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Material Package

_ | Timecode Track
PictureTrack
Sound Track

- Timecode Track
PictureTrack

descibed by a DM track

Iindicates the Essence track
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Time
~——Position= 58 Edit Units

Kuva 5. Kuvailevat metadataraidat kuvailevat muita raitoja [18, s. 30].

Kuvaileva metadata voi olla jatkuvaa koko materiaalin aikajanan ajan, tai se voi vaikuttaa
vain tietyn gjan aikgjanalla

Wrapper eli kaarin

Sana wrapper odottaa viel& suomenkielista vastinetta, mutta kéérin kuvaa sita parhaiten
tala hetkella. MXF on k&arimisformaatti, jossa erilaisista elementeistd muodostuva sisélto
kaéritdan yhdeks kokonaisuudeksi (kuva 6). Eri sisdlon linkittéminen tapahtuu metadatan
avulla Eri siséltbelementit voivat koostua erityyppisista tiedoista, ja MXF-formaatin
synnyttévan metadatan tarkoitus on hallita eri tiedostojen jatietojen liittymista toisiinsa.
[18, s. 112-114]



Wrapper

Content Package

Content Item Content Item Content Item

Essence Component (Video) Metadata ltem

MW Essence Component (Audio)

g Vital Metadata (e.g., Essence Type)
i - Essence Component (Other Data) I Association Metadata (e.g., Timecode)

Kuva 6. MXF-k&arin [18, s. 113].

3.4 Panasonic AG-HPX171- ja AG-HV X200-kamer at

Panasonicin tiedostopohjaiset kamerat AG-HPX171 ja AG-HV X200 (kuva 7) kéayttavét
tallennusformaattina P2-korttia. AG-HPX171 on kéytanndssa uudistettu ja kevyempi
versio AG-HV X200-kamerasta. Kameroissa on oikeastaan samat ominaisuudet. Videot
tallentuvat kortille suoraan digitaalisiksi tiedostoiksi, mik& helpottaa materiaalin
siirtdmista koneelle. Tallennettujen videoiden tiedostomuoto on MXF. Lisdksi ndissa
kameroissa on ominaisuus, jonka avulla voidaan lisdta rajattu mééra metadataa
videoleikkeisiin jo ennen kuin materiaali kuvataan. P2-kortille tallennettujen videoiden
selaukseen ja metadatan hallintaan Panasonic on kehittényt P2 Viewer- ja P2 Contents
Management Software -ohjelmat.

26
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Kuva 7. Panasonicin AG-HPX171-kamera.
P2-kortti

P2-kortti (kuva 8) on audiovisuaalinen media, joka on tarkoitettu ammattimaiseen
kayttoon. P2-korttien kapasiteetti on 4, 8, 16, 32 tai 64 Gt, ja sen siirtonopeus on nelja
kertaa nopeampi kuin SDHC-muistikortin. Tiedonsiirtonopeus on parhaimmillaan 640
Mbit/s. Datatallentuu P2-kortille MXF-tiedostoina, mik& mahdollistaa niiden siirtémisen
suoraan editointiohjelmiin tai kovalevylle ilman, ettétiedostojatarvitsee digitoida. [19, s.
6.]

Kuva 8: P2-kortti.
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P2-kortti on oikeastaan SD-muistikorttien RAID-jéarjestelmd, joka on pakattu PCMCIA-
kortin muotoon. P2-korttia voi siis kayttda kameran lisaksi kaikissa laitteissa, joissaon
PCMCIA-korttipaikka [20]. Talloin P2-kortti tulee ndkyviin samalla tavalla kuin mikéa
tahansa muistikortti tai ulkoinen kiintolevy. P2-kortin ajurien taytyy kuitenkin olla
asennettuna, jotta kortti toimii.

tallennustilaa kayttéon. AG-HPX 171-kameraan mahtuu kaksi P2-korttia. Kortellle
tallennetaan sekvensseing, jolloin tallennusta voidaan jatkaa toiselle kortille suoraan, kun
ensimmainen kortti tayttyy. Tiedostorakenne mahdollistaa videoleikkeen tallennuksen
jatkumisen toiselle kortille ilman, etta syntyy kahta erillista videoleiketta. [4, s. 7.] Kun
tiedostot siirtéa kiintolevylle kayttéen P2 Viewer -ohjelmaa, syntyy ainoastaan yksi
videoleike, jokavoi sijaita kahdellakortilla[4, s. 5].

Ajurit

Ennen kuin Panasonicin tiedostopohjaisilla kameroilla tekee mitdan, taytyy kaytossa
olevalle tietokoneelle asentaa tarvittavat gjurit. Uusmmat gjurit |10ytyvéat Panasonicin
tukisivulta. Myos kameran mukana tulee tarvittavat gjurit. Lisdks kannattaa asentaa
ainakin yksi Panasonicin oma P2-korttien tiedostojen hallintaohjelma, P2 Viewer tai P2
Contents Management Software. On kuitenkin suositeltavaa asentaa kumpikin ohjelma,
jotka loytyvét ilmaisena Panasonicin tukisivuilta. Ajureita el voida asentaa Windows XP
X64 (64 bit) -kayttojarjestelmaan. [21.]

Tallennusfor maatit

AG-HPX171 tallentaa P2-kortille MXF-tiedostoja kayttéen DV CPROHD-, DV CPRO50-
ja DV CPRO/DV-koodekkegja. DCVPROHD-koodekki tallentaa teravapiirtoresoluutioilla
vahan pakattua videota, jonka bittisunde on 100 Mbps. Naytteenottosuhde on 4:2:2, joka
vahent&a pikselGitymista terdvissa reunoissa. [19, s. 6.] Kamera pystyy siis tekemaan
tayden teravapiirtoresoluution tasoista videota, mika nykyaikana on valttaméon
ominaisuus ammattimaisessa kamerassa. Myos perinteinen SD (standard definition) -taso
on kuitenkin séilytetty, joten DV D-tasoista videokuvaa voidaan tallentaa oikealla
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kuvakoolla suoraan kameralla. Tama pienentdd huomattavasti tiedostokokoja ja séastééa

laskenta-aikaa editointivaiheessa. Suurin osa projekteista tehdaan kuitenkin viela DVD-

muotoon. Tallennusformaatit ja niiden nauhoitusaika P2-kortille ndkyvét taulukossa 1.

Taulukko 1. AG-HPX171-kameran tallennusformaatit ja niiden viema tila P2-

muistikortilla[19].

Videon tallennusfor maatti

K oodekki Tallennusaika kun kayttaa
kahta 32 Gt:n P2-korttia

1080i/50i

1080i/25p .
64 min

720p/50p

720p/25p DVCPRO HD

720p/25pn 128 min

576i/50i DVCPRO 50 128 min

576i/25p DVCPRO/DV 256 min

Tiedostorakenne

Kaikki Panasonicin P2-korttia kayttavat kamerat tekevét samanlaisen kansiorakenteen

videoitatallentavalle kortille:

CONTENTS
AUDIO
CLIP
ICON
PROXY
VIDEO
VOICE

LASTCLIP.txt

aanitiedostot

metadata

videoleikkeen kuvake

kevytlaatuinen video (jos kamera osaa tehdd)
videotiedostot

aanitetty kommentti videoleikkeelle
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Audio-kansiossa ovat kaikki nauhoitetut daniraidat erillisind MXF-tiedostoina.
Adnitiedostojen maara vaihtelee siis sen mukaan, kuinka monta dniraitaa on
nauhoittanut.

Clip-kansioon tallentuvat kaikki metadatatiedostot. Kansioon tallentuu automaattisesti
syntyvista sekd P2 Viewer- ja Content Management Software -ohjelmilla tuotetuista
metadatatiedoista XM L-tiedosto. Jos Adoben ohjelmissa tekee metadatamuutoksia,
talentuu clip-kansioon oma XMP-tiedosto [4, s. 14]. Né&in alkuperainen metadata pysyy
ennal laan.

| con-kansioon tallentuu jokaisesta nauhoitetusta videoleikkeesta automaattisesti
ensimmainen videoruutu pienenda BMP-kuvana, jonka koko on 80 x 60 pikselia. Tama
kuva nakyy kuvakkeena aina, kun selaa videotiedostoja jollakin ohjelmalla tai kameralla

Proxy-kansioon tallentuu téysilaatuisesta videoleikkeesté kevyempi versio, jota voidaan
kayttaa vaikka videotiedostojen selauk sessa tietyssa ohjelmassa. Néin el tarvitse toistaa
taysilaatuista materiaalia, kun etsii suuresta méarasta tiedostoja jotakin tiettya leiketta.

voidaan generoida, jos kameraan on asennettu AJ-Y AX800G-proxy-kortti. HPX500-,
HVX200- jaHPX170-sarjan kamerat eivét kuitenkaan pysty generoimaan proxy-
tiedostoja[4, s. 5].

Video-kansioon tallentuvat videotiedostot M X F-muodossa.
Voice-kansioon tallentuu kuvaajan danittdma kommentti.

Kaikki kansiot eivét véalttamétta sisalla tiedostoja, mutta jotta varmasti kaikki informaatio
sdilyy, taytyy siirtééd koko CONTENTS-kansio ja LASTCLIP.txt-tiedosto. Parhaan
mahdollisen toimivuuden saavuttaa kun, kayttéa P2 Viewer- tai P2 CMS -ohjelmaa. Kun
sirretdan materiaalia suoraan Premiereen, siirretéén ainoastaan koko VIDEO-kansio.
MXF-tiedostorakenteen ansiosta Adoben ohjelmat ymmaértavét yhdistéa eri
videoleikkeiden daniraidat ja metadatatiedot oikein.
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P2-tiedostojen siirto koneelle

Paras tapa siirtaéé P2-tiedostot kiintolevylle, on kéyttéa P2 Viewer (Windows)- tai P2CM S
(Windows tai MAC) -ohjelmia. Niiden avulla voidaan luoda virtuaalisia P2-kortteja, jotka
takaavat oikean tiedostorakenteen, jossa on kaikki tarvittavat tiedostot ja kansiot. Talloin
saavutetaan paras mahdollinen yhteensopivuus kaikkien ohjelmien kanssa, joissa on P2-
tuki. [4, s. 5.] My6s mediatekniikan laboratoriossa k&yttssa olevassa Adobe Premiere CS4
-ohjelmassa on P2-tiedostojen tuki [22, s. 4].

Toinen vaihtoehto on yksinkertaisesti kopioida tiedostot ja kansiot P2-kortilta halutulle
kiintolevylle. Tal6in pitda varmistaa, etté siirtéa kaikki tiedostot kortilta, myos
LastClip.txt-tiedoston, jotta P2-toimivuus sdilyy. Tiedostoja el myodskéan saa nimeté
uudelleen toimivuuden takaamiseksi. Jokaiselle eri P2-kortille on tehtavd oma kansio. [4,
S 5]

Windows- jaMAC-ympéristdjen yhteensopivuuden takaamiseksi kiintolevyjen taytyy olla
alustettu FAT32-muotoon, jota kumpikin kayttojarjestelma ymméartdd. Kaikki P2-kortit
ovat FAT32-muodossa. [4, s. 6.]

Nopein tapa tydskennella P2-materiaalilla on lukea se suoraan muistikortilta, jolloin
materiaali on kaytossa editointiin heti sen nauhoittamisen jalkeen.

P2-kortin voi liitté4 suoraan tydasemaan usealla tavalla. AJ-PCD20 P2-asema on
viisipaikkainen kortinlukija, jonka voi liittaa tietokoneeseen USB 2.0- tai |IEEE-1394-
liitdnndlla Koska siihen voi liittéd useita korttga samanaikaisesti, se mahdollistaa
automaattisen usealla kortilla sijaitsevien tiedostojen yhdistamisen. [4, s. 7.]

Toinen tapa kiinnittéa P2-kortti tietokoneeseen on sen PCM CI A-paikka. P2-kortti on 32-
bittisen Card-Bus-standardin mukainen, joten setoimii kaikilla laitteilla, jotka tukevat
standardia. Useissa kannettavissa tietokoneissa on tdma korttipaikka valmiina. Myos
sellaisiin kannettaviin, joissa on ExpressCard-lukija, voidaan hankkia PCM CIA-adapteri.
[4,s.7]
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Kaikkia edella mainittuja tapoja voidaan kdyttda materiaalin siirtamiseen, mutta myos
suora editointi kortilta onnistuu CS4-ohjelmissa, aivan kuin tiedostot olisi tallennettu
kiintolevylle. [4,s. 7.]

P2-metadata

AG-HPX171-kamerassa on ominaisuus, jolla voidaan tallentaa metadatatietoja
videoleikkeisiin. Talloin kameran SD-muistikortille tallennetaan erillinen
metadatatiedosto, jonka mukaan kamera tallentaa jokaiselle videoleikkeelle tiedoston
sisdltamét metadatatiedot. P2-kameran metadataominai suudesta kerrotaan tarkemmin
luvuissa 3.5, 3.6 ja6.1.

3.5 P2 Viewer -ohjelma

P2 Viewer on Panasonicin kehittama ohjelma P2-korteilla olevien tiedostojen hallintaan.
Ohjelman avulla voi selata videoleikkeité suoraan P2-kortilta, muokata metadatatietoja ja
siirtda tiedostot haluttuun paikkaan. Kun P2-kortinlukijan tai kameran liittda
tietokoneeseen, P2 Viewer tunnistaa kortit automaattisesti. P2 Viewer -ohjelmassa voi
tehda myos metadatatiedoston, joka siirretéén kameran SD-kortille ennen kuvausten
aloitusta. Tall6in saadaan kaikkiin kuvattuihin videoleikkeisiin yhtenéinen metadata.

P2 Viewer Windows -versio tukee sellaisenaan ainoastaan DV CPRO-koodekkia.
Asentamalla AV C-Intra Decoderin ja MP4 Decoderin. P2 Viewerin saa tukemaan myds
AV C-Intra- ja MPEG-koodekkeja. P2-agjurien taytyy olla asennettunatietokoneelle, jotta
P2 Viewer -ohjelmatoimii. [21.]

MAC-ympéristoon ei ole erillista P2 Viewer -ohjelmaa, vaan se on sisdanrakennettuna
P2CM S-ohjelmaan [4, s. 5; 21].
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P2 Viewerin ominaisuuksia

samanaikainen kopiointi kahdelta P2-kortilta
P2-siséllon katseleminen

metadatan nayttaminen ja editoiminen
metadatan lataustiedoston tekeminen
P2-tiedostojen kopiointi kiintolevylle
aanimuistioiden nauhoittaminen jatoisto

tekstimuistioiden tekeminen ja muokkaaminen [21].

P2 Viewer -ohjelmatoimii Windows-ympéristtssi seuraavilla kayttojarjestelmill&

Microsoft(R) Windows 2000 SP4
Microsoft(R) Windows XP Professional SP2 tai uudempi OS (32 bit)

Microsoft(R) Windows Vista Business tai uudempi OS (32 bit ja 64 bit).

Kaynnistamisen jalkeen avautuu P2 Viewerin perusnakyma (kuva 9). Vasemmalla
nakyvét automaattisesti kaikkien tietokoneeseen kytkettyjen P2-korttien materiaalit.
Keskella ylhdalla on videoiden toistoikkuna, josta materiaalia voi selata. Keskellé alhaalla
sen sijaan on metadatavalikko, jonka avulla voidaan lisété tai muokata valmista
metadataa. Oikeasta laidasta |0ytyy lista niistéa muistioista, joita materiaaliin on lisétty.
Toistoikkunan alapuolella on ndppédimet, joilla voidaan lisdté tekstimuistioita ta
aanimuistioita haluttuun kohtaan videotiedostoa.
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Kuva 9. P2 Viewerin perusnakyma.

Oletusarvoisesti videotiedostojen nimena on kameran tuottama numerokirjainsarja, joka
on my6s MXF-tiedoston nimi. Se voidaan kuitenkin vaihtaa Tool> Customize-kohdasta
User ClipName-kohtaan, jolloin tiedoston nimeksi tulee se nimi, joka on kirjoitettu
metadatan tiedoston-nimi-kohtaan. Samasta Customize-valikosta voidaan muuttaa User
Name-kohta, jolloin metadata tietojen Last Update Person -kohtaan tulee se nimi, joka
siihen on asetettu. [21.] Dolphin-luokan tydasemien P2 Viewer -ohjelmassa Last Update
Person on mééritelty tydaseman nimen mukaan (Dolphin01, Dolphin02 jne.).

P2-tiedostot voidaan kopioida tietokoneen kiintolevylle kayttaen P2 Viewer -ohjelman P2
Ingester -ominaisuutta, joka [6ytyy valikosta Tool>P2 Ingester (kuva 10). Silla voidaan
valita, milta kortilta siirretédn materiaali ja mihin kansioon se siirretéén. P2 Ingerterilla
tapahtuva tiedostojen kopiointi tekee kiintolevylle virtuaalisen P2-kortin, joka sisaltéa
kaikki tarvittavat tiedostot ja kansiot, jotka takaavat M X F-tiedostojen toimivuuden
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my6hemmassa kaytossa. P2 Viewer tekee myos automaattisesti jokaiselle P2-kortille
oman kansion, mika& on vaatimus tiedostojen toimivuudelle.

=12l

Wird sl

—Source

& n

Fefresh
—Destination
DRPZ2CMENideoDatabaseiSyksy |

Start cancel Close

Kuva 10. P2 Ingester.

P2 Viewer naytté4, poistaa ja kopioi MXF-tiedostojen erilliset tiedostot, kuin ne olisivat
yks tiedosto. Teksti- ja &nimuistioita voidaan tallentaa enimmill&&n 100 kappaletta yhta
leikettd kohden. [21.]

Panasonicin metadata ei ole téysin yhteensopiva CS4-ohjelmiston kanssa [6], joten aivan
kaikki metadatatiedot elvat ndy C4-ohjelmissa suoraan. Premieressé saa kuitenkin
ndkymaan tekstitiedostona kaiken metadatan, minka on lisdnnyt Metadata Upload -
lomaketta kayttaen.

M etadata Upload

P2 Viewer -ohjelmaa voidaan kayttda metadatatiedoston tekemiseen kéyttden Metadata
Upload -lomaketta (kuva 11). Sen avulla metadatatiedosto voidaan my0s siirtéa kameran
SD-kortille. Tall6in kuvattavaan materiaaliin saadaan lisdttya metadatajo ennen, kuin
kuvauksia on edes aoitettu.
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Kuva 11. Metadata Upload -lomake.

3.6 P2 Contents M anagement Software -ohjelma

P2CMS on tarkoitettu P2-kortille tallennettujen M XF-tiedostojen hallintaan. Ohjelma
jakautuu periaatteessa kahteen perustilaan, joitaovat Ingest- ja Database-tilat. Kun
ohjelman kaynnist&4, taytyy luoda tietokanta tallennettavia videoita varten. Jalkikateen
voidaan vaihtaa ja luoda uusia tietokantoja ohjelman Database-valikosta, kohdasta
Create/Modify. Videotiedostot voidaan kuitenkin haluttaessa exportoida itse valittuun eri
kansioon.

P2CM S-ohjelma tukee samoja koodekkeja ja toimii samoilla kayttojarjestelmilla kuin P2
Viewer. Videoiden toistamiseen P2CM S kayttéa P2 Viewer -ohjelmaa. Tiedostojen
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toistamisen toimivuus riippuu kdytdssa olevan tietokoneen tehokkuudesta [23]. Windows-
ymparistossa Dolphin-luokan tydasemilla P2 Viewer -ohjelman kéynnistamisen
yhteydessi tulee " Failed to startup P2 Viewer” -vikailmoitus, mutta ohjelma k&ynnistyy

siita huolimatta.

P2 CM S -ohjelman ominaisuuksia:
P2-sisdllon ndyttaminen
materiaalin siirto tietokoneelle
metadatatietojen haku
ominaisuuksien naytto ja editoiminen
materiaalin toisto
tekgti- ja d&@nimuistioiden nauhoitus ja poisto
P2-sisdllén exportoiminen
materiaalin varmennus P2 CM S -muotoon
P2-sisallon arkistoiminen optiselle medialle

palautus [23].

Ingest-tila

Ingest-valikko on tarkoitettu P2-korteilla olevien videotiedostojen etsimista varten ja
niiden siirtamiseen tietokantaan (kuva 12). Téssatilassa voidaan myds tehda muutoksia
tiedostojen metadatatietoihin. Kuvan vasemmassa laidassa nékyy Source-valikko, josta
voidaan valita, mista |&hteesté videoita etsitdan. Tiedostoja voidaan siis etsia P2-kortellta
tal kiintolevyilta. Kun tarvittavat videot on |0ydetty, ne voidaan siirtaa tietokantaan
painamalla | ngest-ndppéintd, joka sijaitsee valikon vasemmassa alalaidassa. Tiedostot
siirtyvét kayttssa olevan tietokannan kansioon, joka nakyy Destination-kohdassa. Téaman
tietokannan voi valita Database> Create/Modify-kohdasta.



Ingest-valikosta voidaan haluttaessa valita siirrettvalle materiaalille alakansio
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paivamaaran, viikon, kuvagjan tai itse halutun nimen mukaan. Tama helpottaa materiaalin

etsmista silloin, kun selataan tiedostoja kayttojérjestelméan kansioissa.

T8]P2 Contents Management Software

File(F} EditiE}y Display¥) P2Viewer(P} Tool(T) DatabaseiD] Help(H)

41 P2 cards -

- Destination

[WideoDatahase ]
Free Disk Spate 9,67 [GByls]

File Bize

& Datetyyyynondd)
© Weekly(Wiw)
£~ Shooter

" Other

[R—

Kuva 12. P2CMS-ohjelman Inges-valikon perusndkyméa.

Jos halutaan siirtéa videotiedostoja johonkin muuhun, kuin tietokannan luomaan kansioon,

joudutaan valitsemaan videotiedostot, jotka halutaan siirté&. Ohjelman export-

ominaisuudella valitaan haluttu kansio, johon tiedostot siirretdan (kuva 13).
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Kuva 13. P2CMS. n export-ominaisuus.
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Database-tila

P2CM S-ohjelman database-tila on tarkoitettu varastoitujen tiedostojen hallinnointia ja
etamista varten (kuva 14). Database-tilan vasemmassa laidassa on valikko, jonka avulla
voidaan etsia videoita kaikilla metadatatietojen arvoilla

7Pz Contents Management Software
Filet)  EdH(E) i

Kuva 14. P2CMS-ohjelman Database-valikon perusnakyma.

Mediatekniikan laboratoriossa kéytdssa olevissa tybasemissa on méaritelty tietokanta
verkkolevylle, jolloin ohjelma hakee videoita automaattisesti ainoastaan taman
tietokannan sisélta. Se sijaitsee Z:/P2CMSVideoDatabase/-kansiossa, jonne kaikki
videomateriaali tullaan tallentamaan.

etsintoja voidaan tehda kummassakin ohjelman ingest- ja database-tiloissa.

All Text Search -kent&ssa voidaan etsia kaikkien metadatatietojen sisdltamia tekstgjd,
jolloin ohjelma nayttéé kaikki materiaalit, joiden metadatan jossain kentassa esiintyy
etsitty sana (kuva 15).
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Kuva 15. P2CMS.n All Text Search.

Detailed Sear ch sen sijaan tarjoaa tarkemmat mahdollisuudet etsa materiaaliatietyn
metadatakentan kohdasta (kuva 16). Kuvassa nakyvét kaikki mahdolliset kentét, joita
voidaan etsia Detailed Search -valikossa.

User Clip Mame

Kitjasto]

Program Name

Shaot Mark =
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% Shooting
 Creation

" Update
Operator

_—

Date

From | 221020087
To |C22102008%
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[ {|nTSC =

i HD =

I~ [ 1020 =

Kuva 16. P2CMS n Detailed Search.

Categories-valikosta voidaan etsia materiaalia myos eri metadatakenttien mukaan. Tassa
tilassa ohjelma [6yt88 automaattisesti kaikki vaihtoehdot, joita eri kategorioissa on
mahdollista etsia (kuva 17).
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Kuva 17. P2CMS.n Categories-etsintavalikko.
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4 Editointiympéristot

Editointiympéristot ovat osa tuotannon jalkituotantovaihetta, jolloin kaikki

raakamateriaali on kuvattu tai tuotettu. Jakituotantotydkaluja ovat muun muassa Final Cut
Pro 6 ja Premiere Pro C34, jotkaovat kaytdssd mediatekniikan laboratoriossa. Tassa
tyodvaiheessa tuodaan materiaali tietokoneelle ja tehddan tarvittavat leikkaukset,
varikorjaukset, &nimiksaus ja erikoisefektit. Lopuksi valmis video siirretdan takaisin
kasetille, DVD:lle ta haluttuun tiedostomuotoon, jossa videota jaetaan eteenpdin. [2, s.
16.] Tama luku antaa yleiskuvan medialaboratoriossa kéytdssé olevista ohjelmista ja
niiden yhteensopivuudesta P2-tiedostojen kanssa.

4.1 Adobe Premiere Pro C$4 -ohjelma

Adobe Premiere Pro on reaaliaikainen, aikajanaan pohjautuva videonlelkkausohjelma. Se
on osa Creative Suite -ohjel makokonaisuutta, jonka on kehittanyt Adobe Systems.
Ohjelman ominaisuuksiin kuuluu videoiden sieppaus, muokkaus ja jakelu verkossa, tv-
ldhetyksing, levyillatai mobiililaitteissa. Premiere Pron voi asentaa Windows- jaMAC
OS -ympéristoihin. Metropolian medialaboratoriossa Premiere Pro C$4 -ohjelmaa
kaytetadn Windows-tydasemilla.

Premiere Pro C$4 -versiossa on aikaisempiin versioihin verrattuna merkittévia uusia
ominaisuuksia, jotka helpottavat tiedostopohjaista tuotantoa. Tarkein uudistus on
tiedostopohjaisten kameroiden formaattien tuki, joista CS4 tukee AVCHD-, P2- ja
XDCAMEX-formaatteja. Myds uusi integroitu Media Browser -ominaisuus mahdollistaa
kiintolevyilla olevia tiedostojen selailun Premieren sisdlla. [22, s. 4.]

Premiere Pro CH4 tarjoaa tuen kaikille P2-tallennusformaateille, paitsi AVC-Intra
formaatille. Tuki loytyy siis DV-, DVCPRO-, DVCPRO50- ja DVCPROHD-formaateille
kaikilla mahdollisilla ruudun ko’ oilla ja ruutua/sekuntisuhteella. Premiere tukee sekéa 60
Hz- ettd 50 Hz -pohjaisia jarjestelmia. M XF-tiedostot pysyvét akuperéisessa muodossa
sellaisena, kuin ne on nauhoitettu P2-kameralla, eik& mink&anlaista uudelleenkoodausta
tapahdu. [4, s. 3]



4.1.1 Metadatan hallitseminen

Metadatan hallitsemiseen on kehitetty Premiere Pro -ohjelmaan Metadata-paneeli, joka
nayttaa tiedoston perusmetadatatiedot ja mahdollistaa uusien tietojen syoton [22, s. 99].
Adoben ohjelmat tallentavat metadatan kayttéen Extensive Metadata Platform (XMP) -
standardia. XMP on rakennettu XML-kielen pohjalle, mika mahdollistaa metadatan
ndyttamisen myds muissa ohjelmissa [22, s. 100].

M etadatapaneelissa (kuva 18) voi etsid videoita metadatan avullajalisdtd omia
metadatatietoja. Premiere Pro erottelee metadatan kahteen osaan: clip jafile. Clip-
kohdassa voidaan antaa tietoja jokaiselle videoleikkeelle erikseen. Nama tiedot nakyvét
kuitenkin vain Premiere-ohjelman sisdlla File-kohdassa sen sijaan nékyvét tiedot, jotka
koskevat kyseista videotiedostoa. Nama tiedot ndkyvat myos muissa Adoben ohjelmissa.
[22, s. 100-101]
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Kuva 18. Premiere Pro C*4:n-Metadata Panel.



Premiere Pro mahdollistaa kaiken P2-tiedostojen metadatan ndyttamisen. Myds joitain
arvojavoidaan etsia ja lgjitella Projekti-ikkunassa seka Media Browser -ikkunassa[4, s.
11]. Jos Premieressa liséa metadatatietoja projektin videoleikkeisiin, XMP-metadata
tallentuu omaksi tiedostoksi. Nain aiemmin lisatty P2-metadata pysyy entiselldan. [4, s.
14]

4.1.2 P2-tiedostojen hallinta Premiere Pro C34 -ohjelmassa

Projektin asetuk set

P2-materiaalille on Premiere CS4 -ohjelmassa useita valmiita projektivaihtoehtoja, joista
taytyy valita se, missa muodossa video on nauhoitettu [4, s. 9-10]. Vdlittavina ovat
seuraavat vaihtoehdot, jotka nékyvat myos kuvassa 19:

High Definition 720p (DVCPROHD)

720/24p -materiaalille valitaan DV CPROHD 720p 24p -esiasetus
720/50p -materiaalille valitaan DV CPROHD 720p 50p -esiasetus
720/60p -materiaalille valitaan DV CPROHD 720p 60p -esiasetus

High Definition 1080i (DVCPROHD)

1080/24p -materiadille valitaan DV CPROHD 1080i 24p -esiasetus
1080/50i -materiadlille valitaan DV CPROHD 1080i 50i -esiasetus
1080/60i -materiadlille valitaan DV CPROHD 1080i 60i -esiasetus

Standard Definition (DV, DV CPRO ja DV CPRO50)

576i (4:3) -materiaalille valitaan DV CPR50 Pal Standard -esiasetus

576i (16:9) -materiaalille valitaan DV CPR50 Pal Widescreen -esiasetus



Sequence Presets

Available Presets

Sequence Mame:

Kuva 19. Premiere C$4:n projektien asetusvalikko.
M ateriaalin tuonti Premiere Pro C$4 -ohjelmaan

Premiere Pro tarjoaa kolme vaihtoehtoa tuoda P2-materiaalia projektiin: veda ja pudota,

file>import ja Media Browser [4, s. 11].

Drag and Drop on yksinkertaisin tapa siirtéa P2-materiaali Premiere Pro -projektin
kayttoon. Windows Explorerilla etsitdan haluttu VIDEO-kansio P2-kortilta tai
kiintolevylta ja raahataan kansio Premieren Project-ikkunaan. Premiere osaa
automaattisesti linkittda videotiedostot niité vastaaviin aanitiedostoihin, jotka Sjaitsevat
AUDIO-kansiossa. Jos siirtéa AUDIO-kansion Project-ikkunaan, videot eivét linkity. [4,
s 11]
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File>I mport on toinen samankaltainen tapa tuoda materiaali Premiere-projektiin. Tassa
tapauksessa kaytetdan File-valikon Import-kohtaa, jolloin videokansion voi etsia
avautuvasta valintaikkunasta. Myostélla tavalla MXF-tiedostot linkittyvét automaattisesti,
kun siirtda pelkéan VIDEO-kansion. [4, s. 11.]

Media Browser on paras tapa tuoda materiaali projektiin (kuva 20). Tassa selaimessa
nédkee listan kiintolevyista ja tietokoneeseen kiinnitetyista laitteista. Etsimall& oikea
kansio, jossa tarvittava materiaali sijaitsee, avautuu vasemmalle ikkuna, jossa nékyy
kansion sisdltamét videotiedostot ja niiden kuvakkeet. Kun kansio, joka sisiltda P2-
materiaalia, [6ytyy, Premiere automaattisesti ndyttaé sen sisaltaman materiaalin ja
kuvakkeet. Nain ei tarvitse menna syvemmalle kansiorakenteeseen 10ytaakseen
videotiedostoja. Sisdltd ilmestyy Media Browser -ikkunaan silloin, kun saavuttaa kansion,
jossaon CONTENTS-kansio ja LagtClip.txt-tiedosto. [4, s. 11.]

T — | Irifc Effects Historsy

Tyoaseman tehok... | = Files of type!

Marme

Adobe Premiers Pro Au yoaseman testiv

Adobe Premiere Pro Preview
Encoded Files - Tyoaseman Leskivi
medialab HD backup

Fz-saftware == Tydaseman teskivi

YideoDakabase e Tygaseman testivi
Cialphin
FinalProjects = ydaseman kestivi

HO-Leski

widaseman teskivi

B R H T e
; 7 View a5 Fanasonic P2
|

Tyidaseman tehokkil

Yirtual P2 kortki

Kuva 20. Premiere Pro C*4:n Media Browser.
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Jos UserClip Name on méaritetty metadatatietoihin, kuvakkeen nimeksi tulee siihen
maéaritelty nimi. Muuten Premiere nayttaé kuvakkeen nimeksi 6-merkkisen sarjan, jonka
kamera on tiedostolle luonut. Media Browser nayttda myos muita metadatatietoja P2-
tiedostoon liittyen. Premiere antaa mahdollisuuden valita, mita metadatatietoja halutaan
nayttda Edit Columns -valikosta (kuva 21). Kuvakkeiden jarjesteleminen eri
metadatatietojen mukaan on myos mahdollista. [4, s. 12.]

Edit Columns =

Directory Viewers: | Panasonic P2

' MName Zancel

V' Date Created
¥ Date Madified e
v Start Timecode
v Frame Rate Miove Diom
V¥ Duration
v Rating

File Path

Audio Sample Fate

Audin Sample Tyvpe

Creakar

Identifier

Relations

Shiot Location

Shok Mame

Yideo Compressor

Kuva 21. Premiere Pro CS4:n P2-metadatatietojen nayttovalikko.

Videotideosto tuodaan Premiere Pro -projektiin valitsemalla halutut kuvakkeet, ja
painamalla oikeaa hiiren ndppainta avautuu valikko, josta yksinkertaisesti valitaan |mport.
Premiere mahdollistaa my6s materiaalin katsomisen Source Monitorissa, ennen kuin
tiedostoja tuodaan projektin kaytettavaksi, kaksoispainamalla haluttua kuvaketta hiirell&.
Tall6in voidaan asetta videoleikkeelle aloitus- ja lopetuskohta, ennen kuin se tuodaan
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projektiin. Source Monitorista voidaan siirtéa haluttu leike suoraan projektin aikajanalle,
jolloin Premiere tuo videoleikkeen automaattisesti myos projektikansioon.

P2-metadata Premiere-ohjelmassa

Kun P2-materiaali on tuotu projektikansioon, sen metadatatietoja voidaan katsella
yksinkertaisesti painamalla halutun videoleikkeen kohdalta oikeaa hiiren ndppéainta ja
valitsemalla Properties-kohta. Tall6in Premiere nayttéd kaikki metadatatiedot, jotka P2-
materiaalille on tallennettu (kuva 22). [4, s. 13.]

File Path; Yiety-videoe. metropalia fijMediatechiP2CMS VideoDatabase' Tydaseman tehokkuus video\ COMTENTSWIDEOYD00ZED, MXF
Type: P2 Maovie

File Size: 462,6 MB

Image Size: 1440 x 1080

Pixel Depth: O

Frame Rate: 25,00

Source Audio Format: 48000 Hz - 16 bit - Mono

Project Audio Format: 48000 Hz - 32 bit floating point - Mono
Tokal Duration: 00:00:33:117

Average Data Rate: 13,7 MB [ second

Pizel Aspect Ratio: 1,3333

MF File details:
UserCliphlame: Tydaseman kestivideo0437
DataSource: SHOOTING

Access:
Creator: Matti Paasonen
CreationDate: 2009-10-20T12:05:16+00:00
LastpdateDate: 2009-10-20T12:05:50+00:00

Device:
Manufacturer: Panasonic
SerialMo,: BATCADZ01
ModelMame: AG-HPHL71E

Shoot:
Shooter: Matti Paasonen
StartDate: 2009-10-20T12:05:16400:00
EndDate: 2009-10-20T12:05:50-4+00:00

Location:
PlaceMarne: Metropolia Leppativaaran kirjasto

Scenario:
ProgramMame: Inssityd

Text: Likkovaa kuvaa ja paikallaan olevaa kuvaa kirjoista erilaaduilla

Thurnbnai:
FrameOffset: 0
ThumbnailFarmat: EMP
‘width: &0
Height: 60

Kuva 22. Premiere-ohjelman ominaisuudet-ikkuna, joka nayttaa kaiken P2-materiaalin
metadatan.
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4.2 Final Cut Pro 6 -ohjelma

Final Cut Pro (kuva 23) on Applen kehittama ammattikayttéon tarkoitettu epalineaarinen
leikkausohjelma, joka on osa Final Cut Studio -ohjelmisto kokonaisuutta. Final Cut Pro
toimii ainoastaan MAC OS X -ympéristéssa. Ohjelmalla voidaan kaapata video
kiintolevylle jatehda tarvittavat leikkaukset, varikorjaukset ja &nimiksaukset. Final Cut

Pro 6 tukee DVCAM-, DVCPRO-, DVCPRO50-, DVCPROHD- jaHDV-formaattea. [ 2,
s 22]

® Final CutPro File Edit View Mark Modify Sequence Effects Tools Window Help D % 4 Tue304PM Q
ale 00 Viewer: Stug C 3 e L

s Bro Siug

8006

Sequenca | ' kattojenYllapitajaDokkari | tutiija | Sequenca 1 Segquencel | |
s

) [ orooazis e =

@[mivja &

DOOINLMXE ‘

A AEEEEER

@Eim] e 2
Ojfestsed ofia
@ (m]a =

® (wla e

DOOINLMKE ‘

DOOINT MXE

nnnnnnnnn

M=I~|=M4 [ KNP £

Kuva 23. Final Cut Pron perusnékyma.

Final Cut Pro -ohjelman yhteensopivuus M XF-tiedostojen kanssa

Final Cut Pro 6 e suoraan tue MXF-tiedostojen tuontia ohjelmaan. Tahan tarkoitukseen
Calibrated Software on kuitenkin kehittanyt Final Cut Pro -ohjelmaan lisdosan

Calibrated{ Q} MXF Import 1.7, joka mahdollistaa M XF-tiedostojen tuomisen Final Cut
Pro 6.0.2:een tal uudempaan versioon ohjelmasta. [24.]
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Calibrated{ Q} MXF Import v1.7 tukee seuraavia M X F-tiedostoja:
Panasonic P2 M XF -tiedostot (erilliset video- ja danitiedostot nakyvét yhtena
tiedostona)

AVC-Intra

DVCProHD

DV50

DV25

XDCAM HD (35 Mb ja 25 Mb)
XDCAM EX

XDCAM HD 422 (50 Mb)
IMX

DV 25 [24].

M XF-tiedostoj en tuonti Final Cut Studio Pro -ohjelmaan

MXF-tiedostojen tuonti Final Cut Studio Pro -projektiin on hieman vaikeampaa kuin
Premiere Pro C$4 -ohjelmassa. Haluttu materiaali joudutaan etsiméén CONTENTS-
kansion sisédlla olevasta VIDEO-kansiosta. Kun Final Cut Pro 6:een on asennettu
Calibrated{ Q} MXF Import 1.7 -lisdohjelma, se tunnistaa M X F-tiedostot ja osaa tuoda
videot projektiin niin, ettd d8nitiedostojen linkitys toimii (kuva 24).
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(«[»] (22] =m] (@@ viDEO s Qse
¥ DEVICES |3 AuDIO = kel oooini.mxF
= Macinco... [ 6 cup O W 0002N7.MXF
El ipisk I 1con b
= Untitled L1 PROXY !
4 untitled 1 || | = VIDEO E
[ voIcE ’
¥ SHARED
= pty-... &
Bl ety-b31...
E Name 0002N7.MXF
8 ety-b31... Size 696.5 MB
[ ety-b31... Kind Material
B ety-b31... Exchange 4
B ery-b31.. - Farmar b
.L='| 2 a I [ Created 12/31/79 I
[ ery-b31... &
Show: | Standard Files (24

Kuva 24. MXF-tiedoston tuominen Final Cut Pro -ohjelmaan.

'(_ Cancel \' fﬁhunse'ﬁ

b

Final Cut Pro -projektin asetusten taytyy vastata kuvatun videomateriaalin asetuksia.

Kuvassa 25 nakyvan valikon QuickTime Video Settings -kohd

asta l0ytyvét esiasetukset

kaikille P2-formaateille. Toisaalta kun videoleikkeen siirtda aikajanalle, Final Cut Pro

0Saa asettaa projektin asetukset automaattisesti.

Seguence Settings

Name: [Sequence 1

Gereral ' Videa Processing ' Timeline Options | Render Cantral | Audio Outputs |,

Width Height Aspect Ratio
Frame Size: | 960 x| 720 | HD (960x720) (16:9) (2

Pixel Aspect Ratio: | HD (960x720) %] [ Anamorphic 16:9

Field Dominance |t

Editing Timebase: 50
i QuickTime Video Settings i Audio Settings

Compressor: | DVCPRO HD 720p50 4 Rate: | 48 kHz =
Depth: | 16-hit o

Config: | Channel Grouped

) ;1

Kuva 25. DVCPROHD 720p50 -projektin asetukset Filal Cut Pro -ohjelmassa.
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5 Verkotettu videotuotanto

5.1 Mediatekniikan laboratorion verkotettu tydympéristo

Verkotettu videotuotanto tarkoittaa yksinkertaisesti sité, ettd videomateriaali on tallennettu
erilliselle verkkopalvelimelle, johon kaikki tydasemat ovat yhteydessa. Talloin jokaiselta
videotuotantoihin tarkoitetulta tybasemalta paésee verkkolevylla sijaitseviin tiedostoihin
janiita voidaan muokata riippumatta siitd, milla tydasemalla tydskentelee. Kyseessa on
siis MAM (Media Assets Management) -jarjestelma, johon voidaan liséta ja josta voidaan
hakea materiaalia [6]. Kuvassa 26 nakyy Metropolia Ammattikorkeakoulun
mediatekniikan medialaboratoriossa kéytdssa oleva verkotettu tydymparisto.

e Dolphin 2 I\

verkkolevy

MAC X 2:
Windows 7
Mac OS
Premiere Pro CS4
Final Cut Pro 6
P2 Viewer

e Dolphin I\ Pacus

PC X 10: MAC:
Windows Xp Professional Windows XP Provessional
Premiere Pro CS4 Mac OS
P2 Viewer Premiere Pro CS4
P2CMS Final Cut Pro 6
P2 Viewer
P2CMS

. /

kamera e Slo-
kortinlukija kortinlukija

Kuva 26. Mediatekniikan medial aboratorion verkotettu tyGymparisto.
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5.2 Tybasemat

Metropolian medialaboratoriossa on kaytdssa PC-tydasemia ja M AC-tydasemia. Dolphin-
luokassa sijaitsee kymmenen PC-tybasemaa ja ykss MAC-tydasema, johon on asennettu
my6s Windows-kayttojarjestelma. Lisaks suunnitteilla on Dolphin 2 -luokka, jossa on
talla hetkelld kaks MAC-tydasemaa.

PC-tybaseman tekniset tiedot:

Microsoft Windows X P Professional SP3
Adobe Creative Suite C4

Intel Core2 CPU 6600 @ 2,40 GHz
NVIDIA GeForce 6600 Gt

3,25 Gt RAM

1.0 Gbps -verkkokortti.

MAC-tybaseman tekniset tiedot Dolphin-luokassa:

MAC OS

Microsoft Windows X P Professional SP3

Intel Xeron CPU E5462 @ 2,8 GHz (2x4Core)
ATI Radeon HD 2600 XT

9,99 Gb Ram DDR3 1066 Hz

1.0 Gbps -verkkokortti.

Kaikkiin tyGasemiin on asennettu P2-gjurit seké P2 Viewer- ja P2 CMS -ohjelmat.
Tybasemat ovat myos yhteydesséa verkkolevyyn, joka toimii videomateriaalin
sdilytystilana. Talla hetkella verkkolevynd on Mediatech ety-videoe.metropolia.fi
-verkkopalvelin.



5.3 Tybasemien tehokkuus ver kotetussa videotuotannossa

Tyoasemien tehokkuutta testattiin insinGorityossa yksinkertaisella kokeella, joka selvittaa,
kuinka paljon prosessoritehoa erilaatuisien videoiden toistaminen kuluttaa. Tutkimuksessa
tarkasteltiin neljaa erilaatuista videota, joita toistettiin Premiere Pro CS4 -ohjelmassa:

720p/60p HD
720p/50p HD
1080i/50i HD
576i/50i SD.

Tutkimuksessa selvitettiin myds, miten prosessoritehon suoritus muuttuu, kun
videoleikkeisiin lisétéan vérikorjauksia ja muutetaan nopeutta. Tarkasteltavana on myos
esikatselutilan laadun vaikutus prosessoritehon kayttoon.

PC-tydasema

Tayden laadun esikatselutilassa PC-tydasemilla videon toisto ja sen nopeuden sdét6
onnistui kaikilla videolaaduilla, mutta varikorjauksia tehtéessa koneen tehokkuus ei
riittanyt edes SD-tasoisella videolla. Heikolla esikatselulaadulla PC-tydasema sen sijaan
selvisi varikorjauksista ainoastaan SD-laatuisella videolla. Tarkat prosessoritehon
kulutukset nékyvét taulukoissa 2 ja 3.

Taulukko 2. PC-tydasemien prosessoritehon prosentuaalinen kulutus taysilaatuisella
eskatsdlulla.

720p60p 720p50p 1080i50i 576i
Videon toisto 81-93 66—75 52-60 22-33
Varikorjaus 100 100 100 97-100
Nopeuden saato 75-89 61-70 47-58 25-31
Molemmat 100 100 100 97-100
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Taulukko 3. PC-tydasemien prosessoritehon prosentuaalinen kulutus heikkolaatuisella
esikatselulla.

720p60p 720p50p 1080i50i 576i
Videon toisto 68-85 63-69 54-61 19-25
Varikorjaus 97-100 97-100 98-100 60-65
Nopeuden s&ato 74-88 50-66 53-61 18-24
Molemmat 96-100 97-100 97-100 60-68

Tuloksista voi péételld, etta Dolphin-luokassa olevat PC-tydasemat eivét sovellu ainakaan
HD-tasoisen videon editointiin.

MAC-tybasema

MAC-tybasema suoriutui kaikentasoisien videoiden toistamisesta, silloinkin kun niihin
lisattiin varikorjauksia. Tayden laadun esikatselussa HD-tasoiselle videomateriaalille
tehdyissa véarikorjauksissa prosessorin kéaytto l&hentelee 100 prosenttia, joten HD-laadulla
tydskenneltdessa on suositeltavaa kayttda heikompaa esikatselulaatua. Taulukoista 4 ja5
nékee tarkat prosessorin kéyttoasteet.

Taulukko 4. MAC-tybasemien prosessoritehon prosentuaalinen kulutus taysilaatuisella
esikatselulla.

720p60p 720p50p 1080i50i 576i
Videon toisto 8-14 8-12 10-13 4-6
Varikorjaus 91-98 85-96 92-98 25-34
Nopeuden saato 17-20 14-20 11-14 4-7
Molemmat 81-95 76-96 83-99 32-37

Taulukko 5. MAC-tydasemien prosessoritehon prosentuaalinen kulutus heikkolaatuisdlla
esikatselulla.

720p60p 720p50p 1080i50i 576i
Videon toisto 4-11 10-17 8-14 4-6
Varikorjaus 21-46 37-43 3141 10-16
Nopeuden s&ato 7-11 8-16 10-13 3-6
Molemmat 18-42 34-40 32-39 11-14
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5.4 Verkon nopeustesti

Insinboritydn yksi tarkoitus oli selvittad, kuinka hyva on mediatekniikan laboratorion
tamanhetkisen 1.0 Gb/s -verkon siirtokapasiteetti, kun mahdollisimman moni tydasema
kuormittaa verkkoa samanaikaisesti. Jokaisella tydasemalla oli Premiere Pro -projekti,
joka sisdltéd DV CHD50 720p/50p -videomateriaalia. Videomateriaali oli tallennettu
verkkoasemalle. Tutkimuksessa kaikki tydasemat laskivat projektin videosta
samanaikaisesti esitysversion, jokatalennettiin verkkoasemalle. Talloin saatiin
maksimoitua verkon kayttokapasiteetti. Tutkimuksessa mitattiin, kuinka kauan
videotiedoston laskeminen kesti kullakin tyGasemalla, ja verrattiin saatua tulosta siihen,
kuinka kauan laskenta kesti, jos video tallennettiin paikalliselle kiintolevylle.

Tutkimus jaettiin neljaan eri testiin:

1. 2min DVCPROHD 720p/50p -videoleike tallennetaan MPEG-DVD HQ -muotoon
2. 6 min DVCPROHD 720p/50p -videoleike tallennetaan MPEG-DVD HQ -muotoon
3. 6 min DVCPROHD 720p/50p -videoleike tallennetaan MPEG2-BIlu-Ray-muotoon

4. samakuin kohta 3, mutta lisdksi kopioidaan verkkoasemalta tiedosta jokaiselle
tyGasemalle.

Tybasemat on nimetty niiden numeroiden mukaan. Ensimméinen (01) tybasema on MAC-
tyGasema ja muut tietokoneet ovat PC-tybasemia. Taulukossa 6 nakyvét tydasemien
laskenta-gjat kussakin testissa.

Taulukko 6. Tietokoneiden laskenta-ajat, kun video tallennetaan verkkoasemalle kayttaen
monta tydasemaa samanaikai sesti.

Tedti 1 Tedi 2 Testi 3 Testi 4
01 | 39s 1min26s 3min24s 5min36s
02 |2min25s 7min05s 15min00s 15min17s
03 [2min23s 7minlls 14 min54s 15min39s
04 |2min22s 6min57s 14 min33s 15min45s
05 [2min23s 7min00s 15min49s 16 min07 s
06 [2min24s 6 mn58s 15min 23 s 15min58s
07 | 2min19s 7minl0s 14 min56s 15min15s
08 [2min25s 6min57s 15min10s 15min25s
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Tallennettaessa paikalliselle kiintolevylle el yhdell&k&an tybasemalla havaittu merkittavaa
eroa. Testissa 4 tiedoston kopiointi verkkoasemalta paikalliselle kovalevylle, tiedoston
siirto kesti tyGasemasta riippumatta noin kaksi minuuttia. Tamaoli siis ainoa testi, jossa
verkon siirtokyky tuli vastaan ja hidasti videotiedoston laskemista. On kuitenkin hyvin
epatodenndkoistd, ettd kahdeksan eri tydasemaa laskee ja siirtda materiaalia verkon kautta
samanaikaisesti, joten verkon nopeus on riittéva. Tyontekoa sen sijaan hidastaa
merkittavasti se, kuinka tehokas tydasema on kaytdssa, mika voidaan havaita PC-
tydasemien ja MAC-tydaseman laskenta-aikojen erossa
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6 TyOonkulku videomateriaalin elinkaarimallin jarjestelmassa

6.1 Videosisallon elinkaarimalli

Videomateriaalin hallintaa on kutsuttu materiaalin elinkaareksi ensimmaisen kerran
vuonna 2006. Professori Pekka Isomursu [25, s. 173] kaytti mobiilivideomateriaalin
hallinnassa EU:n Cordis-projektissa esiteltya Pete Jonesin [26] kehittdma&a mallia. Malli
on kattava, ja se sisaltdd kaikki nauhattoman, verkkoperusteisen tuotannon mallit.

Sisdllon elinkaareen kuuluu paljon muutakin kuin materiaalin luonti ja sen nayttaminen
kohdeyleisille. Isomursun mukaan sisdllon elinkaari koostuu seuraavista péévaiheista:
sisallon luonti, jakelu, tallennus, kéytto ja hallinta. Sisdllon elinkaareen liittyvat myos
kaikkien edeltdvien osa-alueiden yhteydet toisiinsa. Nauhattoman verkkoperusteisen
tuotannon malli ndkyy kuvassa 27. Se on piirretty |somursun ja Jonesin mallien pohjalta.

kuvaus/nauhoitus

editointi ja
jalkituotanto

digitaalinen tuotanto

sailytys ja arkistointi / tiedostojen
hallinta

strukturointi ja
indeksointi

tiedon haku havainnointi

A / A

jakelu: HD jakelu: SD jakelu: WEB

Kuva 27. Nauhattoman verkkoperusteisen sisdllon elinkaarimalli.
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Nauhattoman tuotannon sisdllon elinkaaressa on ol eellista, etté kuvauksen jalkeen
materiaali sirretdan arkistoon, josta sitd voidaan muokata ja hakea kayttéaen eri
menetelmia Kun materiaali on arkistossa, sité voidaan etsié olemassa olevan metadatan
avulla Myds tarvittavan metadatan lisééminen materiaaliin onnistuu viela téssa vai heessa.
Materiaalia on voitava selailla kéyttéen tarkoitukseen kehitettyja ohjelmia. Kaikki
materiaalille tehtavét leikkaukset ja jalkituotanto voidaan tehda paikallisilla tydasemilla
niin, ettaitse materiaali on koko ajan arkistossa. Vasta kun halutunlainen esitysversio on
valmis, se exportoidaan kayttotarkoitusta vastaavaan muotoon. Nain erilaisten

esitysversioiden tekeminen on helppoa.

Itse tyonkulku tiedostopohjaisessa videotuotannossa on yksinkertaisesti seuraavanlainen.
Ensin lisdt&an tarvittavat metadatatiedot ennen kuvausta, jos se on tarpeellista. Téman
jalkeen kuvataan materiaali ja siirretéén se materiaalivarastoon. Leikkaukset tehddan
varastossa ensin off-line-versiona, ja lopuksi tehdéan viimeistelty on-line-esitysversio,
jokalopuksi viedaén haluttuun formaattiin (kuva 28).

v

kuvaus = tallennus

A

metadatan sy6tts > siirto = importointi

materiaalivarasto (palvelin)

4

y

editointi = leikkaus
off-line

v

esitysversio
on-line

projekti >

Kuva 28. Tydnkulku tiedostopohjaisessa videotuotannossa.
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Metadata on oleellinen osa tiedostopohjai sta videotuotantoa, koska ilman sité tiedostojen
etsiminen on ldhes mahdotonta. M etadataa voidaankin lisdt& materiaaliin tuotannon eri
vaiheissa, siina kohdassa, kun metadatan lisddminen on oleellista.

6.2 Tyonkulku oman videokuvausprojektin tuotannossa

Mediatekniikan laboratoriolle kehitetty videotuotannon tydnkulku mahdollistaa editoinnin
usealla koneella niin, ettd materiaali on tallennettu yhteen paikkaan. N&in leikkaajan
taytyy vain tallentaa projektitiedosto omalle muistitikulle, ja jatkossa editointi voi
tapahtua mill& tahansa Dolphin-luokan tytasemalla. Videot ovat tallennettuna
verkkoasemalle. Tassd esimerkissa kaydaan 18pi vain Premiere C4 -ohjelmaan liittyvét
ohjeet. Kuvassa 29 nakyvét kaikki tyonkulun vaiheet ja se, mité laitteita ja ohjelmia eri
vaiheissa voidaan kéyttéa.

1. Metadatan 3. Tiedostojen
gt 2. Kuvaus || .
syotto siirto

P2 Viewer MXF P2-kortinlukija

A

A
VIDEO
P2 CMS THUMB
VOICE

AUDIO Firewire

Verkkolevy
A

SD-kortti laitetaan kameraan. P2 Viewer

A
A

4. Editointi

Premiere CS4 Final Cut Pro 6

A

SD-kortti

Metadatan voi lisata
klippeihin myés téssa
vaiheessa.

Kuva 29. Mediatekniikan laboratorion videotuotannon tydnkulkuun liittyvét vaiheet ja
niiden sisalto.



61

K ameran alustus

Ensimmaiseksi taytyy varmistaa, ettd P2-muistikortit ja SD-muistikortti on alustettu. Jos
nain ei ole, ne taytyy alustaa kameran playback-tilassa. Korttien alustaminen onnistuu
valikon OPERATION > FORMAT -kohdasta.

M etadatan lisays

Ennen kuvaamista lisétéén Panasonicin kameroihin tarvittava metadata SD-muistikortin
avulla Téhan tarvitaan erillinen SD-muistikortin lukija ja SD-muistikortti. Kamera el osaa
toimia SD-muistikortinlukijana. Metadatan voi lisatd P2 Viewer- tai P2 CM S -ohjelmien
Metadata Upload -ominaisuudella. Kummassakin ohjelmassa metadatan lisdyspaneeli
|6ytyy Tool-valikon alta Tool > Metadata Upload. Kuvassa 30 ndkyvét metadatatiedot,
jotkataytyy liséta, ennen kuin aloittaa kuvauksen.



Metadata Upload ]

File Edit
=
[ Meta Mame
=
Prajekkin nimi (tarkennus -
v User Clip Name ! ( ) —I
i
¥ Creator I Projektin johtaja
[ Last Update Person I
v Shoak I Kuvaaja
¥ Place Name Kuvauspaikka ﬂ
=
—Scenario
kurssin nimifasiakkaan nimi -
¥ Program Mame / _I
=
[~ Scene Mo, I 1 [T Take Mo, I 1
—Mews
[~ Reporter I
[~ Purpose ;l
ke |
[ Ohject ﬂ
=
—Memo
yleiskuvaus mikd kuvauksissa on tatkoitus kovata ;l
¥ Text
w
4 ¥
[ Person I

Select All | Deselect Al |

Close

Kuva 30. Lisittava metadata ennen kuvaamista.

Kun metadata on syotetty valikkoon, se siirretéén SD-muistikortille Metadata Upload
-ikkunan File-valikosta File> Save to SD Card... Metadatatiedosto tallentuu SD-
muistikortille nimellaMTDTO00.P2. Jos SD-muistikortillaon jo valmiiksi
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metadatatiedostoja, uusi tiedosto tallentuu nimellaMTDTOL1.P2 tai MTDTO02.P2, riippuen

siitd, kuinka monta tiedostoa SD-kortille on jo tallennettuna. Liitteessd 2 nékyy, miten

tieto on tallennettu MTDT00.P2-tiedostoon.
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M etadatan kayttoonotto Panasonic-kamer assa

Kun metadata on lisdtty SD-kortille, kortin voi laittaa kiinni kameraan. Kameran valikosta
taytyy vield maérittds, mité metadatatiedostoa kaytetédn metadatan luomisessa
kuvattaville videotiedostoille. Tama taytyy tehdd, ennen kuin aloitetaan itse kuvaus. Ensin
taytyy sirtya kameran playback-tilaan. Playback-tilassa valitaan MENU > METADATA >
LOAD > oma metadatatiedosto > set (kuva 31).

USER CLIP NAME »

INITIALIZE

Kuva 31. Panasonic-kameroiden Playback-tilan metadatavalikko.

Metadata tallentuu kuvattaviin tiedostoihin vain, jos kuvan 31 nayttamassa valikossa
RECORD-kohtaan on asetettu YES.

Kuvaus

Kuvataan tarvittava materiaali.



Videotiedostojen esikatselu P2 Viewer -ohjelmalla

Kun materiaali on kuvattu, kiinnitetéan kamerata P2-muistikortinlukijatydasemaan ja
k&ynnistetaén P2 Viewer -ohjelma. P2-korteilla oleva sisélto tulee automaattisesti
ndkyville ohjelman vasempaan reunaan (kuva 32). Jos kuvatussa materiaalissa on turhia
videoleikkeitd, ne poistetaan tilan sééstamisen vuoksi.

2 P2 Yiewer

File Edit Wew Playback | Tool Help

J H+ | = X PZ Card Property

All P? Cards Setting Yirtual P2 Cards

Metadata Upload

P2 Ingester

Cuskomize
Twdaseman TwbaseErmrar TS Twdaseman
testivideold4a7 testivideol49a kestivideodS01 testivideolS02

Twdaseman Twdaseman Twdaseman Twdaseman
kestividenold499 kestividea0ds0o0 testividenold49s testivideo0496

Kuva 32. Videoiden esikatselu ja vienti verkkolevylle.

Videotiedostojen siirto palvelimelle P2 Viewerin avulla

P2-materiaali siirretdan suoraan verkkoasemalle, josta materiaali on saatavilla kaikilla
Dolphin-luokan tydasemilla. Tiedostot siirretéan kayttden P2 Viewer -ohjelman P2
Ingester -ominaisuutta.

Verkkoasemalla on kansiorakenne Z:\P2CMS\VideoDatabase\. T&hén kansioon tehdéan
jokaiselle projektille oma kansionsa, jonka kansiorakenne on siis seuraavanlainen:
Z:\P2CMS\VideoDatabase\OmaProjekti. Tallainen kansiorakenne on valttaméton, koska
P2CM S-ohjelma tekee automaattisesti tietynlaisen kansiorakenteen, josta ohjelma l6ytda
kaikki videot my6hempaa selausta varten. Jos videotiedostot siirretéén johonkin muuhun
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kansioon, P2CM S-ohjelma ei 10yda niitéa. VideoDatabase-kansio on kaytannossa P2CM S-
ohjelmassa luodun tietokannan nimi.

P2 Ingester valikosta aukeaa ikkuna, jossa valitaan oman projektin kansio, johon tiedostot
siirretaan, ja valitaan, milta P2-korteilta materiaali siirretéén. Materiaalin
kansiorakenteeks tulee siis Z:\P2CMS\VideoDatabase\OmaProjekti. P2 Viewer tekee
automaattisesti jokaiselle eri P2-kortille oman alakansionsa, jolloin P2-tiedostojen
toimivuus séilyy.

Videoiden importoiminen Premier e-ohjelmaan

Kun Premiere-ohjelma kaynnistetdan, valitaan projektiasetuksista DVCPROS0 > 5761 >
DVCPROS50 PAL Widescreen (kuva 33). Néiden projektiasetusten ansiosta Premiere osaa
késitella P2-kortille kuvattuja MXF-tiedostoja oikein. Tuotannon laadusta riippuen
valitaan oikea projekti. Jos valitsee jonkin vaaranlaisen projektityypin, ilmenee ongelmia
M XF-tiedostojen hallinnan kanssa.

Sequence Presets

Available Presets Preset Description

Kuva 33. Premiere-ohjelman projektiasetusten valikko.



66

Videomateriaalin importoiminen Premiere-ohjelmaan on helpointa tehdd sen Media
Browser -valikon kautta Window > Media Browser (kuva 34). Media Browserilla etsitdan
OmaProjekti-kansio, jolloin LastClip.txt-tiedoston ansiosta Premiere osaa ndyttaa kaikki
videotiedostot, jotka lOytyvét kansion sisdlta

|- MediaBrawser =| Info
Colphin Files of type;

i |"'""l'iFII:I':"-"'-'E::' iy T
Marme & | Date Created
deoe.metropolia.fiMedia -
Lyl Dolphin0ool 2009-09-22T11:54:194-00:00
VideoDatabase J-“'
b |:I|:|||:|hir| : 2009-09-22T11:54:55+00:00

Pr ojekkildirni [ T

2009-09-22T11:55:214+00:00
T Jobs and Web Developer S Dolphin0oos 2009-09-22T711:55:42+-00:00
¥ poiphinonos

Dalphindoos 2003-09-22T11:56:37+00:00

Kuva 34. Premieren Media Browser -valikko.

Premiere osaa automaattisesti ndyttaa videotiedoston kohdalle sen nimen, joka on asetettu
metadatatiedoston kohtaan User ClipName. Videot voidaan importoida projektiin
yksinkertaisesti painamalla hiiren oikeaa ngppéint& halutun videon kohdalla ja
valitsemalla Import. Nain video siirtyy Project-valikkoon yhtena videotiedostona, jonka
mukana kulkevat myos aanitiedostot.

Editointi

Videomateriaalille tehddan tarvittavat leikkaukset ja erikoisefektit.
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Valmiin videotiedoston arkistointi

Vamis videotiedosto vieddan kansioon Z:\P2CMS\VideoDataBase\Final Projects\
ProjektinNimi siind muodossa, missé esitysversion taytyy olla.

Kameran palautus

Ennen kuin kamera palautetaan medialaboratorioon, alustetaan sen kaikki P2-kortit ja SD-
kortti. Nain seuraava kayttgja valttyy mahdollisilta ongelmilta.

6.3 Tyonkulku uutisinsertin tekemisessi valmiiks kuvatusta materiaalista

Uutisinsertin tekemisessa valmiista materiaalista etsitéén arkistoidusta materiaalista
sopivavideomateriaali, josta tehdaén lyhyessa gjassa valmis uutisinsertti.
Videomateriaalin etsimiseen kaytetddn P2CM S-ohjelmaa (kuva 35). P2CM S-ohjelma
|oytaa kaikki videotiedostot ja niihin tehdyt metadatat siita tietokannasta, jota se on
asetettu kayttdmaan. Medialaboratoriossa kaytetdan Z:\-asemalta |0ytyvaa VideoDatabase-
tietokantaa.

TB1P2 Contents Management Software - 1ol x|
File(F) EditiE} Displayl¥y P2Viewern P} Tool(T) Database(D) HelpiH)

Kuva 35. P2CMS-ohjelman Database-tilan perusnakyma.
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Videotiedostojen etsiminen

Kayttamalla P2CM S-ohjelman valmiita hakukenttia voidaan etsié halutut tiedostot.
Hakukentistd on liséé tietoa luvussa 3.6.

Exportoiminen

Kun videotiedostot on 10ydetty, ne exportoidaan haluttuun kansioon. Tamé kansio voi olla
vaikka kayttdjan muistitikulla tai jollain tydasemalla. Tiedostot kopioidaan
verkkoasemalta paikalliselle tydasemalle.

I mportointi Premiere-ohjelmaan

Project-ikkunasta File>1mport-kohdasta tuodaan videot projektiin. Vaihtoehtoisesti Media
Browserin kautta selataan oikea kansio, ja tuodaan materiaali sita kautta.

Editointi

Videomateriaalille tehdéén tarvittavat leikkaukset ja erikoisefektit.

Valmiin videotiedoston tallennus

Valmis esitysversio exportataan haluttuun muotoon ja tallennetaan esimerkiksi

muistitikulle.
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7 Y hteenveto

Tiedostopohjai seen videotuotantoon siirryttéesséa on huomioitava sen vaatima uudenlainen
tyonkulku. Metadatan lisédminen videomateriaaliin on véalttamétonta, jotta materiaalin
etsiminen ja uudelleenk&ytté on mahdollista. M etadatatietojen muokkaaminen ja
katsominen vaatii siihen tarkoitetut ohjelmat, koska eri valmistajat tallentavat metadatan
eri metodeja kéayttaen.

Panasonicin tiedostopohjaiset kamerat AG-HPX 171 ja AG-HV X200 tarjoavat hyvéat
mahdollisuudet liséta metadatatietoja jo ennen, kuin kuvauksia on aloitettu. Panasonicilla
on myds metadatan ja P2-videotiedostojen hallintaan tarkoitetut ohjelmat P2 Viewer ja P2
CMS, jotka mahdollistavat tiedostopohjaisen videotuotannon tyonkulun. Premiere Pro
CSA tarjoaa tdyden P2-tiedostojen tuen, joten se on hyvéa leikkausohjelma, kun kéytetdan
Panasonicin kameroita. Final Cut Pro -ohjelmaan joudutaan asentamaan liséosa, jonka
ansiosta Panasonicin tuottamat M X F-tiedostot voidaan tuoda myos Final Cut Pro
-ohjelmaan.

Talla hetkella Metropolia Ammattikorkeakoulun medialaboratoriossa materiaalivarastona
toimii Mediatech-verkkoasema. P2 Viewer- ja P2CM S-ohjelmat osaavat kayttaa
verkkoasemaa tallennus- ja hallinta-asemana. Myds Premiere Pro pystyy |6ytamaén
materiaalin verkkoasemalta ja tuomaan sen projektiin. Tamanhetkinen 1.0 Gh/s
-nopeuksinen verkko riittéa hyvin videoiden muokkaamiseen verkon kautta, eilka
ongelmia synny,vaikka monta ty0asemaa toistaa samaa videota, joka sijaitsee
verkkolevylla Sen sijaan ongelmia syntyy varsinkin PC-tydasemien tehokkuuden kanssa.
Toinen asia, jokatuottaa ongelmia tulevai suudessa, on videotiedostojen suuri koko. Kun
materiaalia kertyy paljon ja se halutaan séilyttda myohempaa kayttotarkoitusta varten,
tallennustilaa tarvitaan erittdin paljon.

Jotta insinboritydnappi misymparistéon kehitetty tyonkulku toimii niin kuin halutaan, sita
taytyy noudattaa tarkasti. Taman takia kaikki tiedostopohjaisia tuotantoja tekevét henkil6t
on ohjeistettava niin, etta he osaavat tehda asiat tyonkulun vaatimalla tavalla.
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Videosisallon elinkaaren hallinta on eri vaiheiden ja toimintojen yhdist&amista
Videomateriaalin ammattimaisessa julkaisemisessa, erityisesti yleisradiotoiminnassa, tama
kehitysvaihe on gjankohtainen ja merkittava asia, silla se merkitsee tietotekniikan
hallinnan korostumista paivittaisessa toiminnassa. Tahéan toimintaan siirryttéessa téiden
tekemisen tulisi helpottuaja nopeutua. Y leisesti kuitenkin koetaan, etté ollaan siirtymassa
sisdllontuotannon tydympéaristoon, jossa ei ole enda mitaan késin kosketeltavaa. Kaikki
materiaali on siirtyméssa digitaaliseksi, minka takia teknisen infrastruktuurin puolella
merkittavin kehitysalue onkin jérjestelméintegraatio.
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Liite 1; P2-kameran tuottama metadatatiedosto

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="no" ?>
<P2Mai n xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns="ur n: schemas- Pr of essi onal - Pl ug-i n: P2: C i pMet adat a: v3. 0" >
<d i pCont ent >
<d i pNane>0001N1</ d i pName>

<d obal d i pl D>060A2B340101010501010D431300000005738E77175105E60080458228
E25463</ d obal d i pl D>
<Dur at i on>3588</ Dur ati on>
<Edi t Uni t >1/ 50</ Edi t Uni t >
<Essenceli st >
<Vi deo Val i dAudi oFl ag="f al se" >
<Vi deoFor mat >MXF</ Vi deoFor nat >
<Codec>DV100_720/ 50p</ Codec>
<Fr anmeRat e>50p</ Fr ameRat e>
<Start Ti mrecode>07: 44: 00: 13</ St art Ti mecode>
<St art Bi nar yG oup>5BOF50AF</ St ar t Bi nar yGr oup>
<Aspect Rati 0>16: 9</ Aspect Rat i 0>
<Vi deol ndex>
<StartByteO fset >32768</ Start Byt ek f set >
<Dat aSi ze>1033344000</ Dat aSi ze>
</ Vi deol ndex>
</ Vi deo>
<Audi o>
<Audi oFor mat >MXF</ Audi oFor nat >
<Sanpl i ngRat €>48000</ Sanpl i ngRat e>
<Bi t sPer Sanpl e>16</ Bi t sPer Sanpl e>
<Audi ol ndex>
<StartByteO fset >32768</ Start Byt ek f set >
<Dat aSi ze>6888960</ Dat aSi ze>
</ Audi ol ndex>
</ Audi o>
<Audi o>
<Audi oFor mat >MXF</ Audi oFor nat >
<Sanpl i ngRat €>48000</ Sanpl i ngRat e>
<Bi t sPer Sanpl e>16</ Bi t sPer Sanpl e>
<Audi ol ndex>
<StartByteO fset >32768</ Start Byt ek f set >
<Dat aSi ze>6888960</ Dat aSi ze>
</ Audi ol ndex>
</ Audi o>
<Audi 0>
<Audi oFor mat >MXF</ Audi oFor mat >
<Sanpl i ngRat €>48000</ Sanpl i ngRat e>
<Bi t sPer Sanpl e>16</ Bi t sPer Sanpl e>
<Audi ol ndex>
<StartByteO fset >32768</ Start Byt ek f set >
<Dat aSi ze>6888960</ Dat aSi ze>
</ Audi ol ndex>
</ Audi 0>
<Audi 0>
<Audi oFor mat >MXF</ Audi oFor nat >
<Sanpl i ngRat €>48000</ Sanpl i ngRat e>
<Bi t sPer Sanpl e>16</ Bi t sPer Sanpl e>
<Audi ol ndex>
<StartByteO fset >32768</ Start Byt ek f set >



<Dat aSi ze>6888960</ Dat aSi ze>
</ Audi ol ndex>
</ Audi o>
</ Essenceli st >
<d i pMet adat a>
<User d i pNane>Vi rtuaal i kortti </ Userd i pNanme>
<Dat aSour ce>SHOOT| NG</ Dat aSour ce>
<Access>
<Creator>Matti Paasonen</ Creator>
<Cr eat i onDat e>2009- 10- 13T11: 36: 28+00: 00</ Cr eat i onDat e>
<Last Updat ePer son>dol phi n</ Last Updat ePer son>
<Last Updat eDat e>2009- 10- 20T16: 23: 53+02: 00</ Last Updat eDat e>
</ Access>
<Devi ce>
<Manuf act ur er >Panasoni c</ Manuf act ur er >
<Seri al No. >B9TCA0201</ Seri al No. >
<Mbdel Nanme>AG HPX171E</ Mbdel Nanme>
</ Devi ce>
<Shoot >
<Shoot er >Mat ti Paasonen</ Shoot er >
<St art Dat e>2009- 10- 13T11: 36: 28+00: 00</ St ar t Dat e>
<EndDat e>2009- 10- 13T11: 37: 39+00: 00</ EndDat e>
<Locati on>
<Pl aceNane>Met ropol i a Leppal “vaara St udi o</ Pl aceName>
</ Locati on>
</ Shoot >
<Scenari o>
<Pr ogr anNane>Di gi t aal i nen t el evi si ot ekni i kka</ Pr ogr anName>
</ Scenari 0>
<MenolLi st >
<Meno Menol D="0">
<Of f set >0</ O f set >
<Text >Yl ei skuvaa Dol phi n | uokast a</ Text >
</ Meno>
</ MenolLi st >
<Thunbnai | >
<Fr ame f set >0</ Fr anef f set >
<Thunbnai | For mat >BMP</ Thunbnai | For nat >
<W dt h>80</ W dt h>
<Hei ght >60</ Hei ght >
</ Thunbnai | >
</ d i pMet adat a>
</ d i pContent >
</ P2Mai n>



Liite 2: P2-metadatatiedosto M TDT00.P2

[ Met aDat a]

Met aNanme=

User C i pName=Proj ektin nim
Creator=Matti Paasonen
Shoot er=Matti Paasonen

Pl aceNane=Kuvauspai kka

[ Scenari 0]

Pr ogr amNanme=Kur ssi / asi akas
[ Meno]

O fset=0

Text =Lyhyt kuvaus kuvattavasta nmateriaalista
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