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Tyon toimeksiantajana on Hdmeen ammattikorkeakoulun tietojenkasitte-
Ilyn koulutusohjelma. Tavoitteena on luoda oppimateriaaliksi Hameen
ammattikorkeakoululle toimivat ristinolla-pelisovellukset Windows 8 seké
Windows Phone 8 -kayttojarjestelmiin. Pelisovellus on verkon yli pelatta-
va kaksinpeli ja sisaltaa keskustelumahdollisuuden toisten pelaajien kans-
sa. Sovellus toteutettiin kolmen hengen projektiryhmassa.

Kéytannon osuudessa jokainen ryhmaén jasen teki sovelluskehitysta jaetuil-
la alueella. Tama tyo on kytkdksissd Toni lloméen opinnaytetyohon Win-
dows Phone 8- ja Windows 8 Store -sovellusten koodipohjan jaosta ja Jar-
no Niemen opinndytetydhon, joka kasittelee sovelluksen tiedonsiirron to-
teutusta Windows Communication Foundation -tekniikalla.

Tassa tyossa teoriaosuus koostuu uusille Windows 8 ja Windows Phone 8
-alustoille tehtavéan sovelluksen C#- ja XAML-ohjelmoinnin perusteista ja
sovelluksen julkaisusta sovelluskaupassa. Tydssé esitellddan myos kaytto-
jarjestelmiin kuuluvia ominaisuuksia ja rajoituksia.

Materiaalina on ollut saatavilla olevaa Windows 8- ja Windows Phone 8 -
ohjelmistokehitysta kasittelevéa kirjallisuutta, sekd MSDN:n materiaaleja.
Aikaisempaa kokemusta Windows 8- tai Windows Phone 8 -
ohjelmoinnista ei ollut. Aikaisempaa .NET-pohjaista ohjelmointikokemus-
ta kuitenkin loytyi.

Toteutettu pelisovellus on opetuskéayttdon toteutettu runko, johon on help-
po tehdé jatkokehitystd muun muassa ulkoasuun ja toimintoihin. Sovelluk-
sen toteutuksen aikana huomasi, ettd kun kehitetddn sovellusta kannetta-
valle laitteelle, tulee huomioida monia pienid kohtia, joita normaalissa
tyopoytasovelluksen kehityksessd ei ole. Sovelluksen julkaisu on tehty
Windows-alustoilla yksinkertaiseksi ja vaivattomaksi prosessiksi. Micro-
soft on panostanut paljon omiin materiaaleihinsa ja MSDN siséltada paljon
hyvia artikkeleja ja esimerkkikoodeja.

Windows 8, Windows Phone 8, sovelluskehitys, sovelluskauppa

42 s. + liitteet 3 s.



HAINVIK ABSTRACT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

HAMK Visamaki
Degree Programme in Business Information Technology
System engineering

Author Niko Kuusinen Year 2013

Subject of Bachelor’s thesis Windows 8 Store and Windows Phone 8 soft-
ware development

ABSTRACT

The client in this thesis is HAMK University of Applied Sciences, Degree
Programme in Business Information Technology. The goal is to create a
HAMK University of Applied Sciences teaching material, a tic-tac-toe
game application for Windows 8 and Windows Phone 8 operating sys-
tems. The game application runs on the network and is a two-player, and
includes the ability to chat with other players. The application was made
for three-person groups.

In the practical part, each member of the group made his own thesis on the
application. The work is linked to Toni llomaki’s thesis Windows Phone 8
and Windows 8 Store applications code base distribution and Jarno Nie-
mi’s thesis, which deals with the implementation of the application data
transfer for Windows Communication Foundation technology.

The theoretical part of the work consists of the basics of new C# and
XAML programming on Windows 8 and Windows Phone 8 platforms and
the application release in the application store. The thesis also presents op-
erating systems features and limitations.

The material has been Windows 8 and Windows Phone 8 software devel-
opment literature, as well as the MSDN materials. There was no previous
experience of Windows 8 and Windows Phone 8 programming. There is
some experience of other NET-based programming.

The implemented game application is only a frame for educational use. It
is easy to develop the application further, concerning, among other things,
the layout and functions. During the implementation of the application the
author noticed that in developing applications for portable devices, a num-
ber of small points that do not exist in normal desktop applications must
be taken into account. The software release has been made simple and
convenient process for Windows platforms. Microsoft has invested a lot in
their own materials and MSDN is full of good articles and code samples.

Keywords Windows 8, Windows Phone 8, software development, application store

Pages 42 p. + appendices 3 p.



KASITELUETTELO
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Kehitysalusta, jonka Microsoft on kehittanyt Windowsille ja
jota kaytetdan useiden ohjelmointikielien kanssa, muun mu-
assa C# ja Visual Basic. Puhekielessa puhutaan usein vain
.NET-sanalla.

Merkintakieli tai kuvauskieli, on kieli, jolla kuvataan tekstin
rakennetta tai esitystapaa metatiedoilla. Merkintakielissa
tekstin looginen rakenne pyritdan erottamaan sisallgsta.
Tunnetuin ja kaytetyin merkintékieli on HTML.

Sanalla on useita merkityksid. Se voi tarkoittaa esimerkiksi
sovelluskauppaa, kuten Windows 8 Store tai Windows Pho-
ne Store. Windows 8 Modern Ul -sovelluksista kéaytetdéan
yleisesti myds nimestysta Store-sovellus.

On lyhenne sanoista user interface ja se tarkoittaa kayttoliit-
tymaa.

Uusin Microsoftin luoma kayttojarjestelma, joka on suunnat-
tu poytatietokoneille seka tablet-laitteille ja kuuluu Micro-
softin Windows-kayttojarjestelmésarjaan.

Uusin Microsoftin  kehittdma& mobiililaitteisiin suunnattu
kayttojarjestelma.

Lyhenne koostuu sanoista Windows Communication Foun-
dation. WCF on Microsoftin ohjelmistokomponenttikirjasto /
ohjelmistorajapinta ja -viitekehys, jonka avulla voi rakentaa
verkkototeutuksia sovelluksille.

Microsoftin ohjelmistokehitystydkalu, jota kédytetdan ohjel-
mistokehityksessa kaikilla Microsoftin luomilla alustoilla,
kuten .NET Framework ja Silverlight. Visual Studiosta kéy-
tetddn usein lyhennettd VS tai VS2012.
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Windows 8 Store- ja Windows Phone 8 -sovelluskehitys

1 JOHDANTO

Tarkoitus on luoda opetuskayttoon materiaali Windows 8- ja Windows
Phone 8 -kayttojarjestelmille tehtavastda C#- ja XAML-pohjaisesta ohjel-
moinnista, jota voitaisiin Hdmeen ammattikorkeakoulussa kéyttaa tukena
opetuksessa. Materiaali koostuu sovellusrungosta ja kolmesta opinnéyte-
tyosta. Oma opinndytetyoni on vahvasti kytkoksissé Toni llomaen ja Jarno
Niemen opinndytetdihin. Ty0 koostuu kokonaisuudesta, johon kuuluvat
Windows 8- ja Windows Phone 8 -kayttojarjestelmille luodut ristinolla-
pelisovellukset, jotka sisaltdvat keskustelumahdollisuuden. Pelisovellus
toimii verkon yli. Sovellusten vélilld tapahtuva tiedonsiirto toteutetaan
WCF-tekniikalla (Windows Communication Foundation). Tarkoitus on, et-
ta kyseisté pelié ja sen ohjelmistokoodia voidaan kayttaa tietojenkasittelyn
koulutusohjelman opetusmateriaalina tulevaisuudessa. Tavoitteisiin omal-
ta kohdalta kuuluu tietenkin oppia kehittdmaan Windows 8 Store- seké
Windows Phone 8 -sovelluksia. Tavoitteena on myds saada hyva ja selko-
kielinen opinndytetyddokumentti, jossa on perusteet ohjelmistokehitykses-
t& kyseessa oleville alustoille.

Ristinolla-sovelluksessa tiedonsiirron toteutus on Jarno Niemen vastuulla,
Phone toteutus Toni llomaéen ja itse vastaan Windows 8 Store -sovelluksen
toteutuksesta. Illomden tyon teoriaosuudessa késitelld&dn saman ohjelmisto-
koodin jakamista molemmilla alustoilla. Niemen teoriaosuus koostuu
WCF-tiedonsiirrosta sekd Microsoftin  Azure-pilvipalvelun kaytosta.
Oman tyoni teoriaosuus sisaltaa esittelyn uusista Windows 8- ja Windows
Phone 8 -kayttojarjestelmistd sekd perusteet ohjelmistokehityksesta kayt-
tojarjestelmille. Ohjelmointi suoritetaan XAML-merkintakielelld ja .NET
C#-ohjelmointikielella.

Aiheen valintaan johti kiinnostukseni Microsoft .NET-ohjelmointia koh-
taan. Itselld oli suuri kiinnostus tutustua Microsoftin luomiin uusiin alus-
toihin Windows 8 ja Windows Phone 8. Aihe on varsin ajankohtainen,
koska molemmat alustat ovat hyvin tuoreita ja oman nakemyksen mukaan
my06s nousevassa trendissa.

Windows Phone -kayttojarjestelman osalta aihe on rajattu niin, etti se
koskee vain versiota 8 ja aikaisempiin versioihin tai niiden ominaisuuksiin
ei oteta kantaa. Sovelluksen julkaisuprosessi esitetddn vain toisen kaytto-
jarjestelman osalta, koska se on hyvin samantapainen molemmilla alustoil-
la. Sovelluksia voi kyseessa oleville alustoille kehittad4 useilla ohjelmointi-
kielilla, tyossa keskitytadn tarkemmin vain C#- ja XAML-yhdistelmaan.
C#-ohjelmointikielen késittely jatetadn sivummalle, koska tydn on tarkoi-
tus olla oppimateriaalina oppilaille, joilta jo l6ytyy perustaidot C#-
ohjelmoinnista. Mydsk&adn XAML-kieltd ei kdyda syvallisesti 1api, vaan
otetaan vain perusteet esille. Tydssa kaydaén 1api asiat, jotka ovat oppilai-
tokselle kehitetyn sovelluksen kannalta oleelliset ymmértd4d. Tdman tyon
ulkopuolelle jatetddn myo6s sovellusten tiedonsiirto, joka esitellddn Jarno
Niemen opinndytetydssa. Myds saman koodin hy6dyntdminen molemmil-
la alustoilla rajataan pois, koska se tulee Toni llom&en opinndytety6ssa.
(Sovellukset pystyvat hyodyntdmaén todella paljon samaa koodia.)
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Tyon tilaajana on Hameen ammattikorkeakoulu ja tietojenkésittelyn kou-
lutusohjelma. Varsinaisesti opinndytety0 ei ole suoraan kytkoksissa tyo-
elamaan, kuten monet yrityksille tehdyt opinnédytety6t, mutta toisaalta
taas, jos julkaisee Store-sovelluksen Windows 8- tai Phone 8 -alustalle,
niin matka siitd oman toiminimen tai yrityksen perustamiseen ei ole kovin
suuri.

2  WINDOWS 8 JA WINDOWS PHONE 8

2.1 Uusi Windows 8 ja uudistettu kayttoliittyma

Microsoft julkaisi virallisesti uuden Windows 8 -kéyttojarjestelmén loka-
kuussa 2012. Windows 8:n mukana tuli uusi ulkoasu, joka nimettiin aluksi
nimelld Metro Ul, mutta nimen oikeuksien (saksalaisen lehden) takia siité
luovuttiin ja nyt nimi on virallisesti vain Windows 8 Ul tai Modern Ul.
Metro-nimen poistuminen on hieman aiheuttanut sekaannusta ja nyt saakin
olla hyvin tarkkana valttadkseen sekaannukset, kun puhutaan Windows-
kayttojarjestelmistad. Windows 8 sisédltda periaatteessa kaksi kayttoliitty-
méaa, koska niista 10ytyy perinteinen tyopoytanakymé, sekd Modern Ul -
kayttoliittymd. Windowsista on tarjolla nelja eri versiota. Perusversio
Windows 8, Windows 8 Pro, joka sisaltaa hieman enemman ominaisuuk-
sia (kuten Hyper-V virtualisointimahdollisuuden) ja vastaa ominaisuuksil-
taan Windows 7 Professional- ja Ultimate-versioita. Windows 8 Enterprise
vastaa sisélloltdén Pro versiota, mutta sisaltdd viel& hieman lisaa yrityksil-
le suunnattuja ominaisuuksia. Windows RT -versio on tarkoitettu kannet-
taville vahavirtaiseen ARM-prosessoriarkkitehtuurin perustuville tablet-
laitteille. RT-versiossa on kaytdssa vain Storen kautta ladattavissa olevat
sovellukset. Perinteisia tyopoytasovelluksia ei siis RT-versioon pysty
asentamaan, jos niista ei ole julkaistu versiota sovelluskaupassa.

Microsoftin tavoitteena on ollut luoda yhtendinen kéyttojarjestelmé, joka
toimii puhelimissa, tablet-laitteissa sekéd perinteisissé poytatietokoneissa.
Windows 8 ja Windows Phone 8 ovat jo hyvin lahell& toisiaan. Windows
8 -kayttojarjestelmissa kirjautumisessa voi kayttdd Microsoft-tilia tai Win-
dows 7 -tyylista perinteistd Kirjautumista. Microsoft-tili on uusi yhtendi-
nen nimitys aikaisemmille Live ID-, Hotmail- ja Outlook-tileille. Micro-
soft-tililla Kirjauduttaessa etuna on, ettd voi kayttda Microsoftin synkro-
nointipalvelua. Sen avulla kayttdja saa pidettyad useita asetuksia ja ominai-
suuksia mukana, vaikka kayttaja vaihtaisikin tietokoneelta toiselle. Synk-
ronointi onnistuu rajallisin mahdollisuuksin myds Xbox- ja Windows
Phone -laitteiden kanssa. Suunta on kuitenkin se, ettd laitteita pyritdan
tuomaan lahemméksi toisiaan ja tulevaisuudessa synkronointimahdolli-
suudet luultavasti laajenevat.

Windows 8:n kayttoliittymésuunnittelussa on kosketusndytot asetettu sel-
vasti etusijalle. T&mé& on ollut varmasti viisas pa&tds, koska aikaisemmissa
Windows-versiossa kosketusnayttdjen hyddyntaminen on ollut varsin vaa-
timatonta. Kosketusnaytot ovat kuitenkin vahvasti nykypdivad. Microsof-
tilla on ymmarretty, ettd aikaisemmat Windows-versiot eivat olisi enaa
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I
sellaisenaan soveltuneet lainkaan ilman ndppdimistod ja hiirtd toimiville
tablet-laitteille.

Uusittu kayttoliittyma eli Modern Ul perustuu suorakulmion muotoisiin
laatikkoihin, joita on Suomessa kutsuttu Live-tiiliksi tai tapahtumaruu-
duiksi. Ohjelmat ja toiminnot on myo6s pyritty kayttoliittyméssa pitdmaan
hyvin yksinkertaisina, pelkistettyina ja selkeind. Tall& on pyritty siihen, et-
t4 kayttd on helppoa ja mutkatonta. Sovellukset ovat aina koko naytolla,
pois lukien kayttaessasi toista sovellusta niin sanotusta Snipped-tilassa.
Modern Ul -kayttoliittymasta siis puuttuvat perinteiset Windowsin ikku-
nat, joissa sovellukset olivat. Tyopoytapuolella uuden kayttoliittyman teh-
tavaksi ja& lahinnd poistuneen Kadynnisté-valikon korvaaminen. Perintei-
sen Kaynnista-valikon pystyy palauttamaan erilaisilla sovelluksilla, mutta
en suosittele tekemaén tat4 ainakaan heti, koska Modern Ul -valikko on
todellisuudessa toimiva ratkaisu, joka kuitenkin vaatii hieman totuttelua.

Windows 8 -kayttoliittyméstad voidaan kayttdd myos termia Natural Ul.
Natural Ul:lla tarkoitetaan kayttoliittyman tyylig, joka toimii ilman hiirta
ja nappdimistéa. Natural Ul sanaa kaytetaan siis yleisesti kaikista kaytto-
liittymistd, jotka toimivat esimerkiksi kosketuksella, k&denliikkeilld tai
aanelld, esimerkiksi Xbox Kinect.

Aloitus

Kuval.  Modern Ul -kayttoliittyméa

Kun hiiren vie vasempaan ndyton reunaan nayttada kayttoliittyma taustalla
paalla olevat sovellukset ja kéayttdjan on helppo palata aikaisempiin sovel-
luksiinsa. Uudistettuun kayttoliittyméan kuuluu myos Charm Bar, joka
aukeaa viemaélla hiiri ndyton oikeanpuoleiseen yla- tai alakulmaan tai pai-
namalla Win + C néppainyhdistelmaa. Talldin ndytdn oikeaan reunaan au-
keaa valikko, josta loytyvat hae, jaa, aloitus, laitteet ja asetukset. Charm
Bar -valikosta kaytetddn suomeksi nimitystd Oikopolut. Nimi Oikopolut
viittaakin tdhan, ettd valikosta 16ytyy nopea kulku useisiin hyodyllisiin
ominaisuuksiin. Charm Barin tuomiin etuihin voidaan lisaté se, etta esi-
merkiksi Store-sovellusten asetukset 10ytyvét nyt aina samasta paikasta,
eika niita tarvitse erikseen hakea ohjelman valikoista.
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Charm Barin hakuominaisuus on myo6s hyvin kéteva, pystyy helposti ha-
kemaan samalla hakusanalla useista lahteistd, esimerkiksi internethaku-
palvelusta, Store-sovelluksista, musiikeista ja asetuksista. Hakukohdetta
voi vaihtaa valitsemalla halutun hakukohteen listasta.

Hae
Sovellukset

Haku

. Sovellukset
. Asetukset
. Tiedostot

gﬂn‘ Kauppa

a Ihmiset

puz  Kartat
A5

I-I Matkailu

ﬂ Musiikki

Kuva2.  A) Windows 8 Charm Bar- eli Oikopolut-valikko. B) Charm Bar -haku on-
nistuu useista lahteista. Hakukohteen voi vaihtaa selaamalla luetteloa.

2.2  Uusi Windows Phone 8

Windows Phone -kéyttojarjestelmat ovat alypuhelimille suunnattu kaytto-
jarjestelmaperhe. Kayttojarjestelmaa ei ole lukittu yhteen valmistajaan,
vaan se on kaikkien valmistajien saatavilla, jotka tekevat sopimuksen Mic-
rosoftin kanssa. Téalla hetkella Windows Phone kayttojarjestelmalla varus-
tettuja puhelimia valmistavat Nokia, HTC, Samsung, LG sek& DELL.
Windows Phone 7 tuotiin markkinoille loppuvuodesta 2010, se tuli kor-
vaamaan Microsoftin heikosti menestynyttd Windows Mobile -alustaa.
Phone 7 oli ensimmdinen Microsoftin kayttdjarjestelmé, joka perustui
Metro-suunnittelukehykseen eli nykyiseen Modern-suunnittelukehykseen.
Kesakuussa 2012 julkaistiin uusi versio, Phone 8.

Phone 8 on ensimmadinen Microsoftin mobiilikayttojarjestelmé, joka kéayt-
tdd Windows NT -kayttojarjestelméydintd (kernel), joka on sama kuin
Windows 8 -kayttOjarjestelmdssd. Kayttojarjestelmaytimen vaihdoksen
my0Otd Windows Phone 8 toi mukanaan useita uusia laitteistovaatimuksia
ja samalla tietenkin useita uusia mahdollisuuksia ja ominaisuuksia. Omi-
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naisuuksia on muun muassa tuki moniydinsuorittimille ja 1280 x 720 seké
1280 x 768 resoluutiolle. Phone 8 mukana tuli myds paremmat mahdolli-
suudet suorittaa sovellusten tausta-ajoa. (Windows Phone 8 2013; Whi-
techapel & McKenna 2013, 13-14). Muutoksista johtuen sovellukset Pho-
ne 7- ja Phone 8 -kayttojarjestelmien vélilla eivat ole kaikissa tapauksissa
suoraan yhteensopivia.

2.3 Windows 8 ja Phone 8 Store - sovelluskauppa

Windows 8:n myota tuli Store-kauppa my6s Windows kayttojarjestelmille,
kaupasta kayttajat voivat ladata niin ilmaisia kuin maksullisiakin sovelluk-
sia. Sovelluskaupan kayttamiseen vaaditaan Microsoft-tili, Phone- ja Win-
dows 8 RT -kayttojarjestelman sisélto jaakin hyvin kapeaksi ilman Micro-
soft-tilid. Windows 8- ja Windows Phone -kayttojarjestelmilla on molem-
milla omat sovelluskauppansa. Windows 8 -kauppaan voi kehittdd myds
perinteisié tyopoytakayttoliittymén sovelluksia, mutta niiden osuus kaupan
sovelluksista oli murto-osa ainakin tyon kirjoitushetkelld. Microsoftin Sto-
re -sovelluskaupat toimivat siis kuten vastaavat Android-sovellusten
Google Play -kauppa ja Applen App Store.

Windows Store -sovelluskauppoihin sovelluksia voi kehittdd kuka tahansa.
Kehitysty6kalut on saatavilla ilmaiseksi. Sovelluskaupan kehittajatili kui-
tenkin on vuosimaksullinen. Sovelluksen hinnan voi sovelluskehittdja
asettaa itse, maksullisissa sovelluksissa sovelluskauppa ottaa myynnisté
provisiota, joka on 30 %, kun sovelluksen myynti on alle 25 000 dollaria
ja jos summa on yli, niin 20 %. Pienin summa, jonka Microsoft maksaa
sovelluksen voitosta, on 200 euroa. Sovelluksen on siis keréttavé 200 eu-
ron edestd ostoja, ennen kuin saa euroakaan sovelluksesta. Maksettavat
voitot ovat veronalaista tuloa, joten téssd tapauksessa taytyy hoitaa myos
asianmukaiset verolomakkeet.

Paastakseen sovelluskauppaan, taytyy sovelluksen lapéistd Microsoftin
sertifiointi. Sovelluksien sertifiointi on Microsoftin tarkka prosessi. Sovel-
luksille on asetettu laatuvaatimuksia ja ne esimerkiksi tarkastetaan haitta-
ohjelmien varalta, ennen kuin ne paasevat sovelluskauppaan. Toiminnolla
Microsoft pyrkii varmistamaan sovelluskaupassa olevien sovellusten tur-
vallisuuden ja riittdvan laadun.

2.4 Windows 8 Store -sovellusten kehitys

Windows 8 Store -sovellusten kehittdmiseen tarvitaan 64-bittinen Win-
dows 8 -kéyttojarjestelmé. Store-kehitystd varten voi kayttdd ilmaiseksi
saatavilla olevaa Visual Studio 2012 Express for Windows 8 -
ohjelmistokehitystydkalua. Jos kdytdssé on jo Windows 8 ja Visual Studio
2012 Professional tai sitd korkeampi versio, ei Store-kehitysta varten tarvi-
ta mitddn lis44, vaan tarvittavat ovat jo saatavilla.

Windows Store -sovelluksia voi rakentaa useilla ohjelmointikielilla. Tar-
jolla on seuraavanlaisia yhdistelmid: JavaScript ja HTMLJ5, varsinainen
ohjelmointi tapahtuu siis JavaScript-kielelld ja HTML-kielella rakennetaan
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ulkoasu. Tdéman yhdistelman avulla pystyy helposti esimerkiksi tuomaan
aikaisemmin kehitettyja JavaScript-pohjaisia pelejd Windows Store -
alustalle. C#, Visual Basic tai C++ ja XAML on toinen yhdistelma, jolla
ohjelmointi Windows Store -alustalle onnistuu. T&ss& vaihtoehdossa
XAML:lla rakennetaan graafinen ulkoasu ja varsinainen ohjelmointi suori-
tetaan C#-, C++-, tai Visual Basic-kielella. Liséksi on mahdollisuus C++
ja DirectX -kokonaisuuden kéayttéon. DirectX ja C++ on paras valinta ta-
pauksissa, joissa tarvitaan 2D- ja 3D-grafiikkaa ja laskentatehoa. T&ssé
tyossd keskitytddn vain C#- ja XAML-yhdistelmaan.

Kehittadksesi Windows 8 Store -sovellusta tarvitset tyokalujen lisaksi ke-
hittdjakayttooikeuden. Kayttéoikeus on konekohtainen ja ilman kehittdja-
kayttooikeutta ei koneella voi ajaa Windows Store -sovellusta, jota Win-
dows-kauppa ei ole sertifioinut. Sertifiointi selitetdan tarkemmin sovelluk-
sen julkaisua késittelevassé luvussa 4. Toiminnolla estetddn loppukéyttajia
asentamasta sovelluksia, joita Microsoft ei ole varmistanut luotettaviksi.
Kéyttooikeuden hankkiminen on ilmaista, mutta vaatii Microsoft-tilin.
Normaali kéyttéoikeus on uudistettava 30 paivén vélein. Jos kdytdssa on
Windows-kaupan tili, saa kehittajakayttdoikeuden, joka kestdd 90 paivaa.
Kehittajakayttooikeuteen ei kdytanndssa tarvitse kiinnittdd huomiota, kos-
ka Visual Studio huomauttaa, kun kayttdoikeus vaaditaan tai kun se on
vanhentunut ja kayttdoikeuden hankkiminen on hyvin nopea ja helppo
toimenpide. (Kehittdjakayttooikeuden hankkiminen 2013.)

Store-sovellukset julkaistaan, jaetaan tai myydaan Windows-kaupan kaut-
ta. Sovelluksen testausta varten voi tehdd sovelluksesta paketin, jonka voi
jakaa haluamallaan tavalla, mutta kuten aikaisemmin totesin, paketin aja-
minen vaatii kehittdjakayttooikeuden.

Laitteistovaatimukset Windows 8 -kehityksessa

Windows 8 vaatii resoluutioksi 1024 x 768, mutta on suositeltavaa kayttaa
ainakin resoluutiota 1366 x 768, jotta pystyy kéyttamaan uuden Windows
8 -kayttoliittyman kaikkia uusia ominaisuuksia. Keskusmuistin minimi
vaatimus on 2 Gt 64-bittisella Windowsilla. Suorittimelle vaatimuksena on
PAE-, NX- ja SSE2-tuki. Kyseiset ominaisuudet siséltyvat kaikkiin nyky-
paivan poytatietokoneisiin suunnattuihin suorittimiin, mutta vanhempien
mallien osalta kannattaa tarkastaa oman suorittimen sovelluttavuus ennen
Windows 8 -asennusta. (Windows 8:n jarjestelmavaatimukset 2013.) Tar-
kemmat laitteistovaatimukset l0ytyvét osoitteesta:
http://windows.microsoft.com/fi-fi/windows-8/system-requirements.

2.5 Windows Phone 8 -sovellusten kehitys

Windows Phone 8 -sovellusten kehitykseen tarvitaan 64-bittinen Windows
8 -kéayttojarjestelma. Emulaattorin kéyttdminen kuitenkin vaatii Windows
8 Pro -version, koska se kayttdd Pro-versioon siséllytettyd Hyper-V-
ominaisuutta. Phone-kehitykseen tarvitsee myds ilmaisen Windows Phone
SDK (software development kit) 8.0, joka sisaltdd Visual Studio Express
2012 for Windows Phone -kehitystyokalun. Kehityst4 varten voi myos la-
data Visual Studio Express 2012 for Windows Phone -kehitystydkalun,
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joka sisaltdad Phone SKD:n. Jos kaytdssa on jo Windows 8 Pro ja Visual
Studio 2012 Professional tai sitd korkeampi versio, tarvitsee Phone-
sovellusten kehitysté varten vield ladata Phone SDK.

Windows Phone 8 -sovelluksia pystyy rakentamaan muutamalla eri ohjel-
mointi-merkintakieli yhdistelmalld. Tarjolla on kuten Windows 8 Store
puolellakin C# tai Visual Basic ja XAML sekd C++ ja DirectX -
yhdistelméat. Lisaksi pystyt rakentamaan HTML5-sovelluksia, mutta
HTML-sovellukset toimivat todellisuudessa XAML-alustan péélla, joka
vain kaynnistdd sovelluksen selaimen. Téassa tydssa keskitytdén vain C#-
ja XAML-yhdistelmaan.

Normaalissa Windows Phone -kehityksessé kaikki Phone-sovellukset jul-
kaistaan Phone Store -sovelluskaupan kautta. Sovelluskaupassa voi tehda
my0s niin sanotusti kohdennetun julkaisun, jolloin sovellus ei ndy Store-
kaupassa kaikille kayttajille, vaan sité4 jaetaan linkin avulla (Targeted app
distribution 2013). Phone 8 toi mahdollisuuden kayttdd myos muita kana-
via sovellusten jakamiseen, esimerkiksi yritykset pystyvat jakamaan sovel-
luksia tyontekijoilleen my0s internetin, intranetin, sdhkopostin tai mic-
roSD-muistikortin avulla (Whitechapel & McKenna 2013, 18). Phone-
sovelluksesta voi myos julkaista beta-testaus version, jonka voi jakaa ha-
luamilleen henkildille testausta varten. Phone beta-testaus on rajoitettu 90
paivan mittaiseksi. (Beta testing your app and in-app products 2013.)

Laitteistovaatimukset Windows Phone 8 -kehityksessa

Kuten Store-sovelluksissa myds Phone vaatii 64-bittisen Windows 8 -
version. Sovellusten testauksessa kaytettdvd Windows Phone 8 -
emulaattori toimii Hyper-V:n kautta virtuaalikoneena, joten emulaattorin
kayttoon tarvitsee Windows 8:sta Pro-version. (Windows Phone Emulator
2013). Hyper-V tarvitsee toimiakseen tuen Hardware-assisted virtualiza-
tion-, Second Level Address Translation (SLAT)- ja Hardware-based Data
Execution Prevention (DEP) -ominaisuuksille. Toinen vaihtoehto on kayt-
tad testauksessa Windows Phone 8 -laitetta, tdmé& vaatii kuitenkin puheli-
men niin sanotun lukituksen poistamisen, johon tarvitsee Phone-
sovelluskaupan kehittgjatilin. Omassa sovelluskehitystydssé kaytossa oli
Nokia Lumia 920-, 720- ja 620-puhelimet.

SLAT-tuki puuttuu useista vanhemmista suorittimista. Esimerkiksi Ha-
meen ammattikorkeakoululla ei ollut opinnédytetyon rakentamisvaiheessa
SLAT-tuella varustettuja koneita kuin kourallinen. Intelin prosessoreissa
SLAT-tuki loytyy i-sarjan prosessoreista, AMD:1la ensimmaéiset SLAT-
tuella varustelut suorittimet kuuluvat Opteron-sarjaan, mutta AMD:lIa ei
ole yhta selvéé rajaa, mista suorittimista tuki 16ytyy. Oman suorittimen tu-
en voi tarkastaa Coreinfo-nimiselld sovelluksella, joka I0ytyy osoitteesta:
http://technet.microsoft.com/en-us/sysinternals/cc835722.aspx. Jos tilanne
on se, ettd ei pysty kayttdmaan Phone-emulaattoria tai laitetta testauksessa,
on sovelluksen kehitys mahdotonta.
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3 OHJELMISTOKEHITYS WINDOWS 8

Kuten l&hes aina, aikaisemmasta sovelluskehityskokemuksesta on hyotya
ja Windows 8 -alustojen kanssa varsinkin aikaisempi WPF-kokemus tai
muun XAML-pohjaisen alustan k&yttd helpottaa Windows 8 Store- ja
Windows Phone 8 -sovelluksen kehityksen aloittamista, koska talléin hal-
lussa on jo periaatteessa tietotaito rakentaa sovelluksen kayttoliittyméa. Ai-
kaisempi kokemus auttaa tietenkin my6s Store-alustan JavaScript ja
HTMLS5 yhdistelman kanssa. Kokemusta ndista 16ytyy monilta, koska ne
ovat kielig, jotka ovat kéaytdssé useilla muillakin alustoilla. Luku 3 sisal-
tdan lyhyen opastuksen XAML-kielen maailmaan ja esittdad tarkeimmat
kohdat Windows 8- ja Windows Phone 8 -sovelluskehityksessa.

3.1 Mitd ovat C# ja XAML?

311 C#

Microsoftin .NET-alusta ja siihen liittyva C#-ohjelmointikieli julkaistiin
virallisesti vuonna 2002. Julkaisunsa jalkeen C# nousi nopeasti tarkeaksi
osaksi Windows-alustojen ohjelmistokehitystd. (Troelsen 2012, 3.) C#-
kieli on yksinkertainen, moderni ja oliopohjainen kieli. C#-
ohjelmointikielen syntaksi vastaa hyvin paljon Java-ohjelmointikielen syn-
taksia (Troelsen 2012, 5-6). Kielen kehityksestd vastasi Anders Hejls-
berg, nykyinen versio on C# 5.0, joka julkaistiin .NET Framework 4.5 yh-
teydessé elokuussa 2012.

3.1.2 XAML

XAML on Microsoftin kehittdma XML-pohjainen merkintékieli, jota kdy-
tetadn .NET Framework -tuotteissa. Lyhenne XAML tulee sanoista Exten-
sible Application Markup Language. XAML julkaistiin lokakuussa 2006.
XAML on tekniikka, jota voidaan kéyttaa useissa eri kayttokohteissa, mut-
ta alun perin se on suunnattu WPF (Windows Presentation Foundation)
kayttoliittymien rakentamiseen eli sovelluksen graafisen ndkyman toteu-
tukseen. Nykypdivand XAML:lilla on tarke& osuus myds Windows Phone-
ja Store -sovellusten rakennuksessa. XAML:lia voi kéyttaa talla hetkella
WPF:n, Phonen ja Storen lisdksi Silverlight- ja Windows Workflow Foun-
dation -sovelluksissa. XAML on esitetty tassa kappaleessa paapiirteittain,
XAML on itsessaan jo niin laaja-alainen késite, ettd siitd pystyisi Kirjoit-
tamaan jo yksindan opinnaytetyon.

WPF on nykyaikainen graafisen kayttoliittymén rakennustyokalu Win-
dowsissa, se eroaa suuresti aikaisesmmista teknologioista, kuten Windows
Formeista. WPF:an suurimmat edut on sisadnrakennettu laitteistokiihdytys
seké resoluutioriippumattomuus, joka parantaa sovellusten skaalautuvuut-
ta. Voidaankin sanoa, ettd WPF on paras tyokalu rakentaa tyylikas tyopoy-
tasovellus Windows Vistalle, 7 tai 8. Huomaa kuitenkin, ettd Windows
Store -sovelluksissa ei kaytetd WPF:44 vaan Store-sovellusten omaa
XAML-kirjastoa, joka vastaa kuitenkin monelta osin WPF:&4. (Mac-
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Donald 2012, 3.) Myds Phone-sovelluksilla on oma XAML-kirjasto.
XAML-syntaksi on luettavissa ja kirjoitettavissa ilman tyokaluja, laajoissa
kokonaisuuksissa se on usein kuitenkin ty6lasta. Yksi XAML:lin suurim-
mista eduista on se, ettd saadaan koodi ja graafinen ndkyma erotettua toi-
sistaan, joka on tehokkain tapa kasitella varsinkin graafisesti monimutkai-
sia sovelluksia. Talla mahdollistetaan my0s se, etta graafisen puolen ja oh-
jelmistollisen osuuden voivat helposti tehdéd eri henkilot ja sovelluksen
molempia osia voidaan suunnitella ja kehittad erikseen. (MacDonald 2012,
21.) XAML-merkintékielen kanssa sovelluksen graafisen ja ohjelmallisen
osuuden jaossa hyoddynnetddn usein MVVM-suunnittelumallia, joka on
esitelty luvussa 3.4.6.

Visual Studio 2012 sisaltad editorin ohjelmistokehitykseen seké kayttoliit-
tymasuunnitteluun, jonka avulla elementtien sijoittelu onnistuu helposti
raahaa-pudota-menetelméllda. Ohjelmistokehityksessd kaytetdan perintei-
sesti Visual Studiota ja kayttoliittyménsuunnitteluun Blend for Visual Stu-
dio 2012 -editoria. Perinteisesta ohjelmistokehitykseen suunnatusta Visual
Studio -editorista 16ytyy perustyokalut kayttoliittyman rakentamiseen,
mutta jos on tarvetta tyylikkadammalle tai monimutkaisemmalle ulkoasulle,
on suositeltavaa kayttdd Blend-versiota. Aikaisemmin Microsoft julkaisi
erikseen Expression Blend -editoria, joka oli tarkoitettu ulkoasujen suun-
nitteluun, mutta nyt siitd on luovuttu ja uusimassa versiossa, Visual Studio
2012:sta, Blend on osa Visual Studiota. (Microsoft Expression Changes
2013.) Kayttoliittymien graafisesta kehityksesta kiinnostuneiden kannattaa
kéayda design.windows.com osoitteessa.

XAML-syntaksi on hyvin samankaltaista kuin kaikissa muissakin XML-
pohjaisissa kielissa. XAML-elementti alkaa aina < -merkilld, jonka jalkeen
tulee elementin nimi, esimerkiksi Button. Tdman jalkeen voidaan asettaa
erilaisia arvoja ja ominaisuuksia eli attribuutteja elementille, lopulta ele-
mentti suljetaan > -merkilld, eli kokonaisuudeksi tulee <Button>. Lopulta
elementti suljetaan </Button> -merkinnéll&. Sulkemiseen voidaan kayttaa
mya0s niin sanottua itsestdan sulkevaa muotoa, asettamalla /> -merkit ele-
mentin nimen peradn. Kuten missé tahansa XML-tiedostossa voi elemen-
tin sisélle laittaa toisen elementin. Attribuutteihin asetetaan myds mahdol-
liset tapahtumat, esimerkiksi mitd tapahtuu, kun painiketta painetaan. Kat-
so esimerkkikoodi (1) alta. Jokainen XAML-elementti kd&nnetdan .NET-
luokan instanssiksi. Jokaisen elementin takana on siis .NET-luokka, jonka
nimi vastaa taysin elementin nimed. XAML-tiedostolla voi olla vain yksi
ylimmén tason elementti, ja kun tdman elementin sulkee, ei sen jalkeen
voi olla end& muuta siséltéd. Ylimman tason elementit vaihtelevat hieman
kéytettavan alustan mukaan, mutta Windows Store alustalla on esimerkik-
si Application, Page ja UserControl. (MacDonald 2012, 21-25.)

<Grid>
<Button Content="Click Me" Click="ClickHandlerMethod />
</Grid>

Esimerkki 1. XAML-syntaksi, Grid- ja Button-elementit

XAML-koodi kulkee aina niin sanotun parserin eli jasentelijan 1&pi, joka
etsii .NET-nimiavaruuksista todelliset elementtien luokat, jotka pitéa to-
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teuttaa. Jasentelijaa tarvitaan myos tulkitsemaan XAML-koodia, koska si-
td pystyy rakentamaan muutamalla erilaisella rakenteella. XAML-
jasentelija tarvitsee tiedon, mihin .NET-nimiavaruuteen luokka kuuluu,
jotta se osaa hakea elementtejé oikeasta paikasta. Tieto annetaan jasenteli-
jalle ylimman tason elementin attribuutteina. Nimiavaruuksien asettamiset
on esitetty alla olevassa esimerkissa (2) kursivoituna.

<Page

x:Class="Appl.MainPage"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xamlL"
xmlns:local="using:Appl"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup -
compatibility/2006"

mc:Ignorable="d">

Esimerkki 2. XAML-luokan viittaukset nimiavaruuksiin

XAML:illa rakennetaan kayttoliittym&, mutta saadakseen sovellukseen
toiminnollisuuksia taytyy yhdistdd tapahtumankasittelijat ja varsinainen
sovelluksen koodi. Yksinkertaisin tapa XAML:lin kanssa on kéyttéda Co-
de-Behind-luokkaa eli niin sanottua koodin taustaluokkaa. Taustaluokan
maéaritys tapahtuu yksinkertaisesti kayttamalla x:Class="Appl.MainPage"
maéarettd, kuten yllaolevassa esimerkissa (2). Visual Studio helpottaa tyota
luomalla kyseisen taustaluokan valmiiksi.

Taustaluokka on oletuksena hyvin tyhja. Se siséltdé vain oletusrakentajan,
joka sisaltdad kutsun InitializeComponent()-metodille ja OnNavigatedTo-
metodin. XAML-taustaluokkien siséltd vaihtelee hieman valitun XAML-
alustan mukaan, alla on koodiesimerkki Windows Storen taustaluokasta.

namespace Appl

{
public sealed partial class MainPage : Page
{
public MainPage()
{
this.InitializeComponent();
}
protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)
{
}
}
}

Esimerkki 3. XAML-taustaluokka

InitializeComponent()-metodi on avainroolissa XAML-sovelluksissa ja si-
t4 ei koskaan tule poistaa. Metodi kutsuu sivun rakentajaa, jolla luodaan
itse sivu ja siihen lisatyt muut elementit.

XAML-kielessd elementtien nime&dminen on hyvin yksinkertaista ja nimet
asetetaankin elementeille, kuten kaikki muutkin tiedot. Kun elementilld on
nimi, se on integroitu taustaluokkaan ja pystyy sita helposti hallitsemaan
koodilla, alla esimerkki (4) jossa painikkeen nédkyvyysmaare asetetaan.
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XAML-koodi: <Button Name="Painike"/>
C#-koodi: painike.visibility = Visibility.Visible;

Esimerkki 4. XAML-elementin kayttdminen nimell& C#-taustaluokasta

3.2 Erilaiset mahdollisuudet pelikehityksessa

Pelialustaksi on tarjolla useita hyvié vaihtoehtoja, tyon suunnitteluvaihees-
sa oli tarkoitus lahted Microsoftin XNA-peliohjelmointikirjastolla. XNA
oli vaihtoehtona numero yksi, koska siitd oli aikaisempaa kokemusta koko
projektiryhmalla. XNA:ta pystyy kayttdmaan useille Microsoftin omille
alustoille, kuten Windows, Xbox 360 ja Windows Phone. Asiaa tarkem-
min tutkittua ilmeni kuitenkin hyvin nopeasti, ettd Microsoft on lopettanut
XNA-alustan tukemisen uusilla Windows-kaytt6jarjestelmilla. XNA-
pelikirjaston kayttamisesta siis luovuttiin.

XNA:sta siirryttiin MonoGame-kirjastoon, joka on avoimen ldhdekoodin
toteutus Microsoftin XNA:sta. MonoGamen tarkoitus on tuoda XNA-
kirjasto saataville kaikille alustoille. MonoGamen ongelmaksi tuli, etta to-
teutus Windows 8 Store -alustalle oli viel& puutteellinen. Tilanne tulee
kuitenkin luultavasti muuttumaan pian ja MonoGame on jatkossa varteen-
otettava vaihtoehto.

Nyt oli jaljell& viela kolme varteenotettavaa vaihtoehtoa, tarkempi tutkailu
kohdistui Microsoftin DirectX-ohjelmointirajapintaan. DirectX suljettiin
lopulta  pois, koska DirectX-ohjelmointi  tapahtuu C++ -
ohjelmointikielelld, josta kelladn ryhman jasenistd ei ollut kokemusta ja
taysin uuden ohjelmointikielen haltuun ottaminen olisi ollut ty6l&sté ja ai-
kaa vievaa. Lisaksi todettiin, ettd kun kyseessa on vain ristinolla-peli, ei
valttamatta tarvita, eika ole jarkevad kayttdd nain kehittynyttd pelirajapin-
taa tai -kirjastoa, joten paatettiin luopua kokonaan pelialustoista.

HTMLS5 + JavaScript ja XAML + C# yhdistelmien vélilla harkinta oli lo-
pulta lyhyt, kun huomattiin, ettd JavaScript ei ole suoranaisesti tuettu
Windows Phone 8 -alustalle. Tyon alkuvaiheessa kartoitettiin vain Store-
alustan rakennusvaihtoehdot ja oletettiin, ettd samat mahdollisuudet ovat
tarjolla myds Phonelle. Nain ei kuitenkaan todellisuudessa ollut. Valinta
kadntyi siis XAML + C# -yhdistelméan puolelle, koska kaikilla kehityspro-
jektin ryhmaén jasenilla oli jo aikaisempaa kokemusta huomattavasti
enemman C#-ohjelmointikielestd kuin muista vaihtoehtoisista kielista, oli
tdama luonnollinen valinta. Myds kiinnostus  tutustua XAML-
merkintakieleen oli suurempi kuin HTML5-merkintékieleen. XAML:lin
valintaa puolsi myos se, ettd muu ohjelmarunko tulisi olemaan XAML-
pohjaista.

Vaihtoehtoja on siis monia ja muutamia jatettiin kokonaan harkinnan ul-
kopuolelle, kuten XAML + Visual Basic ja XAML + C++. Lopulta pro-
jektiryhmadssé paatimme siis luopua pelikirjastojen ja rajapintojen kéytos-
t4, koska totesimme, ettd suunnitteilla oleva peli niitd ei vaadi. Lisaksi
tyon aikataulutuksen sek& laajuuden kannalta oli jarkevéa rajata ne pois
tyosta.
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Pelikehitystd varten on tarjolla myds useita framework-alustoja, joiden
avulla pelin tekeminen voisi olla helpompaa ja nopeampaa. Tyosta nama
rajattiin ulkopuolelle, koska haluttiin keskittyé varsinaiseen Store- ja Pho-
ne-sovellusten luomiseen. Framework-alustoissa tekninen koodi usein si-
vuutetaan ja keskitytddn graafiseen ulkoasuun. Esimerkkejd framework
alustoista  l6ytyy  osoitteesta  http://build.windowsstore.com/using-
frameworks. Googlesta voi hakea myos hakusanalla ”Windows 8 game
starter kit”, silld 16ytyy muutamia mielenkiintoisia pelikehitykseen tarkoi-
tettuja pohjia, joita voi hyddyntéa vapaasti.

3.3 Windows 8 -alustoille tarjolla olevat SDK:t ja App Toolkit:it

Microsoft tarjoaa kehittéjille useita valmiita ja maksuttomia tyokaluja ja
SDK:ta. Tyokalujen avulla saa otettua kdyttoon monia kayttojarjestelmiin
siséltyvia ominaisuuksia. Tyossd ei kuitenkaan perehdytd niiden toimin-
taan tarkemmin, vaan vain esitelldén, mita on tarjolla. SDK on lyhenne sa-
noista Software development kit ja se tarjoaa yleensa rajapinnat ja ohjaus-
objektit jonkin komponentin kéyttéon. Suomen kielessa SDK:sta kéyte-
tadn yleensa nimitystd ohjelmankehityspaketti.

Saatavilla molemmille alustoille on Live SDK, joka siséltéda valmiita raja-
pintoja ja ohjausobjekteja, joiden avulla sovelluksen voi esimerkiksi integ-
roida Microsoft-tiliin. Tdman SDK:n avulla voi siis luoda helposti sovel-
lukseesi esimerkiksi kirjautumisen, joka kayttaa Microsoft-tilia.

Multilingual App Toolkit for Visual Studio 2012 -ty6kalu tarjoaa mahdol-
lisuuden lokalisoida sovellus, lisatd kaannostuki, kd&nnostiedostojen hal-
linta. Eli se sisaltaa kaikki tarpeelliset tyokalut tehda sovelluksesta kan-
sainvalinen ja monikielinen.

Windows Azure SDK (for Windows 8 and Windows Phone 8) tarjoaa
mahdollisuuden kayttda Azure-mobiilipalveluratkaisua. Azuren mobiili-
palvelu tarjoaa mahdollisuuden tallentaa pienen maéaran tietoa sovellukses-
ta pilvipalveluun.

Store-sovelluksille on tarjolla myds Bing Maps SDK ja Ads in Apps SDK.
Maps tarjoaa tarvittavat rajapinnat ja ohjausobjektit Bing-karttojen kayt-
tdmiseen osana sovellusta. Ads in Apps SDK:lla pystyt helposti sijoitta-
maan ja k&yttdméaan Microsoftin mainossisaltdd, jonka avulla voit tienata
sovelluksellasi pientd korvausta sen tekemisestd, vaikka olisit asettanut
sovelluksesi maksuttomaksi sovelluskauppaan.

3.4  Store- ja Phone-sovellusten yhteiset ominaisuudet

Store- ja Phone-kayttojarjestelmien perustuessa samaan jarjestelmayti-
meen, ei ole yllattavaa, ettd kayttojarjestelmillé on paljon yhteisid ominai-
suuksia. Téssd luvussa listataan yhtaldisyydet ja yhteiset ominaisuudet ja
luvuissa 3.5 ja 3.6 poimitaan molempien jarjestelmien erityispiirteitd ja
ominaisuuksia.
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3.4.1 Aloitus - Perusteet

Kappaleessa késitelld&n lyhyesti sovelluksiin kuuluvat tiedostot ja niiden
tarkoitus. Tutkitaan siis Windows Phone 8- ja Windows 8 Store -
sovellusten rakennetta Visual Studiolla. Aloita sovelluksen luominen va-
litsemalla Visual Studion -valikosta uusi projekti ja Windows Store -
valikosta valitse Blank App (XAML) eli tyhja XAML-ohjelmapohja tai
Windows Phone -valikosta Windows Phone App. Solution Explorer -
valikosta voi huomata, ettd Visual Studio generoi valmiiksi useita tiedos-
toja ja kansioita.

Windows Store Solution rakenne

Solution Explorer
W o-&

@ #RR

fa] Solution 'App1' (1 project)
4 App1

F

b

il Properties
P c* Assemblylnfo.cs
»-B References

Windows Phone 8 Solution rakenne

Solution Explorer -

M o-a

@ & FER

fa] Solution 'PhoneAppl' (1 project)
Pl PhoneApp1
4 {m| Properties
) AppManifestxml
b c# Assemblylnfo.cs

4 | Assets D WMappManifest.xml
El Logo.png b =B References
E SmallLogo.png 4 | Assets
E SplashScreen.png 4 ] Tiles

E] Storelogo.png

E FlipCycleTileLarge.png

4 @ Common E FlipCycleTileMedium.png
I StandardStyles.xaml B FlipCycleTileSmall.png
4 By Appxaml B lconicTileMediumLarge.png

b i) Appxaml.cs

= Appl_TemporaryKey.pfi
I MainPagexaml

P 1) MainPagexaml.cs
Package.appxmanifest

Ed IconicTileSmall.png
El AlignmentGrid.png

E Applicationlcon.png
b Resources

4 Iy Appxaml

B 1) Appxaml.cs
P c# LocalizedStrings.cs
4 Iy MainPagexaml|

b %) MainPagexaml.cs

Kuva3.  Windows Store- ja Windows Phone -sovelluksen solution oletusrakenne

Windows Store -sovelluksessa Assets-kansiosta 16ytyy nelja kuvaa, joilla
jokaisella on oma tarkoituksensa. Logo.png on kuva, joka nikyy ohjelman
kuvakkeena Windows 8 Ul -valikoissa. SmallLogo.png kuva nakyy esi-
merkiksi, kun valitset nayt4 kaikki sovellukset -toiminnon tai haet sovel-
luksia Windows 8:n valikossa. SplashScreen.png tulee nékyviin, kun
kaynnistat sovelluksen ja sovellus on latausvaiheessa. StoreLogo.png on
kuva, joka nakyy Store-sovelluskaupassa, kun kéyttajét selaavat sovelluk-
sia. Windows Phone -sovelluksessa kansiosta 16ytyy Applicationlcon.png,
joka nakyy sovelluksen kuvakkeena sovellusvalikossa. Phone-
sovelluksessa on myos Tiles-alikansio, joka sisdltad erikokoiset kuvakkeet
erilaisiin tilanteisiin tiilien eli tapahtumaruutujen kanssa. (Whitechapel &
McKenna 2013, 280-286.) Tarkemmat k&yttokohteet Phone-sovelluksen
kuvista 16ytyvét luvusta 3.4.4. Kuvien merkitysta ei kannata véahatellg, sil-
14 jos kuvat on tehty tyylikkaasti, antaa se sovelluksesta ammattimaisen
kuvan, varsinkin siind vaiheessa, kun kaytt&jat ovat lataamassa sovellusta
sovelluskaupasta.
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App.xaml-tiedosto 16ytyy molemmista alustoista samasta sijainnista, ja se
on ensimmainen tiedosto, joka ladataan, kun sovellus kdynnistyy. Tiedosto
sisaltdad kaikki sovellustasolla asetetut viittaukset ja resurssit. Oletuksena
Store-sovelluksessa tiedosto siséltad vain viittauksen StandardStyles.xaml-
tiedostoon. App.xaml-tiedoston avulla StandardStyles.xaml-tiedoston si-
séltd on kaytettavissa kaikissa sovelluksen osissa tai sivuissa. Phone-
puolella on viittaus sovelluksen elinkaaren hallintametodeihin.

App.xaml.cs on niin sanottu code-behind-tiedosto eli se on App.xaml-
tiedoston taustalla (I6ytyy Visual Studiossa, kun avaat App.xaml-tiedoston
rakenteen nuolella) ja sisaltad sen toiminnot ja varsinaisen koodin. Tiedos-
tolla hallitaan sovellusten elinkaarta. Tiedoston sisalta 16ytyy muun muas-
sa Store-puolella OnLaunced()-metodi ja Phone-puolella Applicati-
on_Launching()-metodi, joka ajetaan sovelluksen k&ynnistyessa.

Properties-kansiosta 16ytyvd Assemblyinfo.cs-tiedosto sisaltaa tietoja so-
velluksesta, kuten versionumeron ja kuvauksen. Tiedosto on kuitenkin
vain kehittgjalle nakyvilla ja varsinaiset viralliset nimet ja vastaavat julki-
set tiedot I0ytyvat Store-sovelluksessa Package.appmanifest-tiedostosta ja
Phone sovelluksessa WMAppManifest.xml-tiedostosta.

Package.appxmanifest- ja WMAppManifest-tiedostot sisaltavat kaikki
oleelliset asetukset. Ne ovatkin ehk& sovellusten tarkeimmat tiedostot, silla
niista hallitaan sovelluksen yleistietoja ja myos esimerkiksi sitd, mité lait-
teen ominaisuuksia sovellus tarvitsee, kuten esimerkiksi GPS-paikannus
tai kamera. Tiedostojen siséltoon kannattaa tutustua huolella, viimeistaan
ennen sovelluksen siirtamista sovelluskauppaan.

Store-sovelluksen Common-kansiosta 10ytyvéa StandardStyles.xaml on l&-
hes 2000 rivi& pitka tiedosto, joka siséltda oletustyylejd, esimerkiksi teks-
tille, painikkeille ja sovelluksen kuvakkeille. Tiedosto on niin kattava, etta
normaalisti jokaiselle I0ytyy tarvitut tyylit, ainakin pienelld muokkauksel-
la ja yliméaardisten tyylitiedostojen lataamiselle ei ole tarvetta. Tiedoston
tyyleja voi muokata oman tahtonsa mukaan ja voi myos lisdtd omia muo-
toilujasi. Suurin osa tyyleistd on oletuksena kommentoitu pois kaytosta,
mutta poistamalla kommentit tyylin ymparilt4, saa sen otettua kayttéon.
Phone-sovelluksissa on oletuksena kaytdssa vain niin sanottuja kovakoo-
dattuja tyyleja, jotka tulevat kayttojarjestelman uumenista. Tarkemmin
Phone-kayttojarjestelman tyyleista ja teemoista MSDN:
http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/windowsphone/develop/ff402557%28v=vs.105%29.aspx.

MainPage.xaml on oletuksena sovelluksen aloitussivu. Oletuksena sivu on
kéytdnnossa tyhja ja sisaltad vain tyhjan Grid-ruudukon. Grid-ruudukko
on XAML:lin peruselementti Store- ja Phone -sovelluksissa. Ruudukon
kokoa, sarakkeiden ja rivien madraa sadtelemélld muodostetaan k&yttoliit-
tymaén rakennetta, sisalle voidaan asettaa XAML-elementtejd, myos toinen
Grid-ruudukko. Té&han tiedostoon voi siis rakentaa sovellusta kayttamalla
Visual Studion Toolbox -valikosta I0ytyvia elementteja ja komponentteja.
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MainPage.xaml.cs on tiedosto MainPage.xaml:lin taustalla ja kuten Main-
Page.xaml on sekin oletuksena kaytdnndssa tyhjd, sisaltden vain rakenta-
jan ja OnNavigatedTo()-metodin. OnNavigatedTo() suoritetaan, kun oh-
jelma avaa MainPage-sivun.

Jokainen Windows Store -sovellus on allekirjoitettu varmenteella. Kun
Visual Studiolla luo projektin, luo se samalla testivarmenteen, joka I6ytyy
SovelluksenNimi_TemporaryKey.pfx-tiedostosta. Varmenteita pystyy hal-
litsemaan Package.appxmanifest-tiedoston kautta, mutta niihin ei yleensa
tarvitse kiinnittdd huomiota sovelluksen kehitysvaiheessa.

Sovellusta suunnitellessa ja rakentaessa on hyva huomioida puhelinten ja
tablet-laitteiden ndyton kaantamisen mahdollisuus. Kyseinen ominaisuus
saattaa usein hieman unohtua, kun sovelluskehitystd tehd&an laitteilla, jot-
ka eivat ominaisuutta tue, testaus onnistuu kuitenkin helposti Store-
simulaattorin ja Phone-emulaattorin avulla. K&&dntdominaisuuden kasittely
tapahtuu molemmilla alustoilla eri tavalla. Phone-alustalla jokaiselle sivul-
le madritetddn, mitkd ovat sen tuettuja ndytdbn asentoja. Store-
sovelluksessa asetetaan taas Package.appxmanifest-tiedostosta koko sovel-
luksen tuetut nayton asennot. Store-sovelluksessa on oletuksena asetettu,
ettd sovellus tukee kaikkia ndyton asentoja. Phone-sovelluksissa taas sivu-
jen asetus on oletuksena Portrait, eli vain puhelimen ndytdn pystysuuntai-
nen kayttd. Jos sallit sovelluksesi toimia kaikissa mahdollisissa naytén
asennoissa, kannattaa myos suunnitella ja testata, miten ndytat sovelluksen
sisallén, esimerkiksi piilotatko jotain, miké& on vaakasuuntaisesti nékyvis-
s&, jos laite k&annetdan pystysuuntaisesti.

3.4.2 Valmiit pohjat - Templates

Store-sovellukselle Visual Studio 2012 tarjoaa kolme ohjelmapohjaa, jois-
ta yksi on jo esitelty Blank, joka on siis nimensa mukaisesti kaytannossa
tyhja. Tarjolla on my6s Grid ja Split, joissa on esimerkkisovellus, johon
on aseteltu valmiiksi esimerkkitietoja. Grid on kolmesivuinen ja ruuduk-
kotyyppinen. Split on kaksisivuinen ja rakenteeltaan listatyyppinen. Suo-
sittelen tutkimaan ainakin toisen toimintaa, koska néistd ohjelmapohjista
voi hahmottaa, kuinka esimerkiksi ohjelman sisalld sivulta toiselle siirty-
minen tapahtuu ja pohjissa nakyy myos kuinka tyylitiedostoa kaytetaan.
Oman sovelluksen rakentamiseen pohjat eivat vélttamatta ole aina sopi-
vimpia, mutta joskus voi pystya hyddyntdmaan ainakin jotain osaa omassa
sovelluksessa.

Phone-sovellukselle on tarjolla Blank-pohjan lisaksi Databound-, Panora-
ma- ja Pivot-ohjelmapohjat. Databound siséltdd perusrungon MVVM-
mallista, MVVM-malli on kasitelty kappaleessa 3.4.6. Panorama ja Pivot
sisaltdvat saman MVVM-pohjan kuin Databound, mutta ne siséaltavat li-
séksi peruspohjan panorama-sovelluksesta ja pivot-sovelluksesta. Panora-
ma-sovelluksessa ohjelman toisen sivun reuna ndkyy oikeassa laidassa,
pivot-sovelluksessa sivut taas on otsikoitu ylareunaan, sivuja selataan vie-
rittdamalla otsikoita. Kannattaa tutustua panorama- tai pivot-sovelluspohjan
toimintaan, molemmat pohjat ovat oivallisia apuja oman sovelluksen ra-
kentamisessa.
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3.4.3 Sivulta toiselle siirtyminen - Navigation

Siirtymiset sivuilta toiselle tapahtuvat molemmilla alustoilla hieman eri
tavalla. Molemmilla se on kuitenkin hyvin yksinkertaista. Pienimuotoista
navigointia voi tehdd myo6s ilman sivulta toiselle siirtymistd kayttamalla
elementtien nakyvyysmaééreitd, mutta tdssé on kuitenkin se huono puoli,
ettd talloin ei saa Storen tai Phonen takaisin nappeja kayttoon. Store-
sovelluksessa nappi tulee nékyviin vasempaan ylakulmaan ja Phone-
laitteissa on kaytossa fyysinen nappi. Kun Store-sovellukseen liséa toisen
sivun ja siirtyy sovelluksessa sinne, ilmestyy takaisin-painike automaatti-
sesti nakyviin.

Store-sovelluksessa navigointi tapahtuu Frame.Navigate-metodilla, joka
asetetaan esimerkiksi painikkeeseen. Sivujen vélilla voi siirtaa tietoa aset-
tamalla sen attribuutiksi Navigate-metodiin. L&hetetty tieto pitad kasitella
vastaanottavassa sivussa. Siirtyessé toiselle sivulle ja sieltd palatessa tiedot
kuitenkin katoavat, jos NavigationCacheMode ei ole asetettu paélle. Siir-
tymisissa voi kayttdd myos GoHome-, GoBack- ja GoForward-metodeja.
Metodit voi myos yli kirjoittaa ja tehdd niille oman toteutuksen. Esi-
merkissa (5) on esitetty navigoinnin toiminta.

public PageA()
{

this.InitializeComponent();
NavigationCacheMode = NavigationCacheMode.Enabled;

}
protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)
{
base.OnNavigatedTo(e);
string text = e.Parameter as string;
if (!string.IsNullOrWhiteSpace(text))
{
TextBlockValue.Text = text;
}
else
{
TextBlockValue.Text = "You need to pass a string.";
}
}

private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

Frame.Navigate(typeof (PageB), TextBoxValue.Text);

}

private void HomeButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

GoHome (sender, e);

}

Esimerkki 5. Navigointi-esimerkki, rakentajassa NavigationCacheMode asetettu péélle,
OnNavigatedTo-metodissa on kasitelty saapuva teksti, Button_Click navigoi
toiselle sivulle ja l&hettdd tekstid mukana. HomeButton_Click navigoi aloi-
tussivulle.
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Phone-sovelluksissa navigointiin kaytetddn NavigationService.Navigate-
metodia. Phonessa GoBack- ja GoForward-metodit 16ytyvéat Navigation-
Servicen takaa. Muuten sivulta siirtyminen tapahtuu samaan tapaan, esi-
merkissa (6) esitetty navigoinnin toiminta. Phonessa tulee muistaa myos,
ettd puhelimissa on fyysinen takaisin-painike. Phonen kanssa ei tarvitse
huolehtia tiedon sdilymisestda sivulta toiselle selatessa, kuten Store-
sovelluksissa, koska se on asetettu automaattisesti péalle.

private void Button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

NavigationService.Navigate(new Uri("/PageB.xaml", UriKind.Relative));

}

private void Button_Click_Data(object sender, RoutedEventArgs e)

{

NavigationService.Navigate(new Uri("/PageB.xaml?msg="+textBox1l.Text,
UrikKind.Relative));

}

protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs e)

{
base.OnNavigatedTo(e);

string msg = "";
if (NavigationContext.QueryString.TryGetValue("msg", out msg))
textBlockl.Text = msg;

}

Esimerkki 6. Phone-navigointi, Button_Click esitt&a perinteisin siirtymisen sivulta toiselle.
Button_Click_Data esittda tiedon siirtdmisen sivulta toiselle ja OnNavigated-
metodissa késitelldén vastaanotettu tieto.

3.4.4 Live Tiles & Notifications

Tapahtumaruudut eli Metro-tiilet tai nykyiseltd nimeltddn Live-tiilet ovat
tarked osa kayttajien kayttokokemusta Windows 8- ja Windows Phone 8 -
kayttojarjestelmilla. Live-tiilet ovat sovelluksien k&ynnistyspikakuvakkei-
ta, mutta ne ovat huomattavasti monipuolisempia kuin perinteinen Win-
dows-pikakuvake. Kayttdja pystyy asettelemaan tiilet aloitusruutuun ha-
luamaansa jarjestykseen ja asettamaan haluamansa koon tarjolla olevista
vaihtoehdoista. Windows 8 -kayttojarjestelméssa tarjolla on kaksi eri ko-
koa, pieni ja suuri. Windows Phone 8:ssa kayttajalla on mahdollisuus aset-
taa kolmenkokoisia tiilia aloitusruutuunsa. Tiilien kokoa ei voi hallita so-
velluksella vaan se on aina kayttajan paatds, minka kokoisia tiilia haluaa
kayttad. Taman wvuoksi onkin tdrkedd asettaa projektiin kuvat kaikille
mahdollisille kokovalinnoille. Phone 8:ssa on tarjolla kokojen liséksi kol-
me erilaista tyylia tiilille. Iconic- eli ikoni-tyyli perustuu Microsoftin val-
miiksi kuvittamiin ikonikuviin ja tekstiin, jotka pohjautuvat Modern-
kayttoliittymakehykseen. Cycle on tarkoitettu kuvien esittelyyn ja tiilessa
pyorivat talloin vain valokuvat. Flip-tyylissa on kaksi nakymé&a, jotka
vaihtelevat keskendén, eli etusivu ja takasivu, vaihto tapahtuu joka kuudes
sekunti. Kayttojarjestelma kuitenkin estéé kaikkia sovelluksia péivittamas-
t4 tiilidnsd samanaikaisesti, kéyttojarjestelma asettaa siis pientd ajoitusta
aloitusaikoihin. (Whitechapel & McKenna 2013, 280-283.) Windows Sto-
re -sovelluksille tyyleja on tarjolla huomattavasti enemman, niitd ei tdssa
kannata luetella, koska Microsoftin artikkeli asiasta selventdd paljon
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enemman: The tile template catalog (Windows Store apps)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/windows/apps/hh761491.aspx.

Monipuolisuutta tuo my6s mahdollisuus asettaa ohjelmallisesti pakollisen
ensisijaisen tiilen lisdksi toissijaisia tiilid. Ominaisuutta on hyddynnetty
esimerkiksi siis valokuva sovelluksessa niin, ettd sovellus valitsee kansi-
oista satunnaisesti kuvia ja vaihtelee niita tiileen.

Yksi todella kdteva ominaisuus on, ettd pystyy paivittdmaan tiilen sisaltoa.
Paivitys voidaan tehda paikallisesti sovelluksesta tai kayttd4 ulkoista pal-
velinta ja Push Notification -toimintoa. Ominaisuus on kéaytdssa esimer-
kiksi sahkoposti-ohjelmassa, ohjelman nurkassa on numerona, kuinka
monta lukematonta sdhkopostiviestia kayttajalla on. Paivitys voi tapahtua
sovelluksen ollessa p&alla tai myds kun sovellus on suljettuna.

3.4.5 Elinkaari - App Lifecycle

App Lifecycle eli sovelluksen elinkaari, molemmilla kéyttojarjestelmilla
on hyvin tarkka elinkaari sovelluksillensa, jota jokainen sovellus noudat-
taa. Molemmilla kayttojarjestelmilla on kuitenkin omat nimityksensa so-
vellusten eri tiloille.

Windows 8:ssa tilat ovat NotRunning, Running ja Suspended. Kaksi en-
simmaista ovat helposti ymmarrettavid, sovellus on suljettuna ja sovellus
on ajossa. Suspended-tila onkin hieman mielenkiintoisempi. Normaalisti,
jos kayttaja vaihtaa muutaman sovelluksen valill4 ja palaa takaisin, jatkaa
sovellus siitd mihin se jai, mutta tassa tilanteessa sovellus ei vield ole aset-
tunut Suspended-tilaan vaan on ollut aktiivisena taustalla. Suspended-
tilassa sovellus on asetettu taustalle ja sen tietoja voidaan tallentaa ohjel-
mallisesti Suspending-tapahtumankasittelijan avulla, mutta sovellus ei t&s-
sékaan vaiheessa ole suljettu. Tila toteutuu esimerkiksi silloin, kun kaytta-
ja avaa useita sovelluksia sulkematta nykyisia ja kone haluaa vapauttaa re-
sursseja.  Ohjelma pysyy Suspended-tilassa kunnes jarjestelma paattaa
sen resurssien puutteessa sulkea kokonaan tai kun kaytt4ja avaa sovelluk-
sen uudestaan. Windows Store -alustalla on tarjolla myos katevat tapah-
tumat, jotka laukeavat tilan muuttuessa ja helpottavat sovelluksen hallintaa
tilojen vaihtuessa. Sovelluksen palatessa asetukset voidaan ladata uudes-
taan Resuming-tapahtumankaésittelijan avulla. Windows 8 Store -
sovelluksen elinkaaren kulku on kuvattu kuvassa (4).
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Kuva4.  Store-sovelluksen elinkaari (Kuva MSDN)

Windows Phone 8:n mahdolliset tilat ovat Running, NotRunning, Tombs-
toned ja Dormant. Kuten Store-sovelluksissa tilan vaihtuessa sovellus lau-
kaisee tapahtuman, jolla tilannetta voidaan kasitelld, tapahtumien nimet
Phonen tapauksessa ovat Launching, Deactivated, Activated ja Closing.
Windows Phone 8 -sovelluksen elinkaari on esitetty kuvassa (5). Kun
kayttaja vaihtaa puhelimessa sovelluksesta toiseen, siirtyy sovellus ensin
Dormant-tilaan, jossa sen sdikeet on pysdytettyna, mutta tiedot ovat talles-
sa muistissa ja kun kayttdja palaa sovellukseen, pysyvét tiedot tallessa.
Dormant-tilasta Tombstoned-tilaan siirtyminen tapahtuu, kun kéyttaja
avaa uusia sovelluksia ja kayttojarjestelman taytyy vapauttaa muistia kéyt-
toon. Tombstoned-tilassa sovellus on suljettu, mutta kayttojarjestelmalla
on tallessa pienid maarié tietoja esimerkiksi sovelluksen tilasta, jossa se
oli, kun se siirtyi Tombstoned-tilaan. Tietoja sailytetadn enintdén viiden
sovelluksen osalta. (App activation and deactivation for Windows Phone
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Kuva5.  Phone-sovelluksen eldménkaari, pallot kuvaavat sovelluksen tiloja. (Kuva
MSDN)
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Tarkedd on myds huomata, ettd sovelluksessa pystyy hallitsemaan kahta ti-
laa, kdytdnnosséd on sivukohtainen tila ja koko sovellusta koskeva tila. So-
velluksen elinkaaren aikaisten tilojen kasittely on tarkeaa kayttékokemuk-
sen kannalta, esimerkiksi tilanne jossa kéytt4j4 poistuu sovelluksesta het-
keksi tekemaén jotain muuta ja kun hén palaa sovellukseen, olettaa han
tietojensa olevan yha tallella.

Erilaisten tilojen simuloiminen ei ole itse laitteilla valttaméatta kovin help-
poa, koska laitteet saattavat asettaa erilaisia tiloja hieman arvaamattomasti.
Paras keino testata tapahtumankasittelijoihin lisédmidan koodeja on kayt-
tdd Visual Studion virheiden jaljittajasta eli debuggerista loytyvia tila-
asetuksia, joilla voi pakottaa sovelluksen haluamaansa tilaan. (Freeman
2012, 99-100.)

3.4.6 MVVM - suunnittelumalli ja sovellusten rakenne

MVVM eli Model-View-ViewModel suunnittelumalli on suosittu tapa ra-
kentaa XAML-pohjaisia sovelluksia. MVVM-malli on kaytossé lahes kai-
kissa Microsoftin XAML-pohjaisissa ohjelmointiymparistdissa. Microsoft
suosittelee vahvasti mallin k&ytt6a ja esimerkiksi lahes kaikki Microsoftin
XAML-esimerkit toteuttavat MVVM-mallia. Mallissa koodi jaetaan kol-
meen osaan Model- eli Malli-luokkaan, View- eli Ndkyma-luokkaan ja
ViewModel eli NakymaMalli-luokkaan. MVVVM-mallin kayttd tuo etuja
varsinkin sovelluksen pdivittdmisen ja testaamisen yhteydessa. Kun varsi-
nainen koodi ja kayttoliittyma on sidottu toisiinsa, esimerkiksi asettamalla
koodi XAML-tiedoston code-behind-tiedostoon, tulee testauksessa se on-
gelma, ettd koko sovellus pitdd ajaa ja kayttad sen kayttoliittymad, jotta
saadaan testattua sovelluksen koodia. Té&sté ei tietenk&&n yksinkertaisten
sovellusten kanssa tule ongelmaa, mutta laajemman sovelluksen kanssa
kyll&. (Burns 2012, 127-129.)

Mallissa on tarkoituksena, ettd Nakymamalli-luokka ei tiedd mitddn N&-
kyma-luokan rakenteesta. Teoriassa (ja myos kaytannossd) kaytossa voi
olla erilaisia versioita Ndkymé-luokista erilaisille alustoille, kuten mobiili-
laitteelle, poytatietokoneelle ja Xbox-pelikonsolille, jotka kuitenkin kayt-
tavat samoja NakymaMalli- ja Malli-luokkia. Alla on selventava kuva (6)
MVVM-mallin rakenteesta ja luokkien vuorovaikutuksista.
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Kuva 6. MVVM-suunnittelumalli (Kuva K. Burns Appres Media)

MVVM-suunnittelumallista ja sen kaytdstd on tarkemmin kerrottu Toni
Illoméden opinndyteydssa. MVVM:std 16ytyy paljon hyvda materiaalia
my0s MSDN:n sivuilta:  http://social.msdn.microsoft.com/Search/en-
US?query=MVVM&ac=4.

3.4.7 Tiedon sidonta - Data Binding

Data Binding eli suomeksi tiedon sidonta on merkittavassa osassa kun
kaytossda on MVVM-suunnittelumalli. Sidonnalla yhdistetdan myos ele-
mentteja eli saadaan yhdistettya kayttoliittyman elementteja suoraan toi-
siinsa niin, ettd ne osaavat paivittyd automaattisesti. Esimerkiksi vaikka
ListBox ja sivun taustavéri, ListBoxiin on listattu vérit ja kun kéyttaja va-
litsee listasta vérin, vaihtuu sivun taustavari. Tamé tapahtuu yleensé De-
pencyProperty-ominaisuuden avulla. (Data Binding Overview n.d.)

Sidonnalla yhdistetaan kayttajalle nakyva kayttoliittymaluokka ja naky-
méaa paivittdvd NakymaMalli-luokka. Tiedon sidonnan avulla saadaan né-
kyma péivittymaan automaattisesti, kun tieto NakymaMalli-luokassa
muuttuu. TA&m& on usein todella hyddyllinen ominaisuus, joka helpottaa
kayttoliittyman paivittamista. Talldin kaytetdan INotifyPropertyChanged
rajapintaa, jossa toteutettavana on yksi tapahtuma PropertyChanged. (Da-
ta Binding Overview n.d.)

Ajoittain tulee vastaan tapauksia joissa sidosten pdissé olevat tietotyypit
eivat vastaa toisiaan. Esimerkiksi tapaus, jossa on bool-lippumuuttujan
true- tai false-arvo ja Visibility-tyypin Visible- tai Collapsed-arvo. Tall6in
taytyy sidokseen asettaa konvertteri, joka hoitaa tiedon kdantamisen sopi-
vaksi. (Data Binding Overview n.d.).
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Tiedon sidonnasta ja sen kaytosta on kerrottu tarkemmin Toni lloméen
opinndytety0ssd. Lis&4 tietoa l0ytyy myds MSDN:n artikkelista:
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms752347.aspx.

3.4.8 Tiedon tallentaminen — Windows Runtime Storage

Windows Runtime Storage on ohjelmistokirjasto, joka tarjoaa helpon mah-
dollisuuden tallentaa tietoja. Se 10ytyy Windows.Storage-nimiavaruudesta.
Yleisin kayttokohde on sovelluksen asetusten tallentaminen. Windows
Store -alustalla tietoa pystyy tallentamaan paikallisesti tiedostoon Kkirjoit-
tamalla, sekd myos Microsoft-tilin mukana liikkuvaksi roaming-tiedoksi.
Windows Phone 8 -alustalle ei ole ainakaan viel tarjolla kuin paikalliseen
tiedostoon Kirjoittaminen. (Whitechapel & McKenna 2013, 244.) Jos halu-
aa kayttaa tilin mukana synkronoituvaa roaming-mahdollisuutta, kannattaa
miettid tarkkaan, mité tietoa siirretddn mukana, koska kaikki ylimaaréinen
tiedonsiirto hidastaa sovelluksen kayttoa. Liitteessd 1 on esitelty yksinker-
tainen esimerkki tiedon tallentamisesta. Microsoft onkin julkaissut tarkat
ohjeistukset siit4, kumpaa mahdollisuutta tulisi kayttad missékin tilantees-
sa. Microsoftin ohjeistus 10ytyy osoitteesta: http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/windows/apps/hh465094.aspx.

Windows Runtime Storagea k&yttdessa on hyva muistaa, etta kaikki mité
tallennat, pysyy niin sanotussa hiekkalaatikossa sovelluksen sisalla, eli
kun sovellus poistetaan koneelta tai puhelimesta, poistuvat sen Storageen
tallennetutkin tiedot. Storage antaa mahdollisuuden myos luoda kategori-
oita tallennettaville tiedoille, ja timad on katevd ominaisuus monissa ta-
pauksissa.

Windows Runtime Storage -kirjasto on Store-sovelluksissa ainoa vaihtoeh-
to, jolla pystyy toteuttamaan tietojen tallennusta. Phone-sovelluksissa tar-
jolla on myds muita vaihtoehtoja, mutta Windows Runtime Storage on
néistéd yksinkertaisin kéyttaa.

3.4.9 Verkkototeutukset

Verkkoa kayttojarjestelmilla voi hyddyntédd monella tapaa ja tdssa on pieni
listaus mahdollisuuksista. Kayttojarjestelmien valilla on kuitenkin aika
paljon eroja siind, mita tekniikoita on tuettuna.

Phonessa verkkoa voi kayttad WebClient- ja HttpWebRequest-luokkien
kautta. Tarjolla on myds muokattu versio Microsoft Silverlight WebBrow-
ser -tekniikasta HTML-sivujen esittdmisté varten. Storessa mahdollisuudet
ovat laajemmat ja kaytettdvissd on System.Net- ja System.Net.Http-
nimiavaruuksista 16ytyvié luokkia. Mainittujen luokkien avulla pystyy ké-
sittelem&an internetissé olevia sivuja eri tavoilla, tiedonsiirron toteutuk-
seen ne eivét kuitenkaan sovellu. (Whitechapel & McKenna 2013, 188-
189; Accessing WCF Services with a Windows Store Client App 2012.)
Molempien alustojen kanssa pystyy kayttdmaan myos perinteistd Socket-
ratkaisua.
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WCF on tuettuna molemmissa kayttojarjestelmissé ja se onkin yleensa pa-
ras ratkaisu toteuttaa kahdensuuntaista tiedonsiirtoa. Store-alustalla WCF
on tuettuna monipuolisesti ja sille on saatavilla seuraavat sidostyypit: Ba-
sicHttpBinding, NetTcpBinding, NetHttpBinding ja CustomBinding. Pho-
ne-puolella tuettuna on vain BasicHttpBinding, joka rajoittaa WCF:n kayt-
tomahdollisuuksia. (Whitechapel & McKenna 2013, 201-202; Network
Isolation for Windows Store Apps n.d.) WCF-verkkotekniikoita on tarkas-
teltu syvemmin Jarno Niemen opinndytety0ssé.

Azure Mobile Services -palvelua voi hyddyntad molemmilla alustoilla, ja
sen avulla voi tallentaa pilvipalveluun pienida maaria tietoa. Microsoft tar-
joaa talla hetkell palvelua kayttoon ilmaiseksi rajoitetuilla ominaisuuksil-
la. Mobile Services -palvelusta voi tarkemmin lukea Azuren sivuilta:
http://www.windowsazure.com/en-us/develop/mobile/.

3.4.10 Muita ominaisuuksia

Semantic Zoom on toiminto, jolla saa monessa tilanteessa helpotettua ti-
lannetta, jossa on paljon tavaraa naytolla. Yksinkertaisin esimerkki Se-
mantic Zoom -toiminnon kaytosta on yhteystietoluettelo. Toiminto toimii
siis niin, etta kun kayttaja tekee naytdlla ulospéin suurennus -liikkeen, tu-
lee nékyviin vain aakkoset, josta kayttdja valitsee haluamansa ja sovellus
nayttdd kyseisen kirjaimen kohdalta yhteystiedot. Toiminto kannattaa
usein rakentaa omaan sovellukseen, jos tietoa ruudulla on runsaasti, sill&
se on useissa tilanteissa todella hyddyllinen toiminto ja sitd voi myods kayt-
t&a paljon monipuolisemmin, kuin vain nayttamalla aakkoslistan.

Lukitusnaytdssé nakyvat sovellukset (Lock Screen Apps), eli sovellukset
joilla nékyy pieni ikoni naytdssa, kun laite on lukittuna. Kayttéja voi valita
itse sovellukset, jotka h&n haluaa lukitusndytdssad nékyvén. Kaytannossa
siis pienessa ikonissa naytetaan kayttdjalle tarkeata tai kiinnostavaa tietoa.
Esimerkiksi sdahkopostiohjelma voi nayttada lukemattomien viestien maarén
myo6s lukitusndytossd. Varsinkin puhelimessa télla ominaisuudella on
kayttod, koska kéyttdja voi tarkastaa ilman nappdinlukon avaamista, onko
hénelle saapunut viesteja. Tietokonemaailmassa hydty on pienempi, koska
kone on lukittuna huomattavasti pienempia aikoja kuin puhelin.

Taustatehtdvat (Background tasks) on sovelluksen koodia, joka pyorii
vaikka sovellus olisi suljettu. Kayttokohteita ovat esimerkiksi lukitusnay-
tossa olevan sovelluksen péivitys, Live-tiilen pdivitys ja Toast-ilmoituksen
antaminen, kun jotain merkittdvaa tapahtuu. Windows 8:ssa taustatehtavia
suorittavat luokat toteutetaan IBackgroundTask-rajapinnasta. Windows
Phone 8:ssa lisatddn ScheduledAgent-projekti Visual Studion solution -
rakenteeseen. Windows Phone 7:ssa taustatehtdvien ajo on hyvin rajoitet-
tua, mutta Phone 8:ssa kehittgjille on annettu vapaammat kadet.

Toast-ilmoitukset (Notifications) ovat ilmoituksia, jotka tulevat Windows
8:ssa ndyton oikeaan ylareunaan, vaikka sovellus ei olisi paalla. Windows
Phone 8:ssa ilmoitukset tulevat ndytdn ylareunaan. Push-ilmoitukset taas
ovat ilmoituksia, jotka ldhetetddn palvelimelta laitteeseen. Push-
ilmoitukset saa otettua kayttoon Azure Mobile Services -palvelulla.
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Laitteen paikallistaminen onnistuu Location API -kirjaston tarjoamilla vé-
lineilld, paikannusta voidaan tehdd usealla tasolla. Paikannus onnistuu
esimerkiksi GPS:n ja internet-yhteyden avulla.

Windows 8- ja Windows Phone 8 -kaytt0jarjestelmien laitteista 10ytyy
monenlaisia sensoreita. Sensoreita ei kuitenkaan valttamétta jokaisessa
laitteessa ole, esimerkiksi pOytatiekoneissa, mutta kaikissa kannettavissa
laitteissa usein 10ytyvat ainakin yksinkertaisimmat ja yleisimmat.

Taulukko 1.  Puhelimissa olevia sensoreita ja niiden tarkoituksia tai tehtavia.

Sensori Tehtava

Nopeus sensori mittaa nopeutta kolmella akselilla
The Gyrometer Sensor

Kiihtyvyys sensori mittaa Kiihtyvyytta kolmella akselilla
The Accelerometer Sensor

Valoisuus sensori mittaa valon maaréa

The Light Sensor

Kompassi sensori kompassi

The Compass Sensor

Kallistuskulma sensori mittaa kallistusta kolmella akselilla
The Inclinometer Sensor

3.5 Muut Store-sovelluksen ominaisuudet

Store-sovelluksilla on muutamia ominaisuuksia, joita ei Phone-alustasta
I6ydy. Ne on esitelty tdiman luvun aliluvuissa. Store-sovelluksilla on myds
muutamia rajoituksia. Ohjelman téytyy tukea ainakin vaakasuuntaista
kayttoa 1024 x 768 resoluutiolla. Ohjelman taytyy olla toimiva myds, kun
kayttaja kayttad Unsnapped- ja Snapped-toimintoja (resoluutio 320 x 768).
(Windows 8 app certification requirements 2013, 3.6.)

3.5.1 Snapped- ja Filled-tilat

Windows Store -sovelluksen saa asetettua niin sanottuun Snapped- ja Fil-
led-tilaan, jossa on kaksi sovellusta vierekkain. Toinen sovellus on talléin
tilassa Snapped, jossa naytosta on kaytdssa leveyssuunnassa vain 320 pik-
selid. Toinen sovellus on Filled-tilassa ja ottaa lopun tilan ndytosta. Tilat
ovat mahdollisia vain silloin, kun ndytté on vaakatasossa, eli jos nayttd
kadnnetadn pystysuuntaan, Snapped-tilassa ollut ohjelma menee taustalle
piiloon ja Filled-tilassa ollut ohjelma asettuu koko néaytén tilaan. N&yton
kadntyessé takaisin palaavat ohjelmat omille paikoilleen.
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Kuva7.  Sadohjelma asetettu Snapped-tilaan ja karttaohjelma Filled-tilassa.

Ohjelmistokehityksen kannalta on tarked4 huomata, ettd tdma on ominai-
suus, joka pitéa Store-sovelluksissa toteuttaa aina. Filled-tila ei normaalisti
tuota ongelmia, koska ohjelmat yleensa skaalautuvat tdhan hyvin. Snap-
ped-tila sen sijaan aiheuttaa usein ongelman, jos tilannetta ei késitell,
koska alkuperdinen nayton leveys laskee alle kolmannekseen, samanaikai-
sesti korkeuden pysyessa samana.

Tilojen tunnistus onnistuu helposti esimerkiksi ApplicationView.Value-
muuttujan avulla ja yksinkertainen tapa toimia, on muuttaa ohjelman osien
jarjestystd, ja mahdollisesti piiloittaa jotainkin ominaisuuksia. Omassa pe-
lisovelluksessamme on esimerkiksi pohjana Grid-ruudukko, jossa on kaksi
saraketta. Toisessa sarakkeessa on itse peli, jota pelataan ja toisessa kes-
kustelualue. Kun sovellus asetetaan Snapped-tilaan, niin yksinkertaisesti
piilotetaan keskustelualueen ruudukko kokonaan.

3.5.2 AppBar, NavBar ja Flyouts

AppBar-valikko on Store-sovelluksen valikko, joka aukeaa nayton alareu-
naan, kun kéytt4ja painaa hiiren oikeanpuoleista painiketta tai tekee koske-
tusnaytolla ylospain pyyhkaisyliikkeen. NavBar-valikko aukeaa samalla
toiminnolla, mutta se sijaitsee naytdn yldareunassa. NavBar-valikkoa on
tarkoitus kayttaa sovelluksen sisalla sivulta toiselle liikkumiseen, AppBar-
valikkoon tarkoitus on lisatd toimintoja, joiden jatkuva nakyminen ei ole
tarpeellista, usein valikossa on suosikkien asettelua, ohjeita ja niin edel-
leen. AppBar- ja NavBar-valikot saavat siséltdd vain painikkeita ja usein
samassa yhteydessd on tarvetta myds pienille toiminnallisuuksille, téssa
kéytetdan usein apuna Flyout-ikkunoita. (Freeman 2012, 45-66).
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Kuva8.  Séadohjelman NavBar- ja AppBar-valikot

Flyout-nimityksella tarkoitetaan Store-sovelluksessa aukeavaa pop-up-
ikkunaa. Flyout-ikkunat ovat yleensa kaytossa AppBar-valikon yhteydes-
s&, esimerkiksi lisd& suosikki -toiminnosta voi aueta pieni ikkuna, johon
syotetaan halutut tiedot. Flyout-ikkunoiden tilalla kdytetdan usein myos
perinteistd MessageBox-toimintoa. Molempia valikoita kannattaa hyddyn-
tad, jos nakee sen lainkaan tarpeelliseksi. Koska valikoiden avulla saadaan
sovelluksen, jossa on paljon sivuja tai toimintoja, kayttokokemus huomat-
tavasti mukavammaksi. AppBar-valikon lisédminen Store-sovelluksen si-
vulle on esitelty lyhyesti liitteessé 2.

3.5.3 Store-sovelluksen asetukset - Settings contracts

Settings contracts on yksi osa niin sanottua contracts-toimintoa Windows
8 -kayttojarjestelmassé ja sen avulla hallitaan asetuksien asettamista sovel-
lukseen. Toiminnon tarkoitus on luoda kayttdjille yhdenmukainen kaytto-
kokemus, kun asetukset on saatavilla aina samasta paikasta, eli Charm Bar
-valikon kautta 16ytyvan Asetukset-toiminnon alta. Microsoft k&ytdnnossa
maaraékin sovelluskehittdjat asettamaan sovellustensa asetukset toimivaan
settings contract -toiminnon kautta. Toimintoa kaytetdan k&ytanndssa siis
niin, etta luodaan sivu, jossa on asetusten saatd, eli mahdolliset tekstiken-
tat tietojen syottamista varten ja niin edelleen. Tdéman jalkeen otetaan sivu
kayttoon App.xaml.cs-tiedostosta. (31 Days of Windows 8 2012, Day 5.)
Liitteessé 3 on esitelty yksi tapa ottaa kayttoon sovelluksen asetukset.

3.5.4 Store-sovelluksen haku ja jako - Search & Share contracts

Kéyttgjalle haku- ja jakotoiminnot 16ytyvat Charm Bar -valikon kautta.
Search ja Share eli haku- ja jakotoiminnot ovat, kuten asetuksetkin, osa
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Windows Store -sovelluksen rakennetta ja niiden kayttéon ottaminen ta-
pahtuu samalla periaatteella kuin asetustenkin.

3.6 Muut Phone-sovelluksen ominaisuudet

Windows Phone 8 -k&yttojarjestelmasséd on muutamia eroja Windows 8 -
kayttojarjestelmaan verrattaessa. Merkittdvin ero on varmasti, etta laittei-
den n&yt6t ovat pienid ja niitd on vain kolmella eri resoluutiolla. Toinen
iso ero tulee siind, ettd kyseessa on puhelin, joten siind on puhelimen toi-
mintoja ja niita pystyy myos hyodyntdmaan sovelluksissa.

3.6.1 AppBar-valikko

Phone-sovelluksiin kuuluu myds néytdn alareunassa sijaitseva AppBar-
valikko, mutta Store-sovelluksista poiketen Phone-sovelluksissa ei ole
kaytettdvissd navigointiin tarkoitettua NavBar-valikkoa tai Flyout-
ikkunoita.  Flyout-ikkunat  korvataan  ensisijaisesti MessageBox-
ilmoituksilla tai kokonaan uusilla sivuilla. Navigointi sovelluksessa suori-
tetaan panorama-toiminnolla tai sivun ylareunan otsikoiden avulla.

ONONONONS

Kuva9.  Phone-sovelluksissa kaytettdva AppBar-valikko (Kuva MSDN)

Valikon kayttaminen ei ole pakollista, mutta usein se on suositeltavaa.
Kuvassa (9) on esimerkki minkalaisia toimintoja voi sovelluksen AppBar-
valikkoon asettaa. Valikkoa voi kayttdd myos niin, ettd kuvakkeet on ole-
tuksena piilotettuna ja valikosta nédkyy vain kolme pistettd, joita painamal-
la valikko aukeaa. Jos kuvakkeet ovat jo valmiiksi esilld ja kayttdja klik-
kaa pisteitd, ilmestyvat kuvakkeiden alle tekstit. Liséaksi mahdolliset vain
tekstimuodossa valikossa olleet tiedot tulevat nakyviin, toiminto on esitet-
ty kuvassa (10).

@...

delete help settings

menu item 1

menu item 2

menu item 3

Kuva 10. AppBar-valikko aukaistuna (Kuva MSDN)
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3.6.2 Phone and Media Services

Windows Phone -kayttojarjestelma tarjoaa mahdollisuuden kéyttaa sisaan-
rakennettuja puhelin- ja mediapalveluja. Phonessa on tarjolla joukko
Launches (laukaisijat) ja Choosers (valitsijat) nimilla kulkevia toimintoja,
joiden avulla voi hyddyntda integroituja sovelluksia ja ominaisuuksia
omassa sovelluksessa. Kehittdja pystyy hyodyntdmaan esimerkiksi puhe-
limen selainta, hakutoimintoa, kalenteria ja sdahkopostia. Tarjolla on laaja
tuki my6s ddnen ja videon toistoa varten, tarjottuna on kolme erilaista
APIl-rajapintakirjastoa (application programming interfaces). (Whitecha-
pel & McKenna 2013, 110-112.)

3.6.3 Puhetoiminnot — Speech

Windows Phone -kayttojarjestelmé siséltdd monipuolisesti puheeseen liit-
tyvia toimintoja. Adnentallennus, danikomennot, puheentunnistus ja teks-
tin muuntaminen puheeksi ovat ominaisuudet, jotka Phone-alusta tarjoaa
kaytettavaksi sovellusten kanssa. Puheeseen liittyvien toimintojen hyddyn-
tamisté kannattaa harkita sovelluksesta, koska se voi olla nopeampaa, hel-
pompaa tai hauskempaa kuin perinteinen kayttokokemus. (Whitechapel &
McKenna 2013, 402,433.)

3.6.4 Puhelimen yhteystiedot ja kalenteri - Contacts and Calendar

Phone-sovelluksissa on mahdollisuus hyddyntdd puhelimessa olevia yh-
teystietoja ja kalenterimerkintdja, seka lisatd myods omia. Yksi Windows
Phone -kayttojarjestelman keskeisista periaatteista on, ettd puhelin auttaa
liittamaan ja pitdmaan yhteyttd téarkeisiin ihmisiin. Microsoft on usein
kéayttanyt ”Put People First” -mottoa Phone-sovelluskehityksen ympérilla.
Kalenterin ja yhteystietojen hyddyntdminen on yksi parhaista tavoista to-
teuttaa tatd mottoa. (Whitechapel & McKenna 2013, 328-330, 355, 360.)
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4  WINDOWS 8 STORE -SOVELLUKSEN JULKAISU
SOVELLUSKAUPASSA

Sovelluksen julkaisu Windows 8 Storessa ja Windows Phone Storessa on
hyvin samankaltainen prosessi ja myds vaatimustaso sovellusten laadussa
on hyvin samaa tasoa, ja siksi tydssé onkin kuvattu vain Windows 8 Store
-sovelluksen julkaisu. Muutamia eroavaisuuksia kuitenkin l6ytyy kaytto-
jarjestelmien eroista johtuen, kuten mainosten sisallyttdminen sovelluk-
seen. Nakyvin ero on ehka se, ettd Phone-sovellukselle ei voi itse suorittaa
sertifiointitestia ennen sovelluksen lisdyst4d kauppaan. Kuten jo aikaisem-
min sovelluskauppaa késittelevassa kappaleessa olen todennut, molemmil-
la on siis taysin toisistaan irralliset sovelluskaupat. Téten jos haluaa kehit-
tdd sovelluksia molemmille kayttojarjestelmille, tarvitsee molempiin so-
velluskauppoihin tilit ja my0s taytyy maksaa molemmista tileista.

Henkilokohtaisesti en pitanyt Microsoftin tavasta esittdd muutamia kohtia
Store-sovelluskaupan kayttoehdoista ja kaytanndista. Tietenkin Microsof-
tin kannalta tarke&t endot on selvasti ilmaistu, mutta muun tiedon saami-
sessa oli ajoittain hankaluuksia. Kaupan kehittjatilin hankinnassa saa olla
siis tarkkana, koska Microsoft ei kovin selvésti ilmaise esimerkiksi tilin
maksukaytantoja. Esimerkiksi tiedon I6ytaminen jo siitd, etta tili on vuo-
simaksullinen, oli hyvin haastavaa. Toinen tieto, mit4 en I0ytanyt helpolla,
oli se, voinko tienata sovelluksilla sen jalkeen, kun tilin kéyttéoikeus paat-
tyy tai mit& sovelluksille tapahtuu, kun tilin k&yttéoikeus loppuu. Ehdot
menevat siis niin, etta tilista tdytyy maksaa vuosittain, jotta kaupan kayt-
tooikeudet sailyvat ja sovellukset pysyvat kaupassa. Tassa kuitenkin ku-
vaus kuinka sovelluksen julkaisuprosessi etenee sovelluskaupassa, tilin
hankinnasta alkaen ja paattyen sovelluksen lisédmiseen kauppaan.

Store-sovelluksen sovelluskaupassa julkaisua varten taytyy hankkia Win-
dows-kaupan kehittdjatunnukset (tili). Tunnuksien luontia varten tarvitsee
luottokortin, jonka avulla henkil6llisyys todennetaan ja mahdolliset mak-
sut peritadn, sek& pitdd omistaa Microsoft-tili. Vaikka ohjeistuksessa pu-
hutaan vain luottokortista, kelpasi ainakin omassa testauksessani Nordea
pankin Visa Electron -kortti. Sovelluksen lahettdmisprosessi on Microsof-
tin sivuilla hyvin tarkasti ohjeistettu ja sen kanssa ei pitéisi tulla ongelmia.
Sivut ja ohjeistukset ovat tarjolla useilla kielivaihtoehdoilla, mukaan lu-
kien suomi.

4.1 Sovelluskauppatunnusten luominen

Tunnuksia on kahdentyyppisid, Henkilo-tunnus ja Yritys-tunnus. Yritys-
tunnus on nimensa mukaisesti suunnattu yrityksille ja se myods sisaltda
muutamia lisdominaisuuksia, joita ei yksityishenkildille tarkoitetussa tun-
nuksessa ole. Yksi Yritys-tunnuksen ominaisuuksista on mahdollisuus ke-
hittaa ja lisaté kauppaan tyopoytasovelluksia. Henkilo-tunnus on tarkoitet-
tu sovellusten kehitykseen  yksityishenkilond tai  pienen, ei-
yritysmuotoisen ryhman kanssa. Henkil6-tunnuksen hinta on 37 eu-
roa/vuosi ja Yritys-tunnuksen 75 euroa/vuosi. Korkeakouluopiskelijoille
Microsoft DreamSpark kuitenkin tarjoaa yksityishenkilo-tyyppisen Win-
dows 8- ja Windows Phone -kaupan kehittdjatunnuksen ilmaiseksi yhden
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vuoden ajaksi. DreamSpark vaatii rekisterditymisen ja tunnustautumisen
opiskelijaksi, esimerkiksi koulun sahkdpostiosoitteen avulla.

Tunnusten luonti aloitetaan osoitteesta dev.windows.com valitsemalla
Dashboard (koontindytt6). Jotta padsee aloittamaan rekisterdinnin, taytyy
kayttad Microsoft-tilin suojakoodia. Toiminnolla Microsoft varmistaa, ett4
kéytdssd on varmasti oma tili.

Ensimmaisend pyydetaan valitsemaan kotimaa ja tilin tyyppi. Seuraavassa
kohdassa tdytetdan tilin tiedot, joihin kuuluvat siis perushenkilGtiedot.
Kolmannessa kohdassa luettavaksi tulee Windows-kaupan sovelluskehitta-
jasopimus, joka kannattaa lukea, jotta tietdd mihin sitoutuu. Seuraavassa
kohdassa ilmoitetaan hinta ja on mahdollisuus sy6ttaa koodi, jolla palve-
lun saa ilmaiseksi. Korkeakouluopiskelijat saavat kyseisen koodin noudet-
tua siis DreamSpark-sivuston kautta. Seuraavaksi edessa on Maksu-kohta,
jossa syotetddn luottokortin tiedot ja myds veloitetaan summa. Taman jél-
keen on vuorossa tilauksen vahvistus, jossa nakyy vield yhteenveto tilauk-
sesta. Vahvistuksen jélkeen tili on lahes valmis, tilin voi viimeistelld kau-
pan ohjeiden mukaan. Viimeistelya varten taytyy vield vahvistaa tilin luot-
tokortti, jolla tilin maksut suoritetaan, seka tili, jolle sovelluksilla mahdol-
lisesti ansaidut rahat siirretddn. Kun sovellukset ovat maksullisia ja saat
niistd voittoa, tdytyy myos tayttaa tilin veroprofiili. Verotietojen tayttoa
varten sovelluskaupan sivuilta 16ytyy selkokieliset ohjeet.

4.2 Varmistukset ennen sovelluksen lisdamista

Tarkeda on tarkistaa, ettd on asettanut sovellukseen tarvittavat kuvat ja so-
vellus siséltad kaikki halutut ominaisuudet. Tarkeintd on tietenkin, etta so-
vellus ylipaatansa toimii toivotusti. Sovellusta kannattaa myos testata en-
nen sen lisddmisen aloittamista. Testausta voi suorittaa tekemélla sovel-
luksesta paketin ja antamalla sen vaikka parille ystaville testattavaksi. Oh-
jelmistopaketin voi luoda valitsemalla Visual Studio 2012 Store -valikosta
Create App Packages. Kohdassa jossa kysytdan, haluatko lisata sovelluk-
sen Store-kauppaan, vastaa ei, niin Visual Studio luo paketin, jonka voi
lahett&dd haluamilleen henkildille.

Hyddyllisimpid tehtavia on tarkistaa, ettd sovellus lapéisee Windowsin so-
vellusten sertifiointipaketin testit. Testin voi suorittaa samalla, kun luo so-
velluskauppaan lahetettavan ohjelmistopaketin. Jos haluaa kuitenkin testa-
ta sovelluksen jo ennen lisdysvaihetta, sen voi tehda seuraavasti.

Kéynnistd Windows App Cert Kit -ohjelma. Kun ohjelma on k&ynnissé,
valitse Validate a Windows Store app. Ohjelman pitéisi 10ytya koneelta,
koska se on osa Windows 8 -sovelluskehityspakettia, joka asentuu Visual
Studion mukana. Jos sovellusta ei kuitenkaan 16ydy, se on ladattavissa
Microsoftin sivuilta. Sertifiointipaketti hakee kaikki Windows Store -
sovellukset, jotka on kaynnistetty tietokoneessa. Valitse testattava ohjelma
listasta ja aloita testaus jatkamalla eteenpain.

Testien aikana testattava sovellus kdynnistyy useita kertoja ja sovelluksen
kannattaa antaa kaynnistyd rauhassa, jotta ei sotke testauksen tuloksia.
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Esimerkiksi sain oman sovelluksemme kéynnistystestin tulokseksi failed,
kun selasin samalla internet-sivuja. Kun testit on saatu valmiiksi, kysyy
tarkistusohjelma raportin tallennuspaikan. Raportti tallentuu xml-muotoon
ja sen saa selaimella avattua helposti luettavaan muotoon. Lopuksi ndkee
suoraan testin lopputuloksen ja voi tarkastella tarkempia tietoja raportista.

Testi kéy lavitse todella monia kohtia, joihin kuuluvat muun muassa suori-
tuskykytestit, kaatumistestit, tietoturvatestit ja sovelluksen manifest-
tiedoston tarkistus, joka siséltda esimerkiksi tarkistuksen, ettd sovelluksen
oletuslogokuvat on vaihdettu. Testi ei tietenk&an pysty huomaamaan kai-
ken tyyppisia virheitd, vaan se tarkistaa l&hinna, etta sovellus on teknisesti
rakennettu oikein. Suosittelenkin suorittamaan myos sovellustestausta ih-
mistestaajilla.

4.3  Sovelluksen lisdédminen sovelluskauppaan

Sovelluksen lisdédminen aloitetaan kirjautumalla sovelluskaupan sivuille.
Sivuilta 16ytyy Lahetd sovellus -linkki. Sovelluksen lisdys on jaettu kah-
deksaan osaan. Ensimmaéisend on Sovelluksen nimi, sovellukselle tulee
asettaa uniikki nimi, tatd nimed tulee myos kayttaa sovelluksen Display
name -kohdan nimena Package.appxmanifest-tiedostossa. Nimen asetus on
varaus, joka raukeaa, jos sovellusta ei lahetetd vuoden sisalla.
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Sovelluksen nimi
Anna sovellukselle yksiléllinen nimi.
Lisdtietoja

Myyntitiedot
Valitse sovelluksen hinta, luettelon luckat sekd kohteet, joissa haluat myyd3 sita.
Lisdtietoja

Lisdominaisuudet
Maaritd pikailmoitukset, Live-palvelut ja sovelluksen kautta tehtdvat tarjoukset.
Lisdtietoja

Ikdluokitus ja luokitusvarmenteet
Kuvaile sovelluksen kohderyhmd ja lataa luckitusvarmenteet,
Lisdtietoja

Salaus
Madritd, tukeeko sovellus salausta, ja ota kdyttddn paketin lataus,
Lisdtietoja

Paketit

Lataa sovellus Windows-kauppaan.

Ota tdma vaihe kdyttdon tayttdmalld salaussivu.
Lisdtietoja

Kuvaus
Kuvaile lyhyesti sovellustasi asiakkaille.
Lisdtietoja

Huomautukset testaajille
Lisdd huomautuksia tistd julkaisusta sovelluksen tarkastajille,
Lisdtietoja

Kuva 11. Sovelluksen ldhetyksen kahdeksan vaihetta ja Microsoftin asettamat aika-
arviot niiden kestosta.

Toisena kohtana on Myyntitiedot, ja myyntiedoissa asetetaan sovelluksen
hinta ja markkina-alueet, eli minkd maiden kaupoissa sovellus on nakyvis-
sé. Jos sovellus on maksullinen, voi asettaa sovellukselle ilmaisen kokeilu-
jakson. Sovellukselle asetetaan myos julkaisupaivé ja luokkatiedot. Lisak-
si asetetaan vield mahdolliset laitteistovaatimukset, joilla saadaan esimer-
kiksi rajattua tehoja vaativa sovellus pois ARM-arkkitehtuurin alustalta eli
Windowsin RT -versiosta. Viimeisend kohtana on helppokayttdisyys, jota
ei voi vain rastittaa, jos on itse sitd mieltd, ettd sovellus on helppo kéyttaa,
vaan siihen kuuluu useita ehtoja ja testauksia.
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Eteneminen seuraa ylla esitetyn kuvan kaaviota, seuraavaksi kasittelyyn
Lisdominaisuudet, joissa madritetddn mahdollisia Push Notification- ja Li-
ve Connect -palveluiden kayttod. Tassa kohdassa voi myods asettaa tar-
jouksia sovelluksen kautta, jolla voi siis esimerkiksi myyda lisdominai-
suuksia sovellukseen. Jos ei kayta kyseisia palveluita tai ei halua asettaa
tarjouksia, tdma kohta on hyvin nopea.

Seuraavana tulee Ikaluokitus ja luokitusvarmenteet. Kohdassa asetetaan
siis sovelluksen ikéluokitus ja saatavilla on selvét ohjeet, miten luokitus
asetetaan. Kohdassa maaritetddn myos luokitusvarmenteet, jotka tarkoitta-
vat esimerkiksi Suomessa kédytdssa olevaa vapaaehtoista PEGI-
luokitusjarjestelméa. Muutamissa maissa peliluokitus on pakollinen, eli
pelid ei voi myyda kyseisten maiden kaupoissa, jos silla ei ole vaadittavaa
luokitusta. Peliluokituksen hankintaan ei tdssa tyossa oteta kantaa, mutta
se tulee hoitaa luokitusjarjeston kautta.

Viidentend kohtana on Salaus. Tdssd madritetddn salausta késittelevat
kohdat, koska esimerkiksi salasanojen suojauksesta on olemassa tietosuo-
jalakeja. Kohdassa siis varmistetaan, ettd salaus on otettu huomioon tarvit-
tavilta osin. Jos sovellus ei sisalld, lahetd tai vastaanota mitdén salausta
kaipaavaa, on tdma kohta muutamalla kuittauksella ohi.

Salauksen jalkeen kasiteltavaksi tulee Paketit-kohta, jossa siis ladataan Vi-
sual Studiolla tehty paketti sovelluskauppaan. Ohjelmistopaketin luominen
aloitetaan valitsemalla Visual Studion Store -valikosta Create App Packa-
ges. Kun tarkoituksena on lisatd sovellus kauppaan, valitse Yes. Talloin
aukeaa kirjautumisikkuna, johon syotetadn sovelluskaupan tilin tunnukset.
Select an app name -kohtaan pitéisi tulla sovelluskauppaan asetettu nimi,
valitaan oikea sovellus ja jatketaan painamalla Next. Seuraavaksi valitaan
paketin sijainti, versionumero ja mahdollinen ohjelmistoarkkitehtuurin
(kaikki, x86, 64, ARM) rajaus. Versionumerointiin voi asettaa automaatti-
sen numeroinnin, eli Visual Studio nostaa automaattisesti numeroa aina,
kun luo paketin. Lopuksi painetaan Create ja Visual Studio alkaa luoda
pakettia. Kun paketti on luotu, ilmoittaa Visual Studio siitd output-
ikkunassa. Visual Studio myos kysyy, halutaanko ajaa sertifiointitesti, jo-
ka on sama testi, jota késittelin jo edellisessé luvussa. Testin aikana sovel-
lus kdynnistyy muutaman kerran ja Certification kit testaa sovellusta eri-
laisissa tilanteissa. Jos sovellusta ei aikaisemmin ole testattu, on se suosi-
teltavaa, koska jos ohjelma ei lapdise testia tuskin se lapaisee varsinaista
Microsoftinkaan testid. Kun sovellus ei l1apéise Microsoftin sertifiointia, ei
se tule julkaistuksi sovelluskauppaan, ennen kuin virheet on korjattu. Kun
testi on onnistuneesti suoritettu voi ladata appxupload-tiedoston sovellus-
kauppaan. Kun paketti on ladattu onnistuneesti, voi painaa tallenna ede-
tékseen julkaisuprosessissa.

Sovelluksen Kuvaus on seitsemds kohta, kuvaukseen kuuluvat tekstiku-
vaus sovelluksesta, lisaksi voi lisata sovelluksen ominaisuuksia listatyyp-
pisesti. Tarvitaan myo6s nayttokuvat eli kuvat, jotka nakyvét kaupassa asi-
akkaalle sovelluskuvauksessa, kuvia on oltava vahintaan yksi, mutta tie-
tenkin asiakas saa paremman kuvan, mit4d monipuolisemmin kuvia on. Vi-
sual Studion simulaattori sisaltdd kuvaruutukaappaustoiminnon, jonka
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avulla on helppo ottaa kuvat sovelluksesta. Paivityksen kuvaus -kohdassa
voi asettaa kuvauksen péivityksen sisaltoon. Péivityskuvaus sijaitsee sen
takia tdssa kohdassa, ettd kun sovellusta paivitetaan, kaydaan koko julkai-
suprosessi lapi taas kohta kohdalta, mutta tietenkin t&ssd vaiheessa suurin
osa tiedoista on valmiiksi taytettyna.

Seuraavassa madritellaan suositeltu laitteisto, johon on varsinkin silloin
hyva lisatd ominaisuuksia, kun ominaisuudet ovat sellaisia, ettd niita ei
I0ydy jokaisesta laitteesta, kuten GPS. Avainsanat kohtaan lisétdan sanoja,
jotka kuvaavat sovellusta. Tekijanoikeus- ja tavaramerkkitiedot kohtaan
merkitédan otsikon mukaiset tiedot, jos sovelluksen oikeudet ovat kehitté-
jalla itsellaan, eli sovellusta ei ole tehty yritykselle, talloin merkitéan tahan
kohtaan oma nimi. Muut kéyttéehdot -kohtaan lisatdan muita mahdollisia
ehtoja, joita sovelluksen kayttoon kuuluu. Seuraavana vastaan tulevat esit-
telykuvat. Ne ovat kuvia, joita Microsoft voi kéyttaé sovellusten esittelyyn
sovelluskaupassa. Kuvien liséys kannattaa koska ndill4 kuvilla voi saada
lisshuomioita sovellukselle kaupassa. Sivusto-kohtaan lisatdan tieto esi-
merkiksi yrityksen tai sovelluksen kotisivusta. Tuen yhteystiedot -kohtaan
lisatadn esimerkiksi tukisivuston osoite tai tuen sahkopostiosoite. Viimei-
sessa kohdassa, tietosuojakaytantd, lisatdan perinteinen tietosuojakéytéan-
toohje siitd, kuinka kayttajilta kerattyja tietoja kaytetaan.

Kahdeksas eli viimeinen kohta on Huomautukset testaajille. Kohtaan vain
lisataan testausohjeita ja tunnuksia. Esimerkiksi jos sovellus vaatii kirjau-
tumisen, lahetdén testitunnukset. Jos sovelluksessa ei kuitenkaan ole mi-
tdan mika, vaatisi testaajilta erityishuomioita, voi kentan jattaa tyhjéksi ja
painaa tallenna.

Nyt sovellus on valmis lahettdvédksi Microsoftin sertifiointiin, tassa vai-
heessa saa otettua yhteenvedon, jolla saa tarkastettua kaikki antamansa
tiedot. Tiedot kannattaa lukea vield kerran ajatuksella 1api, jotta mahdolli-
set virheet saadaan vield poimittua pois ennen julkaisua. Kun tiedot on lu-
ettu lapi, viimeistelladn sovelluksen lisdys painamalla Léheté sertifioita-
vaksi ja sovellus siirtyy Microsoftin sertifiointijonoon.

Microsoftin sertifiointi kestdd muutamasta péivasta viikkoihin, riippuen
sen hetkisestéd sertifiointijonosta ja jos sovellus lapéisee sertifioinnin, se
julkaistaan valittujen maiden sovelluskaupoissa valitulla paivamaaralla.
Jos sovellus ei lapéise sertifiointia, saa tasta selkedn tiedon, minké takia
sovellusta ei hyvaksytty, sekd saa myos ohjeita, kuinka voi Kkorjata tilan-
teen. Kun ilmenneet ongelmat on korjattu, voi sovelluksen lahettda uudes-
taan sertifioitavaksi.

5 TOTEUTETTU SOVELLUS JA JATKONAKYMAT

Varsinainen Windows Storelle ja Windows Phone 8:lle toteutettu sovellus
oli siis internet-yhteyden yli toimiva ristinollan kaksinpeli, joka sisaltda
mahdollisuuden keskustella toisten pelaajien kanssa. Pelissd on mahdolli-
suus valita ruudukon koko 3 x 3 ja 10 x 10 valilla, voittorivin pituus skaa-
lautuu ruudukon koon mukaan. Peli loppuu jommankumman pelaajan saa-
dessa voittoon tarvittavan rivin tai ruudukon tullessa tayteen. Visual Stu-

34



Windows 8 Store- ja Windows Phone 8 -sovelluskehitys

dion 2012 solution -rakenteessa asetettiin kaikki tyon projektit saman so-
lutionin-rakenteen sisalle, siis Windows 8 Store -sovelluksen projekti seka
Windows Phone 8 -sovelluksen projekti ja sovellusten yhteisesti kayttamat
Model- eli Malli-projekti ja ViewModel- eli NakyméaMalli-projekti. Ra-
kenteessa siis noudatettiin MVVM-suunnittelumallia. Store- sekd Phone-
projektit eivat sisalla varsinaisia toiminnollisuuksia, vaan toimivat View-
eli Nakyma-luokkina ja siséltavét vain kayttoliittyman.

Ristinolla_Solution

e ™

\

Ristinolla_GameModel

A

4
Ristinolla_ViewModels

A

J/ ‘/
Ristinolla_WinPhoneSW Ristinolla_WinStoreSW

Kuva 12. Kuva toteutetun sovelluksen projektirakenteesta

Verkkototeutus rakennettiin - Windows Communication Foundation -
tekniikalla ja pelin kéyttamat palvelut on sijoitettu Microsoftin Azure-
pilvipalveluun. WCF:n ja Azuren toiminnasta voi lukea tarkemmin Jarno
Niemen opinnaytetyostd. Alustojen eroista johtuen rakennettiin sovellus-
ten verkkototeutus eri tekniikoilla, Storen on toteutettu NetHTTP-
tekniikalla ja Phonen WebSocket-tekniikalla.

Rakennetussa sovelluskokonaisuudessa ei kadytetty kovinkaan paljoa Sto-
re- ja Phone-alustan tarjoamia erityisominaisuuksia. Kaikkia ominaisuuk-
sia ei kadytetty aikataulu syistd ja osa jatettiin myods tarkoituksella pois
mahdollista jatkokehitystd varten. Tarkoituksenahan oli luoda sovellus-
runko, jota voidaan hyodyntéa tulevaisuudessa opetuskaytdssd muun mu-
assa erikoistumisprojektien yhteydessa.
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Amazing Ristinolla

Aloitus

Amazing Ristinolla

Aloitus

Niko Store's turn Niko Store joined to chat

Phone joined to chat

re : joined 's gam
Niko Store : Chatti toimiillll

[ e ]

A

Kuva 13.  Windows Phone -ristinolla-pelisovelluksen ulkoasu. A-kohdassa kuvattu pe-
litilanne, reunassa nakyy panorama-toiminnon toiminta, eli viereisen sivun
reuna nakyy. B-kohdassa keskustelualue ja sivun alareunassa AppBar-
valikko, josta paasee pelin asetuksiin.

Sovellusrungosta tuli myds hieman teknisempi ja laajempi kokonaisuus
kuin tyon alussa oli kuviteltu. Tamé aiheuttaa sen, ettd tyon koodi ei ole
tulkittavissa lyhyessa ajassa, ja tastd syystd taas sovellusrunkoa voi olla
vaikeampi hyoédyntdd pienemmissa kouluprojekteissa, mutta opettajat tu-
levat hyddyntdmaadn tyotd parhaaksi katsomallaan tavalla. Toteutuksessa
siis kéytettiin monipuolisesti uusia tekniikoita esimerkiksi koodipohjan ja-
kamisessa molemmille alustoille. Koodipohjan jakamisvaihtoehdoista ja
niiden kéaytosta voi lukea lisdd Toni lloméen opinnaytetydstd. Tydsséd on
esitelty mahdolliset tekniikat ja se, miten niitd on ristinolla-pelin toteutuk-
sessa hyddynnetty.

Kehityksen aikana sovellusta testattiin useilla laitteilla ja erilaisissa tilan-
teissa. Fyysisia laitteita oli Lumia 920-, 720- ja 620-puhelimet sek& kehi-
tyskédytossd olleet tietokoneet. Lisdksi sovellusta testattiin  Phone-
emulaattorilla ja Windows 8 -simulaattorilla. Testauksen aikana ilmeni, et-
td Phonen verkkototeutuksessa kaytetty WebSocket oli hyvin herkké kaa-
tumaan. Ongelma ilmeni kuitenkin vain fyysisill& laitteilla ja emulaattoril-
la testatessa ongelmaa ei saatu toistumaan. Ongelmat olivat lopulta pienia
ja niiden ilmetessa ei en&é ollut aikaa korjata.
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Niko Store.

Phone.

Chatti toimit!

End Game

Kuva 14.

5.1 Sovelluksen tarkempi rakenne

Windows Store -ristinolla-pelisovelluksen ulkoasu.

N&kyma-luokkina toimivissa Phone- ja Store-projekteissa on hyvin yhté-
ldinen rakenne ja nimedmiskaytdnnon avulla on pyritty pitaméén rakenne
my6s mahdollisimman selvdnd. Molemmissa on siis kaytetty yhtaldisia
nimid. Kuvassa (15) nékyy Store- sek& Phone-sovellusten rakenne, kuvas-
sa (16) on avattuna Malli- ja NakymaMalli-luokkien rakenteet.

Ristinolla Windows Store Solution rakenne

alg] Solution 'Ristinolla_Sclution' (4 projects)
&[c#| Ristinolla_GameModel
a[c#] Ristinolla_ViewModels
&[c#| Ristinolla_WinPhoned
4 Ristinolla_WinStore8
a M Properties

u-0 References

B Service References

B Assets

B Common

m Services

b & c# ChatService.cs

P &C* GameService.cs

m Views
I ChatControlxaml
al) GameBoardUserControlxaml

3
[
3

& G GameButton.cs

al) GameUserControlxaml

& c* RistinollaViewMeodelLocator.cs

al) SettingsPagexaml

b &) Appaxaml

) MainPagexaml

&l Package.appxmanifest

5¢J packages.config

a5l Ristinolla_WindowsStore_TemporaryKey.pfi

VT v v v v

hd

Kuva 15.

Service-luokkien tehtdava on kasitella

Ristinolla Windows Phone 8 Solution rakenne

kgl Solution 'Ristinclla_Solution' (4 projects)
&[c#] Ristinolla_GameModel
a[c#] Ristinolla_ViewModels

o & Properties

=B References

B Assets

B Resources

Wl Services

P &c* ChatService.cs

P & C* GameService.cs

B Toolkit.Content

B Utils

ml Views
) ChatControlxaml
&) GameBoardUserControlxaml
& G GameButton.cs
&) GamelserControlxaml
& €* RistinollaViewModelLocator.cs
b sl SettingsPage.xaml
syd app.config
al) Appxaml
& €* LocalizedStrings.cs
a ) MainPagexaml
sy packages.config
b &[] Ristinolla_WinStore8

P
P
P
P
B

Vv
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palvelimelta tulevat tiedot, eli esi-

merkiksi pelissé tapahtuvat siirrot. Service-luokat on toteutettu ViewMo-
del-projektissa olevista rajapinnoista. Store-projektin Common- ja Phone-
projektin Utils-kansiot sisaltdvat tiedonsidonnassa kaytetyt konvertterit.
Common-kansiossa on myods StandardStyles-tyylitiedosto. App.xaml-
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tiedostossa on kasitelty sovelluksen erilaisten tilojen hallinta ja kaynnis-
tyksen yhteydessé ohjaus aloitussivulle eli MainPage-sivulle.

Views-kansion alla on ndkyman rakennuksessa kaytetyt luokat. MainPage
on sivu kaiken pohjalla, johon muut nékymén osat on aseteltu. ChatCont-
rol on sovelluksen keskustelualueen nakymé ja SettingsPage sisaltad ase-
tukset sivun sisallon. GameBoardUserControl on luokka, jossa on naky-
vissa varsinainen peliruudukko, GameUserControl taas on luokka, jossa
kayttaja valitsee ruudukon koon ja suorittaa pelin tekemisen tai peliin liit-
tymisen. GameButton on Button-luokasta periytetty ja se hoitaa pelin yk-
sittdisen ruudun rakennuksen. Kuvassa 15 ndkyva pieni sininen merkki
GameButton-luokan kohdalla tarkoittaa, ettd tiedosto on linkki jaettuun
kooditiedostoon, eli molemmissa projekteissa kdytetddn samaa jaettua tie-
dostoa. Sovelluksen MVVVM-mallin toteutuksen yhteydessa otettiin kéyt-
toon ViewModelLocator-toiminto, joka helpottaa tiedon valitystd naky-
mien ja nakymamallien vélilla. Locatorin ja jaetun koodin toiminnasta on
kerrottu tarkemmin Toni llomden opinndytetydssa.

4 g[c# Ristinolla_GameModel 4 @[c#] Ristinolla_ViewModels

b & Properties b &S Properties
[+ =B References [ =B References

a9 app.config b @l Events
P & C* Game.cs 4 @l Interfaces
P &c* GameState.cs P& c* |ChatService.cs
P &c* Position.cs P &c* [GameService.cs
P & c* TurnState.cs 4 ViewModels

P &c# ChatViewModel.cs
P& C* GameViewModel.cs
P&t MainViewModel.cs
syl app.config

5¥J packages.config

Kuva 16. ViewModel- ja Model-projektien rakenne

ViewModel-projektissa on Service-rajapinnat seka erilliset Nakymé&Malli-
luokat etusivulle, pelille ja keskustelualueelle. Model-projekti sisaltaa itse
Game-luokan, jossa suoritetaan pelin késittely. Game-luokassa on siis
esimerkiksi voittorivin tarkistus ja siirtojen laillisuuden tarkistus. GameS-
tate sisaltdd enum-listan pelin tiloista. TurnState siséltdd enum-listan vuo-
roista. Position-luokkaa kaytetdaan ruudukon koordinaattien muodostukses-
sa ja niiden kasittelyssa.

5.2 Jatkokehitys

Sovelluksen ymparilla on hyvin laajat mahdollisuudet tehda jatkokehitys-
td. Sovelluksen ulkoasu jatettiin esimerkiksi hyvin pienelle huomiolle ja
sen parissa voi kehittdd Store- ja Phone-kayttoliittyman suunnittelutaitoja.
Peliin voisi sisallyttdd esimerkiksi pientd visualisointia voittoriville sek&
uuden merkin asettamiseen. Sovelluksesta voi k&&ntdd versioita muille
alustoille eli siis esimerkiksi suosituille Googlen Android- ja Applen iOS -
kayttojarjestelmille.
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Sovellukseen voisi tuoda lokalisoinnin ja monikielisyyden Microsoftin
tyokalujen avulla tai lisata linkityksen Microsoft-tiliin. Peliin voi rakentaa
myos tietokonevastustajan, jonka rakennus rajattiin tdssé ty0ssa pois. Pe-
liin voisi lisaté erilaisia pelimuotoja, esimerkiksi loputon ruudukko tai
mahdollisuuden kayttad myos ruudukkoa, jossa korkeus ja leveys eivit ole
samat.

Monet alustoihin liittyvat erityisominaisuudet jatettiin kokonaan kaytta-
mattd, sovellukseen voisi lisatd esimerkiksi Toast Notification -ilmoitukset
tai mahdollisuuden jakaa omia pelituloksiaan yhteisopalveluissa. Phone-
sovelluksen verkkototeutuksen ongelmat olisi tietenkin hyva ratkaista,
mutta ne eivat sovelluksen selvdn jaon ja rakenteen, eli MVVM-
suunnittelumallin toteutuksen takia, haittaa muuta jatkokehitysta. Mahdol-
lisuudet ovat siis monipuoliset.

5.3 Tulevaisuus - Windows 8.1 ja Windows Phone 8.1

Microsoft julkaisee tulevaisuudessa niin sanotun Blue-péivityksen, joka
tunnetaan myds nimelld Windows 8.1. Péivitys tulee molemmille kaytto-
jarjestelmille. Sen sisalténd on useita korjauksia ja parannuksia, jotka tu-
levat parantamaan kayttokokemusta ja antavat paremmat mahdollisuudet
kustomoida kayttojarjestelmaa haluamakseen. Paivityksen voi sanoa vas-
taavan aikaisemmissa Windows-versiossa julkaistuja Service Pack -
paivityksia, mutta ilmeisesti se sisaltda kuitenkin enemman myds kayttéjil-
le nékyvia visuaalisia muutoksia. Tiedossa tulevista muutoksista on aina-
kin jo Kéaynnista-valikon kuvakkeen palauttaminen vasempaan alakulmaan
seka lisaa erilaisia kokovaihtoehtoja Live-tiiliin. Opinnaytetyon kirjoitus-
vaiheessa tietokoneiden puolella oli jo vahvasti puhetta 8.1-péivityksesta,
joten luultavasti my6s sen julkaisu tapahtuu hyvin pian, puhelimien osalta
ilmeisesti saadaan odottaa hieman pidempaan. Paivityksien ja sen muutok-
sien sisaltod ei tdhan tyohon ehditty saamaan.

Microsoft on kiinnostunut aloittamaan omien puhelimien valmistuksen ja
siirtymaan ohjelmistotalosta enemman laitteistotaloksi. Tulevat muutokset
voivat myos vaikuttaa Windows Phone -alustan tulevaisuuteen hyvinkin
radikaalisti.

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Windows 8 Store- ja Windows Phone 8 -sovellusten rakentaminen on teh-
ty suhteellisen yksinkertaiseksi, verrattuna useisiin muihin alustoihin ja li-
séksi tarjolla on Microsoftin MSDN-sivuton kautta todella paljon hyvia ar-
tikkeleita,  erimerkkikoodeja ja  ohjeita.  Varsinkin  sivustot
dev.windows.com, design.windows.com, dev.windowsphone.com ja mic-
rosoft.com/finland/geekout/ siséltavat todella paljon hyodyllistd materiaa-
lia. Osa ndista on tarjolla jopa suomenkielelld ja kaikki 16ytyvét ainakin
englanninkielisind. My6s Microsoft Virtual Academy- ja Channel 9 -
sivustot (channel9.msdn.com) tarjoavat useita kursseja ja materiaalia kos-
kien Windows Phone- ja Windows Store -sovellusten kehitystd. Materiaa-
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lin paljoudesta tosin tulee ajoittain ongelma sen suhteen, ettd osaa arvioi-
da, mik& on itselle hyddyllisintd materiaalia. Microsoft tarjoaa myos tyo-
kalut kehitykseen ilmaiseksi. Jos kiinnostusta tarkempaan tutustumiseen
on, suosittelen lukemaan my6s Toni llomden opinnédytetyon, joka opastaa
kéayttdmaan samaa ohjelmistokoodia molemmilla alustoilla ja Jarno Nie-
men tyon, jossa on tutustuttu Microsoftin pilvipalvelun Azuren ja Win-
dows Communication Foundationin kayttdmiseen verkkototeutusta luo-
dessa Windows Store- ja Phone-sovelluksille.

Yleisesti katsoen ty6 on kuitenkin hyvin pintaraapaisu siité kaikesta sisal-
I0std, jota Windows Phone 8- ja Windows Store -sovelluskehitykseen kuu-
luu. Onnistuin kuitenkin mielestani hyvin poimimaan paljon tarkeité asioi-
ta, joita tulee huomioida eri sovelluskehityksenvaiheissa. Mutta todella
kiinni sovellusten rakentamiseen péasee vain itse kokeilemalla. Jos kokee
kiinnostusta sovelluskehitykseen Store- tai Phone-alustalle ja mielessa on
jokin idea sovelluksesta, joka voisi kiinnostaa muitakin kayttajia, niin an-
taa DreamSparkin kautta saatavilla oleva vuoden ilmainen sovelluskau-
pankehittgjatili hyvan mahdollisuuden kokeilla.

Lahdemateriaalia etsiessé ja tutkiessa huomasin, ettd Windows Storesta
kertovaa materiaalia oli huomattavasti enemmén saatavilla kuin Windows
Phone 8:sta. Omana veikkauksenani syyksi on Windows 8 Store -alustan
tuoreus, se julkaistiin nyt ensimmadista kertaa, kun Windows Phone 8:lla
on jo edeltdjad Phone 7, josta kuitenkin oli jo materiaalit kirjoitettuna. Ja
vaikka Phone 8 ja 7 vélilla tuli paljon muutoksia, on niilla kuitenkin viela
enemman yhtalaisyyksia.

Tyon siséllostd joutui rajaamaan monia mielenkiintoisia ja ehka hyodylli-
sidkin asioita pois, tai esittelemaan ne pintapuolisesti, jotta tyd pysyi koh-
tuullisissa mitoissa. Tygssé sivuutettiin esimerkiksi ominaisuudet, jotka
liittyvét sijaintitietoihin, sensoreihin, puheeseen ja videon toistoon.
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WINDOWS RUNTIME STORAGE — ESIMERKKIKOODI

Storage-esimerkki luokka, jossa on kéaytetty tiedon tallennukseen sek& paikallista tie-
dontallennusta ettd roaming-tallennusta. Aseta breakpoint-pisteet esimerkiksi AddFile()-
, ReadFile()- ja DeleteFile()-metodien kohdille.

public sealed partial class MainPage

{

StorageFolder folderLocal;

StorageFolder folderRoaming;

string fileName = "demotext.txt";

string fileContents = "demo";

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
folderLocal = ApplicationData.Current.LocalFolder;
folderRoaming = ApplicationData.Current.RoamingFolder;
AddFile();

}

private async void AddFile()

{
// Lisataan tiedostot paikalliseen ja roaming-kansioon
// Tiedoston polku loytyy Locals-ikkunasta folderLocal / folderRoaming
arvojen Path-kohdasta
StorageFile fileRoaming = await folderRoaming.CreateFileAsync(fileName,
CreationCollisionOption.ReplaceExisting);
StorageFile filelocal = await folderLocal.CreateFileAsync(fileName, Crea-
tionCollisionOption.ReplaceExisting);
await FileIO.WriteTextAsync(filelLocal, fileContents + "LOCAL");
await FileIO.WriteTextAsync(fileRoaming, fileContents + "ROAMING");
ReadFile();

}

private async void ReadFile()

{
// Luetaan tietoja paikallisesta ja roaming-tiedostosta
StorageFile filelLocal = await folderLocal.GetFileAsync(fileName);
string textlLocal = await FileIO.ReadTextAsync(filelLocal);
fileContents = textLocal;
StorageFile fileRoaming = await folderLocal.GetFileAsync(fileName);
string textRoaming = await FileIO.ReadTextAsync(fileRoaming);
fileContents = textRoaming;
DeleteFile();

}

private async void DeleteFile()

{ // Poistetaan tiedostot
StorageFile fileRoaming = await folderRoaming.GetFileAsync(fileName);
StorageFile filelLocal = await folderLocal.GetFileAsync(fileName);
fileLocal.DeleteAsync();
fileRoaming.DeleteAsync();

}

} - - - - - -
Alkuperainen esimerkin koodi (laajempi):

http://www.jeffblankenburg.com/2012/11/08/31-days-of-windows-8-day-8-local-and-

roaming-data
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APPBAR-VALIKON LISAAMINEN WINDOWS STORE SOVELLUKSEEN

Lisad seuraava koodi XAML-sivun loppuun jolle haluat lisdtd AppBar-valikon. Vali-
kossa on kéytetty StandardStyles-tiedostosta 16ytyvia painiketyyleja, kdy poistamassa
kommentoinnit tarvittavista kohdista.

<Page ...

<Page.BottomAppBar>
<AppBar>
<Grid>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition />
<ColumnDefinition />
</Grid.ColumnDefinitions>

<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Column="@" HorizontalAlign-
ment="Left">

<Button x:Name="AppBarDoneButton" Style="{StaticResource DoneAppBar-
ButtonStyle}" IsEnabled="false" Click="AppBarButtonClick" />
</StackPanel>

<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Column="1" HorizontalAlign-
ment="Right">
<Button x:Name="AppBarAddButton" Style="{StaticResource AddAppBar-
ButtonStyle}" AutomationProperties.Name="New Item"
Click="AppBarButtonClick" />
<Button x:Name="AppBarStoresButton" Style="{StaticResource StoresAppBar-
Button}" Click="AppBarButtonClick" />
<Button x:Name="AppBarzZipButton" Style="{StaticResource HomeAppBar-
ButtonStyle}" AutomationProperties.Name="Zip Code"
Click="AppBarButtonClick" />
</StackPanel>
</Grid>
</AppBar>
</Page.BottomAppBar>
</Page>

AppBarButtonClick toteutetaan XAML-tiedoston C#-taustaluokassa.

private void AppBarButtonClick(object sender, RoutedEventArgs e)
{

}

//Toiminnallisuudet tahan




Windows 8 Store- ja Windows Phone 8 -sovelluskehitys

-
Liite 3

STORE-SOVELLUKSEN ASETUSTEN KAYTTOON OTTAMINEN

Koodi jonka asetat App.xaml.cs-tiedostoon. Koodilla kasitelladn asetukset-sivun toi-
minnot, kyseisten koodien lisdksi tarvitset vield varsinaisen sivun.

protected override void OnLaunched(LaunchActivatedEventArgs args)

{
// OnLaunched-metodiin lisdatdan vain yksi rivi koodia, joka on tapahtuman kdsitte-
lija
SettingsPane.GetForCurrentView().CommandsRequested += App_CommandsRequested;

}

// Varsinainen SettingsCommand-objektin lisdaminen
private void App_CommandsRequested(SettingsPane sender, SettingsPaneCommandsRe-
questedEventArgs args)

{
SettingsCommand command = new SettingsCommand("settings", "This app settings",
(handler) =>
{
Popup popup = BuildSettingsItem(new SettingsPage(), 346);
popup.IsOpen = true;
})s
args.Request.ApplicationCommands.Add(command);
}

private void App_CommandsRequested(SettingsPane sender, SettingsPaneCommandsRe-
questedEventArgs args)
{
SettingsCommand command = new SettingsCommand("settings", "This app settings", (han-
dler) =>
{
Popup popup = BuildSettingsItem(new SettingsPage(), 346);
popup.IsOpen = true;
1)
args.Request.ApplicationCommands.Add(command);

}

// Popup-ikkunan hallintakoodi (Ei tarvitse valittda voi vain kopioida)
private Popup BuildSettingsItem(UserControl u, int w)
{
Popup p = new Popup();
p.IsLightDismissEnabled = true;
p.ChildTransitions = new TransitionCollection();
p.ChildTransitions.Add(new PaneThemeTransition()

{

Edge = (SettingsPane.Edge == SettingsEdgelocation.Right) ?
EdgeTransitionLocation.Right :
EdgeTransitionLocation.Left

1

u.Width = w;

u.Height = Window.Current.Bounds.Height;

p.Child = u;

p.SetValue(Canvas.LeftProperty, SettingsPane.Edge == SettingsEdgelocation.Right ?
(Window.Current.Bounds.Width - w) : 0);

p.SetValue(Canvas.TopProperty, 0);

return p;

}
Esimerkki kokonaisuudessaan: http://www.jeffblankenburg.com/2012/11/05/31-days-
of-windows-8-day-5-settings-contract
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